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 9911 زمستان

  معاونت پژوهشی دانشگاه الزهرا )س(صاحب امتیاز: 

 دكتر مهوش سیفعلی، استادیار دانشگاه الزهرا )س(مدیر مسئول: 

 ، استاد دانشگاه الزهرا )س( یدكتر محمد رضا صعودسردبیر: 

 دكتر پریناز قدم ، دانشیار دانشگاه الزهرا )س( دبیر تخصصی:

 اعضای هیأت تحریریه

 بهشتی شهید دانشگاه دانشیار افتخار، فرشته دكتر

  گلستان دانشگاه دانشیار ، اقدسی مهناز دكتر

 (س) الزهرا دانشگاه دانشیار پاكروان، منیژه دكتر

  بهشتی شهید درمانی بهداشتی خدمات و پزشکی علوم دانشگاه دانشیار ، حسینمردی نرگس دكتر 

 (س) الزهرا دانشگاه استاد درویشی، فرشاد دكتر

   تهران دانشگاه  دانشیار ، سیدی مرجان دكتر

 (س) الزهرا دانشگاه ،دانشیار صبورا عذرا دكتر

 دانشگاه الزهرا )س( اری، دانش یعال یعبد ایدكتر اح

 (س) الزهرا دانشگاه دانشیار ، قدم پریناز دكتر

 کیژنت قاتیمركز تحق یعلم ئتیو عضو ه تهران دانشگاه ،دانشیار مینوچهر زرین دكتر

 كشور شیلاتی علوم تحقیقات موسسه پژوهشی استاد ،پوری نسب ولی تورج دكتر

 اعضای هیأت تحریریه بین المللی

 جانورشناسی الکساندر كوینیگ آلماندكتر حسین رجایی، استاد موزه تحقیقات 

شهاب   شهرام  ستاد، مد  ،یدكتر  ساز  یپژوهش كمپان ریا ضو ه  لندیها یدارو شک   یعلم اتیو ع سته كالج پز  ینچروپات یواب

 ساوت وست

 شهربانو برجیانمدیر اجرایی: 

 معاونت پژوهشی دانشگاه الزهرا )س(ناشر: 

 بنفشه محمدیویراستار فارسی و انگلیسی: 

 نگاران اوجانتشارات دانشچاپ و صحافی: 

  فصلنامهترتیب و انتشار : 

  نسخه 01شمارگان : 

 ریال 01111بها: 

 گردد. یمنتشر م 9/1/91 ختاری در–99/9/91/ 47525با مجوز شماره  پژوهشی – یفصلنامه علم  نیا

 94117754. تلفن و نمابر: 9119919921نشانی: تهران، ونك، ده ونك، دانشگاه الزهرا )س( معاونت پژوهشی، كدپستی 
 9152-1995شاپا:

Website: http://journals.alzahra.ac.ir/jab 
Email:Oolomepaieh@gmail.com

 شود . یمنتشر م رانیا یشناس ستیانجمن ز یبا همکار یكاربرد یشناس ستیز پژوهشی – یفصلنامه علم

 www.Isc.gov.irشود :  یم هیعلوم جهان اسلام نما یاستناد گاهیمجله در پا نیا



 
 

 هاراهنمای تدوین و شرایط پذیرش مقاله
 هدف

 به ،الزهرا دانشگاه به وابسته پژوهشی-علمی نشریه ،Applied Biology انگلیسی نام با كاربردی شناسی زیست تخصصی مجله
 شود.می منتشر  بار 5 سالی كاربردی علوم زمینه در تخصصی دانش ترویج و آگاهی افزایش ها،پژوهش نتایج انتشار منظور

 مجله با مرتبط موضوعات
 "املك مقاله" صورت به دقیق داوری از پس است كاربردی شناسی زیست یزمینه در تحقیقات ینتیجه كهرا  مقالاتی مجله

 رساند.می چاپ به

 نشر قوانین
 مقالاتی كه فقطمقالات ارسال شده به مجله، نباید قبلا در سایر مجلات چاپ و یا همزمان به مجلات دیگر ارسال شده باشد.  -

 اند، مستثنی هستند.آنها در مجامع علمی داخلی و خارجی ارائه و چاپ شده یچکیده

 مقالات باید دارای متن كامل فارسی و خلاصه انگلیسی باشند. -

 دارند كامل اختیار  اعضای هیئت تحریریه در پذیرش، عدم پذیرش یا هر گونه ویرایش مقاله، -

 باشد.ارائه شده، به عهده نگارنده )گان( مقاله میمسئولیت علمی مطالب  -

 تواند تحت نظر نویسنده مسئول تغییر كند.اسامی نگارندگان می -

 شوند.مقالاتی كه مطابق راهنمای نگارش مقاله تهیه نشوند، به نگارندگان عودت داده می -

سوی اعضای هیئت تحریریه، با رعایت نوبت به  مقالات دریافت شده پس از داوری توسط داوران تخصصی و پذیرش علمی از -

 رسند.چاپ می

 فرمایید: توجه زیر نکات به حتما مقاله ارسال از پیش
 مقاله به زبان فارسی پذیرفته خواهد شد. -

ه دبیرخانه ارسال شود. مقالاتی كه از طریقی به جز ( بhttp://jab.alzahra.ac.ir مقاله فقط از طریق پایگاه اینترنتی مجله ) -

سایت ارسال شوند، در جلسه هیئت تحریریه بررسی نخواهند شد. تمامی مراحل داوری نیز از طریق سایت مجله قابل پیگیری 

 است.

 نآ فرم، اسکن و نگارندگان تمام امضای از پس و تکمیل مجله، سایت در را فرم تعهدنامه نگارندگان همزمان با ارسال مقاله، -

 .نمایند ارسال مجله سایت طریق از مقاله همراه به را

 جدول، شکل، نوشتنگذاری، رسم ه صحیح نگارش از جمله اصول نقطههای ارسالی باید تمامی نکات مربوط به شیودر مقاله -

 منابع و ...به دقت رعایت شود.

نامه دانشجویی باشد، این موضوع در پاورقی صفحه اول با ذكر نام استاد )استادان( راهنما و  چنانچه مقاله بخشی از پایان -

 دانشگاه مربوطه قید شود.

های خود تقاضا نمایند كه آن را مطالعه و كاستیشود پیش از ارسال مقاله، از استاد راهنمای به دانشجویان محترم توصیه می -

 آن را رفع نمایند.

ها، شماره ل، شکلبه بالا به عدد نوشته شوند )به استثنای اعداد جداو 95در متن مقاله، اعداد صفر تا نه به حروف و اعداد  -

  ها(.گذاری فرمولمنابع و شماره

 (.گیرد قرار اعداد چپ سمت در % علامت كه اهشکل و اهجدول استثنای به) ودش نوشته درصد كلمه با % علامت مقاله، متن در -

ت سال شمسی برای مقالااشوند(، میانگلیسی كه بر اساس سال میلادی بیان  یها و چکیدهجز جداول، شکلهدر متن مقاله )ب -

 .فارسی و سال میلادی برای مقالات انگلیسی بیان شوند

های بندیبر اساس سیستم دوفامی طبق جدیدترین طبقه( باید ها،جانوران، میکروب نام گیاهان اسامی علمی )از جمله -

http://ijws.areeo.ac.ir/
http://ijws.areeo.ac.ir/data/ijws/news/Form-Taahod-nameh.pdf
http://ijws.areeo.ac.ir/data/ijws/news/Form-Taahod-nameh.pdf
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( درج شوند، اما در متن، authorگذار )د. این اسامی در عنوان و چکیده بدون ذكر نامنبا حروف ایتالیك نوشته شوسیستماتیکی و 

( و به صورت غیر ایتالیك Linnaeus یبه معن L .گذار )به عنوان مثالذكر مخفف نامهمراه شود، میآنجا كه برای اولین بار ذكر

 گذار باید طبق استاندارهای مربوطه نوشته شود.گذار اشاره نشود. اسم نامنوشته شوند و در صورت تکرار در متن، دیگر به نام

( منظور Spaceها یك فاصله )میان كلمه و نقطه ).(، كاما )،(، علامت سوال )؟( و پرانتز )( فاصله نباشد و بعد از این علامت -

 شود.

 های فارسی استفاده شود. در نگارش مقاله تا حد امکان، از واژه -

( صفحه كه واژه مورد Footnoteاصطلاح خارجی در متن مقاله به زبان فارسی نگاشته و خواننده به زیرنویس )در موارد ضروری، 

 Times   نظر به زبان اصلی نوشته شده، هدایت شود. عدد هر زیرنویس در قسمت بالا و سمت چپ زیرنویس مربوطه و با قلم

New Roman 10 آغاز شوند. 9ه از عدد در هر صفح نازک درج شود. اعداد زیرنویس 

(. در Goodman , (2003 باشد مانند  انتشار سال و نگارنده( كوچك نام ذكر بدون) خانوادگی نام شامل متن درون منابع -

از هم جدا و سپس سال انتشار ذكر شود  &صورتی كه منبع مورد استفاده دو نگارنده داشته باشد، نام خانوادگی آنها با علامت 

2001)  Tharp,  & Kells در منابع با بیش از دو نگارنده، تنها نام خانوادگی نگارنده اول به همراه واژه .)  .,et al سال سپس و 

توان به نام فارسی نگارنده اشاره كرد، اما بلافاصله در پرانتز باید (. در متن مقاله میFernandes et al., 2001)  شود ذكر انتشار

..و یا به اعتقاد ( معتقد است...(Petrak 1953 ,نام خانوادگی آن به انگلیسی به همراه سال انتشار را نوشت. به عنوان مثال، پتراک 

 (. Shimi et al ,. (2005شیمی و همکارا

-, .et al و به نقطه ختم شود.ایتالیك است و حتما باید لاتینی ای  هواژ 

 تهیه شود.  doc.*و با پسوند Microsoft Word 2007افزار  متن مقاله با نرم -

متری از چهار طرف و سانتی 4/7( با حاشیه A4متر )سانتی 2/71×  79روی كاغذ سفید به ابعاد  صورت الکترونیك به مقاله -

و در  گذاری شود ها و زیرنویس آنها( تهیه و تمام صفحات آن پشت سر هم شماره)به جز جداول، شکل 4/9 فاصله خطوط متن

 هر صفحه شماره خط نوشته شود.

نازنین معمولی هر صفحه در وسط و پایین صفحه و با قلم  باشد. شمارهصفحه می 94تعداد صفحات قابل قبول مقاله، حداكثر  -

 باشد. 97و فونت 

  Boldغیر نازک، قلم و  Bold توپر، باشد. منظور از قلم Times New Romanو قلم انگلیسی نازنین  فارسی مورد استفاده، قلم-

 .است

 .است كوچکتر فارسی  اندازه قلم انگلیسی در تمام موارد، دو سایز از قلم-

 متر باشد. سانتی 72/9( به اندازه Indentابتدای هر پاراگراف به صورت تورفته ) -

 جزییات شرح با مقاله تدوین
 انگلیسی. Abstract  و )اختیاری(، منابععناوین -

 توپر97 چین، چپ انگلیسی: توپر، 95چین،  : راستفارسی عناوین اصلی -

 )نه مقدمه:(. مقدمه پس از عناوین اصلی، نیازی به استفاده از دو نقطه ):( نیست. مانند-

 شوند.سایر عناوین، عناوین درجه دوم و سوم محسوب می -

 .شوند جدا مطلب از):(  نقطه دو با سوم، درجه عناوین  پس از عناوین اصلی و درجه دوم، ادامه متن از سطر جدید آغاز شود. اما-

 سپاسگزاریكلی،  گیرینتیجه نتایج و بحث )با هم(، ها،مواد و روش مقدمه، چکیده، :ترتیب اصلی به

 تمام عناوین اعم از اصلی، درجه دوم و سوم، توپر باشند.-

 توپر Times new Roman 79چین، وسط :انگلیسی توپر، نازنین  95چین، وسط :فارسی مقاله: عنوان -9

 بالای و چپ سمت در توپر 99 نگارنده، هر شماره شوند. جدا هم از ویرگول با توپر، 99 چین، وسط :فارسی نگارندگان: نام-7
 مسئول نگارنده نام (superscript) بالای و راست سمت در )*( ستاره علامت درج (،superscript صورت به) خانوادگی نام
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  نگارنده هر شماره شود. استفاده and ربط حرف از نگارنده آخرین از قبل .شوند جدا هم از ویرگول با توپر 1 :انگلیسی مکاتبه،
  (،superscript صورت )به خانوادگی نام بالای و چپ سمت در

  پاورقی در نازک 1 چین، وسط انگلیسی: نازک، 99 چین، وسط فارسی: نویسندگان: آدرس-9

 ذكر از پس مبهم. اختصاری علائم فاقد ،كلمه 955تا755 حداكثر پاراگراف، یك در تنها  ایتالیك و نازک 79 :فارسی چکیده:-5
نازک و تنها در یك  97(: Abstarct) انگلیسیای به اهمیت پژوهش، روش و نتایج شود. اهمیت موضوع در یك سطر، اشاره

  .فارسی، فاقد علائم اختصاری مبهمپاراگراف ، ترجمه دقیق و علمی چکیده 

 توپر(. Key words( ):95) انگلیسی توپر و ایتالیك (، 97: )فارسیهای كلیدی: واژه -4

 های كلیدی فارسی و انگلیسی، به ترتیب حروف الفبا مرتب شوند.واژه-

ناد به جدیدترین منابع، اشاره دقیق به با است معمولی ، محتوی بررسی منابع كامل با تاكید به آن موضوع خاص و 97مقدمه: -1

 اهمیت تحقیق و هدف بررسی.

 شرح ،نمونه آوری جمع محل تحقیق، اجرای سال و محل جمله از هاروش و مواد دقیق توضیح ،معمولی 97ها: مواد و روش -2
 اشاره استفاده مورد منبع به تنها و نیست روش كامل ذكر به نیازی متداول، هایروش از استفاده صورت در كار. روش دقیق
 شود.

 اصلح نتایج و انجام ،نتایج از كاملی تحلیل شود. اشاره موضوع آن با مرتبط منابع جدیدترین به ، معمولی 97 بحث: و نتایج-9
 شود. مقایسه هاپژوهش سایر نتایج با آزمایش از

 شود. استفاده متریك سیستم از مقادیر و اوزان بیان برای-

 هاشکل و جداول تهیه برای ضروری نکات-

 كرد. بیان راحتیهب را )نتیجه( آمده دستهب اطلاعات نتوان كه است مجاز هنگامی تنها شکل و جدول از استفاده -

 پایین رد هازیرنویس یا اختصاری علائم نباشد. مقاله متن به مراجعه به نیاز كه نحوی به باشد گویا باید شکل و جدول عنوان 
 . شوند معرفی شکل یا جدول

 شوند. ارائه جدول و شکل صورت دو هر به كه نباشند هاییداده یعنی شوند، داده نمایش شکل یا و جدول بصورت یاها داده-

 تند،هس تصویر جنس از كه هاییشکل و طراحی ساده بافت با سفید، و سیاه بصورت هستند، نمودار جنس از كه هاییشکل-
 شوند. ارسال بالا، كیفیت با و سایه بدون

المقدور بلافاصله ارائه شوند و ارائه آنها به صفحات بعد موكول  شود، حتیدر هر قسمت كه به یك جدول یا شکل اشاره می-

 نشود.

 بگیرد. جا مجله صفحه یك در حداكثر كه شود تنظیم طوری شکل یا جدول ابعاد -

 و عمودی خطوط یبقیه و جدول( دهنده پایان آخر خط و جدول سرتیتر دهنده نشان شود.)دوخط رسم افقی خط 9با جدول-

 شوند. فعال غیر افقی

 دو تا تنها بودن، اعشاری صورت در اعداد باشد. (نازک 95 چین، وسط) انگلیسی ها،شکل و جداول درون متن و اعداد تمامی -
 باشد. داشته ادامه اعشار رقم

 Bold) )  توپر 99 چین وسط عنوان باشد. فارسی زبان به شکل( پایین )در شکل و جدول( بالای )در جدول عنوان -

 باشد. نازک 9 نازنین فارسی ها،شکل و جداول زیر اختصاری علائم و زیرنویس -

 شود. ارائه متن در مناسب درجای هاشکل -

 شود. حذف هاشکل اطراف كادر-

 معمولی. 97 نازنین است، اختیاری سپاسگزاری: -1

 .معمولی  97 منابع: -95

 Hanging صورت به مترسانتی 4/5 اندازه به و شوند تنظیم الفبا حروف حسب بر باشند، شماره بدون مقاله، پایان منابع تمام -
 داشته باشند. تورفتگی
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 ها كامل نوشته شوند.عنوان مجله -

 ت مربوطه مراجعه شود . مجلا سامانهمجلات علمی، به یا كامل های اختصاری استاندارد )برای استفاده از نام   

 (.A.D.C  )مثال: نباشد فاصله نگارنده، یك های اولبین حروف اختصاری نام -

 شود. استفاده under publishingعبارت از سال، ذكر جای به اند،نشده چاپ هنوز كه هاییمقاله به استناد برای -

 .شود توجه ویرایشی و جداكننده علائم به حتما و عمل زیر الگوی مطابق فقط منبع، نوع حسب بر -

 نشریات -
 .صفحات شماره (:شماره) جلد نشریه، عنوان .مقاله عنوان (انتشار )سال (.ها) نام  خانوادگی، نام نویسنده: یك با الف(

Wilson, R.G.J. )1981  (Weed control in established dryland Alfalfa  )Medicago sativa).Weed science 29: 615-618. 

   :نویسنده دو با (ب

Pline, W.A. and Wilcut, J.W. (2007)  Tolerance and accumulation of shikimic acid in response to glyphosate  
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اثر بازدارندگی و مکانیسم نانوذرات نقره در كنترل رشد اگروباكتریوم رایزوژنز پس از همکشتی و 

 انتقال ژن به توتون

 2، حسن صالحی0 ⃰خوشحال سرمستمصطفی 

 

 0چکیده

ذرات نقره در كمك به فرایند انتقال ژن در گیاه از طریق اگروباكتریوم مورد توجه قرار نگرفته هنوز تأثیر احتمالی نانو

میکروگرم بر میلی لیتر  نانوذرات نقره هم در  95شود كه رشد اگروباكتریوم در غلظت است. در تحقیق حاضر نشان داده می

، A. rhizogenesشود اما پس از همکشتی قطعات برگ توتون با سركوب می  LBشرایط رشد دینامیك و هم محیط كشت جامد 

میکروگرم  945 نانوذرات  نقره است. استفاده از غلظتهای بالاتری از  كنترل رشد مجدد این باكتری به طور موثری نیازمند غلظت

میکروگرم در میلی لیتر در كنترل كامل 955گردد و غلظت ذرات نقره و بالاتر باعث آسیب به بافت برگ میدر میلی لیتر نانو

ف مورد های مختلتكند. بدین منظور مصرف همزمان نانوذرات نقره و سفوتاكسیم با غلظباكتری پس از همکشتی موثر عمل نمی

گرم در لیتر میلی 755میکروگرم در میلی لیتر  نانوذرات  نقره به همراه  955بررسی قرار گرفت و مشخص شد كه استفاده از 

سفوتاكسیم باعث كمترین آسیب به برگ و بیشترین درصد باززایی گردید و این روش كاربرد نه تنها باعث كاهش سمیت عناصر 

های بالای آنتی بیوتیك طی انتقال ژن اجتناب نماییم. نتایج میکروسکوپ شود از مصرف غلظتباعث میشود بلکه سنگین می

تواند رشد اگروباكتریوم را با چسبیدن به دیواره باكتری و نفوذ به درون سلول نشان داد كه  نانوذرات نقره می TEMالکترونی 

تواند راه را برای استفاده از  ید. نتایج بدست آمده از این آزمایش میهای مختلف متوقف نماباكتری و اختلال در كار اندامك

 كمتر برای توقف رشد مجدد باكتری طی انتقال ژن در گیاهان مختلف هموار نماید. نانوذرات نقره با قطر

  .، میکروسکوپ الکترونیمهندسی ژنتیک اگروباكتریوم رایزوژنز، توتون،  های كلیدی:واژه
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 مقدمه

به وسیله یك فیزیکدان به نام  "فضاهای زیادی در پایین دست وجود"اولین بار در یك سخنرانی با عنوان  "نانو"ی فناوری واژه

دسامبر  71( در گردهمایی جامع فیزیك آمریکا در انیستیتو فناوری كالیفرنیا در Richard Phillips Feynmanریچارد فینمن )

ی یونانی به معنای از یك واژهنانومتر است. نانو برگرفته  955تا  9مطرح شد كه به معنی فناوری با مواد در اندازه  9141سال 

( به  Bionanotechnologyنانو فناوری )( یا زیستNanobiotechnologyزیست فناوری )پاكوتاه یا بسیار كوچك است. امروزه نانو

الحی، )سرمست و ص فناوری و كاربرد زیست فناوری در حوزه فناوری نانو دارد ترتیب اشاره به كاربرد فناوری نانو در رشته زیست

ه تبدیل بندی و غیر(. فناوری نانو به جزء جدایی ناپذیری از صنایع پزشکی، كشاورزی، الکترونیك، پوشاک، صنایع بسته7591

 .ای است كه به وسیله بشر به وجود آمده است های بسیار پیشرفتهشده است و یکی از فناوری

Kmari et a., 2008 , Arora et al., 2008)) ها به شدت در حال استفاده و رشدند. تولید  نانوذرات طلا ماشینانومواد و ننانو

 ,Benelliو نقره به كمك گیاه به یك گزینه منطقی برای كنترل مالاریا به عنوان یك ابزار دوستدار طبیعت مطرح شده است )

های ا و سولفاتهتر با كلریدورت پیچیده(. در طبیعت نقره به فرم مونووالنت همراه با سولفید، بیکربنات یا سولفات یا به ص2016

كاربرد ضد میکروبی نقره كاهش  9155شود. پس از تولید پنسیلین در سال جذب شده بر روی مواد ویژه در حالت مایع دیده می

نقره  نمك های مقاوم به پنسیلین مورد استفاده قرار گرفت. تركیبات دارایبه دلیل ظهور باكتری 9115یافت، اما مجددا در سال 

د شهای عفونی شامل سفیلیس و سوزاک استفاده میها از جمله اعتیاد به نیکوتین، صرع، بیماریبرای درمان برخی از بیماری

(Marshall &  Schneider, 1977استفاده از سولفادیازین نقره در ناحیه .) ی سوخته شده برای جلوگیری از آلودگی قارچی و

ی و میکروبی كشاورزی بیشترین كاربرد نانوذرات نقره مربوط به تركیبات ضد(. در زمینهKlasen, 2000باكتریایی كاربرد دارد )

های های گیاهی به خصوص گونههای درونی از جمله موانعی هستند كه استقرار گونهها و باكتریقارچ شود.ای میكاربرد تغذیه

های متداول و مواد شیمیایی با اثر سمی بیوتیك(. كاربرد آنتی7599 )سرمست و همکاران، سازندچوبی را با مشکل مواجه می

(. علاوه بر این موارد، قرار گرفتن طولانی مدت بافت گیاه در معرض Dodds & Roberts, 1981شوند )منجر به توقف رشد گیاه می

های بیوتیكعنوان مثال ویژگی سمیت آنتی (. بهFalkiner, 1990دهد )های مقاوم را افزایش میاین تركیبات، خطر تولید باكتری

 Leifertهای كلماتیس، دلفنیوم، هوستا، زنبق و همچنین فوتینیا آشکار شده است )ریفامپسین، كربنسلین، استرپتومایسین در گل

et al., 1992.)  زینش مطالعات گها ممکن است در كنترل آلودگی میکروبی و به عنوان عامل گزینش در بیوتیك استفاده از آنتی

 ها و پایداری ژنتیکی آنها ایجاد نمایدهای تراریخت موثر باشد اما ممکن است اثرات منفی در محدودیت باززایی ریز نمونهسلول

(Teixeira da Silva et al., 2003پرآوری و ریشه .)ها در محیط كشت شاخساره ی آنتی بیوتیكزایی گیاهان دلفنیوم به وسیله

مواد به ویژه آنهایی كه دارای فعالیت ضد میکروبی، پایداری دمایی (. بنابراین استفاده از نانوLeifert et al., 1992ست )متاثر شده ا
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ه از  های گیاهی قابل كاربرد خواهند بود. اولین گزارش استفادبالا و قابلیت تبخیر پایین باشند برای گندزدایی و استقرار ریز نمونه

 ( گزارش شد.7559)  الطیب به وسیله ابدی و همکاراننترل آلودگی میکروبی بر روی گیاه علفی سنبلنانوذرات نقره در ك

نمونه پس از هم  زنی شده با ریزهای مایهطور معمول با رشد دوباره باكتریگری اگروباكتریوم بهانتقال ژن با واسطه

تواند منجر به مرگ ریز نمونه گردد،  ز رشد مجدد آنها كه میهای اضافی و جلوگیری اكشتی مواجه است. عدم حذف این باكتری

نسلین، های سفوتاكسیم، كربشود. استفاده از آنتی بیوتیكگری اگروباكتریوم محسوب مییکی از موانع مهم انتقال ژن با واسطه

های منفی ناشی از استفاده از پیامد اما با این حال برخی .تایمنتین، مروپنین و غیره برای كنترل رشد دوباره باكتری مرسوم است

ها مانند اثر سمیت، كاهش رشد گیاه و ممانعت از باززایی در كنار قیمت بالای بسیاری از آنها نیز گزارش شده بیوتیكاز این آنتی

ابطه عقیده كلی در ربرد. یك های مقاوم را نیز بالا میاست و قرار گرفتن طولانی مدت ریز نمونه با این مواد، خطر تولید باكتری

و نوع محیط كشت قرار  pHراحتی قابل حل باشند، بایستی تحت تاثیر ها وجود دارد كه آنها بایستی پایدار و بهبا آنتی بیوتیك

ها خاصیت كشندگی داشته باشند. یك آنتی بیوتیك خوب بایستی قابلیت آمیخته ی وسیعی از باكترینگیرند و بر روی گستره

تركیبات را داشته و برای انسان سمیت نداشته و ارزان باشد و منجر به القاء مقاومت به باكتری نگردد. اگرچه كه شدن با دیگر 

تام مانند های با پایه بتا لاكها شاید در دسترس نباشد. اشاره شده است كه آنتی بیوتیكهایی با تمام این ویژگیآنتی بیوتیك

 .ی سلولی از طریق اتصال به پپتیدوگلیکان ترانسپپتیداز و لیز نمودن سلول است سفوتاكسیم قادر به توقف سنتز دیواره

(Selwyn et al., 1980تعداد قابل توجهی از گزارشات در رابطه با اثر بازدارندگی آنتی بیوتیك .) های كربنسلین و

زایی برخی گیاهان علفی و چوبی مانند پرتقال زایی و اندامهای گیاهی، رویانلاكتایم( بر رشد سلول سفوتاكسیم )از دسته بتا

لاكتایم در رشد و مورفوژنز ریز نمونه های بتا (. در رابطه با گیاهان چوبی، اثر آنتی بیوتیكOgawa & Mii, 2005موجود است )

انتقال ژن به  ( گزارش نمودند كه سفوتاكسیم طی2003و همکاران )   da Silvaطور گسترده مورد بررسی قرار نگرفته است.به

دهد. تماس طولانی مدت آنتی بیوتیك با ریز ای كاهش میكمك اگروباكتریوم رشد شاخساره پرتقال را در شرایط درون شیشه

اهد های مقاوم افزایش خوبرد بلکه در طولانی مدت، خطر تولید باكترینمونه نه تنها احتمال خطر سوختگی ریز نمونه را بالا می

مقاومت به احتمال زیاد با سازوكار منفرد توقف سنتز دیواره سلولی باكتری مربوط خواهد بود. این مقاومت یافت. این ایجاد 

ی درجه (.Thomas & Broadbridge, 1972های مقاوم افزایش یافته است )های اخیر به دلیل گسترش سویهباكتریایی طی سال

مشاهده شده است. كاربرد  نانوذرات  نقره به دلیل  Pseudomonas aeruginosaهای بالایی از مقاومت به كربنسلین در سویه

ها است. علاوه بر اثر ضد میکروبی این تركیبات، اثر مثبت نقره در رشد و نمو گیاه نیز سازوكار عمل متفاوت آنها یکی از گزینه

. افزایش فعالیت شیمیایی  (Parimalan et al., 2011, Wang et al., 2013b, Gupta et al., 2018تر گزارش شده است )پیش

هد دنانوذرات  تا حد زیادی مربوط به ساختار سطحی كریستالوگرافی و داشتن سطوح بالاتر نسبت به حجم است كه اجازه می
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 (SH-های نقره با گروههای سولفیدریل )(. یونWijnhoven et al., 2009مقادیر بیشتری از اتم با محیط اطرافش در تماس باشد )

و عمل  ی انتقال الکترون متوقفهای تنفسی و اجزاء زنجیرههمکنش و رشد باكتری را از طرفی با توقف فعالیت آنزیمها برپروتئین

DNA را دچار اخلال می( كندBragg &  Rannie, 1974, Batarseh, 2004, Wang et al., 2013b همچنین برهمکنش آنها با ،)

های مختلف  نانوذرات نقره در دو محیط مایع و هدف این پژوهش بررسی مقدماتی غلظت .است های هیدروژنی آشکار شدهباند

 ینقره و سفوتاكسیم برای كنترل رشد دوباره جامد بر توقف رشد اگروباكتریوم رایزوژنز و تومافشینس و استفاده از  نانوذرات

 باشد.ن میاگروباكتریوم رایزوژنز پس از همکشتی آن با توتون طی انتقال ژ

 هامواد و روش

 های  نانوذرات نقره ویژگی

مربوط به تصاویر میکروسکوپ الکترونی  9متر بود. شکل نانو 4/99متوسط اندازه  نانوذرات  استفاده شده در این مطالعه 

 هند خریداری شد.  Qtechnanoانتقالی ذرات نانو نقره است.  نانوذرات  نقره به فرم كلوئید و با غلظت مشخص از شركت 

 
 TEM: تصویر میکروسکوپ الکترنی 0شکل 

 آزمایش باكتری كشی

 Agrobacteriumشود از دو باكتری كاهش و توقف رشد باكتری میبرای ارزیابی حداقل غلظت نانوذرات كه باعث 

rhizogenes  سویهK599  وAgrobacterium tumefaciense  سویهLBA4404 .استفاده شد 

 كشت در محیط مایع

گرم در لیتر  4گرم در لیتر، كلرید سدیم  95)تریپتون  LBدر این آزمایش رشد دو باكتری در محیط دینامیك )مایع( 

گرم در لیتر( در حضور مقادیر متفاوتی از  نانوذرات نقره مورد بررسی قرار گرفت. اگروباكتریوم رایزوژنز و  4ی مخمر صارهو ع

لیتر  نانوذرات  میکروگرم بر میلی 95و  74، 94،75، 95، 4حاوی  LBسانتیمتر مکعب محیط  955طور جداگانه در تومافشینس به
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نانومتر به  155در طول موج  9/5با غلظت  LB( از كشت مایع CFUاحد تشکیل دهنده كلونی )و 7×995رشد داده شدند )مقدار 

نانومتر به  155ساعته در طول موج  4ی وقفه 4ی آزمایش برای شروع كشت اضافه شد(. میزان رشد و غلظت باكتری با هر لوله

رار . هر تیمار دارای سه تکبه عنوان شاهد در نظر گرفته شدی فاقد نانوذرات نقره گیری شد. نمونهكمك اسپکتروفوتومتر اندازه

 بود. 

 كشت در محیط جامد

( از اگروباكتریوم رایزوژنز و تومافشینس بر روی محیط CFUواحد تشکیل دهنده كلونی ) 495در این آزمایش مقادیر 

، 95، 4متفاوتی از  نانوذرات  نقره )صفر، های كشت مقادیر گرم در لیتر آگار كشت داده شدند. به این محیط 95با  LBجامد  

درجه  79ساعت در دمای  59های كشت شده به مدت دیشلیتر( افزوده شد. پتریمیکروگرم در میلی 95و  74، 75، 94

ساعت شمارش شدند )هر تکرار حاوی سه پتری دیش بود و  59های رشد یافته پس از گراد قرار گرفته و تعداد كلونیسانتی

 ن آنها محاسبه گردید(.میانگی

  TEMآنالیز 

مورد بررسی قرار گرفت. برای  TEMبرهمکنش اگروباكتریوم رایزوژنز با نانوذرات نقره به كمك میکروسکوپ الکترونی 

ساعت رشد داده شدند )در روی  9لیتر  نانوذرات نقره برای میکروگرم در میلی 15ی دارای ها در محیط مایعاین منظور باكتری

لیتر میلی 955از باكتری مایع به  CFU 995گراد(. برای شروع رشد مقدار درجه سانتی 79و دمای  RPM 945ر با دور شیک

اقی نشین بساعت، نمونه به سرعت و به مدت كوتاه سانتریفیوژ شد و رونشین دور ریخته شد. ته 9اضافه شد. پس از  LBمحیط 

های نرمال مانند شستشو، آبگیری، اینفیلتریشن و جایگیری نمونه ز طی نمودن روشدرصد ثابت شد. پس ا5مانده با گلوترآلدهید 

نانو متر بود( دادیم و  15در رزین و پلیمریزه نمودن نمونه، نمونه را به كمك دستگاه اولترامیکروتوم برش )قطر مقطع برش داده 

ای ورود به دستگاه میکروسکوپ الکترونی قرار دادیم. پس از رنگ آمیزی خشك نمودیم و بر روی گِرِید مسی پوشیده از كربن بر

 نوع دستگاه فیلیپس بود. كیلو ولت و  955ولتاژ استفاده شده 

 گری اگروباكتریوم رایزوژنزانتقال ژن با واسطه

 سویه باكتری و حامل دوتایی

كه دارای پروموتر  PKGWF7.0دارای پلاسمید دارای حامل دوتایی  K599سویه  A. rhizogenesدر این آزمایش تنها از 

ترانسفراز( به عنوان نشانگر )نئومایسین فسفو nptІІبه عنوان نشانگر گزارشگر و ژن  Gusكلم و ژن گزارشگر  ویروسِ موزائیكِ گلِ

 گزینشگر بود استفاده شد. 
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 سازی كشت باكتری و آماده

بیوتیك اسپکتینومایسین برای گزینش كشت گرم در لیتر آنتی میلی 955حاوی  LBباكتری مد نظر در محیط كشت 

به مدت  rpm 7455گراد(. سپس باكتری با سرعت درجه سانتی 79به مدت یك شب در دمای  rpm 755داده شد )در سرعت 

 MS (Murashigeمیلی لیتر محیط مایع نیم غلظت  94تا  95گراد رسوب داده شد و دوباره در درجه سانتی 5دقیقه در دمای  95

and Skoog, 1962 9/5تا  9/5متر بسته به ریز نمونه استفاده شده در محدوده نانو 155( حل شد و غلظت باكتری در طول موج 

 میکرومولار استوسرینگون پیش از مایه زنی به آن افزوده شد. 955تنظیم شد و 

 انتقال ژن و تیمار  نانوذرات  نقره در مرحله همکشتی

ی توتون رشد های كاملاً نمو یافتهست انتقال ژن استفاده شد. برای این منظور برگاز توتون برای ت Samsunرقم   

دقیقه  4برای  75درصد توین 7/5ها ابتدا با آب استریل آبکشی شدند و با یافته در گلخانه جدا و به آزمایشگاه منتقل شد. برگ

زدایی سطحی و در انتها برای چند بار با آب مقطر نددقیقه گ 1تا  4درصد برای  75تیمار شدند و پس از آبکشی، با كلراكس 

سانتیمتر مربعی بریده شدند و با محلول باكتری آماده  4/5استریل شستشو داده شدند. قطعات برگ در شرایط استریل به قطعات 

شك و برای دقیقه مایع زنی شدند، سپس قطعات برگ روی كاغذ صافی استریل تا حدودی خ 74تا  75شده از پیش، به مدت 

منتقل شدند. پس از حداكثر سه روز  NAAگرم درلیتر میلی 9/5و  BAPگرم درلیتر میلی 7دارای  MSهمکشتی به محیط 

ای هگرم در لیتر سفوتاكسیم شستشو شد و پس از خشك شدن به محیط دارای غلظتمیلی 455همکشتی، قطعات برگ مجدداً با 

گرم در لیتر كانامایسین برای گزینش میلی 25و   BAP( برای كنترل باكتری و9جدول مختلف  نانوذرات  نقره و سفوتاكسیم )

های نابجای تولید شده گرم در لیتر رسانده شد. شاخسارهمیلی 975های بعدی غلظت كانامایسین به منتقل شد. در زیر كشت

گراد درجه سانتی 74ها در دمای ت شدند. كشتزایی كشبرای ریشه IBAگرم در لیتر میلی 7555جدا و پس از فروبری سریع در 

 داری شدند. ور فلورسنت نگهو ن

های تركیبی استفاده شده برای كنترل رشد مجدد باكتری پس از همکشتی تیمار :0جدول 

 با اگروباكتریوم رایزوژنز

 (μg/ml) غلظت تیمارها

Cefotaxime 200 

Cefotaxime 300 

Cefotaxime+ AgNPs 150+150 

Cefotaxime+ AgNPs 200+150 

Cefotaxime+ AgNPs 150+200 

AgNPs 200 

AgNPs 300 

AgNPs:  نانوذرات نقره 

Cefotaxime: سفوتاكسیم 
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 های مقاوم در برابر كانامایسیناز برگ توتون DNAاستخراج 

گرم از بافت برای استخراج در نظر گرفته میلی 955( استفاده شد. مقدار 1998و همکاران ) Stangeاز روش  DNAبرای استخراج 

درصد برای بررسی 9های مورد نظر روی ژل آگاروز DNAداری شد. گراد نگهسانتی -75°های استخراج شده در دمای DNAشد.  

 قرار داده شدند. DNAكیفیت 

 با استفاده از آغازگرهای اختصاصی PCRانجام 

و برای تایید عدم حضور باكتری اضافی در بافت گیاهان باززایی شده، از  برای تایید تراریخت بودن گیاهان تولید شده

)برای تایید عدم وجود خود باكتری در بافت(  استفاده  C58)این ژن در سازه ژنی وجود دارد( و  gusدو جفت آغازگر مربوط به ژن 

باشد. پس از گرفتن توالی جفت باز می 574و  999به ترتیب  C58و   Gusبینی شده قطعه تکثیر شده برای ژنشد. اندازه پیش

، كیفیت و دمای اتصال آنها OligoCalافزار تحت وب ( و به كمك نرم7، این آغازگرها طراحی )جدول NCBIآغازگر از سایت 

مورد جستجوی  NCBIهای پیشرو و پسرو در آشکار شد. در نهایت برای اطمینان از اختصاصی بودن آنها، هر كدام از توالی

BLAST .قرار گرفتند 

های استفاده شده در این اطلاعات و توالی آغازگرهای طراحی شده مربوط به ژن :2جدول 

 مقاله

 توالی نام ژن

c58 F, 5'-CCTTGGGCGTCGTCATAC-3' 

R, 5'-TCGTCCTCGGTCGTTTCC-3'. 

gus F, 5'- GCAATTGCTGTGCCAGGCAG -3' 

R, 5'- CGTGCACCATCAGCACGTTAT -3' 

 

میکرولیتر از  x PCR 95 ،2/5میکرولیتر از بافر  DNA ،7نانوگرم از  95میکرولیتر بود كه حاوی  75 حجم نهایی هر واكنش

میکرولیتر از هر آغازگر پیشرو و پسرو )غلظت  9مولار،  میلی dNTPs 95میکرولیتر از   4/5 مولار(،میلی 45كلرید منیزیم )

ی حاضر پس از بود. آمیخته Taq DNA polymerase (Sinnagen, Iran) واحد از  9/5میکرومولار بود( و  95ل آغازگر محلو

(. محصول  9میکرولیتر رسانیده شد و در دستگاه ترموسایکلر قرار داده شد )جدول  75افزودن آب دو بار تقطیر استریل به حجم 

PCR با  درصد كه9دست آمده روی ژل آگاروز بهsafe stain  رانده شد و وضعیت نوار با استفاده  95رنگ آمیزی شده بود با ولتاژ

 شركت كیاژن )ساخته شده در چین( بررسی شد. Gel Documentation Systemاز دستگاه تصویر برداری 
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با استفاده از  PCRبرنامه چرخه های دمایی مورد نیاز برای انجام :3جدول 

 دستگاه ترموسایکلر.

 گراد(دما )سانتی دوره ) دقیقه( مرحله تعداد دور
 15 )دقیقه( 5 واسرشت 9

 15 )ثانیه( 95 واسرشت 

 41-45 )ثانیه(  95 اتصال 94

 27 )دقیقه( 9 گسترش 

 27 )دقیقه( 95 گسترش نهایی 9

 5  نگهداری نهایی 9

 

 های دادهتجزیه

ریز  55تیمار انجام شد. در رابطه با آزمایشات انتقال ژن در هر تکرار از هر كدام از آزمایشات حداقل با سه تکرار در هر 

شد. كل آزمایشات مربوط به انتقال ژن بارها تکرار ریز نمونه می 975نمونه استفاده شد به این معنی كه هر تیمار حداقل شامل 

نسخه( انجام  9,5,7) Rبا آخرین نسخه نرم افزاز  ها عموماًبار( تا نتیجه دلخواه حاصل شود. تجزیه و تحلیل داده 4شد )حداقل 

 شد.

 نتایج و بحث 

 زیست آزمون  نانوذرات نقره در محیط كشت جامد

ساعت  75های مختلف در محیط جامد بر روی دو گونه مشهور اگروباكتریوم طی نتایج زیست آزمون  نانوذرات نقره كه با غلظت

های در غلظت LBی باكتری در محیط جامد دهد كه هر دو گونهاست. نتایج نشان میآمده  9-9مورد بررسی قرار گرفت در شکل 

باشند و این غلظت كمترین غلظت  نانوذرات نقره برای كنترل این دو باكتری لیتر قادر به رشد نمیمیکروگرم در میلی 95بیش از 

رسد میزان می 95لیتر به میکروگرم در میلی 4نقره از  دهد زمانی كه غلظت نانوذراتآید. نتایج نشان میگرم منفی به حساب می

 شود.برابر كاسته می 9رشد باكتری نسبت به شاهد در مورد اگروباكتریوم تامیفشینس 
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: باكتری اگروباكتریوم Bهای مختلف  نانوذرات نقره كشت شده است : باكتری اگروباكتریوم رایزوژنز كه در غلظتA: 2شکل 

به ترتیب مربوط به نتایج كمی شده تعداد  Dو  Cتامیفشینس كه در غلظت های مختلف  نانوذرات  نقره كشت شده است. 

 دیش می باشد.پتری 3باشد. اعداد میانگین كلونی های رشد یافته در هر پتری می

 

 زیست آزمون  نانوذرات نقره در محیط كشت مایع 

لیتر میکروگرم در میلی 95و  4های كند به شکلی كه در غلظتای پیروی میایع نیز از روند رشد مشابهنتایج كشت م

ها باشند هرچند كه میزان رشد باكتریها در حال رشد میساعت از شروع كشت همچنان باكتری 75تا  94حتی پس از گذشت 

و بیشتر میزان رشد به حالت خطی و  94به  95ا افزایش غلظت از در محیط فاقد نانوذرات در مورد هر دو باكتری بیشتر است. ب

ساعت پس از شروع  95هاست. این روند توقف رشد باكتری به خصوص ی توقف رشد باكتریآید كه نشان دهندهثابت در می

 قابل مشاهده است.  9كشت به شکل آشکارتری در  شکل 
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فشینس در محیط : منحنی رشد اگروباكتریوم تامیBمحیط كشت مایع و  : منحنی رشد اگروباكتریوم رایزوژنز درA: 3شکل

 لیتر نمایش داده شده است.كشت مایع. سمت راست هر دو شکل غلظت نانوذرات به كار رفته به صورت میکروگرم در میلی

 

 اثر  نانوذرات نقره بر سلول اگروباكتریوم رایزوژنز

میکروگرم  15بر روی اگروباكتریوم رایزوژنز كه تحت تاثیر  TEMلکترونی هایی كه با استفاده از میکروسکوپ ابررسی

ساعت بود نشان از اتصال نانوذرات نقره به دیواره و نفوذ شدید این نانوذرات به درون  9لیتر  نانوذرات نقره تنها به مدت در میلی

 د. باشنل باكتری قابل مشاهده میاز آن نیز در درون سلو نانومتر و یا كوچکتر 99غشاء باكتری دارند. حتی نانوذرات با قطر بیش از 

 

 

لیتر  نانوذرات  میکروگرم در میلی 61بر سلول اگروباكتریوم تامفشینس كه تحت تاثیر  TEM: تصویر میکروسکوپ 4شکل 

 متر است.نانو 011ساعت قرار داشت. مقیاس ارائه شده  3نقره به مدت 

 

صورت گرفت كه  TEMبرای پرده برداشتن از چگونگی اثر نانوذرات و كاهش رشد باكتری، آزمایشی با میکروسکوپ الکترونی 

شوند. تصاویر اند به شدت از  نانوذرات  متاثر میهایی كه به مدت سه ساعت با  نانوذرات نقره در تماس بودهنشان داد باكتری
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توان حدس زد كه  نانوذرات  نقره نه تنها غشاء راحتی میهای سلول باكتری است كه بهمتبیانگر نفوذ  نانوذرات به تمام قس

های باكتریایی ( در درون سلول و بسیاری از پروتئینDNAنماید بلکه به سادگی با ماده ژنتیکی باكتری )باكتری را تخریب می

(. اثر  نانوذرات  Braydich-Stolle et al., 2005, Shrivastava et al., 2007نماید )برهمکنش دارد و رشد باكتری را متوقف می

 Wangده است )تر گزارش شباكتریوم تامیفشینس پیشباسیلوس سابتلیس و اگرو كولای،نقره در كاهش رشد سه باكتری اشرشیا

et al., 2012 4نمودند كه غلظت ساعت رشد در محیط كشت را مورد بررسی قرار دادند و گزارش  95(. این محققین تنها 

اده شود ولی این غلظت منجر به توقف رشد دو باكتری استفلیتر به طور كامل باعث توقف رشد اگروباكتریوم میمیکروگرم در میلی

ها نیاز بود. این تفاوت تا حدی های بالاتری از  نانوذرات نقره برای توقف رشد باكتریشده در آزمایش حاضر نگردید و غلظت

در گزارشی دیگر اثر  مربوط به خصوصیات شیمیایی، پوشش و اندازه نانوذرات و شرایط كشت در این دو آزمایش باشد.تواند می

 Listeriaهای گرم مثبت مانند بر روی رشد برخی از باكتری  Pseudopediastrum boryanumنانوذرات نقره سنتز  شده در 

monocytogenes   ،Enterococcus faecalis  منفی مانند و گرمProteus mirabilis ،Enterobacter aerogenes  و غیره تاثیر

اثر بازدارندگی قابل قبولی در  Trichoderma  (. در گزارشی دیگر نانوذرات سنتز شده در قارچ Duygu et al., 2019گذار نبود )

( داشتند Clavibacter michiganensis subsp michiganensisفرنگی )مولار بر روی بیماری كنکر گوجهمیلی 4/7غلظت 

(2019 ,.et alNoshad .)  های انسانی و غیر انسانی توسط وسیله گیاهان بر روی پاتوژنبازدارندگی  نانوذرات تولید شده بهاثر

 (.Tortella et al., 2019دیگران نیز گزارش شده است )

 نتایج مربوط به انتقال ژن در توتون 

وری آها در محیط كشت پس از همکشتی به طور شگفتگرفته برای كنترل رشد دوباره باكتریهای اولیه صورت بررسی  

سنجی بدست آورده بودیم. بدین منظور میکروگرم در میلی لیتری بود كه در آزمایش زیست  94حاكی از غیر موثر بودن غلظت 

ه عنوان یك آنتی بیوتیك معمول در انتقال ژن، مورد های بسیار بالاتری از نانوذرات و حتی تركیب آنها با سفوتاكسیم بغلظت

درصد رشد باكتری را كاهش داد اما  45لیتر تا حدود میکروگرم در میلی 755های بالاتر از بررسی قرار گرفت. از طرفی غلظت

شده به  ادهشد. نتایج بررسی ما به صورت درصد رشد مجدد باكتری و میزان آسیب تركیبات استفمنجر به سوختگی برگ می

لیتر میکروگرم در میلی 755های بیش از دهد كه غلظت(. نتایج نشان می4صفحات برگی در توتون نشان داده شده است )شکل 

شود. از این رو حالت تركیبی  نانوذرات با سفوتاكسیم در نظر گرفته شد كه از  نانوذرات نقره منجر به آسیب و سوختگی برگ می

گرم در لیتر سفوتاكسیم نه میلی 755گرم در لیتر نانوذرات نقره در تركیب با میلی 955ن داد تركیبی از نتایج بدست آمده نشا

 755نمونه درصد سوختگی كمتری را نیز نشان داد. اگرچه كه استفاده از تنها رشد مجدد باكتری را به شدت كاهش داد حتی ریز
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منجر به سوختگی برگ و غلظت  955لی غلظت تری را به شدت كاهش داد وگرم در لیتر سفوتاكسیم میزان رشد باكمیلی 955و 

 تنهایی به اندازه استفاده تركیبی  نانوذرات  نقره و سفوتاكسیم موثر عمل نکرد.گرم در لیتر سفوتاكسیم بهمیلی 755

 

توتون پس از همکشتی با  : اثر تركیبی و تنهای نانوذرات نقره و سفوتاكسیم افزوده شده به محیط كشت باززایی5شکل 

برای باززایی  BAگرم در لیتر میلی 2های تراریخت و اگروباكتریوم رایزوژنز. این محیط حاوی كانامایسین برای گزینش سلول

دیش( به صفحات برگ : درصد آسیب )به صورت درصد ریز نمونه در هر پتریBصد رشد باكتری و : درAباشد. گیاهان می

 گرم در لیتر است(.لیتر یا میلیها به صورت میکروگرم در میلیدهد ) توجه: تمام غلظتتوتون را نشان می

 

لیتر باعث توقف رشد باكتری در محیط میکروگرم در میلی 95سنجی به روشنی بیانگر این است كه غلظت بیش از نتایج زیست

LB یچ عنوان برای توقف رشد باكتری پس از همکشتی با ی جالب این است كه این غلظت نانوذرات نقره به هشود اما نکتهمی

لیتر برای كنترل باز رشد باكتری طی انتقال میکروگرم در میلی 955تا  75های بین های توتون كافی نبوده است. غلظتریز نمونه

ز نقطه نظر كاربردی ی توتون داشت. اهای جوان و تازهو بالاتر اثر سمیت بر روی برگ 755های حدود ژن موثر نبود و غلظت

مشخص شد كه حالت تركیبی نانوذرات با آنتی بیوتیك به نسبت ارزان قیمت سفوتاكسیم، منجر به نتایج به مراتب بهتری از 

شاهده های زیادی مشود. اثرات سمیت نانوذرات نقره و سفوتاكسیم در گزارشاستفاده تکی هر یك از این دو ماده ضد میکروبی می

لیتر سفوتاكسیم مقادیر كمتری گرم درمیلی 955لیتر نانوذرات نقره و میکروگرم در میلی 755یط كشت دارای شود. در محمی

لیتر  نانوذرات  نقره میکروگرم در میلی 955لیتر سفوتاكسیم و گرم درمیلی 755باززایی در مقایسه با محیط تركیبی دارای 

ز ویژه بر روی توتون  باشد كه پیشتر نیهای گیاهی بهیت نانوذرات بر روی سلولشود. این اثر شاید مربوط به اثر سممشاهده می

های زیادی وجود دارد كه اثر نانوذرات نقره در تحریك رشد گیاه را در شرایط درون (. گزارشBatarseh, 2004گزارش شده است )

(، حتی اثر مثبت سفوتاكسیم Wang et a.l, 2013 ، 7597، عقدایی و همکاران،7594كند )سرمست و همکاران، ای تایید میشیشه

ها (. نتایج بدست آمده نشان داد كه در همکشتی ریز نمونهLeifert et al., 2000تر گزارش شده است )در باززایی گیاه نیز پیش
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كتری به مراتب در محیط های خود دیدند بلکه توقف رشد دوباره باها آسیب كمتری در برگبا اگروباكتریوم رایزوژنز نه تنها بافت

و رسد كه تركیب این دلیتر نانوذرات نقره بهتر بود. به نظر میمیکروگرم در میلی 955لیتر سفوتاكسیم و گرم درمیلی 755دارای 

اده بایستی به این نکته توجه نمود كه استف آنتی بیوتیك در بهبود رشد توتون و توقف رشد اگروباكتریوم رایزوژنز بهتر بوده است.

تنها ریسك مقاومت به باكتری را به دلیل وجود گیرد نههای معمول كه در فرایند انتقال ژن مورد استفاده قرار میاز آنتی بیوتیك

ند. زایی آن را تا حد زیادی متاثر نمایبرند بلکه ممکن است قابلیت باززایی ریز نمونه و توانایی ریشهیك سازوكار عمل، بالا می

 daمایند )نویژه تشکیل ریشه را متاثر میها به شدت باززایی شاخساره و بهبیوتیكاند كه برخی آنتیعلام كردهپژوهشگرانی ا

Silva et al, 2003رسد كاربرد همزمان دو تركیب ضد باكتری با نصف غلظت، بسیار موثرتر از استفاده هر كدام به (. به نظر می

 .باشدتنهایی می

 های توتون پلیمراز برای تایید تراریختی گیاهکای واكنش زنجیره

گرم میلی 955نانوذرات نقره و سفوتاكسیم، آنهایی كه در محیط گزینشیِ  های باززایی شده در محیط دارایاز میان گیاهك

 DNA( قادر به رشد بودند به صورت تصادفی NPTІІلیتر از آنتی بیوتیك كانامایسین )به دلیل وجود ژن نشانگر گزینشکر در

( نشان از تکثیر قطعه 1انجام شد. نتایج بدست آمده )شکل  c58و  gusای پلیمراز به كمك دو آغازگر استخراج و واكنش زنجیره

ازی كه جفت ب 574وجود دارد اما هیچ اثری از تکثیر قطعه  LBA4404دارد كه در پلاسمید   gusجفت بازی مربوط به ژن  955

 كتری در بافت است، دیده نمی شود.نشان از وجود آلودگی با خود با

 
 0مربوط به نشانگر بیولوژیک. لاین  gus .Lمراز مربوط به تایید تراریختی توتون با ژن ای پلینتایج واكنش زنجیره:   6شکل 

مربوط به  2های كه از خود باكتری به عنوان كنترل مثبت استفاده شد. ستون Gusمربوط به كنترل مثبت مربوط به ژن 

ای پلیمراز به كمک گیاهی بود كه به صورت تصادفی واكنش زنجیره 6مربوط به  1تا 3و سطون های  C58ژن  PCRمحصول 

 برای تایید تراریختی بر روی آنها انجام شد. Gusآغازگرهای ژن 

 

لیتر نانوذرات نقره هم در شرایط میکروگرم بر میلی 95دهد كه رشد اگروباكتریوم در غلظت ن تحقیق نشان میاینتایج شفاف در مجموع 

، كنترل رشد مجدد این A. rhizogenesسركوب شد اما پس از همکشتی قطعات برگ توتون با  LBرشد دینامیك و هم محیط كشت جامد 
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لیتر و میکروگرم در میلی 945 داد كه استفاده از غلظت از نانوذرات نقره بود. نتایج نشان های بالاتریباكتری به طور موثری نیازمند غلظت

لیتر در كنترل كامل باكتری پس از همکشتی موثر میکروگرم در میلی 955گردد و غلظت بالاتر نانوذرات نقره باعث آسیب به بافت برگ می

های مختلف مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد كه نقره و سفوتاكسیم با غلظت كند. بدین منظور مصرف همزمان نانوذراتعمل نمی

گرم در لیتر سفوتاكسیم باعث كمترین آسیب به برگ توتون شده میلی 755لیتر  نانوذرات نقره به همراه میکروگرم در میلی 955استفاده از 

ود شین روش كاربردی نه تنها باعث كاهش سمیت عناصر سنگین میو میزان رشد مجدد باكتری را در حد قابل قبولی كاهش داده است. ا

های بالای آنتی بیوتیك طی انتقال ژن اجتناب نماییم. به طور كلی كاربرد  نانوذرات به ویژه نانوذرات شود از مصرف غلظتبلکه باعث می

ولی به هر حال این سوال مطرح  (Hoet et al., 2004)نقره همیشه حساسیت هایی را در میان دوستداران محیط زیست بوجود آورده است 

نند. كتری به محیط زیست آسیب وارد میهای دیگر حاصل مصرف انسان و كارخانجات نیز حتی به شکل گستردهبیوتیكاست كه آنتی

مطالعات طولانی مدت برای شناخت های زیستی در طبیعت آشکار نیست و نیازمند مطالعه برهمکنش بین نانوذرات نقره و بسیاری از مولکول

 .های زنده استبیشتر این تركیبات و تجمع آنها در سلول

 تشکر و قدردانی

نویسندگان این مقاله از دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی گرگان و دانشگاه شیراز برای ارائه خدمات و تجهیزات سپاسگزاری  

گاه گرگان و منابع مالی مربوط به تصاویر میکروسکوپ الکترونی با حمایت مالی منابع مالی این طرح به وسیله دانش .می كنند

و  12-919-49دانشگاه شیراز و پروفسور حسن صالحی فراهم شده است. این مقاله مستخرج از طرح داخلی مصوب به شماره 

 گرنت مصطفی خوشحال سرمست در دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی گرگان می باشد.  
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Inhibitory effects and mechanism of Silver nanoparticles in control of Agrobacterium 

rhizogenes growth after co-cultivation and genetic transformation in Tobacco 

M. K. Sarmast1*, H. Salehi2 

 

 

Abstract0 

Potential influence of AgNPs on plant genetic transformation through Agrobacterium has not yet been 

addressed. Here we showed that the growth of Agrobacterium was suppressed in 10 µg/ml AgNPs but controlling 

the overgrowth of these bacteria would effectively necessitate a higher concentration of AgNPs when tobacco 

explants have inoculated with A. Rhizogenes. Research results indicated that applying more than 150 µg/ml AgNPs 

and more, resulted in leaf injury and application of 100 µg/ml of AgNPs was unable to suppress bacteria regrowth 

after co-cultivation with tobacco leaves. The concurrent application of the AgNPs and Cefotaxime with different 

concentrations were investigated. The results indicated that using 100 µg/ml of AgNPs along with 200 mg/l of 

cefotaxime lead to the lowest leaf injury and the highest regeneration potential.  This application not only caused 

a reduction in heavy metal toxicity but also decreased excess concentrations of antibiotics during the course of 

transformation. TEM manifested that the AgNPs could suppress Agrobacterium growth by potentially anchoring 

to and penetrating the bacterial cell wall. Our results show that the simultaneous use of AgNPs along with 

Cefotaxime can suppress the overgrowth of Agrobacterium during plant transformation. The results of this 

experiment can open a new window for application of AgNPs with lower diameter in order to suppress bacteria 

overgrowth.                                                                                                               
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 یه بهشهری گیاه بادرنجبوارهعص اكسیدانیبررسی فعالیت آنتیتركیبات شیمیایی اسانس و تعیین
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  0چکیده

صاره   این تحقیق به سانس و ع سی فعالیت آنتی منظور آنالیز ا صاره   ی اتانولی و برر سیدانی ع هگزانی  -nهای اتانولی و اك

شهر به عنوان جایگزین آنتی Melissa officinalisبرگ گیاه بادرنجبویه ) سیدان ( منطقه هزارجریب به شد.    اك سنتزی انجام  های 

شگاه  شهریور ماه جمع  برگ گیاه از روی ستان مازندران و در اوایل  شد. در این مطالعه، تعیین  های طبیعی آن در ارتفاعات ا آوری 

های اتانولی و اكسیدانی عصاره  بررسی شد. فعالیت آنتی   GC/MSس و عصاره اتانولی برگ گیاه با دستگاه   تركیبات شیمیایی اسان  

n- با استفاده از روش  هگزانیDPPH  نتایج نشان داد كه اجزای   .اكسیدان سنتزی آسکوربیك اسید مقایسه شد      بررسی و با آنتی

سانس به ترتیب فنوكسی اتانول )      صلی ا سیترال )  %29/75وع انانتیومر كاریوفیلن اكساید ) (، مجم %11/99ا (، مجموع انانتیومر 

ــاره اتانولی به ترتیب %99/1( و مجموع انانتیومر كاریوفیلن ) 91/99% ــلی عص ــاید ) ( و اجزای اص -7(، %14/79كاریوفیلن اكس

سید )  شند می (%55/2كاریوفیلن )-و بتا (%19/9(، فیتول )%92/99هیدرازینو نیکوتینیك ا صاره  50Ic. همچنین با های اتانولی و ع

n- یب   هگزانی یا  FRAPلیتر و در روش میکروگرم بر میلی 19/19و  54/91به ترت ندگی عصـــاره  توان اح  تانولی و  های ا كن

n- ــه  لیترگرم بر میلیمیکرو 4/954و  9/19به ترتیب  هگزانی ــدند. با مقایس ــاره ی نتایج بهتعیین ش ــت آمده، عص ها دارای دس

 كار روند.توانند در صنعت دارویی بهكنندگی هستند و میاكسیدانی و توانایی احیاخاصیت آنتی

 ، بادرنجبویه.، اسانس اكسیدانآنتی واژه های كلیدی:

 مقدمه

ستفاده از داروهای گیاهی و به  های اخیر رو های طبیعی در جهان به ویژه در سال طور كلی فراوردهگرایش عمومی به ا

زیست محیطی  های توان اثرات داروهای شیمیایی از یك طرف و ایجاد آلودگی ترین علل این گرایش را میافزایش است. مهم به 

. امروزه علاقه فراوانی در (Martinez et al., 2001)دیگر دانســت  ســوی از های داروســازیناشــی از مواد شــیمیایی در كارخانه

ستفاده از آنتی  سیدان ا سیدان وجود دارد، چون آنتیهای طبیعی اك ستفاده داروهای      اك شی از ا سمیت نا های طبیعی از مشکلات 
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ــاكســـیدانشـــیمیایی فراوانی دارند كه منبع آنتیكنند و گیاهان، تركیبات فیتوشـــیمیایی جلوگیری می تند های طبیعی هسـ

(Kulisic et al., 2004). 

و   (Lamiales) اهگلیاز راسته لبو  و علفی گیاهی معطر (Melissa officinalis) بوبادرنجبویه یا بادرنگبویه یا وارنگ

 هگرفته شد ای یونانی، به معنای زنبورنام علمی بادرنجبویه است كه از واژه (Melissa)ملیسا  .است (Lamiaceae) تیره نعنائیان

واقع اطبای ایران و عرب  شناختند و درباستان میهای بادرنجبویه را از دورانگیاه محبوب زنبور عسل است. این  است، چون

، الکلی 92های كارتلیت در قرن كار بردند و به دنبال آن كشیشبودند كه برای نخستین بار بادربجبویه را به عنوان داروی قلب به

ط به خواص ضد نفخ و . در قدیم عمده مصرف بادرنجبویه مربو(Capecka, 2005)ساختند كه به نام آب بادرنجبویه معروف بود 

، و بوعلی سینا آن را در رده داروهای تقویت قلب و همچنین موثر برای تقویت (Lamaison et al., 1991)ضد تب آن بوده است 

 . (Ministry of Health, 2002)نیروی حیاتی بدن دانسته است 

یران نیز این گیاه در نواحی گوناگون . در ا(Zargari, 1995)این گیاه بومی مناطق شرق مدیترانه و غرب آسیا است 

ها است. اغلب مناطقی كه بادرنجبویه از آن گزارش شده اطراف تهران، كرج، كرمانشاه، جنگل صورت خودرو، در كنار جادهبه

ان، ترین مراكز كشت و صادرات بادرنجبویه در كشورهای لهست. مهم(Hariry, 2011)گلستان، مازندران، گیلان و آذربایجان است 

 .(Amoee, 2009)باشد مجارستان، رومانی، یونان، فرانسه و بلغارستان می

 .ندـســریـمتــر مــتاد ســانتیـی كركــدار اســت و بــه بلنــدی ســی تــا هشـــچهــارگوش و كمــ بویهـگیــاه بادرنجــهــای هـساقــ

(Haji-sharifi, 2016) 

وی لیمو شوند، بها له وقتی برگ و آنها دندانه دندانه است یای زرد مایل به سبز آن به شکل بیضی و یا قلب هستند و لبههبرگ

 .شودمی افسردگیهمچنین موجب از بین رفتن ، شودشیرین از آنها متصاعد می

دهنده و ضد تشنج توان آرام بخش بودن آن را نام برد. بادرنجبویه دارای خواص نیروترین خواص این گیاه میاز مهم 

بخش، تسهیل كننده عمل هضم و معرق است و به خاطر تحریك جریان خون باعث است، همچنین مقوی معده، بادشکن، آرام

شود و اثرات ضد ویروس و ایدز نیز . در درمان میگرن و هیستری مصرف می(Wenying et al., 2003)شود عرق میازدیاد ادرار و 

ی های عصبهای ناشی از نفخ، درددارد كه مربوط به كافئیك اسید و تانن موجود در آن است. از بادرنجبویه برای رفع دل پیچه

شود. همچنین برای رفع فساد دندان مفید است های تنفسی استفاده میماریمعده، تپش قلب، سردرد و سرگیجه، كم خونی و بی

سازد و همچنین از برگ تازه آن برای رفع سوزش و درد، در محل گزش زنبور استفاده و جویدن تازه آن بوی بد دهان را مرتفع می

. (Rojhan, 1998)شود ایمر نیز استفاده می. در تحقیقات اخیر از بادرنجبویه در درمان آلز(Patora & Klimek, 2002)شود می

 (Andreas et al., 1990, Heins, 1980)شود های دارویی استفاده میی گیاه بادرنجبویه، در تهیه فراوردهامروزه از اسانس و عصاره

. در این (9917 ،مقتدره است )سی شدرهای گرم مثبت و گرم منفی بربر باكتریس بادرنجبویه ی اسانیباكتریا ضداثر  و همچنین

http://article.tebyan.net/137354/%D8%B9%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%85-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C-%D8%A7%D9%81%D8%B3%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://article.tebyan.net/137354/%D8%B9%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%85-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C-%D8%A7%D9%81%D8%B3%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C
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گرم  هایگرم مثبت، استافیلوكوكوس، اپیدرمیدیس و باكتری هایاثر اسانس گیاه بر روی باكتری مشخص شد كه هازمایشآ

بات سیترونلال و با توجه به درصد بالای تركی .تتراساكلین است بیوتیكآنتیاثر از  ترنی و اشرشیاكلی، بیشومپنو سیلابمنفی كل

ای خاص زهای بیماریمقابله با باكتریبرای  توانباكتریایی دارند از اسانس این گیاه میخواص ضد كهاه گیكارواكرول موجود در 

 آن در یژییرات پاتولوهای كبدی و تغتاثیر عصاره هیدروالکلی بادرنجبویه بر میزان آنزیم همچنین. (Klink, 1997) استفاده كرد

، شنجیاكسیدانی و ضد تنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد بادرنجبویه با داشتن خاصیت آنتیبررسی شد كه های صرعی موش

دانی اكسیتاثیر ضد قارچی و آنتی.  از بافت كبدی محافظت كند وهد كاهش د ای ناشی از داروهای شیمیایی راهواند آسیبتمی

ق نشان داد كه عصاره بادرنجبویه نتایج حاصل از این تحقی (. 9919 فرخی، چی ویزهر) سی شدربر نیز اتانولی بادرنجبویهعصاره 

حاضر با  تحقیق بدست آمد.لیتر گرم بر میلیمیلی 74/99بادرنجبویه عصاره برای  50ICدارای فعالیت ضد قارچی است و مقدار 

برای نخستین بار بادرنجبویه  برگ گیاههگزانی -nاتانولی و های عصارهكنندگی توانایی احیااكسیدانی و بررسی خواص آنتیهدف 

له به وسی این گیاه ی اتانولی برگو عصاره مواد متشکله اسانستركیب همچنین  جریب بهشهر انجام گرفت ودر منطقه هزار

 د.ش تعیین  (GC-MS)طیف سنج جرمی-دستگاه كروماتوگرافی گازی

 روش كار 

 ی گیاه تهیه

با  گلستان و سمنان، استان مازندران 9شرقی شهرستان بهشهر، بین در جنوبجریب از منطقه هزارگیاه بادرنجبویه 

متری در استان  9955در ارتفاع و طول شرقی  45-1تا  49-59و  الیعرض شم 915-55تا  915-79 موقعیت جغرافیایی

 وسیله به گیاه جدا و در سایه و مجاورت هوا، خشك وآوری شد و سپس برگ این جمع 9919مازندران در اوایل شهریور ماه 

 آمد.به صورت پودر در شده و خرد برقیآسیاب

 تهیه اسانس بادرنجبویه

گرد قرار گرفت و سپس لیتر آب مقطر درون بالن تهمیلی 155گرم از پودر گیاه خشك شده پس از توزین به همراه  55

گیری شد. در ادامه، اسانس با سولفات لیتر در دقیقه اسانستقطیر یك میلی ساعت با سرعت 4به مدت  توسط دستگاه كلونجر

 .شد داریهرنگ، دوراز نور و در یخچال نگبسته تیره، آبگیری و در ظرف در(Merck) سدیم بدون آب

 تهیه عصاره ها

لیتر حلال اتانول و میلی 455شده ریخته و سپس در یکی گرم از برگ گیاه پودر 145در دو ظرف به صورت جداگانه 

گیری انجام شد. پس از گذشت شش اضافه شد و به روش خیساندن فرآیند عصارههگزانی -nلیتر حلال میلی 455در دیگری 
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 یخچال در آزمایش انجام زمان ها توسط دو صافی فلزی و كاغذی، صاف شدند و سپس حلال با روتاری پرانده شد و تاروز، عصاره

.شد نگهداری

 GC-MSدستگاه  توسط روش تجزیه اسانس و عصاره اتانولی برگ گیاه

از كشور   Hewlett-Packardمدل Agilentاز شركت  GC-MSدستگاه  اتانولی برگ گیاه توسط عصاره اسانس و آنالیز

 دانشکده متر( درمیکرو 4/5متر با ضخامت فاز ساكن میکرو 74متر، قطر داخلی  95)طول ستون HP-5آمریکا با ستون مویینه 

، با استفاده GC-MSدستگاه  به زریق اسانس و عصاره اتانولی گیاهت از منظور پس این برای شد. شهر انجامآزاد قائم دانشگاه شیمی

 شناسایی دهنده اسانس و عصاره اتانولی گیاهتشکیل تركیبات آنها، جرمی و طیف شده تفکیك اجزای از هریك بازداری ضرایب از

گراد درجه سانتی 4با سرعت  و سپس C 45˚دقیقه ابتدایی در دمای 7ریزی شد بدین صورت كه برای ستون برنامه شدند. دمای

 95رسانده شد و برای  C795˚گراد بر دقیقه به درجه سانتی 9افزایش یافت، در ادامه دما با سرعت  C945˚بر دقیقه دما به 

 تنظیم شد. از C795˚و  C745˚دقیقه در این دما نگه داشته شد، همچنین دمای قسمت تزریق نمونه و آشکارساز به ترتیب در 

 ولت استفاده شد.الکترون 25لیتر در دقیقه و از انرژی یونیزآسیون میلی 9جریان  ( و سرعت%111/11با خلوص ) ومهلی گاز

 های بادرنجبویهتوسط عصاره DPPH اندازی رادیکال آزادروش به دام

 745، 974، 4/17، 74/99، 24/94های به طور جداگانه با غلظتهگزانی -nهای اتانولی و محلول از عصاره 97در ابتدا 

با غلظت  DPPH (Sigma Aldrich)لیتر از محلول میلی 7لیتر تهیه شد و سپس میلی 7لیتر به حجم گرم بر میلیمیکرو 455و 

جداگانه، به طور هگزانی -nلیتر اتانول و میلی 7لیتر به هر یك از آنها اضافه شد. برای محلول كنترل نیز به گرم بر میلیمیکرو 55

اكسیدان سنتزی )آسکوربیك اسید( و محلول كنترل در گیری محلول استاندارد یا آنتیاضافه شد. برای اندازه DPPHلیتر میلی 7

عنوان شاهد استفاده شد. برای هر عصاره نیز یك محلول شاهد تهیه به طور جداگانه بههگزانی -nاین آزمایش، از حلال اتانول و 

به طور جداگانه اضافه و دستگاه هگزانی -nلیتر اتانول و میلی 7لیتر از هر غلظتی از عصاره، میلی 7كه به  شد، به این صورت

دقیقه در تاریکی نگهداری و  94ت دها به متوسط آن كالیبره شد. این محلول  ،6550مدل   Jenway جذبی اسپکتروفتومتری

فعالیت مهار  درصدمتر خوانده شد. نانو 492مرئی در طول موج -شها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر فرابنفسپس جذب آن

 DPPHجذب محلول حاوی رادیکال آزاد  ACمحاسبه شد. در این معادله  (AS/AC – 1)×100از فرمول  DPPHرادیکال آزاد 

باشد به همراه عصاره گیاه به عنوان نمونه می DPPHجذب محلول حاوی رادیکال آزاد  ASبدون عصاره به عنوان حلال كنترل، و 

 بدست آمد. در معادله خط Yبجای  45خطی منحنی كالیبراسیون و قرار دادن عدد  سیونارگراز روی  50Ic ردامق و همچنین
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 آسکوربیک اسید  اندازی رادیکال آزاد توسطروش به دام

اكسیدان سنتزی آسکوربیك اسید است كه با ، آنتیDPPHسازی رادیکال آزاد محلول استاندارد این تحقیق برای غیرفعال

لیتر میلی 7ها، لیتر از هركدام از آنمیلی 7لیتر تهیه شد و به گرم بر میلیمیکرو 4/9و  974/9، 74/1، 4/97، 74های غلظت

ها توسط دستگاه نگهداری و سپس جذب آندقیقه در تاریکی  94ها به مدت اضافه گردید. این محلول DPPHرادیکال آزاد 

برای  (AS/AC – 1)×100متر خوانده شد. در این روش نیز از فرمول نانو 492مرئی در طول موج -اسپکتروفتومتر فرابنفش

این تغییرات را  9استفاده شد كه شکل  آسکوربیك اسیداكسیدان سنتزی توسط آنتی DPPHرادیکال آزاد محاسبه درصد مهار 

 دهد.ش مینمای

 

 های متفاوت آسکوربیک اسیدبر حسب غلظت DPPH: تغییرات درصد مهار رادیکال 0شکل 

 (FRAPكنندگی عصاره گیاه )روش روش سنجش توانایی احیا

ــیــل      برای  هــای آزاد از رادیکــال  FRAP ((Fluorescence Recovery After Photobleachingدر روش  تعیین پتــانسـ

سیدان آنتی ستفاده نمی ها اك شدن آهن فریك   ا سط آنتی   Fe)+2(به آهن فرو  Fe)+3(شود، بلکه فقط توانایی احیا  سیدان در  تو اك

سیل آنتی   گیری مینمونه، اندازه صاره یك گیاه بر علیه رادیکال   شود، لذا پتان سیدانی ع ضرورتاً با توانایی آن ماده د اك ر های آزاد، 

های  كردن كاتیونمندی عصاره گیاه در احیاباشند، بعبارتی در این روش میزان توانابر نمیاحیاء آهن فریك به آهن فرو با هم بر

سنجیده می  شان      آهن  شده، ن شدت رنگ آبی تولید  صاره اتانولی و  دهنده قدرت احیاشود و  ست و  هگزانی -nكنندگی ع گیاه ا

شد قدرت احیا   شتر با شان می هرچه میزان جذب بی لیتر میلی 4/7، به FRAPتعیین محلول برای این روش دهد. در كنندگی را ن

 1/9معادل  pHلیتر بافر اســتات با میلی 74( و III)لیتر كلرید آهن میلی 4/7(، Sigma Aldrich)تری پریدل تری آزین  محلول

 455و  745، 974های كه با غلظتهگزانی -nهای اتانولی و عصـــاره لیتر از هر یك از محلولمیلی 9اضـــافه شـــد. ســـپس به 

 9ی محلول كنترل، اضــافه شــد. برای تهیه  FRAPلیتر محلول میلی 7لیتر ســاخته شــد، به طور جداگانه  گرم بر میلیمیکرو
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گیری محلول كنترل در اسـپکتروفتومتر از محلول شـاهد    اضـافه شـد. برای اندازه   FRAPلیتر محلول میلی 7لیتر اتانول به میلی

استفاده شد. برای هر عصاره نیز یك محلول شاهد تهیه شد، به این صورت        (III)كلرید آهن بدون  FRAPو محلول شامل اتانول  

اضافه  1/9معادل  pHلیتر بافر استات با  میلی 4آذین( و تریپریدیلتری( TPTZلیتر محلول میلی 4/5لیتر عصاره،  میلی 9كه به 

سپکتروفتومتر توسط آن كالیبره شد. این محلول        Fe+2دقیقه در تاریکی نگهداری و سپس جذب یون   75ها به مدت و دستگاه ا

  صورتبه  مقادیر و شد تکرار بار سه  نمونه هر برای هاگیریاندازه تمامیهمچنین متر خوانده شد.  نانو 414در طول موج بیشینه  

   .گردید گزارشدر نمودارها  (Sd)خطای استاندارد 

 نتایج

 نتایج حاصل ازآنالیز اسانس برگ گیاه 

ستگاه          سط د شده از برگ گیاه بادرنجبویه، تو ستخراج  سانس ا شکل     GC-MSآنالیز ا شد كه كروماتوگرام آن در    7انجام 

 تركیب در كروماتوگرام شناسایی شدند. 91شود آورده شده است. همانطور كه مشاهده می

 
  : كروماتوگرام حاصل ازآنالیز اسانس برگ گیاه بادرنجبویه2شکل 

، بیشترین درصد تركیبات شناسایی شده موجود در اسانس را دارا           %11/99در این آنالیز مشخص شد تركیب فنوكسی اتانول با    

ــاید با  می ــد، پس از آن مجموع انانتیومر كاریوفیلن اكس ــیترال با %29/75باش و مجموع انانتیومر  %91/99، مجموع انانتیومر س

 (.  9شوند )جدول بیشترین تركیبات شناسایی شده موجود را شامل می %99/1كاریوفیلن با 
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 بادرنجبویه اسانس برگ گیاه دهندهتشکیل هایتركیب :0 جدول

درصد 

 ترکیب

شاخص 

 بازداری
 نام ترکیب

شماره 

 پیک

86/8 658 Styrene 1 

88/11 1311 Phenoxy ethanol 3 

38/5 1351 Cis-citral (neral) 1 

86/6 1366 Trans-Citral 

(Geranial) 
4 

38/1 1183 Trans-Geraniol 

(lemonol) 
5 

81/6 1436 β-caryophyllene 8 

86/3 1446 Cyclopropanecarboxilic 

Acid  
7 

87/6 1483 α –caryophyllene 6 

84/1 1486 (-)- Germacrene-D 8 

86/1 1516 2- Propionyl oxy tetra 

decane 
16 

84/1 1583 Caryophyllene oxide 11 

67/31 1584 Trans- Caryophyllene 

oxide 
13 

75/1 1818 Humulene epoxide II 11 

18/1 1851 2-norpinanol 

3,6,6-trimethyl 
14 

13/1 1881 α - Cadinol 15 

86/1 1876 z-hexadecen-7-yne 18 

 

 هابازده عصارهتعیین درصد 

صاره  صاره   پس از انجام عمل ع ساندن، وزن ع شد كه  گیری به روش خی صاره  95و  75ها تعیین  های  گرم به ترتیب ع

ــد. گرم از برگ گیاه پودر 145به طور جداگانه از هگزانی -nاتانولی و  ــده تهیه شـ ــارهشـ ــتخراج عصـ های اتانولی و راندمان اسـ

n- ها به ترتیب )گرم برگ گیاه/گرم عصاره( محاسبه شد و درصد بازده عصاره      ×955بادرنجبویه توسط فرمول  برگ گیاه هگزانی

 .گردید محاسبه گیاه پودر خشك وزنی-وزنی صورت به %94/7و  59/9%

 

 

 نتایج حاصل ازآنالیز عصاره اتانولی برگ گیاه 



 
 

 33 الزهرا)س(/ دانشگاه زیست شناسی كاربردی پژوهشی – علمی فصلنامه

 
 

آورده  9انجام شد كه كروماتوگرام آن در شکل    GC-MSآنالیز عصاره اتانولی از برگ گیاه بادرنجبویه، توسط دستگاه    

 تركیب در كروماتوگرام عصاره اتانولی شناسایی شدند. 79شود شده است. همانطور كه مشاهده می

 

 : كروماتوگرام حاصل ازآنالیز عصاره اتانولی برگ گیاه بادرنجبویه3شکل 

بیشــترین درصــد تركیب شــناســایی شــده از عصــاره اتانولی برگ گیاه بادرنجبویه، مربوط به تركیب كاریوفیلن اكســاید با   

از مجموع انانتیومرهای كاریوفیلن اكساید شناسایی شده از اسانس، بیشتر است. پس از آن          %75/5است، كه به مقدار   14/79%

سید با  -7 شده موجود       %55/2كاریوفیلن با -و بتا %19/9با ول ، فیت%92/99هیدرازینو نیکوتینیك ا سایی  شنا مهمترین تركیب 

 (.  7دهد )جدول در عصاره اتانولی برگ را تشکیل می

 آسکوربیک اسید اندازی رادیکال آزاد توسطبررسی فعالیت به دام

شان داد كه فعالیت به دام  سید، زیاد می   DPPHاندازی رادیکال آزاد نتایج این تحقیق ن شود و   با افزایش غلظت آسکوربیك ا

صورت رابطه   ست آمد، بنابراین با قراردادن عدد   Y=3.1918X + 6.5592با توجه به اینکه معادله خط منحنی به  به جای  45بد

Y  در معادله خط، مقدارX ست آمد، كه همان   19/99برابر سید می    50Icبد سکوربیك ا شد و به عنوان غلظتی از  آ سکوربیك  با آ

كمتر باشـــد فعالیت   50Icرا مهار كند، بعبارتی هر چه مقدار  DPPHهای آزاد درصـــد از رادیکال 45تواند اســـید اســـت كه می

 اكسیدانی یا توانایی مهار رادیکال آزاد عصاره بیشتر است.آنتی
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 بادرنجبویه عصاره اتانولی برگ گیاه دهندهتشکیل هایتركیب : 2 جدول

درصد 

 ترکیب

شاخص 

 بازداری
 نام ترکیب

شماره 

 پیک

44/7 1437 β – caryophyllene 1 

31/1 1511 δ - cadinene 3 

18/1 1581 β - Histine 1 

85/36 1583 (-) Epoxy  caryophyllene 4 

36/3 1818 α- Favnesena 5 

88/6 1848 2.4 –Dimethyl -Methanol 8 

34/1 1884 2 - Bromoethanol 7 

41/1 1871 α -Calacorene 6 

86/4 1866 chembl 8 

73/1 1883 2–Methylnaphthalene 16 

88/1 1888 N,N – Dimethylmethane 

Sulfonamide 
11 

17/11 1747 2-Hydrazino–nicotinic 

acid 
13 

17/4 1777 Loliolide 11 

47/1 1617 Longi Folenaldehyde 14 

35/1 1613 4-Bromo-1-

naphthylamine 
15 

13/1 1644 Neophyta diene 18 

78/1 1686 2-[dimethylamino- 

methyl] -4- ethyl phenol 
17 

66/3 3666 Palmitic acid – ethyl 

ester 
16 

81/6 3136 Phytol 18 

17/1 3186 P - Hydroxynorephedrine 36 

31/1 3175 Linolenoic acid 31 

15/4 3551 2-(2-ethylhexoxy 

carbonyl)benzoic acid 
33 

76/1 3616 3-Ethoxyamphetamine 31 

 

  DPPH اكسیدانی بادرنجبویه به روشبررسی فعالیت آنتی

صاره توانایی           DPPHدر این روش، از رنگ رادیکال آزاد ) صورت كه هر چه ع شد، به این  ستفاده  شانگر ا ( به عنوان ن

شتری در به دام  شتر می       DPPHاندازی رادیکال آزاد بی شدت رنگ بنفش مخلوط، بی شد از  شته با سمت  دا كاهد و در نهایت به 

نمود و  گیرینمونه را اندازه توان تعداد زیادیمی این است كه در زمان كوتاهی  ، DPPHمزیت مصرف شود.  رنگ زرد متمایل می

زاد داری بر مهار رادیکال آتاثیر معنی ،نشان داد كه افزایش غلظت نتایج این تحقیق  .برخوردار است  كافی از حساسیت   همچنین
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DPPH شکل   دارد صاره،  با افزایش غلظت الف(، بطوریکه 5) ب، منحنی  5شکل  یابد. افزایش می های آزادمیزان مهار رادیکال ع

ــد مهار رادیکال   ــیون درص ــاره اتانولی می  DPPHكالیبراس ــب غلظت عص ــم  بر حس ــیب تند قس ــد و ش ت ابتدایی منحنی باش

صاره، مهار رادیکال آزاد      ست كه با افزایش اولیه غلظت ع سیون به این معنی ا صاره    DPPHكالیبرا سط ع های اتانولی با قدرت تو

صورت می    شتری  سنجش فعالیت آنتی  50Icگیرد. همچنین با توجه به اینکه میزان بی سیدانی می معیاری برای  شد، بنابراین  اك با

سبه   سیون     50Icمحا صاره اتانولی به كمك معادله منحنی كالیبرا  54/91انجام گرفت كه معادل  (Y=1.0816X+7.7626)برای ع

( قابل توجه است، با این  19/99اكسیدان سنتزی آسکوربیك اسید )    لیتر بدست آمد، و این در مقایسه با آنتی  گرم بر میلیمیکرو

 انایی قدرت مهار بیشتری دارد.عصاره كمتر باشد، تو 50Icتوضیح كه هرچه مقدار 

 

 
: الف( تغییرات درصد مهار رادیکال آزاد توسط عصاره اتانولی برگ گیاه بادرنجبویه،  ب( منحنی كالیبراسیون درصد 4شکل 

 مهار رادیکال آزاد توسط عصاره اتانولی  

 

ب، منحنی  4و شکل هگزانی -nبر حسب غلظت عصاره  DPPHالف، نیز نشانگر تغییرات درصد مهار رادیکال آزاد  4شکل 

توسط  DPPHاندازی رادیکال باشد. فعالیت به داممیهگزانی -nبر حسب غلظت عصاره  DPPHكالیبراسیون درصد مهار رادیکال 

توسط معادله منحنی هگزانی -nبرای عصاره  50Icنیز با افزایش غلظت افزایش یافت. همچنین میزان هگزانی -nهای عصاره

 صـارهعتوان نتیجه گرفت كه لیتر بدست آمد. بنابراین میگرم بر میلیمیکرو 19/19معادل  (Y=0.4598X+4.5104)كالیبراسیون 

 د.بیشتری دارن اكسیدانیفعالیت آنتیدر غلظت یکسان میزان هگزانی -nعصاره  اتـانولی نسبت به
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برگ گیاه بادرنجبویه، ب( منحنی كالیبراسیون  هگزانی-nمهار رادیکال آزاد توسط عصاره : الف( تغییرات درصد 5شکل 

 هگزانی-nدرصد مهار رادیکال توسط عصاره 

          

  FRAP كنندگی بادرنجبویه به روشتعیین قدرت احیا

گرم بر های میکروبادرنجبویه برحسب غلظتبرگ گیاه هگزانی -nهای اتانولی و كنندگی عصارهدرصد توان احیا 1شکل 

و ارد دكنندگی قدرت احیاداری بر تاثیر معنیعصاره، افزایش غلظت دهد كه دهد. نتایج نشان میلیتر عصاره را نمایش میمیلی

و  9/19 به ترتیبهگزانی -nكنندگی عصاره اتانولی و برای هر دو عصاره محاسبه شد. توان احیا 50Icبه كمك معادله خط، میزان 

 %45های فوق، توانایی احیاء با غلظتهگزانی -nلیتر تعیین شدند، بعبارت دیگر عصاره اتانولی و عصاره گرم بر میلیمیکرو 4/954

 رمقادیدارد و همچنین هگزانی -nعصاره  نسبت به كنندگی بالاتریاحیا قدرتهای آهن را دارد، بنابراین عصاره اتانولی از كاتیون

50Ic  های مربوطه بدست آمد.كنندگی و غلظتتوانایی احیا درصدخطی بین  سیونارگراز روی 

 

 

 برگ گیاه بادرنجبویه هگزانی-nهای الف( اتانولی، ب( كنندگی عصاره: تغییرات درصد توانایی احیا6شکل 
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 گیریبحث و نتیجه

 هایمزیت داشتن با دارویی دارد. گیاهان همراه به را جانبی دارو عوارض نگرانی همواره ها،بیوتیكآنتی با درمان امروزه

 عفونت جمله از ها بیماری درمان برای ،بیماران بهتر توسط پذیرش و طبع با سازگاری بودن، دسترس قابل و ارزان قبیل متعددی از

 موجود شیمیایی تركیبات شناخت مستلزم دارویی گیاهان از صحیح استفاده. (Pino et al., 2006)اند  گرفته قرار ها موردتوجه

این تحقیق نشان داد كه اجزای اصلی  نتایج. گرددمی گیاه در درمانی اثر باعث كه است شیمیایی تركیبات وجود زیرا آنهاست در

 تأثیری به توجه با تركیبات ایناسانس برگ بادرنجبویه به ترتیب كاریوفیلن اكساید، فنوكسی اتانول، سیترال و كاریوفیلن است. 

 هایبافت اییاخته بین غشای در مایع طبیعیغیر تجمع اكساید مانع كاریوفیلن :مثال عنوان به گیرندمی قرار استفاده مورد كه دارند

تواند با كمترین دارنده است و میكاربردترین مواد نگهفنوكسی اتانول از پر.  et al.(Dakhili(2006 ,است  ضد تومور و شده بدن

دهنده داروها و همچنین در تهیه عطر و ها باشد. سیترال به عنوان طعمدارندهنگهبرای عوارض و مشکلات، جایگزین مناسبی 

 . (Bakkali, 2008)شود نبات، محصولات نانوایی و بستنی استفاده میادكلن، مواد آرایشی، ساخت آب

 اس جلوگیری كند و دارایقلبی و عروقی و عصبی، دیابت، آلزایمر و بیماری امتواند از بروز اثرات مضر كاریوفیلن می

 اسانس بادرنجبویه مشاهده كردند كه بیشترین تجزیه كلیمك و همکاران، با .(Morales & Santos, 1997)سرطانی است اثرات ضد

 مطالعه در كه درحالی دهد،می تشکیل و لیمونین استات لینالیل لینالول، استات، ژرانیل ژرانیول، سیترونلال، اسانس را تركیب

 نتایج های فوق بابود و یافته كاریوفیلن اكساید، فنوكسی اتانول، سیترال و كاریوفیلنشامل:  اسانس بیشترین تركیبات حاضر

و مرطوب(، ادافیکی  ، این امر احتمالاً به دلیل تفاوت شرایط اقلیمی )سرد(Klimek et al., 1998)خوانی نداشت مطالعه حاضر هم

 برگ گیاه بادرنجبویه اسانس تركیبات بررسی به شاروپو و همکاران .باشدو جغرافیای منطقه )ارتفاعات كوهستانی مازندران( می

 كاریوفیلن( نرال، بتا لمونول، اكسید، كاریوفیلن نرال، ژرانیال، سیترال، استایرن، :شامل(اصلی تركیب 15 بررسی، پرداختند و در این

در هر دو تحقیق، فصل برداشت گیاه  داشت. مطابقت حاضر مطالعه هایاز یافته بعضی با كه  (Sharopov et al., 2013)شد معرفی

. جلال و گیری به روش تقطیر با بخار آب توسط دستگاه كلونجر انجام شدمتر( و اسانس 9555در تابستان )در ارتفاع بالای 

مطالعه حاضر  نتایج كه با اعلام كردند نلیوفیارك وید اكسانلیوفیكارب ترتی بهرا  بادرنجبویه اسانس اصلی ركیباتتهمکاران 

این نکته قابل ذكر است كه در این دو مطالعه روش استخراج )تقطیر با بخار آب توسط  (Jalal et al., 2015) خوانی داردهم

اسانس  تجزیه نحوه خشك كردن برگ گیاه و ذخیره آن پس از برداشت یکسان بودند. بوزوویك و همکاران با دستگاه كلونجر(،

خوانی دارد مطالعه حاضر نیز هم نتایج بعنوان اجزاء اصلی گزارش دادند كه بااكساید را كاریوفیلن و كاریوفیلنبادرنجبویه تركیبات 

(Bozovic et al., 2018) برداری در اواخر تابستان انجام گیری به روش تقطیر كلاسیك و زمان نمونهدر هر دو تحقیق، اسانس

منطقه، شرایط  جغرافیای براساس گیاهی خاص یك گونه از آمده دست به هایاسانس توان نتیجه گرفت كه تركیب. بنابراین میشد
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همچنین اجزای اصلی  .است متفاوت رشد مرحله و سن گیاه داشت،بر فصل كردن،اقلیمی و ادافیکی، روش استخراج، نحوه خشك

. باشدكاریوفیلن می-هیدرازینو نیکوتینیك اسید، فیتول و بتا-7عصاره اتانولی برگ بادرنجبویه به ترتیب كاریوفیلن اكساید، 

حاصل  فسفاتژرانیل ژرانیل پیروترپنویید خطی است، كه مستقیماً از دیترینتر اشاره شد فیتول از معروفهمانطور كه پیش

شود و به كلروفیل متصل است. نکته قابل توجه در آنالیز عصاره اتانولی این است كه تنها دو تركیب شناسایی شده، كاریوفیلن می

وجود مكاریوفیلن -با تركیبات شناسایی شده از اسانس مشترک بودند، بتا %55/2و  %14/79كاریوفیلن به ترتیب با -اكساید و بتا

دهد كه درصد بازده استخراج عصاره اتانولی بیشتر از عصاره كمتر است. همچنین نتایج نشان می %52/9در عصاره به مقدار 

n- جریب بهشهر، خصوصاً عصاره اتانولی دارای اثر های بادرنجبویه منطقه هزاراست. با مقایسه نتایج بدست آمده، عصارههگزانی

های آزمایش توانند پس ازاكسیدانی سنتزی آسکوربیك اسید هستند و میلی نسبت به خاصیت آنتیاكسیدانی قابل قبوآنتی

ه خوبی در اكسیدانی است كه بكار روند. آسکوربیك اسید یك تركیب آلی طبیعی با خاصیت آنتیتکمیلی در صنعت دارویی به

، (Nonomura & Benson, 1992)شود اری آسکوربوت میشود و از نیازهای غذایی انسان است و كمبود آن موجب بیمآب حل می

برگ گیاه بادرنجبویه توانایی هگزانی -nی اتانولی و مشخص شد كه عصاره FRAPاست. همچنین با روش  Cنام دیگر آن ویتامین 

ر آزاد موجود د هایرادیکالراحتی قادرند بهاحیاء آهن بالایی دارند  قدرتگیاهانی كه عبارت دیگر كنندگی خوبی دارند، بهاحیا

برگ گیاه بادرنجبویه در هر هگزانی -nهای اتانولی و عصارهاد كه نشـان د نتـایج ایـن مطالعـه بـه طـوركلی بدن را خنثی كنند.

سبب تخریب  كه های آزادمهار رادیکال به توجه بابالایی هستند.  اكسیدانیآنتی، دارای خصوصیات FRAPو  DPPHدو روش 

كار روند و همچنین در صنایع دارویی به طبیعی گیاهی فرآورده یك عنوان به توانندمی هااین عصاره شوند،های بدن میسلول

-امکان استفاده از غلظت بادرنجبویه طعم لیموییبه دلیل دیگر  از طرفقرارگیرند،  سنتزی اكسیدانآنتی برای مناسبی جایگزین

 .وجود دارد صـنایع غـذاییهای بالاتر ایـن عصـاره در 

 تقدیر و تشکر

 فراهم برای فراوانی زحمت كه شهردانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم و فناوری پژوهش معاونت از مقاله، نویسندگان وسیله بدین      

 دارند.را اعلام می خود قدردانی و تشکر مراتب اند،كشیده تحقیقاتی این پروژه نیاز مورد آزمایشگاهی تجهیزات و امکانات نمودن

 منابع

 بادرنجبویه، اولین همایش ملی باكتریایی اسانس گیاههای شیمیایی و بررسی اثرات ضدشناسایی تركیب( 9917مقتدر، م. )

 هان دارویی و كشاورزی پایدار.گیا

ولوژی و تغییرات پاتهای كبدی نزیمعصاره هیدروالکلی بادرنجبویه بر میزان آ لاموتریژین و( تاثیر 9919هریزچی، ل.، فرخی، ف. )

 . 59-41، صفحه 4. مجله دانشگاه علوم پزشکی قم، دوره هشتم، شماره های صرعی تجربی با پنتیلن تترازولآن در موش
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Analyzing of chemical composition of the essential oil and study 

of  antioxidant activity of extract of Melissa officinalis from Behshahr-Iran 
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Abstract4 

This research has been conducted to analyze essential oil and ethanol extract and investigate the 

antioxidant activity of the ethanol and n-hexane extracts of the Melissa officinalis leaves collected from Hezar 

Jarib area of Behshahr. Melissa officinalis leaf can be considered as a substitute of the synthetic antioxidants. 

The leaves of the plant were collected from its natural habitats in the heights of Mazandaran province 

in early September. In this study, chemical composition of the essential oil and ethanol extract of the Melissa 

officinalis leaf were analyzed by GC/MS. The antioxidant activity of the ethanol and N-hexane extracts is 

investigated using method of DPPH and compared to the synthetic antioxidant of ascorbic acid.  The results 

showed that the main components of essential oil are: Phenoxyethanol (31.66%), total of Carryophyllene Oxide 

enantiomer (24.71%), totoal of Citral enantiomer (13.89%) and totoal of Caryophyllene enantiomer (9.88%) also 

the main components of ethanol extract are: Carryophyllene Oxide (28.95%), totoal of 2-Hydrazino–Nicotinic acid 

(11.37%), Phytol (8.61%) and β-Caryophyllene (7.44%) respectively. Also the Ic50 of the ethanol and n-hexane 

extracts are determined 39.05 and 98.93 μg/ml respectively, and in the FRAP method the ability of reducing of the 

ethanol and n-hexane extracts were 91.3 and 105.5 μg/ml respectively. By comparing the results, extracts have 

antioxidant effect and ability of reducing so can be used in medicine industries. 
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 9911 زمستان، 5شماره  ، 99دوره 

 

 های هرز مهاجم برخی از علفبر ( Cyperus esculentus)ارزیابی تنش آللوپاتیک بقایای اویارسلام 

 5زری مقدم، علی نخ4، زینب اورسجی3عباس بیابانی، 2*پور علمداری، ابراهیم غلامعلی0پورابوذر سعیدی

  5چکیده

بر گردد كه می ایجاد هاآن از جا ماندهبه بقایای یا و وسیله گیاهانبه زیستی فعال تركیبات ایجاد علتبه آللوپاتی پدیده

 آزمایشی با هدف ارزیابی تنش آللوپاتیكبدین منظور، گذارد. های دیگر اثر میافراد همان گونه یا گونه یزنی، رشد و توسعهجوانه

زنی گرم در سه كیلوگرم خاک لوم( بر خصوصیات جوانه 59و  91، 75، 97، 5هرز اویارسلام )حاصل از مقادیر مختلف بقایای علف

قالب  نه درصورت دو آزمایش جداگاوحشی انجام شد. این تحقیق بهههرز مهاجم نیلوفرپیچ و خربزهای و مورفوفیزیولوژیکی علف

هرز نیلوفرپیچ اویارسلام بر دو علفآللوپاتیك اثـرات مطابق نتایج، شدت  تیمار  در سه تکرار انجام شد. 4طرح كاملاً تصادفی با 

برگ،  حزنی، سطكه صفاتی نظیر درصد و نرخ جوانهطوریدار بود. بهكاهشی و معنیدر خاک  بقایامقادیر به  هبست وحشیو خربزه

، كل و كاروتنوئیدها در نیلوفرپیج بیشتر تحت a ،bهای كلروفیل علاوه محتوای رنگیزهوزن تر و خشك ریشه، ساقه و برگ به

آنزیم  . بررسی روند تغییرات محتوای پرولین و فعالیتتاثیر تركیبات دگرآسیب مقادیر مختلف بقایا در مقایسه با شاهد قرار گرفت

تر بودن پایین افزایش مقادیر بقایای اویارسلام بود. ها باوحشی نیز بیانگر افزایش این مشخصهكاتالاز در نیلوفرپیچ و خربزه

گواهی بر  تواندوحشی میربزهزنی و رشدی در نیلوفرپیچ در مقایسه با خهای جوانههای فتوسنتزی و كاهش شدیدتر مولفهرنگیزه

هرز اویارسلام با توجه به زیتوده بالای آن در مزارع و علف. حساسیت بیشتر این گونه در حضور مواد آللوپاتیك اویارسلام باشد

 ها با منشاء زیستی باشد.كشتواند كاندیدی برای تولید علفآن، میآللوپاتیك اثبات اثر 

های كلروفیل، سطح برگ، فعالیت آنزیم كاتالاز، وزن تر ریشه، وزن آللوپاتیک، رنگیزهاثرات  كلیدی: هایواژه

 خشک برگ
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  مقدمه

های كشاورزی موجب افزایش هزینه تولید و كاهش عنوان عنصری نامطلوب در بوم نظامهای هرز از دیر باز بهعلف

محصولات  كلیه به هرز هایناشی از علف (. خسارت9917اجتهادی و همکاران،  ؛Yousefi et al., 2014)شوند كیفیت محصول می

مترین عوامل ههای هرز یکی از مذا وجود علفل .(FAO, 2010) است شده محاسبه جهانی تولید درصد 45 حدود كشاورزی

ا ، آللوپاتی و یا فعالیت توأم آن دو بنتیجه مستقیم رقابت ،و بدون شك كاهش تولید استمحدود كننده عملکرد گیاهان زراعی 

 وسیله گیاهانبه زیستی فعال تركیبات ایجاد علتبه آللوپاتی پدیده(. Pudełko et al., 2014; Sturm et al., 2016) باشدمی هم

 و مزرعه در رشد گیاهی محیط به ورود و ثانویه مواد به تبدیل از پس این تركیبات گردد.می ایجاد هاآن از جا ماندهبه بقایای یا و

 است ممکن این تأثیرات دهند. هرچند، قرار تحت تأثیر را گیاهان سایر نمو و زنی، رشدجوانه است ممکن هااكوسیستم دیگر یا

مواد  (.Marinov-Serafimov, 2010; Azadbakht et al., 2013; Ravlic et al., 2015) كند پیدا بروز منفی یا و مثبت صورتبه

ها و بذرها ها، میوهها، گلها، برگها، ساقهها، ریزومهای گیاهی از جمله، ریشهآللوشیمیایی با خاصیت آللوپاتی در تمام بافت

مل ابر یك ع هاعنوان مواد آللوشیمیایی، تنهای ثانویه گیاهی بهمتابولیت(. اصولاً 9919وجود دارند )عامری و همکاران، 

ر دارند و حتی اث پاداكسایندههای و فعالیت آنزیم هارنگیزهمحتوای های متعددی از جمله جنبه ، بلکه برستندنییك مؤثر ژفیزیولو

( گزارش 9919و همکاران ) فرهودی .(Pudełko et al., 2014)تواند تحت تأثیر این مواد قرار گیرد تیکی در گیاهان میژنتغییر 

یاهان زنی، تقسیم میتوز و فتوسنتز در گها، بازدارندگی جوانهنژدر مسیر بیان  تركیبات آللوشیمیایی سبب تغییرنمودند كه 

ز لافا آمی، آلپاداكسایندههای های حیاتی گیاهان نظیر آنزیمدر فعالیت آنزیم لالچنین این تركیبات با اختهم .اطراف خواهند شد

 سلولی، غشاهای و تخریب اكسیداتیو تنش ایجاد فتوسنتز، . كاهششوندپذیری سایر گیاهان میو ساكارز سنتتاز موجب آسیب

 ;Lorenzo et al., 2011باشد )تركیبات آللوپاتیك می اثرات جمله از حیاتی هایآنزیم عمل در و اختلال گیاهی هایرنگیزه تخریب

Farhoudi & Lee, 2013عنوان به فعال اكسیژنانواع . یابداكسیژن افزایش می فعال تولید انواع میزان تنش (. اصولاً در شرایط

اثیر قرار یندهای مختلف سلولی را تحت تآفر كه عوامل اصلی بروز تنش اكسیداتیو از توان اكسیدكنندگی بالایی برخوردار هستند

 مانند كاتالا، هاییآنزیم باشد.می دفاع پاداكساینده ضروری سیستم ظرفیت تغییر اكسیداتیو تنش با برای مقابله دهند. بنابراینمی

 پاداكساینده در دفاع سیستم مهم هایآنزیم از ردوكتاز گلوتاتیون پراكسیداز و آسکوربات پراكسیداز، سوپراكسید دیسموتاز،

های مختلف از جمله تنش حاصل از های سازگار در پاسخ به تنشتجمع اسمولیت(. 9919باشند )دانشمند، می گیاهان

های زیستی و تنش( گزارش نمودند كه 7555و همکاران ) Weir (.Mishra et al., 2008ه است )ها نیز گزارش شدآللوشیمیایی

اویارسلام ارغوانی . شوندمی آزاد نظیر پرولینی آمینهاسیدهایافزایش محتوای  رشد گیاه اغلب موجب یغیرزیستی در طی دوره

(Cyperus rotundusجزو مهمترین علف ،) سازترین علفمشکلهای هرز رایج و( های هرز در جهان استHolm et al., 1977 .)
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زنی جو، خردل سیاه عنوان عامل بازدارنده در جوانهی ماده تولید شده در آن تركیبات فنلی است كه بهگزارش شده است عمده

كه مواد شیمیایی سمی موجود ( اظهار داشتند 7597و همکاران )  Belel(.Friedman and Horowitz, 1971كند )و پنبه عمل می

چنین رشد ساقه بیشتر از رشد ریشه طور قابل توجهی رشد ساقه و ریشه بادام زمینی را كاهش داد، همدر عصاره آبی اویارسلام به

موجود  آللوپاتیك( گزارش نمودند كه تركیبات شیمیایی 7597و همکاران )  Kavithaتحت تاثیر قرار گرفت. در آزمایشی دیگر 

ی مهار به های چمن غاز را مهار نمودند. درجهتر و خشك گیاهچه ی اویارسلام، طول گیاهچه و وزنهای ساقه و غدهعصاره در

های چمن غاز گردید. ساقه آن سبب مهار رشد در گیاهچه ی اویارسلام بیشتر از عصارهغلظت عصاره وابسته بود و عصاره غده

باشند. این گیاهان پیش از این در ویژه سویا میی هرز مهاجم و سمج در مزارع مختلف بههاوحشی از علفنیلوفرپیج و خربزه

های هرز صورت بومی به فلور علفشناسی قابل توجهی از حالت مهاجم بههاستان گلستان وجود نداشتند و اخیراً با تغییرات گیا

هرز علف آللوپاتیكاند. تاكنون تحقیقات چندانی پیرامون اثر ویژه مزارع شرق استان اضافه شدهمزارع سویای استان گلستان به

رغم زیتوده تولیدی بالای آن در مزارع صورت نگرفته است، لذا هدف از این تحقیق، بررسی های هرز مهاجم علیاویارسلام بر علف

حشی در وای هرز نیلوفرپیچ و خربزهههای مهاجم علفهرز اویارسلام بر گونهتنش آللوپاتیك حاصل از مقادیر مختلف بقایای علف

 مزارع شرق استان گلستان بود. 

 هامواد و روش

 مشخصات جغرافیایی، اقلیمی و خاک 

مزارع تحت كشت گیاه زراعی سویا در دهستان در مرحله رویشی از اویارسلام هرز های هوایی علفدر این آزمایش بخش

ثانیه و  94دقیقه  54درجه و  44ی اراضی روستای ناركلاته با مختصات طول جغرافیایی مركزی شهرستان رامیان در محدوه

متر یمیل 445ی متر از سطح دریا و با متوسط بارندگی سالیانه 955ثانیه با ارتفاع  99دقیقه  59درجه و  92عرض جغرافیایی 

گیری شد. آوری شد. قبل از اجرای این آزمایش، برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایش اندازهجمع

وسیله اوگر برداشت متری بهسانتی 95تا  5 ی از عمقاز شش نقطه Wصورت ی خاک مركب بهبدین ترتیب كه دو كیلوگرم نمونه

. شناسی شهرستان كلاله منتقل گردیدخصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه خاکی برخی از شد. سپس برای تجزیه

 بود. 9شرح جدول نتیجه آزمایش به
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی محل انجام آزمایش:0جدول 

 مشخصات فاکتور مورد بررسي

 سیلتي لومي بافت خاک

pH 6/7 

 3/1 متر(موس بر سانتيالکتریکي خاک )میليهدایت 

 75/6 کربن آلي )درصد(

 11/6 نیتروژن )درصد(

 7 ام(پيفسفر قابل جذب )پي

 156 ام(پيپتاسیم قابل جذب )پي

 

 های گیاهیسازی نمونهشناسایی و آماده

ان، )قهرمای قرار گرفت های ایران مورد شناسایی دقیق گونهكورموفیتبا كمك  اویارسلام یاهیگ هایدر ابتــدا نمونه

با آب مقطر مـورد یك دقیقه بـرای مـدت ها ها با آللوشیمیاییو عدم اختلاط آنبرداشـتن گرد و غبار  برایسپس . (9929

 ساعت، 59گراد به مدت سانتی درجه 15هرز اویارسلام با كمك آون در دمای های علفدر ادامه نمونه. گرفتندقرار  شستشو

)تعداد مربع و یا ذرات الك در یك اینچ(  9هایی با مش ها ابتدا توسط آسیاب به قطعات ریز تبدیل و از الكگردید. نمونه خشـك

 دار نگهداری شدند. های پلاستیکی زیبها تا زمان شروع آزمایش در كیسهعبور داده شدند. سپس نمونه

 ی اویارسلام و كاشت بذورفرآیند تجزیه بقایا

متری سانتی 75تا  5ی آزمون خاک محل اجرای آزمایش و لومی بودن آن، خاک مورد نیاز از عمق بر طبق نتایج تجزیه

هرز از علف گرم 59و  91، 75، 97)شاهد(،  5نظیر  گیاهیمختلف مقادیر عبور داده شد.  9هایی با مش زمین تهیه و سپس از الك

پور حیدر غفاربی و داری شد )منظور پوسیده شدن نگهروز به 55شرایط گلدان به مدت سه كیلوگرم خاک لوم در در  اویارسلام

های گازی به مدت یك هفته در معرض هوای آزاد ها برای خروج آللوشیمیایی(. در پایان روز چهلم، خاک گلدان9919همکاران، 

دقیقه مورد  9درصد به مدت  9/5وحشی با هیپو كلریت سدیم فرپیچ و خربزههای هرز نیلوهای علفپهن گردید. در ادامه، بذر

متر سانتی 79متر و ارتفاع سانتی 95/92هایی به پهنایعدد بذر دو گونه مورد بررسی در گلدان 95ضد عفونی قرار گرفت. سپس 

ها اعی مورد آبیاری قرار گرفتند. این آزمایشها تا ظرفیت زرطور جداگانه كاشته شدند و بلافاصله پس از كاشت بذور، گلدانبه

، دمای ساعت تاریکی 9ساعت روشنایی و  91تناوب نوری  درصد، 14در شرایط محیطی كنترل شده گلخانه شامل رطوبت نسبی 

ها، (. پس از ظهور گیاهچه9912گراد انجام شد )كریمی آرپناهی و همکاران، درجه سانتی 94گراد و شب درجه سانتی 74روز 

صورت داری شد. این تحقیق بهبوته یکسان از لحاظ مورفولوژیکی نگه 9عملیات تنك كردن انجام و در انتها در هر گلدان فقط 

روز(  45دهی )به مدت گلدان تا زمان قبل از گل 94تکرار در  9تیمار در  4طرح كاملاً تصادفی با  دو آزمایش جداگانه در قالب
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 9912ی تحقیقاتی دانشکده كشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدكاووس در سال زراعی ها در گلخانهانجام شد. این آزمایش

زنی و مورفولوژیکی نظیر سطح برگ، وزن تر و خشك ریشه، ساقه به اجرا درآمد. در انتهای آزمایش، برخی از خصوصیات جوانه

تقل هرز به آزمایشگاه منی علفهای برگی دو گونههای كلروفیلی، نمونهگیری محتوای رنگیزهگیری شد. برای اندازهو برگ اندازه

ها به فریزر و فعالیت آنزیم كاتالاز، نمونهگیری محتوای آمینواسید پرولین شدند و بلافاصله مورد سنجش قرار گرفتند. برای اندازه

 گراد منتقل و تا زمان شروع آزمایش نگهداری شدند. درجه سانتی 91منفی 

 هاگیاهچه زنیگیری درصد و نرخ جوانهاندازه

 این و شمارش هر روز خاک سطح از شده خارج هایتعداد كلئوپتیل در مزرعه، زنیدرصد و نرخ جوانه برای تعیین

 (.Maguire, 1962محاسبه شد ) زنیذیل درصد و نرخ جوانه فرمول طریق از سپس و گردید كاشت انجام از بعد روز 95 تا عمل

 (                                              9ی )رابطه

       (                                                     7ی )رابطه

 

 های مورفومتری گیری مشخصهاندازه

 Delta-tمدل  Area Meter Leafدهی و فاز زایشی، سطح برگ در هر بوته با استفاده از دستگاه قبل از شروع گل

 گیری شد. صدم اندازهمحاسبه گردید. وزن تر و خشك ریشه، ساقه و برگ نیز با كمك ترازوی دیجیتال با دقت یك

 كل و كاروتنوئیدها، a  ،bمحتوای كلروفیل گیریاندازه

( با استفاده از اسپکتروفتومتر Arnon, 1967های كلروفیلی و كاروتنوئیدی بر اساس روش استون سرد )محتوای رنگیزه

گیری شد. سپس با استفاده از و كاروتنوئیدها اندازه a ،bنانومتر به ترتیب برای كلروفیل  525و  154، 119های در طول موج

 گرم بر گرم وزن نمونه تازه برآورد شد. ، كل و كاروتنوئیدها برحسب میلیa ،bروابط ذیل، محتوای كلروفیل 

 

Chlorophyll a= [(19.3×A663- 0.86× A645) V/100W]                                                                         ( 9ی )رابطه

Chlorophyllb= [(19.3× A645-3.6× A663) V/100W]                                                                         (5) یرابطه  

Cartenoides= [100(A 470) -3.27 (mg chl a) - 104  (mg chl b)/ 227]                                                  (4ی )رابطه  
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V= ،)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ W،وزن تر نمونه برحسب گرم = A=  جذب نور در طول

 نانومتر 525و  154، 119های موج

 (. Amoo et al., 2008) برآورد شد ذیل یبا استفاده از رابطه كنندگی و یا بازدارندگییكمحاسبه درصد تحر

PLI = [(R2 – R1)/ R1] × 100                                                                                                 )1( رابطهی 

 باشد.یم تیمار 2R وشاهد  1Rكه در آن، 

 گیری محتوای پرولیناندازه

 گیری شد. نانومتر اندازه 475( در طول موج 9129و همکاران )  Batesمحتوای پرولین بر اساس روش 

 تعیین فعالیت آنزیم كاتالاز

ی آنزیمی صورت گرفت. بدین ترتیب، ابتدا مقدار یك گیری فعالیت آنزیم كاتالاز، ابتدا استخراج عصارهمنظور اندازهبه

به  9555خوبی ساییده شد. سپس در سانتریفوژ در دور لیتر بافر فسفات پتاسیم سرد بهمیلی 4/7ی برگ تازه با گرم از نمونه

عنوان روشناور  استفاده گردید گراد قرار داده شد. در ادامه محلول رویی با دقت جدا و بهتیی ساندرجه 5دقیقه در دمای  4مدت 

.(Kala, 2015)  فعالیت آنزیم كاتالاز با تغییرات جزئی روش محتوای سپسAebi (9195 توسط علی سلطانی و همکاران )

مدت نانومتر به 755در طول موج  S22 -Biochrom liberaكمك اسپکتروفتومتر مدل  به 2O2Hوسیله میزان تخریب ( به9919)

 محاسبه شد.  2O2Hبرای  cm1-mM 5/91-1گردید. فعالیت آنزیم با استفاده از ضریب خاموشی دقیقه تعیین  7

 هاتجزیه و تحلیل داده

های غیرنرمال، نرمال مورد آزمون قرار گرفت و داده 91با نسخه  Minitabها با كمك نرم افزار ابتدا نرمال بودن داده

ها با كمك آزمون حداقل انجام شد. مقایسه میانگین داده 9/1با نسخه  SASها با استفاده از نرم افزار گردید. تجزیه و تحلیل داده

 د انجام شد.درص 4در سطح احتمال  (دارمعنی Fكه آماره در جایی) 9دار حفاظت شدهاختلاف معنی

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                     
1 Protected Least Significant difference 
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 نتایج و بحث

 زنیدرصد و  نرخ جوانه

م مقادیر مختلف بقایای اویارسلاوحشی نشان داد كه ی نیلوفرپیچ و خربزهزنی دو گونهبررسی روند تغییرات درصد و نرخ جوانه

رخ ای كه شیب تغییرات كاهش درصد و نگونه ی مورد بررسی داشتند؛ بهدو گونه ها درتاثیر بازدارندگی متفاوتی بر این مشخصه

(. علت این مساله 7 و9های وحشی بود )شکلناشی از اویارسلام بیشتر از خربزه نیلوفرپیچ به تنش تركیبات آللوپاتیكزنی جوانه

 ارسلام باشد.اوی آللوپاتیكها به تركیبات تفاوت آنی مورد بررسی و پاسخ متواند تفاوت در خصوصیات فیزیولوژیکی دو گونهمی

 Gomes  ( با ارزیابی اثر غلظت7591و همکاران )ی غدههای مختلف عصاره( های اویارسلام ارغوانیCyperus rotundus بر )

لظت عصاره، ( در بسترهای مختلف خاک گزارش نمودند كه با افزایش غEruca sativaزنی كاهو و منداب )های جوانهمشخصه

زنی گیاهان كاهو و منداب به بستر شنی زنی بذور آزمایشی در بسترهای مختلف كاهش یافت. بیشترین كاهش جوانهجوانه

 گلی، مریم های گیاهانعصاره بازدارندگی ( گزارش نمودند كه اثر9919اختصاص داشت. در آزمایشی دیگر عبدی و عابدی )

بوده است. بر اساس  روباهیدم هرزعلف از بیشتر چاوداروحشی ای گیاهگیاهچه رشد و زنیجوانه درصد بر كاسنی و فلفلی نعناع

 عصاره بودند. موثرترین كاسنی به قویتری نسبت دگرآسیبی اثرات دارای مریم گلی و فلفلی های نعناععصاره دست آمده،نتایج به

 فلفلی بود.  نعناع عصاره روباهی،دم هرزعلف زنیجوانه كاهش درصد در

 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف:0شکل 

وحشی زنی نیلوفرپیچ و خربزهدرصد جوانه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

 در سه تکرارPLSDدرصد بر اساس آزمون 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف: 2شکل 

ای خط±وحشی )میانگینزنی نیلوفرپیچ و خربزهنرخ جوانه

ی دهندهها نشاناستاندارد(. حروف متفاوت در ستون

داری تیمارها در سطح احتمال یک درصد بر اساس معنی

 در سه تکرار PLSDآزمون 
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 نتایج مورفومتری

دند. ی مورد بررسی نشان دامطابق نتایج، مقادیر مختلف بقایای اویارسلام اثر كاهشی متفاوتی بر سطح برگ دو گونه

اثر كاهشی  هرز نیلوفرپیچ داشتند. بیشترینای كه مقادیر مختلف بقایای اویارسلام اثر كاهشی بیشتری بر سطح برگ علفبه گونه

 (. 9گرم از بقایا بود )شکل  59دار ی مورد بررسی مربوط به مقدر دو گونه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خطای ±وحشی )میانگینهرز اویارسلام بر سطح برگ در بوته نیلوفرپیچ و خربزهاثر مقادیر مختلف بقایای علف :3شکل 

 PLSDداری تیمارها در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون ی معنیدهندهها نشاناستاندارد(. حروف متفاوت در ستون

 در سه تکرار 

 

ی مقادیر مختلف بقایای گیاهدر واكنش به ی مورد بررسی وزن تر ریشه، ساقه و برگ در دو گونهبررسی روند تغییرات 

طور هرز اویارسلام در تمام سطوح، وزن تر سه اندام دو گونه مورد بررسی را بهكه بقایای علف نشان داد هرز اویارسلامعلف

گرم  59و  97ترتیب به مقدار ها كاهش داد. كمترین و بیشترین درصد بازدارندگی بهداری در مقایسه با شاهد هر یك از آنمعنی

دار ها با سایر تیمارها در برخی از صفات معنیختصاص داشت، اگرچه اختلاف آنهرز اویارسلام اضافه شده به خاک ابقایای علف

ی آللوپاتی به غلظت مواد آللوشیمیایی ناشی از بقایا باشد. مطابق نتایج، شیب تواند بیانگر وابستگی پدیدهنبود. این مطلب می

 (.1و  4، 5های وحشی بود )شکلشتر از خربزهكاهش بازدارندگی وزن تر در سه اندام مورد بررسی در بوته نیلوفرپیچ بی
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هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :4شکل 

وحشی وزن تر ریشه در بوته نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

تیمارها در سطح احتمال یک  داریی معنیدهندهنشان

 در سه تکرار PLSDدرصد بر اساس آزمون 

هرز اویارسلام بر تلف بقایای علفاثر مقادیر مخ :5شکل 

وحشی وزن تر ساقه در بوته نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

 در سه تکرار PLSDدرصد بر اساس آزمون 

 

 

 

 

 

 

 

 

طای خ±وحشی )میانگینهرز اویارسلام بر وزن تر برگ در بوته نیلوفرپیچ و خربزهاثر مقادیر مختلف بقایای علف :6شکل 

 PLSDداری تیمارها در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون ی معنیدهندهها نشاناستاندارد(. حروف متفاوت در ستون

   در سه تکرار 
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ی وزن خشك ساقه و برگ تحت چنین نشان داد كه وزن تر و خشك ریشه بیشتر از دو مولفهدست آمده همنتایج به

كه ریشه (. با توجه به این1و  9، 2های هرز اویارسلام قرار گرفتند )شکلناشی از بقایای پوسیده علف آللوپاتیكتاثیر تركیبات 

 گیرد، بنابراین این امر دور از انتظار نیست قرار می آللوپاتیكبات مختلف باشد كه تحت تاثیر تركیاولین اندامی می

 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :1شکل 

وحشی وزن خشک ریشه در بوته نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیندهدهنشان

   در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :1شکل 

وحشی وزن خشک  ساقه در بوته نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

   در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وحشی هرز اویارسلام بر وزن خشک برگ در بوته نیلوفرپیچ و خربزهاثر مقادیر مختلف بقایای علف :3شکل 

داری تیمارها در سطح احتمال یک درصد بر ی معنیدهندهها نشانخطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

  در سه تکرار  PLSDاساس آزمون 

  

ر ب های هرز سوروف، قیاق و گل گندمهای آبی علفهای مختلف عصارهاثر آللوپاتیك غلظتدر مورد چنین نتیجه مشابهی نیز 

 Gholamalipourهای هرز سوروف، اویارسلام، بنداوش و تیركمان آبی بر برنج )(، بقایای علف9919شاهی )پورنمازی و همکاران، 
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Alamdari, 2011 ،های روغنی و ی  گیاه دارویی بر دانهچندین نمونه( و 9915( كرچك بر  گیاه دارواش )سیدی و همکاران

( در آزمایشی گزارش نمودند كه تركیبات آللوپاتیك، 7591و همکاران ) Gulzar( گزارش شده است. Rawat et al., 2016حبوبات )

های غیرمعمول دهند و موجب افزایش تعداد كروموزومهای در حال رشد نوک ریشه را مورد هدف قرار میتقسیم سلولی بافت

زنی و ( بر جوانهNicotiana plumbaginifoliaی آبی ساقه تنباكو )( با بررسی اثر عصاره7591و همکاران )  Mushtaqگردند.می

ای این گیاه زنی و رشد گیاهچههای محلول در آب از جوانه( گزارش نمودند كه آللوشیمیاییCassia toraای سنا )رشد گیاهچه

گی ددر مجموع این مطالعه نشان داد كه تاثیر بازدارنجلوگیری نمودند و موجب ناهنجاری كروموزومی در مراحل میتوزی گردیدند. 

ه تاثیر ای كگونه وحشی تفاوت داشت، بهی نیلوفرپیج و خربزههای مورد مطالعه دو گونهبقایای اویارسلام بر وزن تر و خشك اندام

ها چنین شیب تغییرات كمتر وزن تر و خشك اندامبازدارندگی بقایای اویارسلام بر وزن خشك بیشتر از وزن تر صفات بود. هم

هرز از علف ناشی آللوپاتیكوحشی به بقایای تواند بیانگر حساسیت كمتر خربزهایسه با نیلوفرپیچ میوحشی در مقدر خربزه

 غلظت و گیاهی، گونه مانند عواملی و است گیاهی متفاوت مختلف هایگونه در آللوپاتیکی توان است بدیهیاویارسلام باشد. 

 تاثیر دارند. آللوپاتی به نسبت گیاهی هایگونه تحمل بر زراعیعملیات  و محیطی عوامل آللوپاتیك، شیمیایی ماده نوع

 های فتوسنتزیمحتوای رنگیزه

و كلروفیل كل( در دو  aهای فتوسنتزی )كلروفیل مطابق نتایج، تاثیر مقادیر مختلف بقایای اویارسلام بر صفات رنگیزه

داری مشاهده گرم بقایای در مقایسه با شاهد كاهش معنی 59و  91ی مورد مطالعه متفاوت بود. بر طبق نتایج، در دو تیمار  گونه

 (. 99و  95شد )شکل 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :01شکل 

وحشی نیلوفرپیچ و خربزه aمحتوای كلروفیل 

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

   در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :00کل ش

وحشی محتوای كلروفیل كل نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

   در سه تکرار PLSDدرصد بر اساس آزمون 
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وحشی نیز بیانگر اثر بازدارندگی و كاروتنوئیدهای نیلوفرپیچ و خربزه bهای كلروفیل چنین مقایسه میانگین رنگیزههم

در  bمحتوای كلروفیل  گرم در مورد 97هرز اویارسلام بر صفت مورد بررسی بود، اما تیمار دار مقادیر مختلف بقایای علفمعنی

 (.99و  97 وحشی مستثنی بود. )شکلگیاه خربزه

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :02شکل 

وحشی نیلوفرپیچ و خربزه bمحتوای كلروفیل 

ها خطای استاندارد(.  حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

   در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :03شکل 

وحشی محتوای كاروتنوئیدهای نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(.  حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

 در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

باشد، وحشی در مقایسه با نیلوفرپیچ بالاتر میهرز خربزههای كلروفیلی و كاروتنوئیدی در علفطوركلی محتوای رنگیزهبه

ر توحشی بیشتر بود. پایینو كاروتنوئیدها در خربزه bاز سوی دیگر میزان بازدارندگی مقادیر مختلف اویارسلام بر رنگیزه كلروفیل 

 تواند گواهی بر حساسیت بیشتر این گونههای فتوسنتزی و كاهش شدیدتر وزن خشك در نیلوفرپیچ میبودن محتوای رنگیزه

كاروتنوئیدهای  و bچنین نتایج نشان داد محتوای كلروفیل وحشی در حضور مواد آللوپاتیك اویارسلام باشد. همنسبت به خربزه

 رییرپذیتأث به توجه بابقایای اویارسلام قرار گرفت.  آللوپاتیكتحت تاثیر تركیبات  aدو گونه مورد مطالعه بیشتر از كلروفیل 

گیری توان نتیجهو كاروتنوئیدها در دو گونه مورد بررسی می bو  aهای كلروفیل رنگیزهمحتوای متفاوت مقادیر بقایای اویارسلام بر 

 و بهداد پژوهش درباشد. ی حاضر متفاوت میها در دو گونهبقایای اویارسلام بر این رنگیزه آللوپاتیكود كه حد آستانه تاثیر نم

درمنه  گیاه هوایی اندام یعصاره تأثیر تحت بروموس در برگ گیاه aنسبت به كلروفیل  b(، محتوای كلروفیل 9915همکاران )

و  bهای محیطی، میزان سنتز كلروفیل ( گزارش نمود كه در مرحله اولیه تنش9119) Young .داد نشان بیشتری كاهش

ها در برابر اثرات ها در حفاظت از ساختار كلروفیلعلت نقش آنهای نوری مکمل( در برگ بهعنوان گیرندهكاروتنوئیدها )به

حسن  .كندها كاهش پیدا میگیاه با تنش میزان آن اما با گذشت زمان و در تطابق یابدتخریبی انواع فعال اكسیژن افزایش می
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 لیتشک دركه  یوه بر نقشلاهستند كه ع هارنگیزهاز  یگروهیدها كاروتنوئو  b( بیان داشتند كلروفیل 9914سلطان و همکاران )

( گزارش نمودند كه 9912تاتاری و همکاران ) .شده است ها گزارشآن یز براین پاداكسایندگی یتبر عهده دارند، خاص هارنگیزه

های مختلف پنیرک ( تحت عصاره آبی اندام.Echinochloa crus-galli Lهرز سوروف )های كلروفیل علفرنگیزهمحتوای 

(Malva sylvestrisa L.كاهش یافت. این محققین نتیجه ) وجود م آللوپاتیكگیری نمودند كه  تنش آللوپاتیك ناشی از مواد

( گزارش نمودند كه طیف وسیعی 7595و همکاران )  Zuoشود. در سوروف منجر به فعال شدن مسیر كاتابولیسمی كلروفیل می

های فتوسنتزی( بر فرآیند فتوسنتزی عنوان مهمترین رنگیزهبه( bو  aهای قادرند با تغییر در محتوای كلروفیل آللوپاتیكاز مواد 

 گیاهان اثر بگذارند. 

 توای پرولین و فعالیت آنزیم كاتالازمح

افزایش مقادیر بقایای  با كه این مشخصه بررسی روند تغییرات محتوای پرولین در دو گیاه مورد مطالعه نشان داد

 (. تجمع95گرم از بقایا بود )شکل  59ی مورد بررسی مربوط به تیمار بیشترین اثر افزایشی در دو گونه اویارسلام افزایش یافت.

 و پرولین سنتز ها،واسطه تجزیه پروتئینبه توانداویارسلام می آللوپاتیكدر گیاهان مورد بررسی در حضور تنش مواد  پرولین

 است اسمزی تنظیم پدیده در های فعالآمینهاسید از یکی (. پرولینAbdel Latef et al., 2017باشد )آن  تخریب شدن غیرفعال

در شرایط آمینه پرولین (. اسیدBundig et al., 2017سزایی دارد )به نقش گیاه سلولی درون اسمزی فشار و حفظ ایجاد در كه

. دارد هاكاركرد سلول و كاهش نشت الکترولیت ا،غش هایفعال اكسیژن نقش مهمی در حفظ ساختار پروتئین انواعتنش با مهار 

(. Kaur &Asthir, 2015) كندمیبازی  فعال اكسیژن انواعهار پرولین نقش كلیدی در تنظیم اسمزی و حفظ ساختار سلولی و م

 ی مورد بررسی بیانگر اثر افزایشی مقادیر بقایای اویارسلام بر این مشخصه بودبررسی تغییرات آنزیم كاتالاز در برگ دو گونه

ای حت تنش اكسیداتیو ناشی از بقایهیدروژن تتواند منجر به مهار كارآمد پراكسید (. افزایش فعالیت آنزیم كاتالاز می94)شکل 

ذاری ها باعث رمزگكه این ژن گرددمیها بیان ژنموجب افزایش های اكسیداتیو، اسید آبسیزیك شرایط تنشباشد. در اویارسلام 

 Ghanaatiyan andشوند )پراكسیداز می آسکوربات و دیسموتاز سوپراكسیدنظیر كاتالاز،  پاداكسایندههای و افزایش آنزیم

Sadeghi, 2017) . كسیدز، سوپرالاكاتا)های دفاع آنزیمی طور عمده شامل مکانیسمبهانواع فعال اكسیژن سیستم دفاعی در مقابل 

 است( لوتاتیونآسکوربیك، گ)غیرآنزیمی  اكساینده تركیبات( و دیسموتاز پراكسیداز، آسکوربات پراكسیداز و گلوتاتیون ردوكتاز

(Namdjoyan et al., 2017.)  
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هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :04شکل 

وحشی محتوای پرولین نیلوفرپیچ و خربزه

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

   در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

هرز اویارسلام بر اثر مقادیر مختلف بقایای علف :05شکل 

شی وحخربزهفعالیت آنزیم كاتالاز نیلوفرپیچ و محتوای 

ها خطای استاندارد(. حروف متفاوت در ستون±)میانگین

داری تیمارها در سطح احتمال یک ی معنیدهندهنشان

 در سه تکرار  PLSDدرصد بر اساس آزمون 

 

 گیری كلینتیجه

مقادیر به  هبست وحشیهرز مهاجم نیلوفرپیچ و خربزهعلفهرز اویارسلام بر دو علف آللوپاتیکیاثـر مطابق نتایج، شدت 

زنی ، سطح برگ، وزن تر و خشك متفاوت بود. صفاتی نظیر درصد و نرخ  جوانهدر خاک  مورد بررسی هرزبقایای گیاهی علف

كاهشی نشان داد. فتوسنتزی در هر دو گونه همراه با افزایش محتوای بقایای اویارسلام در خاک، روند  گیاه همچنین رتگیزه

های فتوسنتزی تحت تنش آللوپاتیك تركیبات بقایای اویارسلام، حساسیت بیشتر گونه های رشدی و رنگیزهكاهش شدیدتر مولفه

را نشان می دهد. به نظر می رسد این گیاهان با افزایش فعالیت آنزیم كاتالاز و محتوای كاروتنوئیدها به تنش اكسایشی ایجاد 

های محافظتی فیزیولوژیك گیاهان مورد بررسی كافی دهند اما این وِیژگیرات آللوپاتیك اویارسلام پاسخ نشان میشده ناشی از اث

عنوان د بهتوانمیچنین وجود اثرات آللوپاتیکی هرز اویارسلام در مزارع با توجه به زیتوده بالا و  همعلفو مناسب نیست. بنابراین 

چنین تر و همهای بیشها با منشاء زیستی در نظر گرفته شود. این مساله  نیازمند بررسیكشعلفكاندیدی قابل تامل برای تولید 

 باشد.هرز میتجزیه فیتوشیمی تركیبات موجود در این علف

 سپاسگزاری

نویسندگان تشکر و قدردانی صمیمانه خود را نسبت به كارشناس محترم آزمایشگاه زراعت دانشکده كشاورزی و منابع 

 دارند.عی جناب آقای مهندس بابایی برای كمك و مساعدت در فراهم نمودن امکانات آزمایشگاهی ابراز میطبی
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 منابع 

 795گیری تنوع زیستی. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، های اندازه( روش9917اجتهادی، ح.، سپهری، ع. و عکافی، ح.ر. )

 صفحه. 

ارتباط فنولوژی، محتوای تركیبات فنلی و خاصیت آللوپاتی در گیاه درمنه ( 9915بهداد، آ.، ابریشم چی، پ. و جنگجو، م. )

romusB ) و اثر آن بر رشد و فیزیولوژی گیاهچه بروموس كپه داغی ) KarshfhaArtemisia khorassanica (خراسانی

Drobov kopetdaghensis)99-91(: 75)1شناسی ایران( های گیاهی )مجله زیست. مجله پژوهش . 

( اثر آللوپاتیك چاودار روی ذرت شیرین 9919پور حیدر غفاربی، س.، اسلامی، س.، حسن نژاد، س.، علی زاده، ح. و زمانی، غ.ر. )

(Secale spو برخی علف ) (9)77های هرز مهم آن. نشریه دانش كشاورزی و تولید پایدار . 

های مختلف ( بررسی پتانسیل دگرآسیبی عصاره آبی اندام9919م. )، پور علمداری، ا.، اورسجی، ز. و زارعیتاتاری، م.، غلامعلی

. نشریه (L. galli-Echinochloa crusسوروف )( و  L.Cichorium intybusكاسنی ) بر (L Malva sylvestrisa.پنیرک )

 . 952-979(: 94)2حفاظت زیست بوم گیاهان 

 هرز هایعلف از برخی دگرآسیبی بالقوه توان ( ارزیابی9919طلیعی، ف. ) بیابانی، ع. و پور علمداری، ا.، غلامعلی پورنمازی، ع.ر.،

 . 971-959(: 9)1های بذر ایران شاهی. مجله پژوهش گیاهچه ه فتوسنتزیرنگیزه و زنیجوانه خصوصیات بر

 فعالیت چنینهم و كاروتنوئید توتال و b و a لكلروفیمحتوای  بررسی( 9914حسن سلطان، ت.، نوروزی، م. و آموزگار، م.ع. )

ملکولی  -های بیوتکنولوژی سلولی. مجله تازهخزر دریای گلستان سواحل از شده جدا سبز جلبك گونه چهار اكسیدانیآنتی

71(1 :)91-99 . 

 هایپژوهش مجله زمینی. سیب در شوری تنش از حاصل تنش اكسیداتیو كاهش در اسید آسکوربیك تأثیر (9919دانشمند، ف. )

 . 592-571(: 9)2ایران(  شناسی گیاهی )زیست

 Rricinus communisك )های مختلف كرچاثر دگرآسیبی اندام( 9915، س.م.، رضوانی مقدم، پ.، شهریاری، ر. و آزاد، م. )سیدی

L. )های سزنی بذرها و رشد گیاهچهدر كاهش جوانه( سCuscuta campestris Yuncker .)نشریه بوم شناسی كشاورزی 

2(7 :)912-941 . 

های هرز روی ( اثرات دگرآسیبی )آللوپاتی( چند گونه علف9919جلیلوند، م.ر. و ایمانی، م. )، ع.ا.، ربانی نسب، ح.ا.، عامری

های نامه فرآورده(. مجله علوم پزشکی خراسان شمالی )ویژهCalendula officinalisزنی بذر گیاه دارویی همیشه بهار )جوانه

 . 79-97: 5طبیعی و گیاهان دارویی( 

 تحت اثرات روباهیدم و چاوداروحشی بذور زنیجوانه رفتار غیرخطی رگرسیونی سازی( مدل9919عبدی، س. و عابدی، ر. )

-499(: 9)97ایران(  شناسی زیست )مجله گیاهی هایپژوهش مریم گلی. مجله و كاسنی فلفلی، نعناع گیاهان دگرآسیبی

429 . 

http://ncmbjpiau.ir/article-1-891-fa.pdf
http://ncmbjpiau.ir/article-1-891-fa.pdf
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 بر سرماسازگاری مدت طولانی و كوتاه هایدوره ( اثر9919)پرست، ف. خیال و محفوظی، س. علیزاده، ه.،  ،.ا سلطانی، علی

-975(: 7)95ایران  زراعی علوم (. مجله.Triricum aestivum Lنان ) گندم و زمستانه بهاره رقم دو بیوشیمیایی خصوصیات

959 . 

بر جوانه زنی، رشد رویشی،  (Triticum aestivum) بررسی تاثیر عصاره آبی گندم( 9919نژاد، ن. و مدحج، ع. )فرهودی، ر.، كوروش

. مجله حفاظت ( Avena ludoviciana) سلولی، فعالیت آنزیم های آلفا آمیلاز و ساكاروز سنتتاز یولاف وحشی یتخریب غشا

 . 952-945: 79گیاهان، 

 .صفحه 199 ن،تهرا دانشگاه نشر مركز م،چهار جلد ایران. های( كورموفیت9929ا. ) قهرمان،

هرز اویارسلام بررسی تأثیر تنش خشکی بر رشد و پراكنش علف( 9911كریمی آرپناهی، ن.، اسلامی، س.و. و دهقان خلیلی، ر. )
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Evaluation of allelopathic stress of Cyperus esculentus remains on some invasive weeds 
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Abstract1  

Due to the plant production of biological active compounds, allelopathy is formed from plants or their 

remnants. This has some effects on germination, growth and development of the same species or other species. For 

this purpose, an experiment was conducted to evaluate the allelopathic stress of different amounts of Cyperus 

esculentus weed remains (0, 12, 24, 36 and 48 g per 3 Kg loamy soil) on germination and morphophysiological 

characteristics of aggressive weeds of Ipomoea tricolor and Cucumis melo. This experiment was done in the form 

of two seprated experiments in a completely randomized design with five treatments and three replications in the 

pot condition. Findings showed that the intensity of allelopathic effects of C. esculentus on two weeds of I. tricolor 

and C. melo was decrasing and significant based on the amount of residue of C. esculentus in the soil. So that traits 

such as rate and germination percentage, leaf area, fresh and dry weight of root, stem, leaf and also the content of 

chlorophyll a, b, total and carotenoids in I. tricolor more affected under allelopathic compounds of different plant 

residues of C. esculentus as compared to control. Studing the trend of changes in proline content and catalase 

activity in I. tricolor and C. melo also indicates some characteristics such as increasing values of C. esculentus 

remnants. Lower photosynthetic pigments and more severe reduction of germination and growth traits in I. tricolor 

as compared to C. melo can be testify to the greater sensitivity of these species in the presence of allelopathic 

substances of C. esculentus. Due to the high biomass on farms, its proved allelopathic effect C. esculentus can be 

a candidate for the production of biological derived herbicides. 

 

Keywords: Allelopathic effect, Catalase enzyme activity, Chlorophyll pigments, Leaf area, Leaf dry 

weight, Root fresh weight. 
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 .Pulsatilla Millو  .Anemone L هایشناسی برگ گونهشناسی و ریزریختبررسی ریخت

((Ranunculaceae در ایران 

 4، ایرج مهرگان3، مصطفی اسدی2*، فریبا شریف نیا0محدثه شجاعی

 0چکیده

شناسی شناسی و ریزریختهای ریختتحت بررسی  Pulsatillaو  Anemoneهای آرایه متعلق به جنس 1در این مطالعه 

تر از یقهای دقبرای دستیابی به یافته ها پی برده شود.های این جنساند تا به اهمیت این صفات در شناسایی آرایهبرگ گرفته

های كرک، ها، ویژگیایم. صفات متعدد اندازه، شکل و نوک برگ( نیز بهره بردهSEMهای میکروسکوپ الکترونی نگاره )بررسی

سه   ها چهار شکل: سه بخشی عمیق،الگوی اپیدرمی، شکل قطعات برگ و... مورد بررسی قرار گرفتند كه براساس شکل برگ

ای و براساس الگوی اپیدرمی چهار تیپ: مخطط، مشبك، چروكیده و بدون طرح ای شکل، سه بخشی مضاعف، شانهبخشی پنجه

( صفاتی از جمله طول، شکل كلی، الگوی اپیدرمی و شکل PCAهای اصلی )مشاهده شد. با استفاده از آنالیز تجزیه به مولفه

ها را دارند همچنین در فنوگرام نیز جدایی ها و حتی واریتهبلیت جداسازی گونهو قا هستندقطعات برگ دارای بیشترین تفاوت 

 شود.ها به خوبی مشاهده میآرایه

 میکروسکوپ الکترونی نگارهالگوی اپیدرمی، شکل برگ،  آرایه،واژه های كلیدی: 

 مقدمه

(.  دو جنس Christenhusz & Byng, 2016گونه است ) 7951جنس و  59زیر تیره،  4دارای  Ranunculaceae یتیره

Anemone L.   وPulsatilla  Mill. یمتعلق به زیر قبیله Anemonineae یو قبیله Anemoneae از تیره آلاله-

، با پراكنش در سراسر دنیا اما به بخشه 79زیر جنس و  94گونه در  999شامل  Anemone s.str( هستند. Ranunculaceaeایان)

از نظر زینتی دارای اهمیت هستند  Anemoneهای (. بعضی از گونهZiman et al., 2008شمالی است ) یدر نیمکرهطور غالب 

 Pulsatillaباشد. جنس های سفید، بنفش، قرمز و صورتی میكه دارای كولتیوارهایی به رنگ  .A.coronaria Lی ازجمله گونه

                                                                                                                                                                                      
 شناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایراندانشجوی دكتری، گروه زیست -9

 واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانشناسی، شناسی، گروه زیستدانشیار زیست -7

 (f_sharifnia@iau-tnb.ac.irی مسئول: *) نویسنده

 ها و مراتع كشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، ، ایرانی تحقیقات جنگلاستاد پژوهش، موسسه -9

 شناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانشناسی، گروه زیستیار زیستدانش -5

 1/2/0333 تاریخ دریافت:

 06/6/0333تاریخ پذیرش: 

mailto:f_sharifnia@iau-tnb.ac.ir
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های برگ :وسیه و آسیای مركزی است. دو جنس مذكور دارای دو نوع برگ هستنددر اروپا، تركیه، ایران، ر گونه 94نیز دارای 

 های گریبان با آرایش فراهم، دو تا سه عدد، دارای دمبرگ یا فاقد آن.دار و برگای با تعداد متفاوت، دمبرگقاعده
 

 Rechingerاشاره شده است كه پنج گونه از آن متعلق به ایران است ) Anemoneگونه از جنس  92در فلورا ایرانیکا به 

& Riedl, 1992ی های اخیر گونه(. هرچند كه  كه در طی سالA. tschernajaewii Regel. شرق ایران )در شرق و شمالJoharchi 

& Akhani, 2006, Joharchi et al., 2011ی ( و گونهA. narcissiflora L. ( 9915و همکاران،  اكرمیدر شمال غرب ایران )

عنوان یك كه به  .A. petiolulosa Juzی( گونه9991و حیدری )  Ziman et al. (1998)گزارش شده است. براساس مطالعات 

چنین معرفی شده است. هم  .A. biflora DC یگونه ای از، به عنوان واریتهاستمجزا در فلورا ایرانیکا و فلور شوروی  یگونه

عنوان یك ( به9915های ایران )مبین، ( و رستنیKomarov, 1937نیز در فلور شوروی ) .A. gortschakowii Kar. & Kirی آرایه

مرتبه واریته گزارش شده است. فلورا ایرانیکا   Sinno-Saoud et al. (2007)ی مجزا در نظر گرفته شده اما براساس مطالعه یگونه

( در ایران رویش دارد P. albana (Stev.) Bercht &j.Presiونه از آن )گكه تنها یك  است را نام برده Pulsatillaگونه از جنس  9

(Rechinger & Riedl, 1992). 

ی محققان مختلفی بیش از صد سال است كه موضوع مطالعه  Anemoneجنس با توجه به تنوع زیاد و پراكنش گسترده،

ناسی، شگروه اول از این مطالعات مبتنی بر صفات ریخت ی متفاوتی برای این جنس ارائه شده است.بندی و تعداد گونهطبقه و بوده

 ,Ulbrich, 1905/1906, Ziman et al.,1998; 2008; 2011, Tamura, 1993; 1995)شناسی است كاریولوژی، تشریح و گرده

Rasmussen, 1979, Strodubtsev, 1991, Manning & Goldblatt, 2013)  از  چند جنس را براساس همین صفاتوAnemone 

را به هفت جنس مجزا تقسیم   Anemoneشناسی، جنسهای ریختبرپایه كاریولوژی و ویژگی Strodubtsev (1991). جدا كردند

)دارای میوه خشك( تنها براساس  Anemoneاز جنس  ()دارای میوه گوشتی Knowltoniaی متعلق به جنس هشت گونه ند.كرده ا

 4 یگردههای دانه( صفات تشریحی دمبرگ و ساقه و ویژگی9991حیدری ) (.Rasmussen, 1979نوع میوه صورت گرفته است )

در ایران را مورد بررسی قرار داده است و صفاتی همچون تعداد و آرایش دستجات آوندی دمبرگ، تعداد  Anemoneی گونه

 ی آوندی را صفات تشخیصی معرفی كرده است.های فیبری و تیپ بافت مکانیکی اطراف دستهلایه

و   Barneoudiaبه طور مثال دو جنس  تاس نیز همواره دارای اهمیت بوده Anemoneشناسی برگ های ریختویژگی

Oreithales  كه ازAnemone اند )مجزا شده(Lourteigh, 1951; 1956  های برگ از جمله و این جدایی تنها براساس ویژگی

بوده است.  Oreithalesهای گریبان در جنس و فقدان برگ Barneoudia ای در زمان گلدهی در جنسهای قاعدهفقدان برگ

ای و گریبان به عنوان صفات مهم تشخیصی برای های قاعدههای برگشناسی از جمله ویژگیصفات متعدد ریخت چنینهم

  (.(Ziman et al., 2011متعلق به ناحیه بالکان معرفی شده است  Anemoneی شناسایی ده گونه
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مطالعات بیشتر بر روی میوه بوده است  شناسی نیز مورد توجه قرار گرفته و این گونههای اخیر صفات ریزریختدر سال

(Cheng et al., 2015 ،Rutkowska & Antkowiak 2013 ،Chaudhary & Trifonaova, 1988 ،Ziman et al., 2008) . ساختار

 ست؛ا متعلق به بیست و هفت جنس تیره رانونکولاسه در چین مورد مطالعه قرارگرفته یداخلی و خارجی میوه در نود و پنج آرایه

در گروه چهارم با  Pulsatillaو  Anemoneهای این تیره به چهار گروه تقسیم شدند و دو جنس های میوه، جنسبراساس ویژگی

(. Cheng et al., 2015) فیبری ویژگی یافته است یآوندی غیرمنشعب و اندوكارپ با یك لایهی فندقه با دو دسته یداشتن میوه

و  Anemoneهای ایرانی ی گونهشناسی و تشریح فندقهشناسی، ریزریختریختنیز به بررسی پ( شجاعی و همکاران )تحت چا

Pulsatilla یهای آشکارپرداختند و تفاوت ( در الگوی سطح فندقهachene bodyتعداد لایه ،) های اندوكارپ و مزوكارپ و هم

 چنین طول و شکل خامه مشاهده كردند و این صفات را دارای ارزش تشخیصی معرفی كردند. 

 ,Hoot et al., 1994; 1995; 2012 ،Ehrendorfer & Samuelاست )های مولکولی گروه دوم مطالعات مبتنی بر داده

2009 ،Meyer et al., 2010.)Hoot et al. (2012)    یعهمطالبا ITSatpB-rbcL های روی گونه بر

Anemone ًبودن نیایی از تك ،های متعلق به نیمکره جنوبیگونه خصوصا Anemone  ها بندیكردند و برخلاف سایر طبقهحمایت

شامل Anemonidium تشخیص دادند. زیرجنس  Anemoneرا در  Anemonidium (x=7)و  Anemone (X=8)تنها دو زیرجنس 

، Pulsatilloides هایشامل بخشه Anemoneو زیر جنس  Omalocarpousو  Hepatica, Keiskea, Anemonidiumهای بخشه

Pulsatilla ،Rivularidium  وAnemone .است 

 Zhang et al. (2015)باشد. كم میمطالعات هستند، البته تعداد این مطالعات سوم مطالعات مبتنی بر تركیبی از  گروه

 Anemoneاز جنس  Begoniifolia یبخشهی شناسی، سیتولوژی و سیستماتیك مولکولی به مطالعههای گردهبا استفاده از داده

منفذی با كاریوتیپ شیاری و پنجشیاری، ششی سههای مورد مطالعه سه تیپ گردهپرداخته است و در بین آرایه

2n=(10m+4st+2t) های توالی ر بررسیو د مشاهده كرده استDNA ای و كلروپلاستی دو كلاد شامل دو زیرجنس هسته

Anemonidium  وAnemone .را تشخیص داده است 

 ی این دو جنس در ایران دارای اهمیت است:دلیل مطالعه سهبه 

های اروپایی است. به طور های آسیایی با آرایهو محل تلاقی آرایه  Anemoneی ایران پراكنش انتهایی چندین گونه (9

چنین مرز ه در اروپا و عراق رویش دارد، نواحی غربی ایران است. همك A. coronariaمثال آخرین مرز پراكنش شرقی گونه 

های شرقی به ایران وارد از كشور A. bifloraهیركانی در ایران است.  یناحیه  .A. caucasica Willd. ex Ruprجنوبی پراكنش 

 A. biflora var. petiolulosa (Juz.) .شودشود و دیگر در اروپا دیده نمیشده و با عبور از مناطق مركزی ایران وارد عراق می
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Ziman. است شود و حداكثر تا سمنان كشیده شدهنیز از شرق وارد ایران می .A. tschernjaewii از شمال شرقی كشور وارد شده 

 شود.و تنها در شرق و شمال شرق ایران یافت می است

كه همواره مورد بحث در بین گیاه شناسان بوده است. بعضی از محققین بر  P. albanaی ( تعیین جایگاه دقیق گونه7 

 ,.Rechinger & Riedl, 1992 ،Yaprak et al،9915قرار گیرد )مبین،   Pulsatillaاین اعتقادند كه این گونه باید در جنس 

2011 ،Komarov, 1937های در میان گونه را ( و برخی دیگر آنAnemone كنند )ذكر میBoissier, 1867  ،Parsa, 1951،Davis, 

1965 .) 

متعلق به های كه اكثر مطالعات بر روی گونهدر ایران و حتی در آسیا، در حالی Anemoneی جنس ( كمبود مطالعه9

 ی جنوبی انجام شده است.نیمکره

ها با استفاده از شناسی برگشناسی و ریزریختی ریختهای مذكور تحت مطالعهآرایه از جنس 1در این مطالعه  

 ( قرار گرفتند.SEM) میکروسکوپ الکترونی نگاره

 مواد و روش كار

( هستند، TARI) ها و مراتع كشورتحقیقات جنگل یهای هرباریومی موسسهبررسی متعلق به نمونه های موردآرایه

 ارائه شده است. 9های مورد مطالعه در جدول لیست گونه

ا ههای ایران، برگها با استفاده از فلورهای ایرانیکا، تركیه، عراق، شوروی و رستنیپس از اطمینان از شناسایی گونه 

( مدل SEMتر از لوپ و میکروسکوپ الکترونی نگاره )برای بررسی دقیقبرداری قرار گرفتند. ماكروسکوپی و عکس یتحت مطالعه

Hitachi یهای مخصوصو روی پایه یمها را با كمك برس مویی تمیز كرداستفاده شد. در این روش ابتدا سطح پشتی برگ 

روسکوپ ها با میکسپس نمونه یم وی نازكی از طلا پوشاندبا لایه ،كنندهو پس از فریز شدن به وسیله دستگاه اندودیم چسباند

 برداری شد. عکس x400و   x70،x200بزرگنمایی  9( مورد مشاهده قرار گرفتند. از هر نمونه با SEMالکترونی نگاره )

(. سپس با استفاده از 9997()شریف نیا و چلبیان، 7صفات متعدد كمی و كیفی تعریف و كدگذاری شدند )جدول 

و  Average linkage( به روش Cluster Analysisای )خوشه ی( آنالیز تجزیهSPSS Statistics ver.22 IBMافزار مربوطه )نرم

 ها انجام گرفت.(  بر روی دادهPCAهای اصلی )آنالیز تجزیه به عامل
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شناسی شناسی و ریزریختها  در مطالعات ریختآنهای مورد بررسی و محل جمع آوری و شماره هرباریومی :  نمونه 0جدول

 برگ

 هرباریومی یمحل جمع آوری و شماره گونه

A. biflora  var. biflora ،579متر، متقی  7955روستای خانه میدان، یكیلومتری اراک به سمت بروجرد، در حاشیه 95اراک(TARI) 

 (TARI)7519متر، نوروزی  7555اصفهان، سمیرم، كوه دنا، بالای تنگه ریگان، 

 (TARI)19919متر، مظفریان  9475اناران به سمت گرازان،ایلام، ابدانان، 

 (TARI)9471متر، غلامیان  9925چهار محال و بختیاری، لردگان، 

 (TARI)44152متر، اسدی و معصومی  9295كیلومتری بیرجند به سمت قوچان،  1خراسان، 

 (TARI)44999متر، اسدی و معصومی  9745كیلومتری مشهد به سمت كلات نادری، 2خراسان، 

 (TARI)11972متر، اسدی و شهسواری  9545بجنورد، قبل از روستای رباط قرابیل، -خراسان، جاده گرگان

 (TARI)19719متر،  باقری  7455-7555زنجان، كوه قیداری، 

 (TARI)9754متر، زندی  7945سد دورودزن به سمت اقلید،  99فارس، اقلید، كیلومتر 

 *(TARI)9799متر، چرخ چیان  7455آباد، الدین، عبدلقزوین، شجاع

 (TARI)4197متر، غنچه ای  7255كرمان، سیرچ بالای تونل، كوه سرو، 

 (TARI)4419متر، غنچه ای  7955كوه آبشار،  یكرمان، كوهپایه، دهانه

 (TARI)91295متر، وندل و اسدی  7555- 9255كرمانشاه، كوه پارو، 

 (TARI)11754متر، اسدی و شهسواری  745تپه، كیلومتری شرق مراوه  97گلستان، گرگان، 

متر، صفی خانی و علی دادی  9955-9145كیلومتر غرب نهاوند، جنگل كیان، كوه گرین،  95همدان، 

7511(TARI) 

متر،  كالوندی و  7925-7955كیلومتری ملایر به سمت همدان، جاده سیاه كمر، روستای بارابند،  94همدان، 

 (TARI)4455رزاقی 

A. biflora var. petiolulosa  ،994متر، آخانی  7955-7455كیلومتری جنوب شرقی شازند، كوه چال خاتون، 9اراک(TARI) 

 (TARI)92175متر، باباخانلو  7555اصفهان، به سمت دلیجان وموته، 

 (TARI)91571متر، وندل و معصومی  9915كیلومتری از تهرانبه سمت قم،  29تهران، 

 (TARI)91511متر، وندلبو و اسدی  7955-7955نه، تهران، كوه برف خا

متر، جم زاد، مظهری، پاریاب و  9455-7555خراسان، مشهد به سمت قوچان،چناران، برفاب های بینالود،

 *(TARI)24222امیرآیادی 

متر، اسدی و شهسواری  9545بجنورد، نرسیده به روستای رباط قرابیل،  -خراسان، جاده گرگان

11972(TARI) 

متر، اسدی و معصومی  945كیلومتری غرب كلات نادری، نزدیك سلطان آباد،  71خراسان، حدود 

44224(TARI) 
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 (TARI)99955متر، مندل، فروغی، ثانی و شیدل پور  9955سمنان، شاه پسند به سمت شاهرود،

 (TARI)71591جویدی  و Freitagمتر،  9455-7755توران، كوه پیغمبر،  یسمنان، منطقه حفاظت شده

 (TARI)99575متر، اسدی و ابوحمزه  7555كیلومتری از بابا میدان به سمت یاسوج،  99فارس، 

 (TARI)92999متر، فروغی  7955كیلومتری جنوب آباده، كوه بول، نزدیك اقلید،  15فارس، 

 (TARI)99555متر، اسدی و ابوحمزه  9955، یاسوج نزدیك آبشار،كهگلویه و بویر احمد

 Hewe  9419 (TARI)متر ، 745كیلومتری شرق مراوه تپه،  9گرگان، گلستان، 

A. biflora var. 

gortschakowii 
 (TARI)45599متر، اسدی و معصومی  7955- 9555كیلومتری شمال شیروان، 54خراسان، 

 (*TARI)44521متر، اسدی و معصومی   955كیلومتری شرق مراوه تپه، 1گلستان، گرگان،

 (TARI)99924متر، اسدی، مظفریان و وثوقی 7555ج، تهران به سمت كر

A. narcissiflora متر، اسدی و مظفریان  7555 -7145های جنوب غرب كلیسای كندی،آذربایجان، ماكو به سمت خوی، كوه

95999(TARI*) 

متر، اسدی و شهسواری 7155-7555كیلومتری شمال شرقی مرند، روستای كوه كمر،  95آذربایجان، حدودا 

14172(TARI) 

 (TARI)19994متر، اكرمی و مظفریان  7455، مرند،كوه سلطان جهانگیر،  آذربایجان

 

P. albana  ،72959متر، وندل و اسدی  7955آذربایجان، اسالم به سمت خلخال(TARI) 

 *(TARI)75719متر، اسدی و معصومی، 7955-7555آذربایجان، منطقه حفاظت شده ارسباران، 

 (TARI)99497متر، وندل و اسدی،  7945-7555آذربایجان، جاده اسالم به سمت خلخال، گردنه آلماس، 

 (TARI)75959متر، اسدی و سردابی،  7455-7955آذربایجان، منطقه حفاظت شده ارسباران، 

متر، اسدی و  7145 -7555های جنوب غربی كلیسای كندی، آذربایجان، ماكو به خوی، كوه

 (TARI)95997مظفریان
A. coronaria  ،9591متر، فروغی،  155كیلومتری جاده اهواز،  92شوشتر، خوزستان(TARI) 

متر، شوشتری و حاتمی  9955كیلومتر شمال غرب كرمانشاه به سمت بابایادگار،  945 كرمانشاه،

7429(TARI) 

متر، شوشتری و  9515گلزار، كیلومتری از اسلام آباد به سمت ایلام، تنگه دالاب، روستای  945 كرمانشاه،

 (TARI)7771حاتمی 

 (TARI) 9295متر، نعمتی و روشن زاده   925كیلومتری از گیلانغرب به سمت سومار،  75كرمانشاه، 

متر، فتاحی، توكلی و زنگنه  9455كیلومتری اسلام آباد به سمت ایلام،  55كرمانشاه، اسلام آباد غرب، 

7412(TARI) 

 (TARI)19199متر، مظفریان  9754انه گراسو، نزدیك روستای گدارپی، كرمانشاه، حاشیه رودخ

 *(TARI)7427متر، شوشتری و حاتمی  9955كیلومتری شمال غرب كرمانشاه، بابایادگار، 945كرمانشاه،

 (TARI)7419متر، حاتمی  155كیلومتری غرب كرند، روستای ریجاب،  54كرمانشاه،

 (TARI)9521متر، فروغی  255لرستان، خرم آباد، تنگه ملاوی، 

A. blanda  ،9199متر، ثابتی  7975مازندران، سیاه بیشه، جاده چالوس(TARI)* 
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A. caucasica  ،91954متر، وندل و معصومی  7555آذربایجان، اسالم به سمت خلخال(TARI) 

 (TARI)92552متر، وندل و اسدی  9955-9255آذربایجان، كالیبار به سمت مکیدی، 

 (TARI)99929متر، وندل، فروغی، ثانی و شیردل پور  7455كوه قطری)كوه ابر(، شمال شاهرود، سمنان، 

 (TARI)9775متر، فروغی  9275فیروزكوه، پل ورش، 

 (TARI) 29792متر، اسدی  9255-7755مازندران، پل سفید، جنگل بالای روستای سنگ ده، 

 (TARI)79522و مظفریان  Runemarkمتر،  7545كیلومتری سیاه بیشه،  7مازندران، جاده چالوس، 

 (TARI)91954متر، وندل و معصومی  9255مازندران، جنوب رامسر،دره نی دشت، 

 (TARI)99195متر، وندل و شیردل پور 7755مازندران، دره چالوس، بالای سیاه بیشه، 

متر، خاتم ساز و رحمان  7545به سمت مرزن آباد،  91چالوس، كیلومترمازندران، سیاه بیشه، جاده 

 *(TARI)11759پور

 (TARI)911متر، فروغی 7915مازندران، سیاه بیشه، دره چالوس، 

A. tschernjaewii  ،44924متر، اسدی و معصومی  9945كیلومتری مشهد به سمت كلات نادری،  45خراسان رضوی(TARI)* 

 با * نشان دار شده اند SEMهای مورد بررسی با نمونه

 نتایج و بحث 

مقایسه و ارزیابی  برایصفت كیفی  1 صفت كمی و 2 شناسی برگ انجام شد و ازیختشناسی و ریزرهای ریختبررسی

 (.9و  7)جداولاطلاعات كمی و كیفی به طور دقیق و با جزئیات معرفی و شرح داده شده است ی ها استفاده گردید. كلیهآرایه

 .A یها نتایج زیر به دست آمد: بزرگترین میانگین طول و عرض پهنك برگ و تعداد برگ در گونهطی این بررسی

narcissiflora  و كوچکترین طول و عرض پهنك برگ درA. biflora var. gortschakowii .مشاهده شده است 

ای شکل (، سه بخشی پنجهtrisectسه بخشی عمیق )شوند: گروه تقسیم می 5ها به براساس شکل برگ، آرایه

(Palmately trisected سه بخشی مضاعف ،)Ternately compound)و شانه )( ایPinnaite.) 

( و نوک Acute(، نوک تیز )Obtuse: نوک كند )ها مشاهده شده استدر بین نمونه حالت 9براساس شکل نوک برگ 

 .(Mucronateدار)منقارک

 ی( هستند كه عمدتاً در واریتهobtuse( با نوک كند )trisectedسه بخشی عمیق )  A. bifloraی ه واریتهها در سبرگ

gortschakowii به علت تقسیمات عمیق به صورت سه بخشی پنجه( ای شکلpalmately trisectedبه نظر می )یرسد، برگ گونه 

A. tschernjaewii ( نیز سه بخشی با تقسیمات عمیقtrisected )نوک منقارک و( دارMucronate).  برگA. coronaria  به شکل

ای شکل سه تا پنج بخش پنجه  A. narcissiflora(، برگ acute( با نوک تیز )(Ternately compoundسه بخشی مضاعف 

Palmately 3-5 partite)( با نوک كند )obtuse برگ ،)A. blanda ( سه بخشی عمیقtrisected با  )دار با نوک قطعات دمبرگ
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سه بخشی   A. caucasica( و برگ obtuseبا نوک كند ) pinnaite sect 3-2)ای )بار شانه 9تا P. albana  7(، برگ obtuseكند)

 (.9باشد )شکل( میacute(  با نوک تیز )trisectedعمیق )

 مورد مطالعه    Pulsatillaو Anemone هایهای كمی برگ گونه: صفات و داده2جدول

میانگین طول 

 (mm)دمبرگچه

میانگین 

طول 

 (mmكرک)

تعدادروزنه)در 
20/1 mm) 

تعداد 

 برگ

نسبت میانگین 

طول به عرض 

 پهنك

میانگین عرض 

 (mmپهنك)

میانگین طول  

 (mmپهنك)

 گونه

4/9 5 4 7-9 19/5 9/9 1/9 A. biflora var. 

biflora 

4/1 5 95 9-7 29/5 7/5 9/9 A. biflora var 

petiolulosa 

5 5 4 7 74/9 7/9 4/9 A. biflora var 

gortschakowii 

5 5 9 7 14/5 7/5 5 A. tschernjaewii 

1 99/5 7 5 75/9 1/7 4/9 A. coronaria 

1 99/5 7 5-9 45/5 1 9 A. blanda 

5 71/5 7 9-7 51/5 4/5 9/7 A. caucasica 

5 95/5 9 99-1 9 4/1 4/1 A. narcissiflora 

5 17/5 97 5-9 25/5 4 9 P. albana 

 

 .Aو  A. biflora var. biflora، A. biflora var. petiolulosa ،A. biflora var. gortschakowiiهای برگ نمونه

tschernjaewii  بزرگترین میانگین طول كرک متعلق به هستند ها دارای كرکفاقد كرک و سایر نمونه .A. narcissiflora  و

 A. biflora var. biflora ،A. biflora var. petiolulosaهای است. قطعات برگ آرایه P. albanaبیشترین تراكم كرک متعلق به 

، A. blanda و A. coronaria ایهترین بازه و میانگین طول دمبرگچه به نمونهدارای دمبرگچه با طول متفاوت هستند كه گسترده  

A. biflora var. petiolulosaمیلیمتر متغیر است.  99تا  9كه بین  تعلق دارد 

 ،A. biflora var. biflora  هایدر آرایه( Reticulate) ( مشبك9تیپ مشاهده شده است: تیپ 5براساس الگوی اپیدرمی 

A. biflora var. petiolulosa ،A. biflora var .gortschakowii   (9و  7)اشکال  . 

 . (9)شکل A. tschernjaewiiی  ( در آرایهSimple) ( بدون طرح7تیپ 

 .(9و  7)اشکال  P. albanaو  A. narcissiflora ، A. coronariaهای ( در آرایهRugose) ( چروكیده9تیپ 

 . (9)شکل A. caucasica و  A. blandaهای در آرایه (Striate( مخطط)5تیپ 
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 مورد مطالعه    Pulsatillaو Anemone هایهای  كیفی  برگ گونه: صفات و داده3جدول

وجود یا عدم 

وجود 

 دمبرگچه

شکل نوک  تراكم كرک

 برگ

شکل قطعات 

 برگ

 گونه الگوی اپیدرمی شکل برگ

Positive Hairless Obtuse Pinnatifid Trisected or 

sometimes 

palmately 

trisected 

Reticulate A. biflora var. 

biflora 

Positive Hairless Obtuse Pinnatipartite Trisected with 

long petiolule 
Reticulate A. biflora var 

petiolulosa 

Negative Hairless Obtuse Pinnatifid Palmately 

trisected sessile 

or sub sessile 

Reticulate A. biflora var 

gortschakowii 

Negative Hairless Mucronate Flabellate Trisect Simple A. tschernjaewii 

Positive Hairy Acute Pinnatipartite Ternately 

compound with 

petiolule 

Rugose A. coronaria 

Positive Hairy 

above 
Obtuse Flabellate Trisected with 

petiolule 
Striate A. blanda 

Negative Hairy 

above 
Acute Obovatos Trisect Striate A. caucasica 

Negative Hairy Obtuse Flabelliform Palmately 3-5 

partite 

Rugose A. narcissiflora 

Negative Hairy Obtuse Pinnatisect 2-3 pinnaite 

sect 

Rugose P. albana 

 

شناسی و ریخت های كمی و كیفی صفاتبراساس كلیه داده  Average Linkageبه روش ایتجزیه خوشه گرامفنو

جدا  Anemoneهای از گونه P. albana یگونه، دو شاخه شده و 74 یدر فاصله گرامفنوگردید.  ترسیم شناسی برگریزریخت

 (.5)شکل ها مجزا گشته استاز سایر آرایه A. narcissifloraنیز  79شده است. در فاصله 

كه تشکیل یك گروه در حالی  A. caucasicaو  A. blandaی گرام دو شاخه شده و دو گونهمجددا فنو 97 یدر فاصله

 (.5)شکل نداهای دیگر جدا شدهاند از آرایهخواهری را داده

ی دیگر و خوشه دهندمیتشکیل یك خوشه را   A. tschernjaewiiو  A. coronariaی ، دو گونه99درنهایت در فاصله 

 دهندمیتشکیل یك گروه خواهری را   A. biflora var. petiolulosa و  A. biflora ،A. biflora var. bifloraی شامل سه واریته

 (.5دهند )شکلنزدیکی نشان می  A. biflora var. gortschakowii بعد با   یدر مرحله
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 A (A. albana،)B(A. biflora var biflora،) C(A. biflora.شناسیهای  ریختهای مورد مطالعه در بررسی:  تصاویر برگ در گونه0شکل

var. petiolulosa ،)D(A. biflora var. gortschakowii،) E(A .tschernjaewii،)F(A. cronaria ،)G(A. blanda ،)H (A. caucasica ،)I(A. narcissiflora) 
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 .SEM.A-B (A. albana،)C-D(A. biflora var biflora،) E-F(A هایدر بررسی های مورد مطالعه: جزئیات سطح برگ در گونه2شکل

biflora var. petiolulosa ،)G-H (A. biflora var. gortschakowii) 
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 .SEM. J -I (A .tschernjaewii،)K-L(A. cronaria ،)M (A هایهای مورد مطالعه در بررسی: جزئیات سطح برگ در گونه3شکل

blanda ،)N (A. caucasica ،)O-P(A. narcissiflora) 
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درصد  55اول با درصد واریانس  ینشان داد كه متغیرترین صفات در مؤلفه (PCAاصلی ) هایتجزیه به مولفهآنالیز 

درصد شامل صفات طول  74دوم با درصد واریانس  یشامل شکل برگ و الگوی اپیدرمی و همچنین متغیرترین صفات در مؤلفه

 باشد. و شکل قطعات برگ می

شود ها به خوبی دیده مینیز جدایی آرایه PCA)های اصلی )در پلات رسم شده با استفاده از آنالیز تجزیه به مولفه

كمترین فاصله و بیشترین نزدیکی  A. bifloraی هاها دارد و واریتهبا سایر آرایه P. albana)مشابه با فنوگرام( و بیشترین فاصله را 

ها بیشترین فاصله را با سایر آرایه A. narcissifloraی ، گونهAnemoneهای دهند، از طرفی در میان گونهرا با یکدیگر نشان می

بیشتر، ارتفاع و های آذین چتر، تعداد گلی چوبی، گلشناسی )به طور مثال داشتن ریشههای ریختدارد كه براساس ویژگی

سد رهای كاریوتایپی كاملا منطقی به نظر میهای گیاه( و ویژگیتر گیاه، وجود كرک و موهای بلند در تمام قسمتاندازه بزرگ

 (.4)شکل 

 

های شناسی برگِ نمونهریختشناسی و ریزهای ریختبر اساس داده Average linkage: فنوگرام رسم شده به روش 4شکل

 .A. bi var gor: A.biflora var. gortschakowii ،A. bi var pet: A biflora var. petiolulosa ،:A. bi var bi: A. biflora var. biflora  ،A)همورد مطالع

coro: A. coronaria ،A. bla: A. blanda ،A. tsc: A. tschernjaewii ،A. nar: A. narcissiflora  ، A. cau: A. caucasica P. alb: P. albana) 
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های شناسی برگ نمونهشناسی و ریزریختهای كمی و كیفی ریختبر اساس داده (PCAهای اصلی): تجزیه به مولفه5شکل 

 .A. bi var gor: A.biflora var. gortschakowii ،A. bi var pet: A biflora var. petiolulosa ،:A. bi var bi: A. biflora var. biflora  ،A) مورد مطالعه

cor: A. coronaria ،A. bla: A. blanda ،A. tsc: A. tschernjaewii ،A. nar: A. narcissiflora  ، A. cau: A. caucasica P. alb: P. albana) 

 نتیجه گیری كلی

 .Ziman et alو    Tamura (1995)هایبندیارائه شده است. طبقه Anemoneبندی معتبر برای تا به امروز سه طبقه              

( cpDNAو  ITS های مولکولی )نواحیداده مبتنی بر Hoot et al. (2012)بندی شناسی و طبقهمبتنی بر صفات ریخت (2008)

های متعددی از جنس جنس ، كاریولوژی و سایر مشاهداتشناسیهای ریختها براساس تفاوتبوده است. تاكسونومیست

Anemone  هایاز جمله جنسرا جدا كردند Pulsatilla ،Knowltonia ،Hepatica ،Barneoudia  وOriethales این جدایی  كه

اعتقاد به ایجاد یك جنس بزرگ  Hoot et al.(2012)رسد اما از طرف بسیاری از محققان كاملاً پذیرفته شده و منطقی به نظر می

های اختصاصی خودشان در درون با نام Anemoneهای مجزا شده از گونه دارند كه جنس 755با حدود  Anemone s.lو ناهمگن 

 . انداین جنس جای گرفته

ی ایرانی متعلق به و تك گونه  Anemoneهای ایرانیشناسی برگ گونهای ریختهی حاضر در جهت بررسیدر مطالعه           

، علاوه بر صفات ماكروسکوپی، اندمورد غفلت واقع شده ایرانها در رغم اینکه این جنسعلی، P. albanaیعنی Pulsatilla جنس 

 به دلیل دقت بالا و وضوح تصاویر SEM)كه مطالعه با میکروسکوپ الکترونی نگاره ) ایمكردهاز صفات میکروسکوپی نیز استفاده 

های مورد ی در بین گونههای شاخصهای اخیر مورد توجه محققان زیادی قرار گرفته است. تفاوتدر سال صورت گرفت و نیز

عنوان كمپکس هاست بهكه سال A. bifloraی های متعلق به گونهها در بین واریتهمشاهده كردیم حتی بعضی از ویژگی بررسی

 ینیز تائید كننده SPSSهای آماری با استفاده از نرم افزار اند. بررسیاند، نیز متفاوت و قابل تشخیص بودهای معرفی شدهگونه
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ها قابلیت جداسازی گونهصفات مورد استفاده در این مطالعه، صفات خوب و دارای ارزش تشخیصی هستند و  باشند.ما می  تایجن

 یتوان به مطالعهاند میدر بین مطالعاتی كه به اهمیت و ارزش صفات برگ در این جنس اشاره كرده ها را دارند.و حتی واریته

Zhange et al.(2015)  وZiman et al.(2011)   .اشاره كردZhange et al.(2015) های برگ و تقسیمات ارزش تشخیصی ویژگی

شناسی و های ریختدر بررسی Ziman et al.(2011)چنین هم اندرا نشان داده Begoniifolia بخشهبرگی در سطح گونه در 

ند. اهای اصلی و گریبان توجه كردهی و همسانی برگهای اصلهای برگدر ناحیه بالکان به ویژگی Anemoneهای تاكسونومی گونه

های برگهمسانی و عدمو همسانی  تقسیمات برگینیز صفات  Pulsatillaو  Anemoneهای ایرانی متعلق به دو جنس دربین آرایه

 اند.اصلی و گریبان نیز دارای ارزش بوده

از یی هابندیدر نتیجه هم راستا و منطبق بر طبقه شناسی استریختاقع مبتنی بر صفات از آنجایی كه این مطالعه در و          

 Anemoneهای متعلق به جنس هرچند كه روابط بین آرایهد؛ باشهمین دست و مؤید مطالعات متعدد گذشته در این زمینه می

 A. bifloraهای ثال آرایهاست. به طور م بندیشناسی برگ منطبق بر هر دو نوع طبقهشناسی و ریزریختبراساس صفات ریخت

var. biflora ،A. biflora var. petiolulosa ،A. biflora var. gortschakowii ،A. tschernjaewii  وA. coronaria ی در همه

در نیز دهند، در این مطالعه ( و نزدیکی بیشتری را به هم نشان می5اند )جدولدر یك زیرجنس و بخشه قرار گرفته هابندیطبقه

 ند. ادر كنار یکدیگر قرار گرفتهفنوگرام و پلات 

 یهمه دردارد،  Anemoneهای كه در این تحقیق بیشترین تفاوت و فاصله را با سایر آرایه A. narcissifloraی چنین گونههم

، تنها Hoot et al.(2012) بندی، قابل ذكر است كه در طبقهاستقرار گرفته  یندر زیرجنسی كاملا متفاوت از سایر ها بندیطبقه

 نیز دارای عدد كروموزومی پایه  A. narcissifloraكه ارتباط مستقیمی با عدد كروموزومی پایه دارد.  انددو زیرجنس معرفی شده

(X=7) هامتفاوت از سایر آرایه (X=8) باشد.می  

ی در زیرجنس و بخشه Ziman et al. (2008)و    Tamura (1995)هایبندیدر طبقه A.blandaو  A. caucasicaی دو گونه 

قرار  Anemoneدر زیرجنس  x=8به دلیل داشتن  ،Hoot et al.(2012)بندی اند اما در طبقهها قرار گرفتهمتفاوتی از سایر آرایه

 (.5)شکلاند ی ما هم در یك خوشه قرار گرفته و تشکیل یك گروه خواهری را داده(، در مطالعه5اند )جدول گرفته

قرار داده شده است؛  Pulsatilla و گاهی در جنس  Anemoneكه از دیرباز گاهی در جنس  P. albanaی در ارتباط با جایگاه گونه

های متعلق به جنس شناسی برگ بین این گونه و گونهریختشناسی و ریزهای ریختبراساس مطالعات ما با توجه به تفاوت

Anemone جنس  توان این گونه را متعلق بهوگرام و پلات، میچنین نتایج فنو همPulsatilla ت و این نتیجه مشابه مطالعات دانس

 است.( Rechinger & Riedl, 1992 ،Yaprak et al., 2011 ،Komarov, 1937، 9915 ) مبین،
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Leaves Macro and Micro morphological study of Iranian Anemone L. and Pulsatilla 

Mill. (Ranunculaceae) 
M. Shojaee1, F. Sharifnia2*, M. Assadi3, I. Mehregan4 

 

 

Abstract9  

In this survey, 9 Iranian taxa of Anemone L. and Pulsatilla Mill. were studied by their macro and micro-

morphological features of leaves to understand the importance of these characteristics in identifying taxa of these 

genera. For achieving more accurate results the scanning electronic microscope (SEM) was also used. Several 

features such as size, shape, trichome, epidermal pattern, segment shape and tip of leaf were studied 4 types 

including Trisect, Palmately trisect, Ternately compound and Pinnaitesec observed based on leaf shape and 4 types 

which are reticulate, rugos, striate and simple identified based on epidermal pattern. Using Principal Component 

Analysis, features such as length, shape, epidermal pattern and segment shape of leaf demonstrate the most 

distinctive characteristics and they can separate the species and even the varieties. Furthermore, the separation of 

the taxa well observed in the phenogram. 

 

Keywords: Epidermal pattern, leaf Shape, SEM, Taxon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                      
1-PhD student, Department of Biology, Science and Research Branch, Islamic Azad University,Tehran, Iran 

2- Associate Prof., Department of Biology, Tehran North Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran  
*( Corresponding author: f_sharifnia@iau-tnb.ac.ir) 

3- Research Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), 

Tehran, Iran 

4- Associate Prof., Department of Biology, Science and Research Branch, Islamic Azad University,Tehran, Iran 

Received:2020.4.26  

 Accepted:2020.9.6  

mailto:f_sharifnia@iau-tnb.ac.ir


 

 

 )س(الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی فصلنامه

 9911 زمستان، 5شماره  ، 99دوره 

 

 
 

  پذیری هموگلوبین انسان در حضور سم كارتاپتغییرات ساختار و تجمعبررسی

 مهدیه عمادی1، پروانه مقامی*2، خاطره خرسندی3، رضا حسین زاده*4 

 0چکیده

ساختار و عملکرد هموگلوبین برای تعیین مکانیسم مولکولی اثر سم میكارتاپ بر  هدف این تحقیق بررسی اثر سم

سنجی جذب فرابنفش مرئی، های طیفپذیری هموگلوبین انسانی با روشباشد. در این پژوهش، اثركارتاپ بر ساختار و تجمع

ت. مورد بررسی قرار گرف، وتحرارتی، فلورسانس و تبدیل فوریه در دو حالت تیتراسیونی و انکوباسیونی و در غلظت های متفا

قادیر گردد. آنالیز متغییرات جذب مشاهده می، های مختلف از سمسنجی فرابنفش مرئی نشان داد كه با افزودن غلظتنتایج طیف

های فعال هموگلوبین در كاهش گونه ینشان دهنده هموگلوبین در حضور مقادیر مختلفی از سم كارتاپ،داكسی و مت-اكسی

پذیری و همولیز گلبول قرمز با اضافه نمودن غلظت سم افزایش نشان داد. در طیف سنجی ود. همچنین تجمعحضور سم ب

 .فلورسانس تخریب جزئی همِ رخ داد و در مادون قرمزتغییر ساختار دوم هموگلوبین مشاهده نشد

 آفت ُكش، سلول های قرمز، طیف سنجی، همِ، همولیز. واژه های كلیدی:

 مقدمه

ا هكشرویه از آفتافزون و بیروززیست و آلودگی منابع آب و خاک، استفادهیکی از مسائل مورد توجه در محیطامروزه 

های شیمیایی شامل سموم كلره، ارگانو فسفره، كشباشد. آفتو سموم دفع آفات در حفاظت از محصولات زراعی و كشاورزی می

استفاده  های هرز، عوامل بیماری زا و امثال آن تولید وت آفاتی چون حشرات، علفباشند كه برای كنترل جمعیها و .. میكاربامات

ها و ها، اندامی اثر خود برروی ارگانیسمها با نسبت هایی متفاوت و بسته به مکانیسم و نحوهكششوند. از آنجا كه همه آفتمی

ی و ها می تواند باعث بروز بیماركشغیرمستقیم انسان با آفتگذارند، تماس مستقیم و فرایندهای حیاتی اثرات مضر و سمی می

نمایند. لذا رعایت اصول بهداشتی و پیشگیری علاوه خساراتی را به سایر موجودات زنده مانند گیاهان نیز وارد میمرگ گردد، به

  .(Ali et al., 2014; Dehghani., 1385; Talebi Jahromi., 1385)محافظت كند. تواند جانداران را در برابر خطرات این سموم می
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متفاوت و مجزا  یو سم شناس یمیاییش با خصوصیاتگروه از مواد  ینشامل چند طور كلیها بهكشحشرهدر دسته هاكاربامات

 باشندها مغز، كبد، عضلات اسکلتی، و قلب میدارای سمیت بالادر پستانداران هستند و اندام هدف اصلی آن هك هستند

(Sraylv.,1376). ملایم بوی با پسند،رطوبت كمی رنگ،بی كریستالی جامد، ایماده كارباماتی، سموم گروه هیدروكلراید ازكارتاپ 

و سایر حشرات جونده و مکنده بکار  خوار نواری برنج( برای مبارزه با آفاتی چون كرم ساقهPadan)پادان  تجاری نام با و باشدمی

 ینندهكمسدود یك عنوانبه و است حشرات مركزی عصبی سیستم در كولینرژیك انتقال انسداد این سم،مکانیسم اثر  رود.می

 S,S′-(2dimethylaminotrimethylene) شیمیایی فرمول با كارتاپ كشحشره. شودمی گرفته نظر در عضلانی عصبی

bis(thiocarbamate)- hydrochloride، طبیعی سم اكسیداسیون با  nereistoxin (NTX )9،7-( متیل دی) -5]تشکیل-

و  گرم بر كیلوگرممیلی 945-954برای پستانداران  سم كارتاپ 50LD  (lethal dose)ی دهد. متوسط دوز كشندهمی[ دیتیولان

برای پرندگان و  این سمگرم بر لیتر است. میلی 1/9برای ماهی ها 50LC (lethal concentration )متوسط غلظت كشنده یا 

 .(Motevalian.,1380; Aldridge& Magos., 1978) دارد بالاییها و دیگر موجودات آبزی سمیت ماهی

 با هموگلوبین گاوی TL (Thiacloprid) تیاكلوپراید  كشبرهمکنش حشرههای صورت گرفته در این زمینه، در پژوهش

BHB (Bovine Hemoglobinتحت شرایط فیزیولوژیکی با ) دورانی نماییرنگسنجی دوسنجی فلورسانس، طیفاستفاده از طیف 

CD (Circular Dichroism Spectroscopyو مدل )كه تعامل بین  دادنتایج نشان  .سازی مولکولی مورد بررسی قرار گرفتTL  و

BHB  كه شدت فلورسانس طوریبه ك می باشدییك روند استاتBHB  به طور منظم با افزایش تدریجی غلظت تیاكلوپراید كاهش

همچنین  .(Chen et al., 2010) میتواند به پیوند هیدروژنی و تعاملات آبگریز منجر گردد TL–BHbیافت و همچنین كمپلکس 

گزارش  كپور ماهی سرمی و خونی هایپارامتر بر دیازینونفسفرهارگانو و آندوسولفان كلرهارگانو تاثیرسموم بررسیطی پژوهشی 

 كاهش و هموگلوبین غلظت كاهش قرمز، هایگلبول تعداد كاهش سبب دیازینون و آندوسولفان شده است كه نتایج آن نشان داد

هیدروكلراید  . مطالعات مختلف برای بررسی تاثیر سم كارتاپ(Mahdaviasl., 1390)شدند  كپور ماهی در خون هماتوكریت درصد

ایی و زآنزیمی و جهشژنی، بازدارندگیمثل، تراریختگیبه صورت موردی روی تحریك پوست، سوزش چشم، اثرات تنفسی، تولید

روی موش، خرگوش و سایر پستانداران انجام گردیده است؛ نتایج مطالعات موردی مدت برمدت و درازنیز آزمایشات بالینی كوتاه

های عصبی و عضلانی در برخی ثبت این سم بر اختلالات باروری در نسل اول)والدی(، مسدود شدن فعالیتی اثر منشان دهنده

نفس به صورت خفیف و موقتی بود و نتایج حاصل از مطالعات بالینی شامل افزایش چشم و تنگیهای جانوری و سوزشگونه

. (inchem., 1978) استراز بوده استهش فعالیت كولینهای قرمز خون و كانیتروژن و اوره خون، كاهش درصد حجمی گلبول

علائم آن همراه با استفراغ، تشنج، دارد و گزارش از مسمومیت كارتاپ در انسان در ژاپن و هند وجود ین چندعلاوه بر این، 

 Kumar et al., 2013; Raza) .است گزارش شده شدن مردمك()گشاد نفس، ترشح بزاق، اسپاسم و میدریازیسشکم، تنگیدرد

et al., 2013) بتا یرواحدو دو ز اسیدآمینه 959با  آلفاپروتئین تترامر كروی محلول است و از دو زنجیره یکسان  هموگلوبین یك 
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 پروستتیك گروه آن به است كه (heme)هموگلوبین دارای بخش غیرپروتئینی موسوم به همِ شده است. یلتشک اسیدآمینه 951با 

ت. اس گرفته قرار آن مركز در ظرفیتیدو آهن اتم یك كه پورفیرینی حلقة یك از عبارتست هِم. گویندمی نهموگلوبی مولکول

 pHهای تنفسی،  تنظیم ماهیت تترامری هموگلوبین برای عملکرد بیولوژیکی آن بسیار مهم است كه انتقال اكسیژن به ارگان

ها به هموگلوبین اهمیت زیادی دارد كشجمله است. از این رو اتصال آفتآن های بالینی ازخون و درگیری در بسیاری از بیماری

(Perutz& Lehmann.,1968; Abbasi-Tejarag et al., 2014) . 

ی و خون یبر فاكتورها یژهواثرات مضر سموم بر سلامت انسان و به     یزو ن ینهموگلوب ینپروتئ یتاهم در نظر گرفتنبا 

ررسی  تحقیق حاضر به ب  این پروتئین انجام نشده است،  سم كارتاپ با   درخصوص اثرات مولکولی از آنجا كه تاكنون پژوهشی   نیز

ــاختاری و عملکردی هموگلوبین به عنوان پروتئینی كه نقش مهمی در انتقال اكســیژن دارد، در حضــور غلظت  تغییرات ای  هس

 پردازد.سنجی میهای مختلف طیفمختلف سم كارتاپ و با تکنیك

 هامواد و روش

 تهیه مواد مورد استفاده

ــم كارتاپ ه ــد  19گرانوله با خلوص  یدروكلرایدس ــركت سـ ـدرص ــد. یداری( خریکا)آمریگما از ش در این مطالعه  ش

سالم و غیر  هموگلوبین از خون ستخراج گردید Austen Riggs سیگاری طبق پروتکل فرد  سازی هم . ا گلوبین به این وروش جدا

، شودمینتریفیوژ و محتوای پلاسمایی آن جداسازی دور در دقیقه سا 9555باشد كه خون تازه هپارینه شده با سرعت ترتیب می

دور  95555دنبال آن سانتریفیوژ باسرعت   هقرمز خون سه مرتبه با محلول نمکی ایزوتونیك شستشو داده و ب     هایسپس گلبول 

دور در دقیقه خارج شدند و در   95555ی سانتریفیوژ  ی غشای سلولی نیز بوسیله   دهندهاجزای تشکیل . شود میدر دقیقه انجام 

برای  (Riggs., 1981). ساعت دیالیز شد 75برای مدت  pH=2مرتبه با محلول بافر فسفات   سه نهایت محلول هموگلوبین حاصل  

 ها در روز آزمایش تهیه گردیدند.استفاده شد و تمامی محلول  =2pHها از بافر فسفات با ی محلولتهیه

 ول قرمز خونمطالعات همولیزی روی گلب 

سلول  سالین        همولیز  سط محلول بافر  شو تو ست ش صد( و همچنین  NaCl 1/5ایزوتونیك )های قرمز خون با كمك  در

صفر  شاهد  عنوان بهدو نمونه ساخت كشور ژاپن صورت گرفت.     Hitachiدستگاه سانتریفیوژ دور بالای مجهز به سیستم برودتی     

 درصــد 955و نمونه  یتآنال یجاهبا اســتفاده از آب ب صــفر درصــد كه در نمونه یطورهب آماده شــد یزن درصــد 955 و درصــد

ستفاده از  تر  یسلول یزل سپس نمونه برای مدت  گرد یهتهX  – 955یتونبا ا   یدرجه 92دقیقه در حمام آبی و در دمای  54ید. 

گیری در طول هموگلوبین جدا گردید و برای اندازهدور بر دقیقه، فاز فوقانی  9155گراد تیمار شد و پس از سانتریفیوژ در   سانتی 
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ــتگاه طیف    455موج  ــط دسـ ــی قرار گرفت  نانومتر توسـ ــنجی فرابنفش مرئی مورد بررسـ  ;Ariaeenejad et al., 2014 )سـ

Hosseinzadeh& Moosavi Movahedi., 2016; Maghami et al., 2014)   . 

 سنجی فرابنفش مرئیمطالعات طیف

ولار به مت ســاختاری از طیف فرابنفش مرئی تهیه شــده از محلول هموگلوبین با غلظت یك میلیبرای بررســی تغییرا

های مشخص از سم به روش تیتراسیونی و انکوباسیونی در فواصل زمانی یك، دو و سه ساعت در ناحیه طول موج         همراه غلظت

ستگاه     955-755 سط د شد،          (carry)كری فرابنفش -سنجی مرئی طیفنانومتر انجام گرفت تو ستفاده  سترالیا ا شور ا ساخت ك

رفته ی آزمایشات نیز با سه بار تکرار انجام گ  كلیه قرار گرفتند. یمورد بررس  یزآنال برایدست آمده  هب یفیط ییراتتغسنجی  طیف

 .است

 پذیری پروتئینتجمعمطالعات 

س  سم كارتاپ    ینهموگلوبپذیری تجمع یبرر ضور  ستگاه  در ح ساخت   Ultrascan XEمدل  حرارتیسنجی  طیف با د

تنهایی و در حضـور  پذیری پروتئین در حضـور سـم، تغییرات جذب هموگلوبین به  برای بررسـی تجمع  انجام شـد. كشـور آمریکا  

ــم كارتاپ غلظت ــیوس  یدرجه 15 ینانومتر در دما 914در طول موج های مختلف از س ــلس ثبت  یهثان 955در طول مدت  س

   .یدگرد

 سنجی فلورسانسمطالعات طیف

ی ســانتی گراد و غلظت یك میلیدرجه 74ها در دمای ســنجی فلورســانس نرمال، طیفهای طیفبرای انجام آزمون

 515و  979های مشـخص از سـم به دو روش تیتراسـیونی و انکوباسـیونی در دو طول موج تهییج و نشـر      مولار به همراه غلظت

 ثبت گردیدند.   استرالیا كشور وریان شركت ساخت اكلیپسیكر فلورسانس سنجنانومتر توسط دستگاه طیف

    FTIR - ATR  سنجیمطالعات طیف 

 FTIR (Fourier Transform InfraRed Spectroscopy) -ATR   (Attenuated Total Reflection) یسنج یفط یا 

ــی جهش   ــاس جذب تابش و بررسـ ــی مولکول هایمادون قرمز بر اسـ ــاختار و  چند اتمیهای ها و یونارتعاشـ برای تعیین سـ

سانی در    كار میو شناسایی تركیبات آلی به  ی یهای شیمیا گیری گونهاندازه رود. برای بررسی تغییرات ساختار دوم هموگلوبین ان

ی عدد موج ساخت كشور آمریکا در ناحیه Thermo Nicolet NEXUS 670از دستگاه مدل هیدروكلراید اثر برهمکنش با كارتاپ

1-cm 9255-9155 آمید(Iو  ) 1-cm  9455 آمید(II.ــتفاده گردید ــم خا  ATRمحلول  پنجانجام كار  یبرا ( اس ــامل س لص، ش

 .تهیه گردید غلظت هموگلوبین برابر دو و برابر ،نصف با مقادیراز سم  یبیمحلول ترك سهو  ص،خال هموگلوبین
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 نتایج و بحث

 اثر همولیزی سمهای حاصل از بررسی یافته

شای گلبول  لیزتخریب یا همولیز در واقع  سمای خون  غ شدن هموگلوبین به پلا ست  های قرمز و آزاد  سبب قرمز   ا كه 

نجام ا مانند فشار اسمزی، برخی مواد شیمیایی و یا سموم     ممکن است تحت تاثیر عوامل مختلفی . همولیز شود شدن پلاسما می  

از مطالعات مهم در خصـــوص مواد مختلف  یکیقرمز  یهاگلبول یبر رومختلف  یهایتآنال یتیكاثرات همولی مطالعه. شـــود

ست  شان   . ا ست آمده از اثر همولیز كارتاپ ن سم می    یدهنده نتایج بد سب با افزایش غلظت  شد بافزایش لیز گلبول قرمز متنا   ا

 (9شکل(برابر شده است. 95 یباتقر یزن یزغلظت سم كارتاپ درصد همول یبرابر 95 یشكه با افزا یاگونهبه

 

 قرمز خون انسان بالغ سالم یهاسلول یمختلف بررو یهاسم كارتاپ در غلظت یزیاثر همولنمودار :0شکل 

 سنجی فرابنفش مرئیهای حاصل از طیفبررسی یافته

ین گلوبنانومتر مربوط به  794در ی جذب به ترتیب شــامل ســه منطقه 755-955طیف جذبی هموگلوبین در ناحیه 

ــورت یا ناحیه      نانومتر مربوط به   594)جذب تریپتوفان و تیروزین(،    مربوط به   455-155)كمپلکس پورفیرینی آهن( و B سـ

ــی و مت  Q   پیك ــی و داكس ــد. طیفهموگلوبین( می)حالات اكس ــور غلظت باش ــنجی در حض ــم كارتاپ و س های مختلف س

ر ســه ســاعت با فواص زمانی مشــخص انجام گردید و در این مقاله حالت هموگلوبین در دوحالت تیتراســیونی و انکوباســیونی د

 انکوباسیونی با كسب نتیجه بهتر در هر ساعت آورده شده است. 

های مختلف ســم اضــافه كردن غلظتدهد. ( حالت تیتراســیونی مربوط به ناحیه طیفی گلوبین را نشــان می7شــکل)

به هموگلوبین     تاپ  ــیونی    كار لت تیتراسـ حا عث    در  جذب در طول موج   با جا     795افزایش  جاب یك  باتوكروم  یینانومتر و 
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(Bathochromic Shiftو یا قرمز( )انتقال Red Shiftمی ) ــود ــمت طول موجدر نتیجه پیك جذب بهش انرژی و با های بلندتر س

 نانومتر( و  729به  729 نانومتر  از طول موج  در حدود پنج نانومتر   طول موج جذب  حداكثر )تغییر رود، می های كمتر فركانس 

 همراه دارد. افزایش جذب در همین طول موج را به

 
 اثر افزایش غلظت سم كارتاپ بر هموگلوبین در ناحیه طیفی گلوبین.:2شکل

شان می     9شکل)  سورت را ن سیونی مربوط به ناحیه طیفی  سیونی كاهش جذب در  ( حالت تیترا دهد. در حالت تیترا

توان نتیجه گرفت كه تاثیر  گردد ولی میشود و در حالت انکوباسیون نیز همان روند مشاهده می  مینانومتر دیده  594طول موج 

تری اعمال كند.  تواند تاثیرات مخربشـــود و میتر، باعث نفوذ آن به كمپلکس همِ یا آهن میســـم بر پروتئین در زمان طولانی

 )نتایج انکوباسیون در این بخش نیامده است.(
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 تغییرات طیفی ناحیه سورت هموگلوبین با افزایش غلظت سم كارتاپ.  :3شکل

سیونی مربوط به ناحیه 5شکل)  شان می  Qطیفی باند  ی( حالت تیترا نانومتر،   155-455دهد. این ناحیه بازه میان را ن

ــت. همچنین می با دو پیك مجزا دیده می ــیونی جذب آن كاهش یافته اس ــود كه در حال تیتراس های فعال  ش گونهتوان كاهش

سی( و افزایش گونه   سی و داك سم و هموگلوبین( را نیز پیشهای غیرفعال)متهموگلوبین)اك  بینی نمود كه در اینجا رقابت میان 

 دهد.گیری رخ میها در اكسیژنگونه

 
 هموگلوبین با افزایش غلظت سم كارتاپ.  Qتغییرات باند   :4شکل
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نانومتر در دوحالت تیتراسیونی و انکوباسیونی پس  429و  455های موجطول ( تغییرات طیفی در1( و شکل)4شکل)

ی ادهد كه در این دو حالت با افزایش غلظت سم كارتاپ كاهش جذب در تیتراسیون به طور قابل ملاحظهاز ساعت دوم را نشان می

 ست با این تفاوت كه ابتدا بصورت افزایشی وگردد.  در انکوباسیون ساعت دوم روند جذب تقریبا مشابه تیتراسیون امشاهده می

باشد. این نشانه تاثیر سم بر عملکرد هموگلوبین است. در واقع این تغییرات در دو طول موج معین ادامه بررسی بعد كاهشی می

پژوهش صورت گرفته های بیشتر برای میزان تغییرات نیز در این است و بررسی Qهای فعال و غیرفعال در ناحیه طیفی روند گونه

 است.

 

در حالت  (Qنانومتر)باند  511و  544 یهاموجغلظت سم كارتاپ در طول یشجذب با افزا ییراتنمودار تغ :5شکل 

 .است مولارمیلی  0 ین. غلظت هموگلوبتیتراسیونی

 

در انکوباسیون  (Qنانومتر)باند  511و  544 یهاموجغلظت سم كارتاپ در طول یشجذب با افزا ییراتتغ نمودار :6شکل 

 .استمولار  میلی 0 ین. غلظت هموگلوبساعت دوم
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 های مختلف هموگلوبینبررسی گونه

هموگلوبین( در حالت تیتراسیونی های فعال)اكسی( و غیرفعال)داكسی و مت( كه برای بررسی گونه2شکل)با توجه به 

 نیهموگلوبغلظت مت ین كاهش وهموگلوب یغلظت اكس با افزایش غلظت سم كارتاپ، شود كهیمشاهده مرسم گردیده است، 

 .باشدیهِم م یبتخر یجادنشان دهنده احتمال ا یجنتا ینبنابرا. كمتر اما بازهم غالب است ی. حالت اكسیابدیم یشافزا

توسط  ینفعال هموگلوب یهاگونه 455-155های موجتوان در طولمی Qband یهایكپ ییراتبا مد نظرقرار دادن تغاز طرفی 

 : (Benesch et al., 1973)را مورد محاسبه قرار داد  (Bensch)بنش معادله 

 A-5600.6820 A-576=[(1.4747 A 5400.5329^10*(-4[ اكسی هموگلوبین

 ]A-5760.2141 A-560=[(1.4749 A 5401.1042^10* (-4داكسی هموگلوبین

 ] A-5600.8375 A-540A=[(4.5852 5763.7919^10* (-4متهموگلوبین

 

 

 های فعال و غیر فعال هموگلوبین در تیتراسیون هموگلوبین با سم.نمودار گونه:1شکل 

 پذیری پروتئینهای حاصل از تجمعبررسی یافته

شوند متصل میهم ها بهگیرد و پروتئینهای هیدروفوب در معرض قرار می( پاكتaggregationپذیری )در فرایند تجمع

نجی سهای مختلف سم كارتاپ بر تجمع پذیری هموگلوبین نیز با طیفو این اتصال یا برهمکنش برگشت پذیر نیست. غلظت

و  یابدیم یشافزا ینپروتئ یریپذتجمع یزانغلظت سم م یشبا افزامرئی دمایی مورد بررسی قرار گرفت و نمودار نشان داد كه 

كه نشان از سمیت بالای كارتاپ هیدروكلراید بر پروتئین  دهدیتر رخ مكوتاه یهادر زمان یریذپدر شروع تجمع یرزمان تاخ

میزان  شود. باید این نکته را در نظر گرفت كهخوبی دیده میهموگلوبین است. بنابراین وابستگی رابطه میان سم و هموگلوبین به
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باشد. بعد از مدت زمانی معین و در طول موج مشخص سم نیز می پذیری این سم وابسته به غلظت سم و مدت مجاورت باتجمع

 (.9شکل( رسدتجمعات پروتئینی به حالت ثابت می

 

ی ایجاد تجمعات پروتئینی  هموگلوبین ثانیه نشان دهنده 111نانومتر و در مدت  365ینتیکی سم در طول موج اثرك: 1شکل

 در حضور سم كارتاپ با افزایش غلظت است.

 سنجی فلورسانسهای حاصل از طیفیافتهبررسی 

رد كنش سم با هموگلوبین موبرای بررسی برهم فلورسانس یفطمنظور پیگیری تركیبات حاصل از تخریب همِ، دو به

و طیف دوم با  نانومتر 995-545نانومتر با نشر در محدوده  979بررسی قرار گرفتند. طیف اول با حداكثر طول موج تهییج در 

 نشان داده شده است.   515-445نانومتر با نشر در محدوده 515هییج در حداكثر ت

ابد. با یدهد كه فلورسانس در دو حالت تیتراسیونی و انکوباسیون در نواحی تهییج افزایش می( نشان می95( و)1شکل)

سپس  آید وصورت خطی در می شود بلکه پس از آن بهتغییری در افزایش تخریب همِ دیده نمی، این وجود با گذشت زمان بیشتر

 رسد. )نتایج انکوباسیون در این بخش نیامده است.(به پایین ترین حد خود می
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 نانومتر. 320 تهییج موج طول. كارتاپ از مختلف هایغلظت حضور در هموگلوبین فلوئورسانس نشر طیف :3شکل 

 

 

 .نانومتر 461 تهییج موج طول. كارتاپ از مختلف هایغلظت حضور در هموگلوبین فلوئورسانس نشر طیف :01شکل 

  FTIR-ATR سنجیهای حاصل از طیفبررسی یافته

 است پیوند یك هایاتم طبیعی ارتعاش فركانس با مطابق( IR)قرمز  مادون ناحیه در الکترومغناطیس تشعشع فركانس

 مبنای و اساس كه شودمی آن در ارتعاشی حركات سری یك ایجاد باعث مولکول، یك در قرمز مادون امواج جذب از پس و

 .است كششی و خمشی حركات مولکول، یك در ارتعاشی حركات نوع ترینساده. دهدمی تشکیل را قرمز مادون سنجیطیف

 یهرو، ناح نی. از امورد بررسی قرار گرفت یونحاصل از نظر درصد كنفورماس ییراتو تغ یانسان ینهموگلوب ینساختمان دوم پروتئ

(  cm-9 9255-9155 یه)در ناح I یدباند آم یبهای به دست آمده هستند. كه به ترتیفط ینمهم تر IIو   I یدآم یفیدو باند ط

اشد و بیم یدروژنیه یوندپ یلو تشک یوابسته به شکل ساختار اصل یمو به طور مستق( C=Oی )كشش اتعمدتاً مربوط به ارتعاش
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  Hadichegeni)باشدیم (N-Cی )و ارتعاشات كشش (H-Nی )از ارتعاشات خمش ی( ناشcm-9 9495-9495 یه)در ناح II یدباند آم

et al., 2015; Goldberg& Chaffotte., 2005). 

هموگلوبین به تنهایی در غیاب سم، كارتاپ هیدروكلراید خالص و تركیب هموگلوبین و  ATR-FTIR(، طیف 99شکل)

جابجایی مشاهده نشد بنابراین تغییر  IIو  Iی آمید دهد. در این نمودار در ناحیهتلف را نشان میهای مخمحلول كارتاپ با غلظت

 محسوسی در ساختار دوم هموگلوبین بر اثر برهمکنش با كارتاپ ایجاد نشده است.

 

 

 دست آمده از هموگلوبین به تنهایی و در حضور سم كارتاپبه  ATRطیف  :00شکل 

 گیرینتیجه

رویه از كودها و سموم شیمیایی در زیست نقش زیاد دارد، استفاده بیعواملی كه امروزه در تخریب محیطیکی از 

ها و حیات و سلامت انسان است زیست بلکه بر صنایع مختلف آسیب جدی وارد كردهتولیدات كشاورزی است كه نه تنها به محیط

 به و حاد صورت به زامسمومیت دیگر عوامل و سنگین فلزات و سموم اثرات  مورد در جانوران نیز از آثار سوء آن در امان نیستند.

گیری تغییر لذا همچنان به آزمایشات مختلف برای اندازه است،  شده مطالعات فراوانی حیوانی( هایمدل در مزمن )بیشتر خصوص

این تحقیق برای بررسی اثرات بیولوژیکی سم . در (Talebi Jahromi.,1385) باشد پارامترهای خونی ناشی از این سموم، نیاز می

روتئین پ)های مختلف این سم روی هموگلوبین سنجی اثرات غلظتهای مختلف طیفكارتاپ در سطح مولکولی با استفاده از روش

 شکیهای بهداشت عمومی، دامپزكارباریل در برنامهرسانی دارد( مورد بررسی قرار گرفت. مهم خون كه نقش مهمی در اكسیژن

ین در بدن لوكها نیز استیلدر مسمومیت با كاربامات و كشاورزی برای مبارزه با آفات گوناگون به طور گسترده به كار رفته است.
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ش ترشحات ای، افزاینبض، اسهال، استفراغ، انقباضات ماهیچهیابد. كندیعصب پاراسمپاتیك، افزایش می عملکردشود و انباشته می

ی توانایی های همولیزی نشان دهنده. نتایج بررسی(Risher et al,.1987) هاستاز عوارض ناشی از مسمویت با كاربامات بدن و...

نی باشد. طیف فرابنفش مرئی در روش تیتراسیوگیری هموگلوبین با سم میهای قرمز و در معرض قراربالای این سم برای لیز سلول

رات آشکار در جذب هموگلوبین در برهمکنش با كارتاپ هیدروكلراید در نواحی گلوبین و باند ی تغییو انکوباسیونی نشان دهنده

نانومتر طیف جذبی در طول موج  4ی تغییرات ساختاری القا شده توسط سم می باشد. جابجایی سورت می باشد كه نشان دهنده

ی درگیری سطح پروتئین در برهمکنش ( نشان دهندهred shiftی گلوبین)نانومتر به سمت طول موج های بلندتر در ناحیه 795

 blue)ی سورت های كوتاه تر در ناحیهموجنانومتر به سمت طول 594با سم و همچنین جابجایی طیف جذبی در طول موج 

shift) باشدنشانگر نفوذ سم به پاكت هیدروفوب می (Hosseinzadeh& Moosavi Movahedi., 2016) تغییرات جذب باند .Q 

فعال هموگلوبین( نیز بیانگر این نکته است كه سم كارتاپ علاوه بر اثرات ساختاری، اثرات عملکردی نیز بر های فعال و غیر)گونه

ی كاهش فعالیت هموگلوبین نانومتر نیز نشان دهنده 429و  455های موجروی هموگلوبین دارد. بررسی تغییرات جذب در طول

 ینهموگلوب یدهد كه اكس ینشان م ینهموگلوب یهاگونه یبررساشد. همچنین نتایج حاصل از بر اثر برهمکنش با سم می ب

اضافه  سم یكم شده و وقت ی( اكسین )است. حالت فعال هموگلوب یافته یشافزا ینهموگلوبو مت ینهموگلوب یكاهش و داكس

ضور پذیری هموگلوبین در حاز طرفی، نتایج میزان تجمع افتد.یاتفاق م یندر هموگلوب یریگیژناكس یگاهرقابت با جا ،شودیم

اشد. بی ایجاد تجمعات پروتئینی و القای تغییرات ساختاری و عملکردی بر هموگلوبین میسم كارتاپ هیدروكلراید نشان دهنده

میت باشد و اهبت میتوان گفت كه افزایش غلظت سم كارتاپ بر هر دو مورد یعنی اثر همولیزی و تجمع پذیری مثدر نتیجه می

و  های ما از بررسی فلورسانساین مقاله آشکار كردن مکانیسم اثر برهمکنش این سم با هموگلوبین بوده است. همچنین یافته

ابزار مهمی برای تشخیص و  دهد كه تخریب محصولات هِمبرهمکنش هموگلوبین با كارتاپ در شرایط آزمایشگاهی نشان  می

اشد كه بهموگلوبین تحت شرایط خاص مانند در معرض قرار گرفتن با سموم یا استرس اكسیداتیو میشناسایی سطوح تخریب 

ط های قرمز تحت شرایخود توضیحی بر مسیرهای واكنشی مسئول تخریب همِ و نیز سنجش حساسی برای هموگلوبین و سلول

یه فور یلتبد یسنجهای طیفست آمده از بررسی(. نتایج بدNagababu & Moses Rifkind., 1998 پاتولوژیکی در بدن است) 

مشاهده نشد، لذا ساختار دوم پروتئین بر اثر برهمکنش با سم تغییر  IIو آمید  Iدهنده این است كه جابجایی در نواحی آمید نشان

مزارع برنج و  با توجه به اینکه سم كارتاپ هیدروكلراید به دلیل وجود (Hadichegeni et al., 2015) محسوسی نکرده است.

های كشاورزی در كشور ایران كاربردهای وسیعی دارد برای جلوگیری از اثرات مضر سم، تعیین مکانیسم اثر آن بر پروتئین زمین

 باشد.حائز اهمیت می
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The Study of structural and aggregation changes of human Hemoglobin in the presence 

of Cartap  
 M. Emadi1, P. Maghami 2*, kh. Khorsandi 3 , R. Hosseinzadeh 4*  

 

 

Abstract0 

The aim of this study was to investigate the effect of Cartap hydrochloride on the structure and function of 

Hemoglobin to determine the molecular mechanism of toxicity of toxin. In this research, the effect of Cartap on 

the structure and aggregation of human hemoglobin was investigated by UV-visible spectroscopy, thermal 

spectroscopy, florescent spectroscopy and Attenuated Total Reflection Fourier Transform infrared (ATR‐FTIR) 

spectroscopy in both titration and incubation conditions and with different concentrations of toxic. Based on UV-

visible spectroscopy results, revealed that absorption spectra were changed by adding different concentrations of 

toxin. Analysis of the levels of oxy-deoxy and Met -hemoglobin in presence of various concentration of Cartap 

showed a decrease in active hemoglobin species. Moreover, the aggregation and hemolysis of red blood cells 

increased in presence of Cartap. In Florescent spectroscopy minor degradation of Heme happened and second 

structure of hemoglobin has not  been altered in presence of toxin. 

 

Keywords: Heme, Hemolysis, Pesticide, Red cells, Spectrophotometry. 
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 0چکیده

پروپن متیل سیکلو -9آدنین و منظور بررسی اثرات بنزیلهای بریده در جهان است. پژوهشی به رز از مهمترین گلگل

در 7592رز رقم رویال باكارا در سال های تسریع كننده فرایند پیری توسط اتیلن و افزایش ماندگاری گلجهت كاهش فعالیت

صورت فاكتوریل در قالب طرح كاملا تصادفی بود و فاكتورهای مورد پاكدشت استان تهران انجام گردید. این آزمایش بهمنطقه 

متیل سیکلوپروپن در سه سطح صفر )شاهد(، یك  -9ام و پیپی 945و  24آدنین در سه سطح صفر)شاهد(، بررسی شامل بنزیل

پس از برداشت گل شاخه بریده به صورت تیمار كوتاه مدت )پالسینگ( بود. نتایج  روش نگهداری لیتر بر لیتر بودند.و دو میکرو

(، MDAمتیل سیکلوپروپن بر محتوای اتیلن، ماركر زیستی مالون دی آلدئید )-9آدنین و نشان داد كه اثر متقابل كاربرد بنزیل

نشت یونی غشاء سلول، میزان پتاسیم وعمر گلدانی تیروزین، درصد (، ماركر زیستی تخریب دیSODآنزیم سوپراكسید دیسموتاز )

 7ام بنزیل آدنین با پیپی 945جایی و میزان پتاسیم از تیمار ، عمرگلSODترین میزان آنتی اكسیداندار بود. بیشگل رز معنی

د و آلدئیدیالونمتیل سیکلوپروپن حاصل شد و این تیمار، كمترین محتوای ماركرهای زیستی تخریب م -9میکرولیتر بر لیتر 

متیل سیکلوپروپن بر ماندگاری  -9دی تیروزین، تولید اتیلن و درصد نشت یونی را داشت كه بیانگر تاثیر مثبت بنزیل آدنین و 

متیل  -9ی رز می باشد. نتایج كلی این تحقیق نشان داد كه با كاربرد توام  یك یا دو میکرو لیتر در لیتر گل شاخه بریده

 ی رز را بهبود داد.بریده آدنین می توان ماندگاری گل شاخهمیلی گرم در لیتر بنزیل 945 سیکلوپروپن  و

 متیل سیکلو پروپن -0آلدئید، ماندگاری گل، بنزیل آدنین، رز، سوپر اكسید دیسموتاز، مالون دی :واژه های كلیدی
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 مقدمه

ی بسیاری برای تولید انواع گیاهان و است كه استعداد بالقوهفصل و برخوردار از تنوع آب و هوایی و اقلیمی ایران كشوری چهار

های شاخه ترین گلرز یکی از مهم گیری از این استعداد و مزیت اقتصادی ضروری است.رونق كشاورزی و باغبانی دارد و بهره

 ,.Zhou et al)غذایی كاربرد دارد  عنوان گیاه زینتی )بستری، گلدانی و شاخه بریده(، دارویی وبریده صادراتی در جهان است و به

رود. مورفولوژی و دوام شمار می ترین مشکلات تولید بهها یکی ازمهمهای بریده وبرگبودن طول عمرگل امروزه، كوتاه(. 2009

ین كاربرد بنابرا (.Iqbal et al., 2012) شودها، استفاده میگل گیاهان زینتی، ازموارد مهمی است كه برای ارزیابی كیفیت گل

ازبین تركیبات موثر بر عمر  (.Janowskaand Jerzy, 2008)باشد هایی كه بتواند عمر گل را افزایش دهد، حائز اهمیت میروش

 ,.Huang et al) نمودپروپن اشاره سیکلومتیل -9آدنین و ماده كننده رشد بنزیلتوان به كاربرد تنظیمرز، میپس ازبرداشت گل

ز این راه كند و اهای اختصاصی ممانعت میسیکلوپروپن از اتصال اتیلن تولیدی در گیاه به گیرندهمتیل -9رسد می نظربه(. 2014

علاوه بر این از بیان برخی  (،Sisleret al., 2009)های گلدانی را افزایش دهد های بریدنی و گلتواند عمر انباری بسیاری از گلمی

های این تركیب برگ (.Batu, 2004)كند جلوگیری می tAcoو 2tACS ،4tACSرسیدگی مانند  ی مراحلكنندههای تنظیمژن

بریده و پیشگیری از آسیب به كلروفیل داشته و با كاهش درصد افت وزن گل شاخه های شاخه بریده را در وضعیت خوبی نگهگل

دنبال دارد. محققان را به 9و افزایش عمر گلجایی ( et alSerek ,.2014)شود ها، مانع كاهش وزن خشك آنها میو كربوهیدرات

(Larrigaudiere et al., 2004)  سیکلوپروپن متیل -9گزارش كردند، افزایش فعالیت پراكسیداز و كاتالاز در گیاهان تیمار شده با

ولید وانایی این ماده در ممانعت از تتدلیل كاهش تولید اتیلن و افزایش تجزیه رادیکال آزاد سوپر اكسید و پراكسید هیدروژن و به

 (.Saemi et al., 2017) های آزاد سلولی استرادیکال

وزیع گردد و بـا تآدنین از طریق افزایش تقسیم سلولی و یا حركت مواد غذایی به محل تیمار شده، باعث رشد گیـاه میبنزیل

كاربرد این تركیبات (. Carey et al., 2008)شود ها میبرگ مواد غذایی، تقسیم سلولی و توسعه سلول، باعث بزرگ و نرمال شدن

ها و كاهش سرعت تنفس، كاهش حساسیت به اتیلن و بر روی گیاهان، موجب بهبود جذب محلول و حفظ تورژسانس گلبرگ

طبیعی تاخیر در های مصنوعی و ترین اثرات سیتوكنین. یکی از مهم(Saffari et al., 2004) گرددجلوگیری از تولید اتیلن می

ها و افـزایش قطر غنچه گـل در افزایش طول شاخه(. Shakriet al., 2005)غذایی و مواد آلی است پیری و تسریع انتقال مواد

های . پژوهشگران گزارش نمودند كه سرعت تنفس در برگ(Patilet al., 2016)آدنین گزارش شده است گیاهان تیمار شده با بنزیل

شود های شاخه بریده میها در گلرفتن كربوهیدراتآدنین پایین بوده و این امر موجب كاهش از بیننزیلتیمار شده با ب

(Ranwala& Miller, 2013)پذیری غشاء به های میخك باعث افزایش نفوذ. كاهش میزان پروتئین غشاء در طی روند پیری گل

                                                                                                                                                                                      
1 vase life 
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های آلدئید گلبرگدیداری در میزان مالونهمچنین افزایش معنی .(Schauenstein et al., 2014)گردد آلدئید میدیمالون

سایر تغییرات ضمن پیری گلبرگ (.Debasis et al., 2007& Bartoli et al., 2015) داوودی همزمان با پیری گزارش شده است

ها كربوهیدرات گلبرگ كاهش (،Bieleski & Reid, 2012)سلولی، نشت محتویات واكوئل پذیری غشایها شامل افزایش نفوذ

-و افزایش میزان رادیکال (Mutu, 2011)ها ، تغییر شکل پروتئین ATPaseهای اسید فسفاتاز، ریبونوكلئاز وافزایش فعالیت آنزیم

عنوان یکی از آلدئید را بهدیهای مختلف سیتوكنین، تولید مالونتیمار .است( Van Meeteren et al., 2015)های آزاد اكسیژن 

(. Rabiza-Swideret al., 2004)های شاهد به میزان چشمگیری كاهش داد صولات پراكسیداسیون لیپید، در مقایسه با تیمارمح

و دیگر  های جلوگیری از اكسایشای و تاثیردر تنظیم فعالیتتنفس یاخته یتواند تأثیر سیتوكنین بر سامانهدلیل این امر می

گلجایی و بررسی برخی خصوصیات . بنابراین این آزمایش با هدف افزایش عمر(Nikbakht et al.,2008)های آنزیمی باشد فعالیت

متیل سیکلوپروپن در منطقه پاكدشت استان تهران  -9آدنین و شیمیایی گل رز رقم باكارا با استفاده از بنزیلفیزیولوژیك و بیو

 صورت پذیرفت.

 هامواد و روش

اری شیمیایی و ماندگخصوصیات فیزیولوژیك، بیوپروپن بر برخی متیل سیکلو -9آدنین و منظور بررسی تاثیر بنزیلبه

صورت فاكتوریل در قالب طرح كاملا تصادفی دردانشگاه آزاد اسلامی واحد به 7592گل رز رقم رویال باكارا، آزمایشی در سال 

ام وفاكتور یپپی 945و 24آدنین در سه سطح صفر )شاهد(، ورامین )پیشوا( اجرا شد. در این آزمایش فاكتور اول شامل بنزیل

لیتر بر لیتر در سه تکرار بر گل  شاخه بریده رز رقم رویال سیکلوپروپن در سه سطح صفر)شاهد(، یك و دو میکرومتیل -9دوم 

ها با استفاده از قیچی تیز های شاخه بریده  همسن و هم اندازه از گلخانه تجاری در پاكدشت تهیه شد. این گلباكارا بود. گل

بندی و بلافاصله به محل اجرای آزمایش در آزمایشگاه دانشگاه آزاد تایی بسته 74های متر بریده و در دستهتیسان 95طول به

ت ها، از بوته ها برداشها به صورت نیمه باز و قبل از برگشتن لبه گلبرگاسلامی واحد ورامین منتقل شدند. در این آزمایش گل

متر در زیر آب سانتی 15ها با استفاده از قیچی باغبانی به طول سان كردن اندازه شاخهشد و پس از انتقال به آزمایشگاه برای یک

ها حذف شد. روش نگهداری های پایین هر شاخه تا محل قرار گرفتن داخل محلولداده شد.  برگ 9مجددصورت اریب برشبه

 -9های موردنظر آزمایش برای تهیه غلظت بود. در این 7مدت صورت تیمار كوتاههای شاخه بریده بهپس از برداشت گل

متیل سیکلوپروپن مورد  -9استفاده گردید. Cameron & Reid  (2001)و Macnish et al. (2000) پروپن از روشسیکلومتیل

های  دست آوردن غلظتدرصد بود. برای به 972/5و بر اساس ادعای شركت سازنده دارای درجه خلوص  9استفاده ساخت آمریکا

                                                                                                                                                                                      
1 -Recutting 
2- pulsing 
3 - Ethylbloc (Rohm–Haas, Spring House, PA), USA 
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لیتر میلی95گردید و با های كوچك در بسته منتقلمتیل سیکلوپروپن، پودر اتیل بلوک، توزین و سپس درون بشر -9مورد نظر 

های كوچك حاوی پودراتیل تركیب شد و به داخل بشر (KOH: NaOH) %9میلی لیتر محلول  95گراد و درجه سانتی 15آب 

ثانیه پس از تركیب مواد فوق  75راحل در زیر هود آزمایشگاه انجام گردید. حدودهای یادشده اضافه شد، این مبلوک در غلظت

پروپن درون یك جار دهان گشاد متیل سیکلو -9ها تحت تاثیربلوک متصاعدگردید. نمونهمتیل سیکلوپروپن از پودر اتیل -9گاز 

ی جارها پس از اعمال م به ذكر هست كه دهانهشدند. لازسانتیگراد تیماردرجه 77ساعت دردمای97مدت لیتر به 4با ظرفیت 

مورد استفاده  9تیمار با یك لایه پوشش پلی پروپیلن مسدود شد، پس از این مدت درب ظروب باز  و تهویه انجام شد. بنزیل آدنین

ار شاهد شامل ساعت در آن قرار گرفتند. تیم 97ها به مدت از شركت مرک آلمان بود كه پس از تهیه غلظت های مورد نظر، گل

های شاخه بریده برای ارزیابی به اتاق استاندارد پس از هایی بود كه بدون هیچ تیماری در داخل  آب مقطر قرارگرفتند و گلگل

ساعت روشنایی 91وطول دوره نوری  %25و رطوبت نسبی  s 2-μmol m-941گراد و شدت نور سانتیدرجه77± 9برداشت با دمای 

 7ها  پایان عمرگلجاییی تیمارگل شاخه بریده استفاده گردید. درهمه 1ذكر است كه در هر تیمار از تعداد  لازم به .منتقل شدند

 (. Liao et al., 2009)ها یا خمیدگی گردن گل مشخص گردید بر اساس پژمردگی بیش از یك سوم گلبرگ

درجه سانتی 75لیتری در دمای 9دربسته گیری اتیلن، یك شاخه گل در یك ظرف شیشه ای نفوذ ناپذیر برای اندازه

شد و با استفاده گیری لیتر از گاز درون بطری نمونهساعت توسط یك سرنگ مخصوص، یك میلی 7گراد قرارگرفت و بعد از 

آلدئید دیمحتوای ماركر زیستی تخریب مالون .( میزان اتیلن موجود در آن یادداشت گردیدGCازدستگاه كروماتوگرافی گازی )

گرم از گلبرگ  4/5ای از سنجش شد. در این روش عصاره Steven & Joseph (1978) اساس روشپراكسیداسیون لیپید( بر)

گرم از بافت تازه  4/5این روش  درمورد استفاده قرارگرفت.  آسیاب شده  براساس روش تیوباربتوریك اسید با مالون دی آلدئید

درصد تیوباربیتوریك اسید آسیاب  4/5درصد حاوی  75اسید كلرواستیكلول تریلیتر محبرگ در هاون چینی حاوی پنج میلی

دقیقه در حمام  74در دقیقه سانتریفوژ شد. محلول رویی به مدت  1555دقیقه با دور  94مدت دست آمده بهشده و عصاره به

خرد شده، به مدت پنج دقیقه با همان گراد گذاشته شد و پس از كاهش فوری دمای آن با یخ درجه سانتی 95آب گرم با دمای 

( قرائت شد و از مقدار 600Aنانومتر ) 155ها در طول موج سرعت قبل سانتریفوژ شد. برای حذف اثر تركیبات اضافی، جذب نمونه

 آلدهید از طریق رابطه محاسبه گردید.دی( كم شد. در نهایت میزان مالون532Aنانومتر ) 497ها در طول موج جذب آن

MDA (µmol g FW -1) = ](A532 – A600) / 155.5[ × 1000                                         

 

                                                                                                                                                                                      
1 - N6-Benzyladenine 
2 -Vase life 
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در آزمایشگاه تعیین  Misra & Fridovich (1972) محتوای آنزیم آنتی اكسیدان سوپر اكسید دیسموتاز توسط روش 

میلی مول كربنات منو  9/5و  EDTAمیلی مول 9/9( به همراه  pH=  7/2شد. ابتدا محلول بافرتریس)حاوی فسفات، دی سدیك، 

گرم از گلبرگ آسیاب  4/5میلی مول به عنوان گهرمایه استفاده شد، و  74/5سدیك تهیه شد و سپس از اپی نفرین با غلظت 

از آنزیم  ارزیابی شد و به عنوان فعالیت آنزیمی شده به آن اضافه گردید، تغییرات جذب نوری حاصله از اكسیداسیون اپی نفرین،

میلی مول اپی نفرین در  4/5استاندارد و خالص برای استاندارد نمودن نتایج استفاده گردید كه واحد آن قادر به اكسیداسیون 

 یك دقیقه باشد.

بریده متر مربع های برگی در ابعاد یك سانتی، نمونهانجام شد Poovaiah  (1979)اساس روشگیری نشت یونی براندازه 

ای های شیشهوشو، در داخل لولهها پس از شستهای سطحی، سه بار با آب مقطر شسته شدند. نمونهشدند و برای زدودن آلودگی

گراد( قرار گرفتند. درجه سانتی 74مدت دو ساعت در دمای اتاق ) لیتر آب مقطر، گذاشته شد و بهمیلی 95دار حاوی درپوش

ها در اتوكلاو در دمای گیری شد. در مرحله بعد نمونهمتر اندازه EC( با استفاده از دستگاه 1EC)سپس هدایت الکتریکی اولیه 

گیری ( اندازه2EC) دقیقه قرار گرفتند و پس از سرد شدن در دمای اتاق، هدایت الکتریکی ثانویه 75گراد به مدت درجه سانتی 975

 از طریق رابطه زیر محاسبه شد:برحسب درصد  (EL)نشت یونی برگ  شد. در نهایت درصد

                                  100                        × )2/ EC 1EL% = (EC 

گرم از گلبرگ از گیاه استخراج با آب مقطر شستشو داده شد 4/5گیری ماركر زیستی تخریب دی تیروزین، اندازه برای

وارد و خرد و هموژن گردید، آنگاه اجازه داده شد حجم مشابه از همان  pH=4/2با مولار  91/5و بلافاصله در بافر فسفات تریس 

لیتر میلی 4/5توتین و آنزیم هضم كننده دیواره، فرآیند هضم غشاء دیواره سلول را انجام دهند. در پایان مقدار جیبافر حاوی دی

بریده با كمك نین میزان پتاسیم گل شاخهبرداشته شد همچ Steven (1978)در محلول هموژن برای سنجش توسط روش 

برای اندازه گیری صفات فوق  (.Rabiza-Swider et al., 2004)گیری شد اكسیداسیون مرطوب توسط دستگاه جذب اتمی اندازه

رها روز پس از  اعمال تیما 9و  1، 5، 7ها استفاده گردید. برای بررسی روند تغییرات، صفات بیوشیمیایی از بافت گلبرگ گل

ها با استفاده از و  مقایسه میانگین SAS version 9.1.3ها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل آماری دادهگیری شدند. اندازه

 درصد انجام شد. 4در سطح احتمال  ای دانکنآزمون چند دامنه

 نتایج و بحث

  دیسموتازاكسیدآنزیم سوپر

پروپن متیل سیکلو – 9آدنین و و اثر متقابل بنزیل %4ساده تیمارها در سطح احتمال نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر 

 (. 9دار شد)جدول معنی %9دیسموتاز در سطح احتمال اكسیدهای مختلف بر میزان آنزیم سوپردر طی روز
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 ام پیپی 945دیسموتاز در تیمار اكسیدترین میزان سوپرنتایج اثرات متقابل تیمارها نشان داد در روز دوم، چهارم، ششم و هشتم بیش

واحد بر  111/5، 991/9، 571/9و  951/9ترتیب با متوسط پروپن بهمتیل سیکلو -9لیتر بر لیتر آدنین همراه با دو میکروبنزیل

 -9لیتر بر لیتر آدنین و یك میکروام بنزیلپیپی 945ن در دقیقه است كه از نظر آماری با تیمار اثر متقابل میلی گرم پروتئی

و  291/5دیسموتاز را تیمار شاهد با میانگین اكسیدترین میزان آنزیم سوپرداری نداشت. كمپروپن اختلاف معنیمتیل سیکلو

(. گزارش شده است كه سیتوكنین با 7)جدول خود تخصیص دادین در دقیقه به/واحد بر میلی گرم پروتئ951/ ،997، 952/5

مطالعات نشان  (. 2011et alPerveen ,.)اندازد تاخـیر میمرگ سلولی را بـه و هاجلوگیری از فعالیت ریبونوكلئاز، تخریب پروتئین

 (.Debasis et al., 2007)باشد شروع پیری در گل رز می دیسموتاز مرتبط بااكسیدهای كاتالاز و سوپرداد كه كاهش فعالیت آنزیم

ذرات و همچنین نانو 9%همراه ساكارز گرم بر لیتر به میلی 45و955و945آدنین تاثیر بنزیل (2015) پژوهشگران عبدوسی و دانایی

های كاتالاز و فعالیت آنزیمام و آب مقطر را بر گل شاخه بریده ژربرا  را بررسی نمودند و گزارش كردند كه پیپی 4نقره 

متیل سیکلوپروپن بر  محتوای سوپراكسید  -0تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تاثیر بنزیل آدنین و   :0جدول 

 آلدئید گلبرگدیسموتاز و مالون دی
 سوپر اكسید دیسموتاز                                                                            مالون دی آلدئید

درجه  منبع تغییر

 آزادی

 9روز 1روز 5روز 7روز 9روز 1روز 5روز 7روز

BA 7 *14/1 **52/1 **99/94 **99/55 *952/5 *99/5 **199/75 *159/1 

1-MCP 7 *95/2 *19/4 **59/41 *79/9 *514/5 *79/5 *597/1 *597/2 

1-MCP× BA 5 **57/59 **59/74 **49/57 **25/75 **99/79 **74/51 **557/42 **92/71 

Error 72 74/9 11/5 51/9 47/5 592/5 591/5 992/9 19/5 

CV (%) - 74/5 91/9 97/4 99/5 57/9 97/5 99/9 15/9 

ns درصد 5و 0دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب به معنی عدم معنیو ** و* به 

 

متیل سیکلوپروپن بر محتوای سوپراكسید  -0مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای بنزیل آدنین و   :2جدول 

آلدئید گلبرگدیسموتاز و مالون دی  

 سوپر اكسید دیسموتاز
1)-(Unit.mg protein.min 

 µmol gFW)-1(مالون دی آلدئید  

 9روز 1روز 5روز 7روز 9روز 1روز 5روز 7روز تیمار ها

Control d951/5 d 997/5 e952/5 d291/5 a592/9 a991/9 a515/9 a751/9 

µl/L 1-MCP 1 c929/5 cd159/5 de 125/5 c172/5 ab711/7 b595/7 b979/7 b 119/7 

µl/L 1-MCP 2 c912/5 c115/5 d599/9 bc191/5 b971/7 bc799/7 bc951/7 b 592/7 

75ppm BA c 159/5 cd 149/5 de111/5 c159/5 b951/7 b559/7 b959/7 b459/7 

1 µl/L 1-MCP×75ppm BA bc172/5 bc979/9 bc759/9 bc515/9 bc599/7 bc945/7 bc551/7 bc911/7 

2 µl/L 1-MCP×75ppm BA ab119/5 b991/9 b791/9 b979/9 c429/9 c259/9 c119/9 c971/9 

150 ppm BA b151/5 bc952/9 c999/9 b 999/9 bc121/9 bc551/7 bc119/9 bc795/7 

1 µl/L 1-MCP×150ppm BA ab129/5 ab795/9 ab992/9 9/759 ab c419/9 c299/9 c411/9 9/275c 
2 µl/L 1-MCP×150ppm BA a 111/5 a991/9 a571/9 a951/9 c511/9 c459/9 c577/9 c159/9 

 باشند( نمیP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی
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یافت و عمر پس از برداشت ژربرا نیز ها نسبت به شاهد )عدم مصرف( با سرعت كمتری كاهشدیسموتاز در تیماراكسیدسوپر

داری در گزارش نمودندكه افزایش معنی (Karimi, 2014)محققین دیگرداری افزایش یافت. طور معنینسبت به تیمار شاهد به

. پروپن مشاهده شدمتیل سیکلو -9های ژربرا تیمار شده با دیسموتاز، كاتالاز و پراكسیداز در گلاكسیدهای سوپریمفعالیت آنز

-سیکلومتیل -9شده با گزارش كردند، افزایش فعالیت پراكسیداز و كاتالاز در گیاهان تیمار Larrigaudiere et al (2008).محققین 

تولید اتیلن و افزایش تجزیه رادیکال سوپراكسید و پراكسیدهیدروژن باشد. تحقیقات نشان دلیل كاهش پروپن ممکن است به 

از های كاتالاز و سوپر اكسیددیسموتداری بر فعالیت آنزیمطور معنیگرم بر لیتر بنزیل آدنین بر گل رز بهمیلی 945داد كاربرد 

 .دارد كه با نتایج این تحقیق مطابقت (،Ezhilmathi,2008)موثر است 

 آلدئیددیماركر زیستی تخریب مالون

های مختلف بر میزان پروپن در طی روزمتیل سیکلو –9آدنین و با توجه به نتایج تجزیه واریانس، تاثیر تیمارهای بنزیل

ترین میزان (. نتایج نشان داد در روز دوم، چهارم، ششم و هشتم بیش9دار شد )جدولمعنی %9آلدئید در سطح احتمال دیمالون

متیل سیکلوپروپن از نظر آماری اختلاف  -9لیتر بر لیتر آلدئید در تیمار شاهد بود كه با تیمار یك میکرودیبیوماركر تخریب مالون

ام بنزیل آدنین توام با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی945آلدئید را تیماردیترین میزان بیوماركر تخریب مالونداری نداشت. كممعنی

میکرو مول بر میلی گرم پروتئین در دقیقه به خود اختصاص  159/9، 459/9،577/9، 511/9پروپن با میانگینمتیل سیکلو -9

دنین و آدلیل تاثیر مثبت بنزیلآلدئید در روز ششم كاهش جزئی داشت شاید بهدی(. میزان بیوماركر تخریب مالون7داد )جدول 

پروپن در جلوگیری از روند پیری سیکلومتیل -9آدنین و یسموتاز باشد؛ كه نشانگر تاثیر بنزیلداكسیدافزایش آنتی اكسیدان سوپر

پروپن از روند پیری گلبرگ تا حدود زیادی متیل سیکلو -9آدنین و و افزایش میزان ماندگاری گل رز است، هر چند كاربرد بنزیل

( به نظر 7درصد افزایش داشت )جدول  5ز هشتم نسبت به روز چهارم، آلدئید در رودیماركر تخریب مالونكاست اما میزان بیو

باشد كه با كاهش عمر گلجایی مـرتبط است. پیری سلول یك فرآیند اكسیداتیو می رسد دلیل این موضوع كاهش جذب آب می

تحقیقات نشان داد كه تنش  (.Dhindsa et al., 2011) اكسیدانی دخالت داردهای فعال اكسیژن و سیستم آنتیاست و در آن گونه

 ,Ranwala & Miller) های سوسن رقم استارگازر شدپروپن در برگمتیل سیکلو -9اكسیداتیو حاصل از پیری باعث افزایش

پروپن در روز هشتم نسبت به تیمار شاهد، متیل سیکلو -9آدنین و نتایج این تحقیق نشان داد كه با افزایش غلظت بنزیل (.2013

های مختلف سیتوكنین، تولید درصد كاهش داشت. گزارش شده است كه تیمار 49آلدئید تخریب مالون دیماركری بیواثرات منف

ی امانهآدنین بر ستواند تاثیر بنزیلمیزان چشمگیری كاهش داد؛ دلیل این امر می آلدئید را در مقایسه با تیمارشاهد بهدیمالون

 (.Nikbakht et al., 2008)های آنزیمی باشد ای جلوگیری از اكسایش و دیگر فعالیتهای، در تنظیم فعالیتتنفس یاخته
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 ماركر زیستی تخریب دی تیروزین

پروپن در طی متیل سیکلو –9آدنین و تیروزین تحت تاثیر تیمارهای مختلف بنزیلمیزان ماركر زیستی تخریب دی

(. نتایج اثرمتقابل 9دار بود )جدولنظر آماری در سطح یك و پنج درصد معنیوجود آمده از گرفت، اختلافات بههای مختلف قرارروز

متیل  -9ترین میزان دی تیروزین در تیمار عدم مصرف بنزیل آدنین و تیمارها نشان داد در روز دوم، چهارم، ششم و هشتم بیش

ترین م پروتئین در دقیقه مشاهده شد. كمگرمیکرو مول بر میلی 519/7، 199/9، 579/7، 191/9سیکلوپروپن )شاهد( با متوسط 

، 797/9، 515/9پروپن با میانگینمتیل سیکلو -9لیتر بر لیتر ام بنزیل آدنین + دو میکروپیپی945میزان دی تیروزین را تیمار

اكسیژن در  های آزاد(. تجمع رادیکال5خود اختصاص داد )جدول میکرو مول بر میلی گرم پروتئین در دقیقه به 792/9، 755/9

عالیت فعال نمودن فهای نوكلئیك صدمه بزنند و با غیرها و اسیدها، پروتئینطور مستقیم به غشای چربیتوانند بهها میسلول

های آزاد افزایش با شدت گرفتن پیری در گل، رادیکال (.Alscher et al., 2006)های متابولیکی منجر به مرگ سلولی شوند آنزیم

شوند؛ های آمینه میهای مخصوص اسیدكنند و باعث تغییرات جزئی در مکانها حمله میها به پروتئینكنندهكسیدمی یابند و ا

تخریب پروتئین و تخریب (. Davies, 2007) تیروزین را تشکیل دهدهای دییابد تا فرآوردهسهولت اتصال میمثلاً تریپتوفان به

های . نتایج تیمار(Jianget al., 2012) پروپن به تاخیر افتادمتیل سیکلو - 9تیمار با های جدا شده گشنیز در اثر كلروفیل برگ

ای گیرنده هپروپن نشان داد تاثیر برهمکنش حداكثر غلظت مصرفی توانست با تغییر باندمتیل سیکلو -9آدنین و برهمکنش بنزیل

 طوردهد و بههای آزاد را تحت الشعاع قراررا بگیرد، میزان رادیکال صورت رقابتی جلوی اثر اتیلنبه (،Sisler et al., 2009) اتیلن

درصدی در تیمار  95تیروزین در روز هشتم كاهش تیروزین بکاهد؛ نتایج نشان داد كه میزان دیقابل توجهی از میزان دی

ام بنزیل آدنین همراه با پیپی945تیمار نسبت به  پروپنمتیل سیکلو -9ام بنزیل آدنین همراه با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی945

آدنین، كمبود آدنین مورد نیاز برای اسید ریبونوكلوئیك را فراهم (. بنزیل5متیل سیکلوپروپن داشت )جدول -9عدم مصرف 

 (.Mutu, 2011) اندازدها را به تاخیر میگردد، در نتیجه تجزیه پروتئیننماید و از این طریق موجب بازسازی مولکول میمی

 تیروزین و اتیلنمتیل سیکلوپروپن بر محتوای دی -0تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تاثیرتیمارهای بنزیل آدنین و  :3جدول 
 دی تیروزین                                                                                          اتیلن 

درجه  منبع تغییر

 آزادی

 9روز 1روز 5روز 7روز 9روز 1روز 5روز 7روز

BA 7 *559/5 ns554/5 *519/5 *957/5 *5559/5 *257/5 *549/5 *799/5 

1-MCP 7 ns 955/5 ns559/5 *551/5 *511/5 *5592/5 *971/5 *554/5 *994/5 

1-MCP× BA 5 **951/9 **92/79 *541/5 **591/75 **794/7 **597/974 *559/5 *792/5 

Error 72 559/5 559/5 559/5 591/5 5554/5 97/5 552/5 559/5 

CV (%) - 97/7 14/7 25/9 79/9 55/1 91/4 59/2 15/1 

ns درصد 5و 0دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب به معنی عدم معنیو ** و* به 
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 اتیلن

متیل سیکلوپروپن در طی  –9جدول تجزیه واریانس نشان داد میزان اتیلن تحت تاثیر تیمارهای بنزیل آدنین و  نتایج

 (. 9دار بود )جدول وجود آمده از نظر آماری در سطح یك و پنج درصد معنیگرفت، اختلافات بههای مختلف قرارروز

یزان ترین مترین میزان اتیلن از تیمار)شاهد( مشاهده شد. كمهشتم بیشنتایج اثر متقابل نشان داد در روز دوم، چهارم، ششم و 

، 192/9، 929/9، 157/9متیل سیکلوپروپن با میانگین  -9ام بنزیل آدنین همراه با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی945اتیلن را تیمار

 -9ام بنزیل آدنین توام با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی24خود تخصیص داد كه با تیمار )نانولیتر/گرم وزن تازه درساعت( به 579/7

متیل سیکلوپروپن از روند پیری گلبرگ  -9آدنین و چند كاربرد بنزیل(. هر5داری نداشت )جدول پروپن تفاوت معنیسیکلومتیل

ها ینلول بود. تاثیر سیتوكنتوجهی داشت كه آغاز روند پیری س تا حدود زیادی كاست، اما میزان اتیلن در روز هشتم افزایش قابل

در طی فرآیند پیری،  (.Chang et al., 2005)دهی اتیلن است علت ایجاد تغییر در مسیر سیگنالدر به تعویق انداختن پیری، به

متیل سیکلوپروپن  -9اثر مثبت تیمار (.Taverner et al., 1999) شودی سیتوكنین میاتیلن باعث سرعت بخشیدن فرآیند تجزیه

 (.Chutichudet et al., 2010)های شاخه بریده لاله با ممانعت از اثر اتیلن مشخص گردید افزایش كیفیت پس از برداشت گل در

متیل  -9كرد، ولی با مصرف دو میکرولیتر بر لیتر ترین میزان اتیلن را تولیددر این تحقیق تیمار عدم مصرف مواد ضد پیری، بیش

 -9ام بنزیل آدنین همراه با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی 24یافت كه در تیمار درصد كاهش  97دود پروپن، میزان اتیلن حسیکلو

 ,.Song et al) باشدهای اتیلن میدرصدی داشت، كه ممکن است علت آن ساخت دوباره گیرنده 71پروپن، كاهش متیل سیکلو

محتوای دی تیروزین و اتیلن متیل سیکلوپروپن بر -0مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای بنزیل آدنین و   :4جدول   

 دی تیروزین   
(µmol/mg 

protein.min) 

 

   (nl/gfw.h)اتیلن    

 9روز 1روز 5روز 7روز 9روز 1روز 5روز 7روز تیمار ها

Control a191/9 a579/7 a199/9 a519/7 a599/7 a179/7 a294/7 a119/7 

µl/L 1-MCP 1 ab495/9 b119/9 a295/9 b251/9 b795/7 b599/7 a155/7 a 259/7 

µl/L 1-MCP 2 bc999/9 b419/9 b 451/9 bc412/9 bc912/7 bc927/7 ab497/7 ab199/7 

75ppm BA ab451/9 ab275/9 a215/9 b991/9 bc749/7 7/591b ab495/7 ab149/7 

1µl/L1-MCP×75ppm BA abc592/9 b 475/9 b547/9 bc415/9 bc799/7 cd559/7 bc917/7 bc915/7 

2µl/L1-MCP×75ppm BA 9/779bc bc999/9 bc951/9 c991/9 c954/7 de179/9 c599/7 c 991/7 

150 ppm BA 9/959bc bc919/9 bc911/9 bc599/9 7/919c c991/7 abc955/7 b599/7 

1µl/L1-MCP×150ppm BA c952/9 bc719/9 c714/9 c955/9 d259/9 cde991/9 bc545/7 7/759bc 

2µl/L1-MCP×150ppm BA c515/9  c 797/9 c  755/9 9/792c  d 157/9  e 929/9  c 192/9 7/579c 

 باشند( نمیP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی
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مار ها  را نسبت به تیپروپن میزان اتیلن تولیدی توسط گلبرگمتیل سیکلو -9آدنین و در این پژوهش برهمکنش بنزیل (.2014

 مطابقت دارد.(  2012et alCheng ,.)شاهد كاهش داد كه با گزارش چانگ و همکاران 

 درصد نشت یونی در گلبرگ

 –9نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد درصد نشت یونی در گلبرگ تحت تاثیر اثرات ساده و متقابل بنزیل آدنین و 

 اردمعنی درصد پنج و یك سطح در آماری نظر از آمده وجودبه اختلافات گرفت،قرار مختلف هایروز طی در سیکلوپروپن متیل

ترین میزان نشت یونی در گلبرگ در تیمار (. نتایج اثرات متقابل نشان داد در روز دوم، چهارم، ششم و هشتم بیش4)جدول  بود

درصد مشاهده  17/95و  29/11،  91/12،  79/59ترتیب با متوسط متیل سیکلوپروپن )شاهد( به -9عدم مصرف بنزیل آدنین و 

متیل سیکلوپروپن  -9لیتر بر لیتر ام بنزیل آدنین توام با دو میکروپیپی945ترین میزان نشت یونی در گلبرگ را تیمارشد. كم

ها با تأخیر (. سیتوكینین1رصد به خود اختصاص دادند )جدول د 51/41و  19/49، 71/45، 59/74های مختلف با میانگیندر روز

تر های شاخه بریدنی در طول دورة پس از برداشت، دیرها و نشت یونی باعث شدند تا وزن تر گلدهی آب گلبرگدر از دست

 ند پیری نیز سبب افزایشنتایج این تحقیق نشان داد افزایش نفوذپذیری غشا در طی رو .(Hutchinson et al., 2010)كاهش یابد 

های مختلف نقش ها توسط تیماربرگدهی آب گلبنابراین كاهش از دست ؛شدها دهی آب توسط گلبرگنشت یونی و از دست

آدنین با بهبود مواد جامد محلول و محتوای در واقع تأثیر مثبت بنزیل. (Van Meeterenet al., 2015)مهمی در تأخیر پیری دارد 

 با افزایش كارآیی دیواره سلولی و جلوگیری از روند از دست دادن آب توانست میزان نشت  (7594)دانایی و عبدوسی،  آبی ساقه

 99متیل سیکلوپروپن نشان داد  كه كاهش  -9میزان قابل توجهی كاهش دهد. نتایج جدول برهمکنش بنزیل آدنین و یونی را به

ام بنزیل آدنین همراه پیپی945متیل سیکلوپروپن صورت گرفت و این میزان در تیمار -9درصدی با مصرف دو میکرولیتر بر لیتر 

آدنین در جلوگیری از ی اثر قابل توجه بنزیلدرصد رسید كه نشان دهنده 71متیل سیکلوپروپن به  -9با دو میکرولیتر بر لیتر 

تواند به پتانسیل و ظرفیت د كاهش نشت یونی می( اظهار داشتن7592تخریب پروتئین دیواره سلولی بود. صائمی و همکاران)

 های آزاد و كاهش تخریب اكسیداسیونی غشای سلولی مرتبط باشد. آدنین در ارتباط با كنترل رادیکالبنزیل

 لجایی گل رزمتیل سیکلوپروپن بردرصد نشت یونی، میزان پتاسیم و عمر گ -0تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تاثیر بنزیل آدنین و : 5جدول 
 نشت یونی )درصد(                                                                      محتوای پتاسیم            عمر گلجایی

درجه  منبع تغییر

 آزادی

   9روز 1روز 5روز 7روز

BA 7 *7/9941 *9/14799 *1/51557 *4/17949 *91/1 **52/99719 

1-MCP 7 *1/99555 *7/11959 *7/57959 ns7/77951 *47/9 **99/45597 

1-MCP× BA 5 *5/95917 *1/29574 **2/777549 *9/25557 **57/999 **75/79954 

Error 72 1/7459 2/1195 1/4159 7/94551 74/9 57/771 

CV (%) - 49/4 11/4 99/1 95/1 1/2 1/9 

ns  درصد 5و 0دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب به معنی عدم معنیو ** و* به 
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 بریدهمحتوای پتاسیم گل شاخه

متیل سیکلوپروپن صفت درصد پتاسیم گل شاخه  -9ی واریانس اثرات تیمارهای بنزیل آدنین و بر اساس نتایج تجزیه

(. نتایج 4دار بود )جدول وجود آمده از نظر آماری در سطح یك و پنج درصد معنیداری داشت و اختلافات بهبریده  رز تاثیر معنی

ام پیپی945ترتیب از تیمارترین و كمترین میزان پتاسیم بهبرهمکنش تیمارها بر میزان پتاسیم گل شاخه بریده نشان داد، بیش

 -9آدنین و درصد و تیمار عدم مصرف بنزیل 11/9گین متیل سیکلوپروپن با میان -9بنزیل آدنین توام با دو میکرولیتر بر لیتر 

ام بنزیل آدنین همراه با دو پیپی945(. برهمکنش تیمار1درصد حاصل شد )جدول  51/9متیل سیکلوپروپن )شاهد( با متوسط 

متیل  -9ین و آدندرصدی پتاسیم نسبت به تیمار عدم مصرف بنزیل 92پروپن، موجب افزایش متیل سیکلو -9میکرولیتر بر لیتر 

 -9ام بنزیل آدنین توام با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی945درصدی بین تیمار 79پروپن )شاهد( شد. نتایج حاكی از تفاوت سیکلو

آدنین و متیل سیکلوپروپن است و عدم مصرف بنزیل -9ام بنزیل آدنین توام با عدم مصرفپیپی945متیل سیکلوپروپن و تیمار 

 9/99متیل سیکلوپروپن، كاهش  -9آدنین توام با دو میکرولیتر بر لیتر روپن نسبت به تیمار عدم مصرف بنزیلمتیل سیکلوپ -9

(. این امر موجب افزایش پایداری 1دهد)جدول متیل سیکلوپروپن در افزایش پتاسیم را نشان می -9درصدی داشت، كه اهمیت 

ود شگیری از تخریب دیواره سلولی وممانعت از آغاز روند پیری میغشای سلولی، فعال نگاه داشتن شدن پمپ پتاسیم و جلو

(Nasri & Khalatbari,2016 .)آدنین ونیتروژن بر گیاه تنباكو، نتیجه گرفتند جذب پتاسیم محققان با كاربرد همزمان بنزیل

 كه با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. (Zhou  et al., 2009)غذایی در آوند چوبی افزایش پیدا كرد وسرعت انتقال مواد

 

 

 

بر دی تیروزین و اتیلنمتیل سیکلوپروپن  -0مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای بنزیل آدنین و   :6جدول   

نشت یونی   

 )درصد(

میزان پتاسیم   

 )درصد(

 عمر گلجایی

 )روز(

   9روز 1روز 5روز 7روز تیمار ها

Control a79/59 a91/12 a27/11 a17/95 d51/9 f55/9 

µl/L 1-MCP 1 bc19/92 b92/19 b59/15 b55/29 cd92/9 e 97/9 

µl/L 1-MCP 2 c29/99 49/52bc bc51/41 bc19/14 9/77c de 12/1 

75ppm BA b 15/55 b59/15 bc71/19 ab97/19 cd99/9 d29/1 

1 µl/L 1-MCP×75ppm BA bc72/94 bc27/42 c97/49 bc79/15 c72/9 cd92/95 

2 µl/L 1-MCP×75ppm BA 95/99cd c 99/45 cd79/41 c19/19 bc95/9 c91/95 

150 ppm BA cd 19/99 bc71/42 c71/49 b99/19 c79/9 bc59/99 

1 µl/L 1-MCP×150ppm BA cde17/79 c59/49 cd52/44 15/97bc b57/9 b 49/99 

2 µl/L 1-MCP×150ppm BA e59/74 c71/45 d19/49 c51/41 a11/9 a99/97 

 باشند( نمیP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی
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 عمرگلجایی

متیل سیکلوپروپن و اثرات متقابل آنها بر صفت عمرگلجایی از نظر  -9نتایج تجزیه واریانس اثرات ساده بنزیل آدنین و 

بر عمرگلجایی  متیل سیکلوپروپن -9آدنین و (. نتایج اثر متقابل كاربرد بنزیل4دار بود )جدول آماری در سطح یك درصد معنی

متیل  -9ام بنزیل آدنین توام با دو میکرولیتر بر لیتر پیپی945ترتیب از تیمارترین و كمترین میزان عمرگلجایی بهنشان داد بیش

روز حاصل  55/9متیل سیکلوپروپن )شاهد( با متوسط  -9آدنین و روز و تیمار عدم مصرف بنزیل 99/97پروپن، با میانگین سیکلو

متیل سیکلو پروپن بر  -9تری نسبت به كاربرد آدنین تاثیر بیش(. نتایج این تحقیق نشان داد اثرات بنزیل1ول است )جد

متیل سیکلوپروپن دارای عمرگلجایی  -9آدنین در شرایط عدم مصرف ام بنزیلپیپی 24و  945عمرگلجایی داشت. تیمار كاربرد 

رسد نظر میپروپن بود؛ بهمتیل سیکلو -9لیتر در لیتر و مصرف دو و یك میکرو آدنین )صفر(تری نسبت به عدم مصرف بنزیلبیش

پروپن سیکلومتیل -9آدنین و آدنین سبب كاهش اتیلن و افزایش عمرگلجایی شد. بهترین نتیجه از مصرف توام بنزیلكاربرد بنزیل

پیری با روش بازدارندگی رقابتی، كار اتیلن را مختل دست آمد، به نظر می رسد كه هر دو این مواد ضد ترین غلظت بهبا بالا

 تواند به علت افزایش سطح كربوهیدرات باشدهای شاخه بریده، میشوند. علت ماندگاری گلكنند و باعث افزایش گلجایی میمی

(Argueso et al., 2009.) ری عث جلوگیری از وقوع پیهای زنبق با مواد بازدارنده سنتز پروتئین مانند سیکلوهگزامید باتیمار گل

های بریدنی( را در وضعیت خوبی نگه داشت و با های گیاهان )گلمتیل سیکلوپروپن، برگ -9(.Sultan & Farooq, 2004)گردید 

مانع كاهش وزن خشك  ،(Lay-Yee et al., 2003) هاافت درصد كاهش وزن آنها و پیشگیری از آسیب به كلروفیل و كربوهیدرات

متیل سیکلوپروپن به روش بازدارندگی رقابتی از  - 9جایی شد. مشخص گردید و افزایش عمر گل (Sereket al., 2014) آنها

تواند عمر یچسبد و از این راه مهای اتیلنی میقابل برگشت به گیرندهطور غیردیگر، بهبیانی به ؛كندفعالیت اتیلن جلوگیری می

كه با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. در  (Sisleret al., 2009) های گلدانی را افزایش دهدو گلهای بریدنی انباری بسیاری از گل

متیل سیکلو  -9های تیمار شده بـا گل (Paull & Goo, 2005)گل رز كاهش جذب آب با كاهش عمر گلجایی آن مرتبط است

 ست.تری نسبت به شاهد داشت كه در این تحقیق مشهود اپروپن، جذب آب بیش

 گیری كلینتیجه

متیل  -9دیسموتاز از تیمار عدم مصرف بنزیل آدنین و اكسیدنتایج این تحقیق نشان داد كمترین میزان آنزیم سوپر

ام بنزیل آدنین توام با پیپی 945دست آمد كه البته روند آن از روز دوم تا روز هشتم كاهشی بود و تیمار سیکلوپروپن)شاهد( به

خود تخصیص داد و روند افزایشی از روز دوم نسبت به روز ترین میزان را بهمتیل سیکلوپروپن، بیش -9ر لیتر دو میکرولیتر ب

متیل سیکلوپروپن بر جلوگیری از پیری گل رز بود. بررسی میزان بیوماركر  -9هشتم داشت كه نشانگر اثرات مثبت بنزیل آدنین و 

پروپن)شاهد( سیکلومتیل -9ترین مقدار از تیمار عدم مصرف بنزیل آدنین و اد بیشآلدئید و دی تیروزین نشان ددیتخریب مالون
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متیل سیکلو پروپن از میزان  -9آدنین و دست آمد و با گذشت تعداد روز شاخه گل بریده، افزایش داشت ولی با مصرف بنزیلبه

ی از پیری دانست؛ نتایج نشان داد نشت یونی، با توان نقش آنها در جلوگیرهای تخریب كاسته شد كه علت آن را میبیوماركر

متیل سیکلوپروپن كاهش یافت. نتایج كلی این تحقیق بیانگر بهبود ماندگاری گل شاخه بریده رز با -9آدنین و كاربرد بنزیل

باشدكه ل آدنین میمیلی گرم در لیتر بنزی 945متیل سیکلوپروپن  و  -9استفاده از كاربرد توام  یك یا دو میکرو لیتر در لیتر 

 روز نسبت به تیمار شاهد افزایش دهد. 22/5توانست عمر گلجایی گل رز را به میزان 
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Effects of plant growth regulators on vase life, some physiological and biochemical 

characteristics of rose cut  flower(Rosa hybrida L. cv. Royal Bacara) 
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Abstract0 

In order to investigate the application effects of different levels of Benzyl adenine ( BA) and 1-

Methylcyclopropene (1-Mcp) on some bio-chemical characteristics and vase life of Rose (Rosa hybrid L. cv. Royal 

Bacara), an experiment was carried out as factorial based on completely randomized design with three replications 

in Pakdasht city of Tehran province during 2017. Experimental factors included BA in three levels of 0, 75, and 

150 ppm, and 1-Mcp in three concentrations of 0, 1, and 2 (µl.L-1). The results showed that the interaction of BA 

and 1-Mcp was significant on the biochemical characteristics and the vase life of Roses. The highest antioxidant 

rate SOD, K and vase life in the treatment of 150 ppm BA along with 2 µl/L-1 1-Mcp was achieved. This treatment 

was allocated the lowest rate MDA, DT and Ec. This  results indicated that BA and 1-Mcp have effect on durability 

of Rose. In general, the results showed that application of 1 or 2 µl/L-1 1-Mcp along with 150 ppm AB was 

improves some physiological and biochemical characteristics and vase life of Rose cut  flower. 

 

Keywords: Benzyl adenine, Malondialdeide, 1- Methylcyclopropane, Rose, Superoxide dismutase, vase 

life 
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تأثیر پیش تیمار كربنات كلسیم در دماهای مختلف بر كاهش سمیت سولفات مس در ماهی كپور 

  ) Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)معمولی 

 2*، معصومه بحركاظمی 0اكرم قاسم زاده

 0چکیده

تواند موجب مسمومیت در ماهیان شود و بر رشد كش در مزارع پرورش ماهیان میعنوان جلبكاستفاده از سولفات مس به      

پیش تیمار أثیر تها تأثیر منفی داشته باشد. به دلیل تأثیر مقدار كلسیم آب بر سمیت سولفات مس ، در این تحقیق و سلامتی آن

در دو دمای مختلف مورد بررسی قرار (Cyprinus carpio) ی كپور معمول در مس تر كاهش سمیب كربنات كلسیمهفت روزه 

به آن افزوده شد پرورش  كربنات كلسیم رم در لیترگمیلی 755 آبی كه درماهیان به مدت یك هفته  از كپور نیمیابتدا  گرفت. در

 77گرم در لیتر سولفات مس در دو دمای میلی 9 و4/9، صفر هایتغلظ در معرض روز 15به مدت  هاسپس تمام ماهییافتند. 

گیری و شاخص وضعیت كاهش ایش میزان مس و درجه حرارت وزنپرورش یافتند. بر اساس نتایج با افز گرادی سانتیدرجه 72و 

در هر دو گروه از ماهیان با افزایش غلظت (. P<54/5دار یافت )دار و درصد تلفات و ضریب تبدیل غذایی افزایش معنیمعنی

  MCH و MCVهای قرمز و سفید و مقادیر هموگلوبین و هماتوكریت كاهش و مقادیر حرارت، تعداد گلبول سولفات مس و درجه

هر سه پارامتر پیش تیمار با كربنات  همچنین اثر متقابل مثبتروند مشخصی مشاهده نشد.  MCHCافزایش یافت. اما در مورد 

بنابراین افزایش  (.P>54/5دار نشد )نیهای سفید معحرارت و غلظت سولفات مس تنها در مورد تلفات و گلبول كلسیم، درجه

 گذار باشد و پیشتواند بر بازده رشد و تغذیه و بازماندگی ماهیان تأثیرگراد میی سانتیدرجه 72ویژه در دمای سولفات مس به

ه متغیر پیش تأثیر ستواند در رقابت با مس تا حد قابل توجهی اثر منفی سولفات مس را تعدیل نماید. تیمار با كربنات كلسیم می

های رشد و تغذیه بسیار مشهودتر از پارامترهای خونی بود.  افزایش میزان تیمار با كربنات كلسیم، سولفات مس و دما بر شاخص

گرم/ میلی 4/9ویژه در غلظت تیمار با كربنات كلسیم بهخونی و كاهش ایمنی ماهیان گشت و پیشسولفات مس باعث بروز كم

گرم/ لیتركربنات كلسیم میلی 755روزه ماهیان با  2گراد موثر بود. لذا پیش تیمار ی سانتیدرجه 72مس در دمای لیتر سولفات 

 .شودمیلی گرم در لیتر سولفات مس حتی در شرایط افزایش دما توصیه می 4/9ویژه تا غلظت به

  كپور معمولی، كربنات كلسیم ،های كلیدی: خون شناسی، سولفات مسواژه
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 مقدمه

 ارقر دهستفاا ردمو كشرچقا و كشجلبك انعنو تحت ماهیورش پر صنایع در كهت مانند سولفات مس تركیبا از برخی

 مس تسولفا از دهستفاا بر اساس گزارش موجود(. Takasusuki et al., 2004 )هستند  سنگین اتفلز از ییردمقا گیرند دارایمی

 از دییاز ادتعد ته شدنكش باعث ماا دشومی نماهیا ایبر مسمومیت دیجااباعث  رتندبه ،هانفیتوپلانکتو جمعیت لكنتر ایبر

 غلظت البته ؛(Boyd, 1990مطرح هستند ) زیانبای آغذ انعنوبه كه دشومی داپو كپه و سرهادوكلا ،تیفرهارو مانند نمهرگابی

باشد  سمی نماهیا گربه و نماهیاركپو ن،ماهیاآزاد  مانند شیورپر نماهیا ایبر نداتومیمشخص  ارمقد از بیش مس

(Perschbacher & Wurts, 1999). تا ست ا تربیش خیلی هاشبشآ روی بر سنگینات فلز سایر و بسر ،هجیو به نسبت مس  ثرا(

 یهالسلو به تواندنمی مید آب نتیجه در كند ومی پر را بششیآ یهاهشتر بین یهاافض دهما ینا (Pagenkopf, 1983) .  ( برابر 9

-Abdel) شودمی متوقف یا یابدمی تقلیل نصف به قلب مؤثر ركا كاهش و بششیآ یهاهشتر کتحر همچنین ،برسد بششیآ

Tawwab et al., 2007)بهبرای آبزیان  سمیت حالت دیجاا ونبد مس تسولفا از مناسب یدهستفاا كه نداداده ننشا هشهاو. پژ 

 ستا آب سختی ایجزا از یکی كه آب كلسیم یبالا غلظت .(Takasusuki et al., 2004) ستا بستهوا آبقلیائیت  و سختی

 بمخر اتثرا برابر در هاشبشآ در یونی دلتبا مکانیسم دبهبو طریق از را ركا ینا كلسیم، هدد كاهش را مس سمیت نداتومی

از كلسیم در مقایسه با منیزیم در كاهش  ناشی سختیهمچنین  (.Abdel-Tawwab & Mousa, 2005)هد دمی منجاا مس

شته است كارایی بیشتری دا  (Ictalurus punctatus Rafinesque, 1818 )گربه ماهی روگاهی در  مس مسمومیت

(Perschbacher & Wurts, 1999). روزه در قزل 955ی در مطالعه( آلای رنگین كمانOncorhynchus mykiss walbaum, 1792 )

 (.  Davies et al., 1993ثابت شد كه منیزیم نقش چندانی در كاهش سمیت فلز كادمیوم ندارد )

( Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758) مس در تیلاپیای نیل سمیت موجب كاهش كلسیماكسید  پیش تیمار با

(. 9919فرهادی و همکاران،  Abdel-Tawwab et al., 2007 ;( گشت )Cyprinus carpio Linnaeus,1758و كپور معمولی )

پیش تیمار با كلسیم توانست سمیت كادمیوم را كاهش  Temminck & Schlegel, ( Synechogobius hasta (1845ی گونهدر

 Pelteobagrus (Richardson, 1846)ی كلسیم توانایی كاهش سمیت مس در گونه(. پیش تیمار با Song et al., 2013دهد )

fulvidraco ( را نیز داردChen et al., 2012 .)های بافتی را در تیلاپیای كلسیم توانست میزان آسیب دیگری یبر اساس مطالعه

 Fundulus heteroclitus)ماهیهمچنین در گله (. Singhadach et al., 2009) نیل كه در تماس با سرب قرار گرفت كاهش دهد

Linnaeus, 1766)    گرم در لیتر كلسیم كاهش یافت و تماس اولیه با كلسیم توانست میلی 755سمیت كادمیوم در آب با میزان

موجود افزودن كربنات  بر اساس گزارش (.Gill & Epple, 1992)كادمیوم افزایش دهد میزان بازماندگی ماهیان را در آب آلوده به 

https://en.wikipedia.org/wiki/Constantine_Samuel_Rafinesque-Schmaltz
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Richardson_(naturalist)
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/12th_edition_of_Systema_Naturae
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 ,Clarias  gariepinus (Burchell  ی منظور تامین آهك باعث برگشت پذیری تغییرات ایجاد شده در خون گونهكلسیم به آب به

 (.Abdel-Hameid, 2009)در تماس با آرسنیك گشت  (1822

ها و فلزات سنگین كه در درجه حرارت پایین و متوسط غیر فعال است، دهد كه غلظتی از آلایندهمطالعات نشان می

 با افزایش( Ictalurus punctatusماهی كانالی)در گربه (. Mehta, 2017تواند با افزایش دمای آب برای ماهیان كشنده باشد )می

Steindachner, ( Prochilodus scrofaی (. در گونهBoyd, 1990یابد )سمیت مس افزایش می بهار فصل درجه حرارت آب در

ی حرارتی (. در دامنه 2004et alCarvalho ,.)گراد افزایش دما سبب افزایش میزان سمیت مس شد درجه سانتی 95،  1881( 

 Batآبزی افزایش یافت )گان مهرگراد با افزایش درجه حرارت آب، میزان سمیت فلزات سنگین در بیی سانتیدرجه 95تا  95

et al., 2000( همچنین سمیت كادمیوم، مس، و روی در خرچنگ دراز آب شیرین .)Orconectes immunis Hagen,1870 با )

 (. Khan et al., 2006درصد افزایش یافت ) 2گراد حدود ی سانتیدرجه 75به  75افزایش دما از 

كش قوی در مزارع پرورش ماهیان و تأثیر میزان عنوان جلبكسولفات مس بهبنابراین با توجه به استفاده فراوان از 

ر كاهش دكلسیم  پیش تیمار هفت روزه با كربناتتأثیر حرارت آب در بروز سمیت آن، در تحقیق حاضر  كلسیم و همچنین درجه

 عمولی مورد بررسی قرار گرفت.ی سانتی گراد در كپور مدرجه 72و  77در دو دمای  های مختلفدر غلظتسمیت سولفات مس 

 مواد و روش كار

روز در مركز تحقیقات ماهیان زینتی جهاد دانشگاهی واحد مازندران در منطقه چیکرود جویبار  12این پژوهش به مدت 

 گرم از مركز پرورش بچه ماهیان گرم آبی شهرستان ساری تهیه 1 ±54/5قطعه كپور معمولی با میانگین وزن  9555انجام شد. 

 455و به محل آزمایش منتقل گردیدند. پس از سازگاری اولیه بچه ماهیان با شرایط كارگاه به مدت یك هفته، نیمی از ماهیان )

گرم در لیتر میلی 755متر( كه  9متر با عمق آبگیری  4/9متر و عمق  5قطعه( به مدت هفت روز در یك استخر گرد بتنی ) قطر 

قطعه( در استخر دیگری بدون افزودن  455اضافه شده بود و نیمی دیگر از بچه ماهیان ) ه آنآلمان( ب -كربنات كلسیم )مرک

سنجی به طور كاملا قطعه ماهی پس از زیست 275ماهیان تعداد  كربنات كلسیم نگهداری شدند. سپس از هر دو گروه بچه

روز در آب حاوی  15سازی شدند و به مدت تر ذخیرهلی 955متر و حجم آبگیری  4/9×9/5×4/5آكواریوم با ابعاد  91تصادفی در 

گراد ی سانتیدرجه 72و  77گرم در لیتر و یك گروه شاهد در دو دمای میلی 9و  4/9های مزمن سولفات مس با مقادیر غلظت 

 (. 9بچه ماهی بود )جدول  75تکرار و هر تکرار شامل  9تیمار و هر تیمار شامل 97پرورش یافتند. این آزمایش شامل 
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( پیش تیمار كربنات كلسیم در معرض -:  تیمارهای آزمایش شامل بچه ماهیان با دریافت )+( و عدم دریافت )0جدول 

 ی سانتی گراد در كپور معمولیدرجه 21و  22سولفات مس  در دو دمای 

 21 22 (گرادی سانتیدرجهدرجه حرارت )

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 نام تیمار

 + + + - - - + + + - - - پیش تیمار/ عدم پیش تیمار با كلسیم

 3 5/0 1 3 5/0 1 3 5/0 1 3 5/0 1 گرم/ لیتر(غلظت سولفات مس)میلی

      

بت دست آمد و در آن تأثیر مثمبنای انتخاب پیش تیمار هفت روزه با كربنات كلسیم نتایجی بود كه توسط مولف به

(. 9919اثبات رسید )فرهادی و همکاران،  روزه با اكسید كلسیم در كاهش سمیت سولفات مس در كپور معمولی به 5پیش تیمار 

با توجه به تأثیر كمتر كربنات كلسیم از اكسید كلسیم، در تحقیق حاضر از پیش تیمار هفت روزه كربنات كلسیم استفاده شد. 

 Eppleو  Gillهای انجام شده توسط روزه آزمایش نیز بر اساس تحقیق 15ای استفاده شده در این تحقیق و دوره هغلظت

( در كپور معمولی 9919( در تیلاپیای نیل و فرهادی و همکاران )7552و همکاران ) Abdel-Tawwab( در گله ماهی،  9117)

 انتخاب شدند.

و شرایط  شده بود كه پس از هوادهی وارد مجموعه پرورش بچه ماهیان میآب مورد استفاده در این تحقیق، آب چا

میزان یك سوم از كف سیفون در طول تحقیق آب تمام اكواریوم ها روزانه به  آمده است. 7شیمیایی آن در جدول  -فیزیکو 

برای غذادهی بچه  شد.اضافه میها های عنوان شده از سولفات مس بود به آنشد و همان میزان آب تمیز كه حاوی غلظتمی

 درصد فیبر بود 9درصد خاكستر و  9چربی،  درصد 4/97پروتئین،  درصد 97/57كه شامل  از غذای بیومار )فرانسه(نیز  ماهیان

 ,NRCشد )در سه نوبت انجام  (درصد 5) ماهیان آزمایش، غذادهی به بچه ماهیان بر اساس بیوماس یاستفاده شد. در طول دوره

1993.) 

معمولی با و  آب چاه ذخیره سازی شده در اكواریوم های پرورش بچه ماهیان كپور شیمیایی -فیزیکو : پارامترهای2جدول 

 روز 61 مدت به سولفات مس مختلف های غلظت در بدون پیش تیمار كربنات كلسیم

 اكسیژن pH پارامتر
(mg/ L) 

 سختی كل 

(mg/ L) 

 قلیائیت

(mg/ L) 

 كلسیم

(mg/ L) 

 منیزیم

(mg/ L) 

 مس

(mg/ L) 

 97/5 7/994 955 57/955±19/5 55/941±99/5  9/95±91/5 4/2±9/5 مقدار

 

قطعه ماهی به صورت  5روزه آزمایش، به منظور سنجش فاكتورهای خونی، از هر تکرار  15پس از پایان دوره        

 & Nikbakhsh)گیری شدند )ساقه دمی خون گرم در لیتر(، از 9تصادفی صید و پس از بیهوشی با پودرگل میخك ) 

Bahrekazemi, 2017گراد نگهداری شدند )ی سانتیدرجه 5های هپارینه منتقل و در دمای های خون به لوله. نمونهMckenzie 

& Williams, 2014ش و هریك و به رو  بار رقیق سازی خون با محلول نات 755های قرمز و سفید با (. شمارش تعداد گلبول
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هماتوكریت به میزان دو سوم لوله از خون و سانتریفوژ سیتومتر نئوبار انجام شد. درصد هماتوكریت با پر كردن لوله های میکروهمو

( و میزان هموگلوبین با استفاده از Rehulka, 2003دور با روش میکروهماتوكریت ) 9455دقیقه  در  95كردن لوله به مدت 

(. Blaxhall & Daisley, 1973مت هموگلوبین، تعیین شد )نانومتر به روش سیان 455طول موج  دستگاه اسپکتروفوتومتر در

(، و غلظت MCH(، میزان متوسط هموگلوبین در گلبول قرمز )MCVهای حجم متوسط گلبول قرمز )برای ارزیابی شاخص

 (:9999ال زاده و همکاران، های زیر استفاده شد )جم( نیز از فرمولMCHCمتوسط هموگلوبین در گلبول قرمز )

 95× های قرمز( ( )فمتولیتر(: )درصد هماتوكریت/ تعداد گلبولMCVحجم متوسط گلبول قرمز )

 95× های قرمز(( )پیکوگرم(: )میزان هموگلوبین/ تعداد گلبولMCHمیزان متوسط هموگلوبین در گلبول قرمز )

 955× )میزان هموگلوبین/ درصد هماتوكریت(( )درصد(: MCHCغلظت متوسط هموگلوبین در گلبول قرمز )

 (:Abdel-Tawwab et al., 2007های زیر استفاده شد )های رشد و تغذیه از فرمولهمچنین برای ارزیابی شاخص

 وزن اولیه )گرم( –افزایش وزن بدن )گرم(: وزن نهایی )گرم( 

 955× 9متر(شاخص وضعیت )درصد(: وزن ماهی )گرم(/ طول كل ماهی)سانتی

 955×میزان تلفات )درصد(: تعداد ماهیان تلف شده/ تعدادكل ماهیان 

 ضریب تبدیل غذایی: غذای خورده شده )گرم(/ افزایش وزن ماهی )گرم(

 -یل استفاده شد. در ابتدا نرمال بودن داده ها توسط آزمون كلموگروف -برای انجام این تحقیق از طرح فاكتور

ی مقایسه ( وThree way- ANOVA طرفه ) سه طریق آنالیز واریانس ها ازداده حلیلو ت اسمیرنوف بررسی گردید. تجزیه

شد. در ادامه  انجام بونفرونی براساس آزمون چند دامنه ها در هر سه سطح(دار شدن تفاوتتیمارها )به دلیل معنی بین میانگین

تر شدن اختلاف بین تیمارها ، مقایسه دما و برای شفافدار داشتند در مورد پارامترهایی كه در هر سه سطح  اختلاف معنی

تیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات كلسیم، مقایسه دما و پیش تیمار یا عدم پیش تیمار  های سولفات مس به تفکیك پیشغلظت

های م و غلظتسیهای سولفات مس و مقایسه پیش تیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات كلبا كربنات كلسیم به تفکیك غلظت

 عدم وجود اختلاف یا ( انجام شد. وجودTwo way- ANOVAسولفات مس به تفکیك دما از طریق آنالیز واریانس دو طرفه )

ها بصورت میانگین مورد بررسی قرار گرفت. داده 79نسخه  SPSS افزار نرم استفاده از با درصد، 14اطمینان  دار در سطح معنی

 انحراف معیار گزارش شدند.  ±

 نتایج 

 های رشد و تغذیهرپارامت بر و دما سولفات مسهای متفاوت غلظت و  پیش تیمار با كربنات كلسیم تأثیر

( با افزایش غلظت سولفات مس در آب، میزان  Ca+و  Ca-در هر یك از دو گروه ماهیان ) 9بر اساس نتایج جدول 
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(. P<54/5دار یافت )دار و درصد تلفات و ضریب تبدیل غذایی افزایش معنیمعنیافزایش وزن و شاخص وضعیت، كاهش 

گیری و شاخص وضعیت و كاهش درصد تلفات و ضریب همچنین در مقایسه دو گروه ماهیان با یکدیگر، افزایش میزان وزن

ی دو دمای پرورش نیز مقایسه تبدیل غذایی در ماهیان پیش تیمار شده با كلسیم در مقایسه با گروه دیگر مشاهده شد. در

ویژه از گراد بود كه بهی سانتیدرجه 72گراد بهتر از دمای ی سانتیدرجه 77های رشد و تغذیه در دمای مقادیر تمام شاخص

همچنین نشان داد كه بر  9نتایج جدول (. P<54/5دار شد )نظر افزایش وزن و شاخص وضعیت اختلاف در تمام تیمارها معنی

هر سه پارامتر پیش تیمار با كربنات كلسیم، درجه حرارت و غلظت سولفات  دار و اثر متقابل مثبترصد تلفات، تأثیر معنیخلاف د

(. در مورد سه شاخص عنوان P<54/5مس در مورد افزایش وزن ماهیان، شاخص وضعیت و ضریب تبدیل غذایی مشاهده شد )

کیك پیش تیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات كلسیم، مقایسه دما و پیش های سولفات مس به تفشده در مقایسه دما و غلظت

نات های سولفات مس و مقایسه پیش تیمار یا عدم پیش تیمار با كربتیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات كلسیم به تفکیك غلظت

ست آمد دم شد نیز نتایج مشابهی بههای سولفات مس به تفکیك دما كه از طریق آنالیز واریانس دو طرفه انجاكلسیم و غلظت

(559/5=α) ل جز درصد تلفات، اثر متقابها بهبر تمام شاخص دما× كلسیم. در واقع در بررسی اثرات متقابل متغیرها، اثر متقابل

 جز ضریبها بهبر تمام شاخص سولفات مس× دماجز شاخص وضعیت و اثر متقابل ها بهبر تمام شاخص مس سولفات×كلسیم

 (.9( )جدول P<54/5دار بود )تبدیل غذایی معنی

 خون شناسیهای رپارامت بر و دما سولفات مسغلظت های متفاوت  و پیش تیمار با كربنات كلسیم تأثیر

( با افزایش غلظت سولفات مس و دما ،  Ca+و  Ca-در هر یك از دو گروه ماهیان ) 4و  5بر اساس نتایج جداول 

، افزایش یافت.  MCH و MCVكاهش و مقادیر ، سفید و همینطور مقادیر هموگلوبین و هماتوكریتهای قرمز و تعداد گلبول

روند مشخصی مشاهده نشد اما در هر دو دمای پرورش تغییرات در ماهیان بدون پیش تیمار كربنات كلسیم  MCHCدر مورد 

كربنات كلسیم در مقایسه با گروه دیگر دارای (. همچنین تیمارهای پیش تیمار شده با 4( )جدول P>54/5دار نبود )معنی

بودند. در مقایسه   MCHCو MCV ، MCHهای خونی و میزان هموگلوبین و هماتوكریت و میزان كمتر تعداد بیشتر سلول

از گراد بیشتر ی سانتیدرجه 77های خونی و میزان هموگلوبین و هماتوكریت در دمای نتایج مربوط به دو دما نیز تعداد سلول

نتایج عکس حاصل شد. در ماهیان پیش تیمار شده با   MCH و MCVگراد بود درحالیکه در مورد ی سانتیدرجه 72دمای 

ی درجه 72در دمای  MCHCی دو دما روند یکسانی مشاهده نشد اما در گروه دیگر در مقایسه  MCHCكلسیم از نظر مقدار 

گراد بود. در مقایسه اختلاف دو دمای پرورش تنها مقدار هموگلوبین در تمام ی سانتیدرجه 77گراد بیشتر از دمای سانتی

داری تنها در ماهیان پیش تیمار شده های سفید بودند كه این معنیدار نشان داد. نقطه مقابل آن، گلبولتیمارها تفاوت معنی

نشان داد كه تأثیر  4و  5نتایج جداول  .(P<54/5دست آمد )گرم/ لیتر سولفات مس بهمیلی 4/9با كربنات كلسیم و غلظت 
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د تنها در مور هر سه پارامتر پیش تیمار با كربنات كلسیم، درجه حرارت و غلظت سولفات مس دار و اثر متقابل مثبتمعنی

متقابل نیز نتایج نشان داد كه اثر (. در بررسی با سه آنالیز واریانس دو طرفه P>54/5) دار نبودهای سفید معنیتعداد گلبول

-. در ارتباط با گلبول(P<54/5دار داشت )های سفید اثر معنیجز تعداد گلبولبر تمام پارامترهای خونی به  سولفات مس× دما

ز های سفید خون نداشت. اداری بر تعداد گلبولدار بود و دما اثر معنیمس معنی سولفات×كلسیمهای سفید تنها اثر متقابل  

فات سول× دماو  مس سولفات×كلسیم، دما× تنها در مورد مقدار هموگلوبین، اثرات متقابل كلسیم های خونیبین سایر شاخص

 (.4، 5( )جدول P<54/5دار بود )معنی مس
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معمولی با و بدون پیش تیمار با كربنات  های قرمز در بچه ماهیان كپورخون شناسی مرتبط با گلبول : پارامترهای5جدول 

 روز 61 مدتبه گرادی سانتیدرجه 21و  22سولفات مس در دو دمای  مختلف هایغلظت كلسیم پرورش یافته در

 

( +های متفاوت سولفات مس در گروه پیش تیمار با كربنات كلسیم )غلظت در را دارمعنی تفاوت متفاوت، كوچك حروف در هر ستون .اندشده انحراف معیار ارائه± صورت میانگین  به هاداده

هر  گراد را در موردی سانتیدرجه 72و 77دار بین دو دمای معنی ها ، تفاوتمتفاوت در ردیف بزرگ حروف كه حالی در. دهدمی ( با یکدیگر نشان-و بدون پیش تیمار با كربنات كلسیم )

هایی در مورد شاخص(. α=559/5گانه با آزمون بونفرونی نیز بررسی شد و تغییرات خاصی ایجاد نشد )اثر متقابل سه(.  P<54/5پارامتر در تیمارهای مختلف آن نشان می دهد )

سولفات مس به تفکیك پیش تیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات های ها در مقایسه دما و غلظتتر شدن اختلافدار شد برای شفافها معنیگانه آنكه اثر متقابل سه

 های سولفات مس و مقایسه پیش تیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات كلسیم وكلسیم، مقایسه دما و پیش تیمار یا عدم پیش تیمار با كربنات كلسیم به تفکیك غلظت

فه نیز استفاده شد و اصلاحات آن در جدول اعمال شد.های سولفات مس به تفکیك دما از آنالیز واریانس دو طرغلظت

 گیری  بحث و نتیجه

یان ماه ربر اساس نتایج این تحقیق افزایش غلظت مس و درجه حرارت آب تأثیر منفی بر بازده رشد و تغذیه در كپو

 كمبود مواد باعثكه ممکن است شود گذارد و باعث تغییر اشتهای ماهی میداشت. فلز مس بر حس بویایی ماهیان تأثیر می

زا نیاز به اكسیژن دلیل ایجاد شرایط استرسهمچنین به ؛(Abdel-Tawwab et al., 2007شود )تضعیف رشد غذایی در ماهی و 

(. افزایش دما نیز علاوه بر كاهش اكسیژن محلول در آب، Khan et al., 2006دهد )را بیشتر كرده و مصرف انرژی را افزایش می

شود كه مهمترین پیامد آن افزایش میزان متابولیسم یا انرژی های استرسی ناشی از كمبود اكسیژن در ماهی میبروز پاسخ موجب

زای دیگر مانند آلودگی فلزات سنگین باعث افزایش چند برابری مصرفی است. همراه شدن این افزایش دما با یك عامل استرس

منفی بر بازده رشد خواهد داشت. مجموع این عوامل موجب افزایش ضریب تبدیل غذایی شود كه تأثیر مصرف انرژی در ماهی می

در هر دو درجه حرارت،  كلسیمكننده دریافت  ذكر است كه در تیمارهایدهند. لازم بهشوند و بازده تغذیه را نیز كاهش میمی

 دما× سولفات مس ×كلسیمیافت نکردند. اثر متقابل مثبت بازده رشد و تغذیه بهتر از تیمارهایی بود كه پیش تیمار با كلسیم را در

 بر افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی نیز موید این مطلب است.        
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 آبشش در اتصال به مس هایبا یونزمان و هم كندپذیری آن را كنترل مینفوذاز طریق اتصال به آبشش  یون كلسیم

( است كه 9919و همکاران )فرهادی (. نتایج این تحقیق مشابه نتایج Pagenkopf, 1983; Playle et al., 1993) كندرقابت می

( را Cyprinus carpio)تأثیر مثبت پیش تیمار با اكسید كلسیم در كاهش سمیت مس و افزایش بازده رشد در كپور معمولی 

هش میزان جذب كادمیوم پیش تیمار با كلسیم موجب كا  Phoxinus phoxinus    (Linnaeus, 1758)یگزارش كردند. در گونه

 ،گرم در لیتر آهك قرار داشتندمیلی 955ی كپور معمولی كه در معرض در گونههمچنین (.  Wicklund & Runn, 1988شد )

LC50  میلی 794به  914كادمیوم از( گرم در لیتر افزایش یافتDutta & Kaviraj, 1996  بر اساس گزارش موجود افزایش .)45 

كاهش دهد  (Oreochromis niloticusتواند سمیت حاد مس را درلارو تیلاپیای نیل )در لیتر كلسیم میگرم میلی 955تا 

(Abdel-Tawwab & Mousa, 2005 .) در تحقیق دیگری كه به بررسی نقش سختی آب ناشی از كلسیم بر میزان سمیت حاد

پرداخت، میزان سمیت این دو فلز با كاهش سختی آب  Gambusia holbrooki (Girard, 1859)ی فلزات روی و مس در گونه

(. نتایج مشابهی در ارتباط با نقش حفاظتی كربنات كلسیم در برابر سمیت آرسینیك Pourkhabbaz et al., 2011افزایش یافت )

نفی افزایش (. تأثیر مAbdel- Hameid, 2009)گزارش شده است ( Burchell, 1822 Clarias gariepinusماهی نیل ) در گربه

 5-9( افزایش Orconectes immunisدمای پرورش در سایر آبزیان پرورشی نیز گزارش شده است. در خرچنگ دراز آب شیرین )

درصد افزایش داد. در همین تحقیق افزایش  95درصد و میزان مصرف اكسیژن را  2گراد دما میزان سمیت مس را ی سانتیدرجه

 (. Khan et al., 2006درصد افزایش داد ) 45گراد( میزان مصرف اكسیژن را ی سانتیرجهد 72به  75ای دما )از درجه 2

ا تیمار بدر مطالعه حاضر درصد تلفات با افزایش غلظت مس و همینطور افزایش دمای پرورش افزایش یافت اما پیش 

ی درجه 77در لیتر سولفات مس و دمای گرم میلی 4/9كلسیم درصد تلفات را كاهش داد و موجب بازماندگی كامل در تیمار 

لیل بازماندگی ددما بر درصد تلفات عمدتا به× دما و كلسیم× سولفات مس× دار نشدن اثر متقابل كلسیمگراد شد. البته معنیسانتی

دماهای بالاتر  ماهیان قادر به بقاء دردرصد در دو گروه شاهد بود كه نشان داد در صورت عدم آلودگی با سولفات مس، بچه  955

زمان شدن افزایش دمای پرورش با آلودگی سولفات مس میزان بقاء را یابد، اما همهستند هر چند میزان رشد آنها كاهش می

است كه درصد بازماندگی آن در   Synechogobius hastaی نتایج این تحقیق مشابه نتایج بدست آمده در گونهدهد. كاهش می

 ,.Song et alیم، با افزایش میزان كادمیوم آب كاهش و با افزایش میزان كلسیم آب افزایش یافت )مساوی از كلسهای غلظت

گرم میلی 755میزان سمیت كادمیوم با افزایش غلظت كربنات كلسیم تا  Fundulus heteroclitus ی(. همچنین در گونه2013

(. Gill & Epple, 1992) افزایش داد در آب حاوی كادمیوم رامانی در لیتر كاهش یافت و تماس اولیه با كلسیم طول مدت زنده

 75با افزایش دما از   =pH 4/5تلفات در اثر تماس با سولفات مس در درصدProchilodus scrofa (Agassiz, 1829) ی در گونه

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/074284139290080Q#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/074284139290080Q#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/074284139290080Q#!
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دار نداشت. این امر بیان میزان تلفات در دو دما تفاوت معنی  =9pHگراد افزایش یافت. در حالی كه  در ی سانتیدرجه 95به 

 (. Carvalho & Fernandes, 2006; Witeska, 2003)آب در میزان سمیت سولفات مس است كننده تأثیر سایر پارامترهای كیفی

های قرمز و به دنبال آن میزان هماتوكریت در این تحقیق با افزایش غلظت سولفات مس و دمای پرورش، تعداد گلبول

ل آن میزان هموگلوبین یکی از دنباهای قرمز و بهافزایش یافت. كاهش گلبول MCVو  MCHو هموگلوبین كاهش و مقدار

دهنده بروز اختلال در عملکرد تواند نشانمی MCVو  MCHخونی در ماهیان است.  همچنین افزایش مقدارهای بارز كمشاخص

در تیمارهای  (. لازم به ذكر است كه در هر دو دمای پرورشMunker et al., 2007خونی باشد )طحال، كبد، مسمومیت و كم

گرم در لیتر سولفات میلی 4/9خونی ماهیان بهبود یافت كه البته بیشتر در تیمار دریافت كننده پیش تیمار كلسیم تا حدودی كم

د های عنوان شده نیز مویبر شاخص دما× سولفات مس× كلسیمگراد مشهود بود. اثر متقابل مثبت ی سانتیدرجه 72مس و دمای 

های قرمز و هموگلوبین و افزایش ایجی مشابه این تحقیق در كپور معمولی در ارتباط با كاهش گلبولنت این مطلب است.

روز گزارش شده است  95گرم در لیتر به مدت میلی 755با افزایش میزان نانو ذرات اكسید مس تا غلظت  MCVو  MCHمقدار

نیز غلظت تحت كشنده سولفات مس موجب   Heteropeneustes fossilis (Bloch, 1794)ی (. در گونه9914)احمدی و همکاران،

های قرمز در آبشش و یا در اثر دلیل تجمع گلبولتواند بهخونی می(. كمJames & Sampath, 1995خونی در ماهیان گشت )كم

خبازی و همکاران،  (دلیل ممانعت از ساخته شدن آن ها توسط فلزات سنگین حاصل شودهای قرمز خون و یا بهریب گلبولتخ

مس موجب  تماس با  Prochildus scrofaی عنوان مثال در گونهبه ؛(. به هر حال برخی نتایج عکس نیز گزارش شده است9915

(. دلیل این امر تخلیه Carvalho & Fernandes, 2006هموگلوبین و هماتوكریت شد )های قرمز و میزان افزایش تعداد گلبول

ها بدون تغییر ماند. بر اساس كننده آن مانند طحال عنوان شده است زیرا حجم متوسط سلولهای ذخیرههای قرمز از اندامگلبول

و یا در زمان كم، در  ر حد میکروگرم در لیتر(های موجود مسمومیت با فلزات سنگین در مقادیر كم  ) سولفات مس دگزارش

های قرمز جوان در ( در پاسخ به استرس، سبب تحریك طحال و آزاد سازی گلبولAdrenergic effectsراستای اثرات آدرنرژیك )

یا غلظت كه زمان تماس و در صورتی (.9915خبازی و همکاران، شود )ها میجریان خون برای افزایش اكسیژن رسانی به بافت

 ,.Val et alگردند ) خونی میشود و ماهیان دچار كمهای قرمز متوقف میفلزات سنگین در آب افزایش یابد، افزایش گلبول

 95مدت گراد( بهی سانتیدرجه 91به  75گراد درجه حرارت )از ی سانتیدرجه 97همچنین در كپور معمولی افزایش (. 2004

های قرمز شد كه دلیل تفاوت آن با نتایج این تحقیق مقادیر كمتر افزایش دما و طول بیشتر مدت گلبولروز موجب افزایش تعداد 

 (.Ahmad et al., 2011تحقیق است )

ای خونی هگونه تیلاپیای نیل بود كه سلولهای خونی در این تحقیق مشابه تیمار با كلسیم بر شاخصتأثیر مثبت پیش

( در 9915و همکاران )یادگار (. Abdel-Tawwab et al., 2007یش تیمار كلسیم افزایش یافتند )كننده پدر تیمارهای دریافت

گرم میلی 95و  4 ،7 ،9 ،4/5های غلظتكه در معرض  Barbus sharpeyi  (Günther, 1874) ی ماهی بنیتحقیق خود در باره

https://en.wikipedia.org/wiki/Marcus_Elieser_Bloch
https://en.wikipedia.org/wiki/Albert_G%C3%BCnther
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های قرمز و سفید و مقدار هموگلوبین و هماتوكریت را گزارش روند كاهشی در تعداد گلبول ،در لیتر سولفات مس قرار داده شدند

 Heteropeustes یخونی حاصل از آن در اثر تماس با فلز روی نیز در گونههای خونی و كمكردند. كاهش چشمگیر در تعداد سلول

fossilis  ( گزارش شده استGoel et al., 1985.) های خونی در تحقیق حاضر مشابه تأثیر منفی افزایش دما بر میزان شاخص

اسیدی و قلیایی بود كه  pHدر دو  Prochidodu scrofaی های خونی در گونهتأثیر درجه حرارت بر میزان سمیت مس و شاخص

گراد، در هر دو محیط اسیدی و قلیایی تعداد ی سانتیدرجه 95به  75گراد دمای آب از ی سانتیدرجه 95نشان داد با افزایش 

  (.Carvalho & Fernandes, 2006های قرمز و مقادیر هموگلوبین و هماتوكریت كاهش یافت )گلبول

فید های سلبولها بود. اگرچه تعداد گهای سفید قدری متفاوت از سایر شاخصدر تحقیق حاضر نتایج مربوط به گلبول

ار دبا افزایش غلظت سولفات مس و دما در هر دو گروه از ماهیان روند كاهشی نشان داد اما این تفاوت در بسیاری از تیمارها معنی

های سفید محسوس بود. بر اساس نتایج، بر تعداد گلبول سولفات مس× كلسیمنبود و تنها غلظت سولفات مس و اثر متقابل 

× لسیمكهای سفید تأثیر چشمگیری نداشت و مثبت نبودن اثر متقابل گراد بر تعداد گلبولی سانتیدرجه 72ا افزایش دمای آب ت

و  Ahmadبر خلاف نتایج این تحقیق در مطالعه  ؛موید این مطلب است دما× سولفات مس× دما و كلسیم× سولفات مس دما، 

تواند به های سفید شد كه میمدت یك ماه موجب افزایش تعداد گلبولگراد دما بهی سانتیدرجه 97( افزایش 7599همکاران )

ای كه در تحقیق حاضر حاصل نشد و موجب تلفات نتیجه ؛مانی ماهیان باشدبادی بیشتر برای كمك به زندهدلیل نیاز به آنتی

های های موجود افزایش تعداد گلبولاساس گزارشگراد شد. بری سانتیدرجه 77نسبت به دمای  72ماهیان در دمای دار بچهمعنی

كند افتد كه ماهی تلاش میزا اتفاق میی ماهیان با عوامل استرسسفید معمولا در ساعات و یا روزهای اولیه پس از مواجهه

پس  روز 95ای كه در كپور معمولی تا (. نتیجهMazon et al., 2002) سیستم ایمنی بدن را تقویت كند و با شرایط سازگار شود

(. در صورت طولانی شدن زمان 9914از تماس با غلظت نیمه مزمن اكسید مس نیز گزارش شده است )احمدی و همکاران، 

یابد كه های سفید كاهش میزا مانند آلودگی فلزات سنگین و یا افزایش درجه حرارت، تعداد گلبولمواجهه با عامل استرس

( یا كاهش Leukocytopeniaها مانند كلیه و طحال و لکوسیتوپنی )كننده آنای تولیدهتواند ناشی از تخریب در عملکرد انداممی

-Abdelی تیلاپیای نیل )های موجود در گونه(. البته نتایج تحقیق حاضر مشابه گزارشEllis, 1981ها باشد )تعداد لکوسیت

Tawwab et al., 2007 ،های سفید با افزایش میزان سولفات تعداد گلبول بود كه كاهش( 9915( و ماهی بنی )یادگار و همکاران

 مس را گزارش كردند.

 گیری كلی نتیجه

ویژه در زمان افزایش دمای كش در مزارع پرورش كپور معمولی بهعنوان جلبكدر نتیجه، استفاده از سولفات مس به

گرم در لیتر سولفات مس و میلی 9ای كه غلظت گونهگذار باشد، بهتواند بر بازده رشد و تغذیه و بازماندگی ماهیان تأثیرآب می
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واند در تهای عنوان شده داشت. پیش تیمار با كربنات كلسیم میگراد بیشترین تأثیر منفی را بر شاخصی سانتیدرجه 72دمای 

گرم در  4/9ان در تیمار ماهیمانی بچهویژه بر زندهرقابت با مس تا حد قابل توجهی اثر منفی سولفات مس را تعدیل نماید كه به

گراد موثر بوده است. همچنین تأثیر سه متغیر پیش تیمار/ عدم پیش تیمار با كربنات ی سانتیدرجه 77لیتر سولفات مس و دمای 

ای ههای رشد و تغذیه و بازماندگی بسیار مشهودتر از پارامترهای خونی بود. در مورد شاخصكلسیم، سولفات مس و دما بر شاخص

گیری هدار نشد. اما در یك نتیجهای تأثیر فیزیولوژیك سه متغیر فوق تفاوت بین برخی تیمارها معنیبه دلیل پیچیدگی خونی

ویژه در هتیمار با كربنات كلسیم بخونی و كاهش ایمنی ماهیان گشت و تأثیر پیشكلی افزایش میزان سولفات مس باعث بروز كم

ان یکی عنوگراد موثرتر بود. با توجه به تأثیر بیشتر كلسیم بهی سانتیدرجه 72در دمای  گرم/ لیتر سولفات مسمیلی 4/9غلظت 

 4/9ویژه تا غلظت گرم/ لیتركربنات كلسیم بهمیلی 755روزه ماهیان با  2از اجزای سختی آب در مقایسه با منیزیم، پیش تیمار 

سیم شود تأثیر افزایش غلظت كربنات كلشود. پیشنهاد میمی گرم در لیتر سولفات مس حتی در شرایط افزایش دما توصیهمیلی

 گرم در لیتر بررسی شود. میلی 4/9های بیشتر از و یا مدت پیش تیمار در تعدیل اثرات منفی سولفات مس در غلطت

 سپاسگزاری

بویژه آقای مهندس نیك بخش  بدین وسیله از پرسنل مركز تحقیقات ماهیان زینتی جهاد دانشگاهی واحد مازندران

 تقدیر و تشکر می شود.
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The effect of Calcium Carbonate pretreatment at different temperatures on reducing 

the toxicity of Copper Sulfate in common Carp (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 

Akram Qasemzadeh1, Masoumeh Bahrekazemi2* 

 

 

Abstract 1 

The use of Copper Sulfate as an algaecide in fish farms can cause poisoning in fish and harm their growth 

and health. Due to the effect of water Calcium amount on reducing Copper Sulfate toxicity, in this study, the effect 

of seven-day Calcium Carbonate pretreatment on reducing Copper toxicity in common Carp (Cyprinus carpio) 

was studied at two different temperatures. Initially, the half number of Carp were placed in water which 200 mg / 

L of Calcium Carbonate was added to for one week. Then, all fish were farmed at concentrations of 0, 1.5 and 3 

mg /L of Copper Sulfate at 22 and 27 °C for 60 days. Based on the results, weight gain and condition factor 

decreased and the percentage of mortality and feed conversion ratio increased significantly, with increasing the 

amounts of Copper and temperature (P<0.05). In both groups of fish, the numbers of red and white blood cells, 

and the amounts of hemoglobin and hematocrit decreased with increasing Copper Sulfate concentration and 

temperature but MCV and MCH increased. But in the case of MCHC, no clear trend was observed. Also, the 

positive interaction of all three parameters of pretreatment with Calcium Carbonate, temperature, And Copper 

Sulfate concentration was not significant except in the case of white blood cells and mortality (P>0.05). Therefore, 

increased Copper Sulfate can decrease the growth efficiency, nutrition, and survival of fish, especially at 27 ° C, 

and pretreatment with Calcium Carbonate can significantly reduce the negative effect of Copper Sulfate in 

competition with Calcium. The effect of three variables of pretreatment with Calcium Carbonate, Copper Sulfate, 

and temperature on growth and nutrition indices was much more obvious than blood parameters. An increased 

amount of Copper Sulfate caused anemia and immune deficiency in fish and the effect of pretreatment with 

Calcium Carbonate was especially effective in reducing the poisonous effect of Copper Sulfate at the concentration 

of 1.5 mg / L at 27 °C. So, seven-day pretreatment of fish with 200 mg / L of Calcium Carbonate is recommended, 

especially up to a concentration of 1.5 mg / L of Copper Sulfate, even at elevated temperature. 
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 دارویی تفت  و دانش بومی گیاهان ، پراكنش جغرافیاییزیستیبررسی فلور، شکل 

 3، سعیده سادات میرزاده واقفی2، سعیده دهقانپور فراشاه0*امیرعباس مینایی فر

 0چکیده

است، این شناخت منجر به مدیریت ی گیاهی هر منطقه هاگونه شناختهای كاربردی علم سیستماتیك زمینهیکی از 

پس از تعیین  .است پایدار یتوسعه دستیابی بهدر نیازهای اساسی پیششود كه خود یکی از محیطی میهای زیستصحیح عرصه

آوری شدند خواص درمانی گیاهان جمعافراد بومی در مورد  گیاهان دارویی و اطلاعات، تفت مناطق مختلف رویشگاهی شهرستان

 نایـدر آوری شده مورد شناسایی قرار گرفتند. های گیاهی جمعو همچنین نمونه ندمرتب و بازنویسی شد، اطلاعات گردآوری و

ها عمدتا در درمان مشکلات این گونهدهد نتایج حاصل از دانش بومی نشان می و گیاه دارویی شناسایی شدگونه  19 پژوهش

هایی از این نوع، علاوه بر نشان دادن اهمیت رشته باشند. امید است پژوهشاستفاده میگوارشی، تنفسی و دستگاه ادراری مورد 

برداری پایدار از این منابع ساز بهرهمحیطی و زمینهریزی صحیح زیستشناسی در پژوهش های كاربردی، منجر به برنامهگیاه

 ارزشمند شوند.

 شناسی كاربردیپایدار، شکل زیستی، گیاهی توسعه های كلیدی:واژه

 مقدمه

تیابی دسدر یکی از پیش نیازهای اساسی  از آنجا كه ،باشدمیو تنوع شرایط اقلیمی بسیار غنی  علت وسعتفلور ایران به

فهرست پوشش  یو تهیه برآورد راهپایه از  دست آوردن اطلاعاتبه است، های طبیعیمدیریت صحیح عرصه ،پایداری توسعه به

  .ضروری است امری یهای مدیریتها در برنامهگونه جوامع و ،های گیاهیشناخت انواع پوششو  هر منطقهگیاهی 

 دهدجود گیاهان و وضعیت آنها را نشان میوای شناسنامه ستیکی هر منطقه مانندیررسی فلورب

 .(Asri et al., 2000; Yarri et al. 2018)  ایاهمیت ویژه از اختصاصی و محلیطور منطقه به یك گیاهانشناسایی و معرفی 

از  .شخص استفاده نمودو زمان م کاندر م های گیاهی خاصبه گونه رسیدستبرای  توانمیاز این نوع شناخت  .برخوردار است

                                                                                                                                                                                      
 ، تهراناستادیار، گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور -9

 (aaminaeifar@pnu.ac.ir*)نویسنده مسئول: 

 استادیار، گروه كشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران -7

 تحقیقات جنگلها و مراتع كشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، تهران استادیار، مؤسسه -9

 31/3/0333 تاریخ دریافت:

 5/5/0333تاریخ پذیرش: 
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های درحال گونه ،مهاجم و های مقاومگونه خت، شنامنطقههر  های رویشیتعیین پتانسیل و قابلیتتوان به دیگر مزایای آن می

ی به لیست گیاه. هر روزه  (Qalasimoud et al. 2006)اشاره نمودمنطقه  هایرویشگاه شناسایی عوامل مخرب و انقراض

 .است آنها بسیار مهم نابودی منظور جلوگیری ازبهها این گونهشناخت  بررسی و ،شودنادر و در معرض انقراض افزوده میگیاهان 

رچند ممکن است در معرض خطر انقراض ، هدارویی نیز در مناطق مختلف كشور رویش دارندهای در این میان بسیاری از گونه

ین نسلها بی سبك زندگی انسان امروزی و فاصله تغییری واسطهبه ارزش و كاربرد دارویی آنها بهنباشند ولی دانش بومی مربوط 

 اهمیت و رمانیو آثار د اندهمراه بودهیشه با انسان بشر هم گیاهان دارویـی در طـول تـاریخبه سرعت در حال نابودی است. 

اظ ارزش دارویی های گیاهی است كه بسیاری از آنها از لحطبیعت سرشار از گونه .بـر هـیچکـس پوشـیده نیسـت هااسـتفاده آن

در بسیاری از  زیرابا دانش نوین امروزی به سالها زمان نیاز دارد  تك تك گیاهان كشف خواص درمانی .اندهنوز شناخته نشده

شود ولی این خواص ها از آنها استفاده میصورت محلی برای درمان برخی بیماریهنقاط جهان گیاهان دارویی وجود دارند كه ب

مورد دانش بومی و محلی مناطق  امروزه اهمیت مطالعه در (.Martin, 1995) درمانی برای علوم جدید هنوز ناشناخته هستند

انسان  ، علاوه بر این(Amiri & Shahwali, 1999)طلاعات بیش از پیش مشخص شده است مختلف جهان و ثبت این دسته از ا

ترین منابع حیاتی، داروهای گیاهی هستند، مباشد و از جمله مهفع نیازهای خود میهمواره در جستجوی منابع مختلفی برای ر

 مهمترین چالش زیستی، مروزهكه ا طوریهافزایش جمعیت انسان همواره تهدیدی برای منابع طبیعی بوده و هست، باز اینرو 

و رداری صحیح بها و منابع طبیعی و همچنین بهره(. برای حفظ تنوع گونهHawkes et al., 2000) حفاظت از تنوع زیستی است

پایدار از منابع موجود ابتدا باید دركی از موجودیت و پراكنش منابع طبیعی و ارتباط آن با جوامع انسانی وجود داشته باشد، 

سعه وت یزمینه كهشناخت گیاهان دارویی هر منطقه عاملی است در جهت شناخت بهتر منابع طبیعی ارزشمند و تجدید شونده 

مطالعات متعددی روی . (Emadi and Abbasi,1998)نماید فراهم میبرداری پایدار از این منابع ارزشمند طبیعی را و بهره

عنوان مثال مظفریان و همکاران اقدام به به تفت در سالهای گذشته صورت گرفته است، یپوشش گیاهی استان یزد و منطقه

(، قوچانی Mozaffarian et al., 2000اند )قالب كتاب فلور یزد منتشر نموده د درشناسایی گیاهان استان یزد نموده و نتایج كار خو

 ، (Ghouchani, 2004)خضرآباد پرداخته است  یفلور و جوامع گیاهی منطقه یكارشناسی ارشد به مطالعهدر قالب پایانامه

گیاهی را گزارش  یتیره 95گونه از  949ابركوه در استان یزد،  یزارعی و همکاران طی بررسی پوشش گیاهی منطقه

 55گونه از  744نیوک -آبخیز خود یفلورستیکی حوزه یدر مطالعه ، باغستانی و همکاران(Zareei et al., 2008)اند نموده

زارع زاده و همکاران در  یمطالعه. بر اساس (Baghestani et al., 2010) آوری و شناسایی نموده اندجمعگیاهی را  یخانواده

 . (Zarezadeh et al., 2007)گیاهی گزارش شده است یخانواده 51گونه از  924دامگاهان  یدره

 انجام شده 9919در منطقه شیركوه توسط ایرانژاد در سال اندمیك و دارای ارزش حفاظتی ویژه، های شناسایی گونه

 (Irannejad parizi, 2012) آوری، شناسایی و تشکیل هرباریوم گیاهان استان در مركز حقیقاتی برای جمعو همچنین طرح های ت
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ها، ، اما در هیچکدام از طرح(Zarezadeh, 2000; Baghestani, 2000)استان یزد صورت گرفته است تحقیقات جهاد كشاورزی 

 و مقالات به بحث دانش بومی و استفاده از گیاهان دارویی خودرو پرداخته نشده است. ها، كتبپایانامه

ستگاه همراه تنوع زیه، قدمت زندگی بشر در این سرزمین باست های گیاهی قابل توجههن با تنوع گونهایران سرزمینی ك

ده از گیاهان دارویی در هر گوشه از این بومی ارزشمندی در خصوص استفا گیری دانشهای گیاهی منجر به شکلو تنوع گونه

گیاهان دارویی شهرستان تفت تا  و كروتیپ من بررسی فلور، تیپ رویشیاست ض ر این مقاله سعی شده. دسرزمین شده است

ت آوری و ثبجمع های بومی هر منطقه هستندهای اكوسیستمبازتابی از قابلیت كه حد امکان دانش بومی گیاهان دارویی خودرو

 گردد. 

  مواد و روش ها

متر از سطح  5524تا  9755در كنار ارتفاعات شیركوه بین ارتفاع ،كیلومتر مربع 4154 وسعتی حدود باشهرستان تفت 

ای هجنوب به شهرستاناز  های یزد و ابركوه،غرب به شهرستاناز  شهرستان یزد، این شهرستان از شمال به ،دریا واقع شده است

شهرستان تفت در بلندترین (. 9شماره  شکل)شود های یزد و مهریز محدود مینو از شرق به شهرستا خاتم و مهریز ابركوه،

ین همترین و اصلی تر. مگیرداین شهرستان صورت می یبیشترین نزولات جوی استان در محدوده ،است استان واقع شده ینقطه

 شهرستان مهمترین قلل این گردد.یزد محسوب می استان بلندترین كوه، متر 5524تفت شیركوه با ارتفاع  یهارتفاعات منطق

متر(، كوه بادآسمان  9511متر(، كوه زربند ) 9999مسجد ) متر(، كوه 7911قوچان ) كوه متر(، 7175) كوه تلخستانعبارتند از 

 كوه برفخانهمتر(،  7555) ریزكوه چاهمتر(،  7552) كوه بازرگانمتر(،  7155)میل كوه چاهمتر(،  9151متر(، كوه كاسه ) 7447)

حرارت، در تابستان  یدرجه . متوسط بالاترین(Dashtakian and Baghestani, 2001)متر(  9929) لاخسهكوه متر( و  9115)

متر سانتی 15متر و باران تا سانتی 25میانگین بارندگی سالیانه برف  .گراد استسانتی یدرجه 97 و كمترین آن در زمستان 95

 . (Talebi et al., 2010) رسدمتر میمیلی 745ها به در دامنه متر ومیلی 945تا  955نزولات در ارتفاعات است. میزان 

 و روستاها شناسایی از پس در ابتداآوری گیاهی تشکیل شده است، از دو بخش پرسشگری محلی و جمع این تحقیق

  و اطلاعات موجود هااساس نقشه بر منطقه ینقشه تهیه و اطیارتب هایراه

(Zarezadeh, 2000; Baghestani, 2000; Entekhabi et al., 2008) در رویشگاهی شهرستان تعیین شد و  ، مناطق مختلف

ن آوری گیاهاعملیــات جمعارتفاع و اقلیم مناطق مختلف( به های رویشی )از ابتدای اسفند ماه تا اوایل خردادماه، وابسته فصل

 مکان و تاریخ به مربوط اطلاعات آوری،ی جمع. در هر دورهنموددا میپیادامه  تا پایان فـصل رویـش د وشمی دارویی شروع

 نیز منطقه هر مطلع افراد ،طبیعیهای گیاهان از رویشگاه آوریجمع همزمان با ،شد ثبت گیاهان اطلاعات سایر و آوریجمع

 و تفادهاس مورد اندام ،گیاه كاربرد نوع ،محلینام  شامل؛ گیاهان كاربردی اطلاعات پرسشنامه تکمیل طریق از وشدند  شناسایی
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ثبت شد، همچنین برای جلوگیری از حذف اطلاعات احتمالی محلی به دلیل عدم همکاری  گیاهآن  از بومی استفاده افراد نحوه

گروهی نیز انجام گرفت، سپس از ی مصاحبه 9كافی در تکمیل پرسشنامه خصوصاً توسط افراد مسن و با سطح سواد پایین، 

 دش تهیه هرباریومی هاینمونه علمی های استانداردروش از استفاده باآوری شده گیاهان دارویی جمع

 (Jones and Luch Singer, 2004). كلیدهای شناساسی و  از استفاده با های آماده شده در هرباریوم دانشگاه پیام نور یزدنمونه

 ایران فلورشوروی سابق و  فلور ،تركیه فلور ،ایران رنگی فلور نظیر شناسیگیاه معتبر منابع

 (Assadi etal.,2013; Ghahreman, 1978; Komarov and Shishkin, 1974; Davis, 1985  )شدند نام و تعیین شناسایی .

زیستی گیاهان منطقه از روش  تعیین اشکالمنظور به .(Mozaffarian, 1998)تعیین شد  و استخراج نیز گیاهان فارسی اسامی

 ,Raunkiaer, 1934; Zohary, 1973) شدبا استفاده از منابع موجود تعیین  نیزروتیپ گیاهان منطقه كاستفاده شد.  هرانکی

Takhtajan, 1986; Leonard & White 1991.) باشد.كرانکوئیست میبندی ارایه شده در این تحقیق بر اساس روش طبقه 

 
ی كارتوگرافی گیتاشناسی ی موسسهی مورد بررسی)برگرفته از نقشهی موقعیت شهرستان تفت و منطقه: نقشه0شکل 

 ایران( 

 نتایج 

و خودرو كه مورد استفاده بومی دارد  تیره 99متعلق به  گیاه داروییگونه  19 پژوهش ایـنبر اساس نتایج حاصل از 

، درصد( 1/79گونه ) 75با  (Asteraceae)كاسنیان یره ، تشده آوریجمـعهـای از كل گونه .و شناسایی شدآوری جمـعبودند 

 بیـشتریندرصد(،  21/9گونه ) 9با  (Brassicaceae)كرفسیان  یدرصد( و تیره 19/95گونه ) 95با  (Lamiaceae) یـانئنعنا یتیره

ها شامل مشخصات این گونه (.7)شکل اندبه خود اختصاص دادهشده  آوریهای گیاهی را در میـان گیاهـان دارویـی جمـعگونه

مشخص شده است. در بررسی دوره  7 یهای مورد استفاده و كاربرد درمانی آنها در جدول شمارهبخشنام علمی، محل رویش، 

درصد( چندساله و دو  94/51گونه ) 57درصد( یکساله،  15/49گونه ) 52منطقه مشخص شد كه  این رویشی گیاهان دارویی
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ترین شکل درصد( رایج 24/59گونه ) 99( با Therophytesها )درصد( دو ساله هستند، از لحاظ شکل زیستی تروفیت 91/7گونه )

 (Chamaephytes) درصد(، كاموفیت 51/95گونه ) 99( با Hemicryptophytesكریپتوفیت )زیستی است و اشکال زیستی همی

 51/4گونه ) 4با  (Phanerophytes) درصد( و فانروفیت 41/1گونه ) 1با ( Geophytes) درصد(، ژئوفیت 97/ 59گونه ) 99با 

یی های دارودهد كه گونهگیاهی منطقه نشان می( Chorotype) اند. بررسی كروتیپهای بعدی قرار گرفته( در رتبهدرصد

ها در منطقه بیشتر از سایر كروتیپدرصد(  94/57گونه ) 99با ( Irano-Turanian region) ایرانی و تورانی یمتعلق به ناحیه

-Saharoو همچنین صحرا و سندی ) (Euro-Siberian region) حضور دارند و كمترین حضور مربوط به كروتیپ اروپا و سیبری

Sindian region طورهها بات بومی و دارویی منطقه این گونه(. بر اساس نتایج حاصل از اطلاع9باشد )شکل می درصد 51/9( با 

وش صورت دمنهترین شکل مصرف بباشند، رایجو دستگاه ادراری مورد استفاده میگوارشی، تنفسی های عمده در درمان ناراحتی

 (.5ها هستند )شکل مورد استفاده ریزومهای ها و كمترین بخشاست، بیشترین اندام مورد استفاده برگ بوده

 آوری شده: جدول اطلاعات هرباریومی نمونه های جمع0جدول 

 خانواده نام علمی آوری كنندهجمع آوریمحل جمع* شماره هرباریومی

3340212 53'' N '38031 

01'34'' E 054 
 Adianthum capillus-veneris L. Adiantaceae مینایی فر

3351311 27'' N '38031 

08'26'' E054 
 .Pistacia atlantica sub sp. Mutica (Fisch دهقان

& C.A. Mey.) Rech. F. Anacardiaceae 

3351001 51'' N '44031 

10'32'' E054 
 .Ammi majus L مینایی فر

Apiaceae 

3351351 13'' N '39031 

49'57'' E053 
 .Echinophora platyloba D.C مینایی فر

3351353 30'' N '39031 

52'60'' E053 
 .Eryngium Bungei Boiss مینایی فر

3351360 29'' N '39031 

52'35'' E053 
 Falcaria vulgaris Bernh مینایی فر

3351361 17'' N '35031 

06'24'' E054 
 .Ferula assa-foetida L شیخعلیشاهی

3351310 39'' N '34031 

06'07'' E054 
 .Heracleum persicum Desf. ex Fischer عسکریفلاح و 

3351223 37'' N '45031 

52'12'' E053 
 Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii مینایی فر

(K.Koch) Greuter 

Asteraceae  

3351362 17'' N '35031 

09'19'' E054 
 .Artemisia persica Boiss حدادی

3351363 58'' N '38031 

52'32'' E053 
 .Artemisia scoparia Waldst & Kit زارع

3351311 06'' N '39031 

52'15'' E053 
 .Artemisia sieberi Besser زراع

3351006 23'' N '43031 

06'47'' E054 
 .Carthamus oxyacantha M.B مینایی فر

3351224 45'' N '38031 
09'51'' E054 

 .Centaurea depressa M.B مینایی فر

3351225 42'' N '38031 
09'36'' E054 

 .Cichorium intybus L مینایی فر

3351226 17'' N '38031 
08'34'' E054 

 .Circium arvense (L.) Scop مینایی فر

3351221 15'' N '37031 
07'25'' E054 

 .Echinops Aucheri Boiss مینایی فر

3351221 15'' N '37031 
07'25'' E054 

 .Echinop ilicifolius Bung مینایی فر

3351223 15'' N '36031 
06'42'' E054 

  .Echinops jesdiantus Boiss. & Buhse مینایی فر
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3351231 58'' N '34031 
05'21'' E054 

 .Gundelia tourenfortii L مینایی فر

3351230 59'' N '38031 
52'33'' E053 

 Hertia intermedia (Boiss.) O. Kuntze مینایی فر و مرادی

3351022 29'' N '45031 
51'55'' E054 

 .Lactuca serriola L مینایی فر 

3351311 18'' N '35031 
09'39'' E054 

 .Sonchus maritimus L محمدی و دهقانی

3341020 05'' N '37031 
10'19'' E054 

 .Sonchus oleraceus L زارع بیدكی

3351361 43'' N '34031 
05'53'' E054  

– Tanacetum parthenium (L.) Schultz برزگر

Bip. 

3351361 41'' N '34031 
06'13'' E054 

 .Tanacetum persicum (Boiss.) Mozaff برزگر

3351001 04'' N '44031 
06'08'' E054 

 Taraxacum microcephaloides مینایی فر

Van.Soset. 
 

3351003 39'' N '43031 
06'22'' E054 

 .Xanthium strumarium L مینایی فر

3351363 42'' N '35031 
05'12'' E054 

 Berberis integrrima Bunge. Berberidacea سیف الهی

3351256 38'' N '29031 
08'06'' E054 

 .Anchusa italica Retz مینایی فر
Boraginaceae 

3351232 04'' N '38031 
00'17'' E054 

 .Asperugo procumbens L شیخعلیشاهی

3351233 07'' N '30031 
07'28'' E054 

 Allysum minus var. micranthum مینایی فر

(C.A.Mey.) Dudley. 

Brassicaceae 

3351234 58'' N '43031 
54'16'' E054 

 .Cardaria Draba (L.) Desv مینایی فر

3351235 50'' N '39031 
49'41'' E054 

 .Descurinia Sophia (L.) Webb & Berth مینایی فر

3351236 09'' N '40031 
50'24'' E054 

 .Eruca sativa Miller مینایی فر

3351364 42'' N '45031 
51'12'' E054 

 .Lepidium latifolium L زارعی

3351231 55'' N '36031 
05'12'' E054 

 .Raphanus Raphanistrum L فلاح

3351365 08'' N '35031 
07'25'' E054 

 .Sisymbrium irio L فلاح

3351366 50'' N '34031 
06'55'' E054 

 فلاح
Sisymbrium Loeselii L. 

3351021 07'' N '39031 
52'39'' E053 

 Capparis spinosa L. Capparidaceae مینایی فر

3351312 22'' N '37031 
05'28'' E054 

 Acanthphyllum  glandulsum Bunge. Caryophyllaceae دهقان

3351313 19'' N '37031 
05'51'' E054 

 .Acanthophyllum squarrosum Boiss دهقان

3351314 02'' N '44031 
06'23'' E054 

 .Convolvulus arvensis L دهقانپور
Convolvulaceae 

3351255 42'' N '34031 
06'10'' E054 

 Bryonia aspera stev. ex Ledeb. Cucurbitaceae برزگر

3351315 22'' N '37031 
05'28'' E054 

 دهقانپور
Cuscuta europaea L. Cuscutaceae 

3351316 37'' N '45031 
51'32'' E053 

 Cyperus rotundus L. Cyperaceae دهقانپور

3351430 03'' N '35031 
02'45'' E054 

 Ephedra procera Fish & Mey Ephedraceae فلاح

3351311 07'' N '39031 
00'08'' E054 

 .Ephorbia helioscopia L مینایی فر
Euphorbiaceae 

3351431 58'' N '43031 
09'44'' E054 

 .Ricinus commonis L دهقانپور

3351313 26'' N '44031 
02'45'' E054 

 .Alhagi persarum Boiss & Buhse مینایی فر

Fabaceae 
3351311 20'' N '44031 

11'25'' E054 
 .Glycyrrhiza glabra L مینایی فر

3351310 22'' N '44031 
11'45'' E054 

 .Melilotus indicus (L.) All مینایی فر
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3361206 39'' N '35031 
07'25'' E054 

 .Melilotus officinalis (L.) Pall مینایی فر

3351312 26'' N '44031 
02'45'' E054 

 .Trifolium pratense L مینایی فر

3351253 31'' N '45031 
51'18'' E053 

 .Fumaria parviflora Lam مینایی فر

Fumariaceae 
3351254 57'' N '43031 

53'32'' E053 
 .Fumaria vaillantii Loisel مینایی فر

3351231 51'' N '30031 
08'05'' E053 

 .Marrubium vulgare L مینایی فر

Lamiaceae 

3351233 49'' N 4'3031 
09'52'' E054 

 .Menthe longifolia (L.) Hudson مینایی فر

3351252 18'' N '46031 
48'31'' E053 

 .Nepeta Persica Boiss سالاری

3351246 44'' N '35031 
07'42'' E054 

 .Salvia sclarea L شیخعلیشاهی

3351435 03'' N '34031 
09'12'' E054 

 .Satureja bachtiarica Bunge فلاح

3351431 28'' N '34031 
09'29'' E054 

 .Teucrium chamaedrys L دهشیری

3351436 13'' N '34031 
07'41'' E054 

 .Teucrium polium L زارعی

3351431 15'' N '47031 
46'32'' E053 

 .Thymus kotschyanus Boiss & Hohen زارع

3351241 13'' N '35031 
09'11'' E054 

 .Ziziphora clinopodioides Lam مینایی فر

3351240 07'' N '35031 
08'51'' E054 

 .Ziziphora tenuior L مینایی فر

3351241 22'' N '32031 
07'47'' E054 

 .Allium schoenoprasum L یوسفی

Liliaceae 

3351243 18'' N '39031 
51'05'' E053 

 .Colchicum Persicum Baker مینایی فر

33502030 28'' N '45031 
51'37'' E053 

 Viscum album L. Loranthaceae مینایی فر

3351242 18'' N '39031 
51'05'' E053 

 .Alcea fasciculiflora Zohary مینایی فر
Malvaceae 

 3351243 17'' N '38031 
09'51'' E054 

 .Malva sylvestris L مینایی فر

3351251 30'' N '39031 
10'45'' E054 

 .Glaucium oxylobum Boiss & Buhse مینایی فر
Papaveraceae 

3351005 34'' N '39031 
10'41'' E054 

 .Papaver tenuifolium Boiss & Honen مینایی فر

3351433 31038' 44'' N 
54000'53'' E 

 .Plantago lanceolata L مینایی فر
 
 

Plantaginaceae 3351434 31038' 39'' N 
54000'55'' E 

 .Plantago major L مینایی فر

3351316  31044' 46'' N 
53053'03'' E 

 .Arundo Dunax L زارع

Poaceae 

3361011 31043' 48'' N 
54006'43'' E 

 .Avena sativa L مینایی فر

3361011 31043' 38'' N 
54006'41'' E 

 .Cynodon dactylon (L.) Pers مینایی فر

3361202 31039' 05'' N 
53052'34'' E 

 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex مینایی فر

steud. 
3351244 31039' 49'' N 

53050'26'' E 
 .Polygonum avicular L مینایی فر

Polygonaceae 
3351245 31038' 03'' N 

53059'10'' E 
 .Rumex obtusifolius L مینایی فر

3361205 31043' 26'' N 
06'23'' E054 

 Portulaca oleracea L. Portulacaceae دهقانی

33502023 31038' 35'' N 
54001'06'' E 

 Reseda lutea L. Resedaceae مینایی فر

33502031 31037' 59'' N 
54010'11'' E 

 Gallium aparine L. Rubiaceae مینایی فر

3351432 31039' 28'' N 
53053'02'' E 

 Verbascum songaricum schrenk ex fisch مینایی فر

and C.A.May. 
Scrophulariaceae 
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3361203 31034' 42'' N 
06'08'' E054 

 .Veronica Anagallis-aquatica L دهقان

3351315 31038' 58'' N 
00'21'' E054 

 .Datura innoxia Miller فلاح و برزگر

3351251 31043' 47'' N 
10'06'' E054 

 .Datura stramonium L مینایی فر

3351250 31031' 39'' N 
50'31'' E053 

 .Solanum nigrum L مینایی فر

3361204 31039' 30'' N 
52'29'' E053 

 Vitex pseudo-negunndo (Hausskh.) مینایی فر

Hand. -Mzt 
Verbenaceae 

3351313 31039' 43'' N 
53'04'' E053 

 .Peganum harmala L مینایی فر
Zygophyllaceae 

3351314 31041' 05'' N 
54'35'' E053 

 .Tribulus terrestris L مینایی فر

 شوند.ها در هرباریوم دانشگاه پیام نور نگهداری میی نمونهكلیه*
 

 بندی شده بر اساس روش كرانکوئیست()طبقه تفتفهرست، گیاهان دارویی خودرو، شناسایی شده در شهرستان : 2 جدول
نام بومی -نام فارسی نام علمی تیره فرم  كروتیپ 

 رویشی

 استفاده دارویی

Adiantaceae Adianthum capillus-veneris L. پرسیاوشان- 

 پرسیوشوم

IT Ge  :همه اندام های گیاه

خلط آور، ضد  ضدسرفه،

 سرماخورگی

Anacardiaceae Pistacia atlantica subsp. Mutica 

(Fischer & C.A.Meyer) Rech.fil. 
پسته كوهی -بنه  IT Ph صمغ: مدر 

Ammi majus L.  شود هرز –آمی IT Th دانه: مدر، ضد حساسیت 

Echinophora  platyloba DC. 
 -خوشاریزه

 خوشاریزه

IT He  :خوشبو كننده و ساقه و برگ

طعم دهنده، ضد رفلاكس 

 معده

Eryngium Bungei Boiss. زول -زول 

IT He  اندام های هوایی: بصورت عرق

گیری شده كاهش دهنده قند 

 خون
Apiaceae 

Ferula assa-foetida L. انَغوزه -آنغوزه 
IT Ch  صمغ: ضد عفونی كننده و ضد

 نفخ، مسهل، مقوی رحم

Falcaria vulgaris Bernh. پاكلاغ -غازایاغی 
IT,M,ES Th  برگ و ریشه: رفع اسهال و

 سوزش ادرار

Heracleum persicum Desf. ex Fischer. 
گلپر -گلپر  IT,ES He  بذر: تقویت كننده معده و ضد

 نفخ

Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii 

(K.Koch) Greuter 
 بومادرون -بومادران

IT Th  هوایی:خلط آور، بخش های

باد شکن، درمان ضعف 

 گوارش، قاعده آور

Artemisia persica Boiss. درَِنه -درمنه ایرانی 
IT Ch  ،برگها و سرشاخه ها: مقوی

 تب بر و ضد كرم

Artemisia scoparia Waldst & Kit. درَِنه -درمنه شرقی IT Ch اندامهای هوایی: ضد انگل 

Artemisia sieberi Bess.  درَِنه –درمنه IT Ch سرشاخه های گلدار: كرم كش 

Carthamus oxyacantha M.Bieb. 
-گلرنگ وحشی

 خارخرون

IT Th  بذر: روغن بذر در درمان

 زخمها و خارش پوستی

Centaurea depressa M.Bieb. گل گندم -گل گندم 
Cosm Th  گل ها: تقویت كننده اعصاب و

 بذر ها: ملین

Cichorium intybus L.  كاسنی –كاسنی 
Cosm He  ،ریشه و برگ: صفرابر

 ضدالتهاب، درمان زردی
Cirsium arvense (L.) Scop. كنگر-كنگرصحرا  IT He ریشه: مقوی معده و اشتهاآور 

 Echinops Aucheri Boiss. شکر  -شکرتیغال

 تغال

IT He 
 اندام های هوایی: مدر و معرق

Asteraceae Echinops  ilicifolius Bung. 
شکر  -شکرتیغال 

 تغال

IT He  لانه ساخته شده توسط گونه

ای سوسك از شیرابه این گیاه 
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Echinops  jesdianus Boiss. & Buhse. 
شکر  -شکر تیغال

 تغال

IT He  و خاک، برای درمان سرفه

علایم سرماخوردگی استفاده 

 می شود
Gundelia tourenfortii L.  ایكنگر علوفه-

 كنگر

IT, M He  برگ های تازه و ساقه های

 جوان: مغذی

Hertia intermedia Kuntze 
 كرقیچ -كرقیچ

IT Ch  برگ ها: درمان كورک، تاول و

 جوش
Lactuca serriola L. كاهو  -كاهو خاردار

 وحشی

IT,M,ES Th  ،برگ ها: خواب آور، ضد سرفه

 تب بر، مسکن

Sonchus maritimus L. 
 -شیر تیغک

 خارشیره

IT,M,ES Ch  :اندام های هوایی و ریشه

درمان سرفه های سخت و 

 آسم 
 Sonchus oleraceus L. 

 -شیرتیغک

 خارشیره

IT,M,ES Ch  همه اندام های گیاه: مقوی و

تب بر، مسکن، ملین، درمان 

 زردی
 Tanacetum parthenium Sch.Bip. 

 بابونه -مخلصه 
IT,ES He  بر، قاعده اندام های هوایی: تب

 آور، آسان كننده زایمان
 Tanacetum persicum (Boiss.) Mozaff. 

 بابونه -مخلصه
IT He  اندام های هوایی: تب بر، قاعده

 آور، آسان كننده زایمان
 Taraxacum microcephaloides Soset. 

 خبركشکُ -قاصدک
IT He  اندام های هوایی: مدر، محرک

 اشتها
 

Xanthium strumarium L. چسبونکُ -زردینه 
Cosm Th  بذر، برگ، ساقه و ریشه: درمان

 زخمها، دمل ها 

Berberidacea Berberis integrrima Bunge. 
زرشک  -زرشک 

 كوهی

Es Ph  بذر: صفرا بر، تقویت كبد و

پوست ریشه و ساقه:  -كلیه 

 درمان یبوست

Boraginaceae 

 
Anchusa italica Retz. گاوزبون -گاوزبان 

IT,M Th  ،همه اندام های گیاه: مدر

 ضدسرفه، خلط آور

Brassicaceae 

Asperugo procumbens L. چسبونوک -چسبک 
IT Th  ساقه و بذر: آرام بخش و

 خواب آور

Allysum minus var. micranthum  

(C.A.Mey.) Dudley. 
بذر: ضد سرفه، خلط آور،  IT Th قدومه -قدومه 

 بازكننده صدا
Descurinia sophia (L.) Prantl 

 خاكشی -خاكشیر

IT,M,ES Th  بذر: متعادل كننده مزاج، ضد

عطش، مدر، تب بر و مقوی 

 معده

Eruca vesicaria (L.) Cav. 

 مندو -منداب 
IT,M,ES,SS Th  برگ: محرک و مقوی دستگاه

 گوارش و قوای جنسی

Lepidium draba L. موچه -ازمک Cosm Th و ملین برگها: مدر 

Lepidium latifolium L. موچه -موچه IT,M,ES,SS Th  برگ و ساقه: مغذی و تصفیه

 كننده خون

Raphanus raphanistrum L. 
ترب  –ترب وحشی 

 وحشی

IT,M,ES Th  ریشه: قی آور و به مقدار كم

 اشتها آور
Sisymbrium irio L. خاكشی -خاكشیر IT,M,ES,SS Th  بر، ضد بذر: خلط آور و تب

 عطش
 Sisymbrium Loeselii L. خاكشی -خاكشیر IT,M,ES,SS Th  برگ:  خلط آور و تب بر، ضد

 عطش

Capparidaceae Capparis spinosa L. كور -كبر 
IT,M,ES,SS He  ،ریشه و بذر: مدر، قابض

 تقویت كننده كبد و طحال

Caryophyllaceae 

Acanthophyllum  glandulsum Bunge ex 

Boiss. 
ریشه: شوینده و ضد عفونی  IT Ch چووک -چوبک

 كننده
Acanthophyllum squarrosum Boiss. چوبوک -چوبک زبر IT Ch  ریشه: شوینده و ضد عفونی

 كننده

Convolvulaceae 
Convolvulus arvensis L. علف  -پیچک

 پیچوک

Cosm He ریشه: مسهل و مدر 

Cuscutaceae Cuscuta europaea L. سس -سس Cosm Th تمامی اندام های گیاه: مسهل 
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Cyperaceae Cyperus rotundus L. 
 -آبیار سلام

 اویارسلام

Cosm Ge  غده زیر زمینی: تقویت كننده

دستگاه گوارش، قاعده آور، 

 ضد كرم و قابض

Ephedraceae 
Ephedra major subsp. procera (C.A.Mey.) 

Bornm  

ریش بز -ارمک   IT Ph  هوایی گیاه: ضد اندام های

آسم و تنگی نفس، تب بر و 

 ضد سرفه

Euphorbiaceae 

Euphorbia helioscopia L. شیرسگ -فرفیون 

IT Th  :بذر، بخشهای هوایی و شیرابه

مسهل، دافع كرم، درمان 

 زگیل 

Ricinus communis L. بیدانجیل -كرچک 
IT Th  دانه: مسهل و ضد عفونی

 كننده )این گیاه سمی است(

 Alhagi maurorum Medik. خارشتر -خارشتر IT Ch  :بخش های هوایی و صمغ

ملین، ضد زردی نوزاد، دافع 

 سنگ كلیه
 

Glycyrrhiza glabra L. متک -شیرین بیان 

IT,M,ES Ch  ریشه: ضد زخم معده، مدر و

خلط آور، درمان زخم های 

 سالك
Fabaceae 

Melilotus indicus (L.) All.  یونجه  –یونجه زرد

 زرد

IT,M,ES He برگ ها و  -سرشاخه گلدار

دانه: ضد دل درد و اسهال 

 كودكان
 

Melilotus officinalis Pall. 
IT,M,ES Th  ،ضد نفخ، ضد آسم، بواسیر

 رماتیسم و دردهای یائسگی
 Trifolium pratense L. 

 شبدر -شبدر سرخ

IT,M,ES He  ،گل ها: قابض، خلط آور

و  آرامبخش، درمان زخم

 سوختگی

Fumariaceae 

Fumaria parviflora Lam. 
 -شاهتره گل ریز

 شاتره

IT Th  :اندام های هوایی و ریشه

اشتها آور، ضد كرم، ضد 

 دلپیچه، تب بر

Fumaria vaillantii Loisel. 
 -شاهتره ایرانی

 شاتره

IT Th  :اندام های هوایی و ریشه

اشتها آور، ضد كرم، ضد 

 دلپیچه، تب بر

Lamiaceae 

Marrubium vulgare L. 

افنان -فراسیون  IT,ES He  ،بخش های هوایی: اشتهاآور

خلط آور، تب بر، قاعده آور، 

 بادشکن

Mentha longifolia Hud. 

پودونه -پودنه  IT,ES Ge  ،بخش های هوایی: بادشکن

مقوی معده و ضد عفونی 

 كننده
Nepeta persica Boiss. 

 -پونه سای ایرانی

 زوفا

IT He  :سرشاخه های گلدار

آرامبخش، ضد عفونی كننده، 

 خلط آور و بادشکن

Salvia sclarea L. 
 -مریم گلی

 استوخودوس

IT He  برگ و سرشاخه گلدار: قاعده

آور، ضد عفونی، آرامبخش، 

 مقوی معده
Satureja bachtiarica Bunge. مرزه  -مرزه بختیاری

 كوهی

IT He  ،سرشاخه: ضد اسهال

 بادشکن، ضد عفونی كننده

Teucrium chamaedrys L. 
نعنا  -مریم نخودی

 كوهی

IT He  سرشاخه های گلدار: مقوی

معده، ضد روماتیسم، درمان 

 زخمهای چركین

Teucrium polium L. 
 -مریم نخودی

 كلپوره

IT,M He  برگ ها و سرشاخه های

 گلدار: ضد دیابت و تب بر

Thymus kotschyanus Boiss & Hohen. 

 اوشن -آویشن

IT He  ،سرشاخه های گلدار: ضد نفخ

مقوی سیستم گوارشی و 

 آرامبخش

Ziziphora clinopodioides Lam. 
 -كاكوتی كوهی

 كاكوتی

IT Th  ،بخش های هوایی: مسکن

 مقوی قلب و معده
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Ziziphora tenuior L. كاكوتی -كاكوتی 

IT Th  ،بخش های هوایی: ضد تب

آور، مقوی باد شکن، خلط 

 قلب و معده

Liliaceae 

Allium schoenoprasum L.  پیازک -پیاز كوهی IT Ge  پیاز: ضد كرم و شیره تازه

 برگ: ضد عفونی كننده

Colchicum Persicum Baker. 
 -گل حسرت 

 سورنجون

IT Ge  پیاز: ضد نقرس )این گیاه

 سمی است(

Loranthaceae Viscum album L. 
كشمش  -دارواش

 كولی

Cosm Ph  برگ: باز كننده دمل )این گیاه

 سمی است(

Malvaceae 

Alcea  fasciculiflora Zohary. ختمی -ختمی 

IT,M Th  ،گل ها: ضد سرفه، خلط آور

نرم كننده پوست و ضد 

 حساسیت پوستی

Malva  sylvestris L. 

گل خواصی -پنیرک  IT,M,ES Th  ،گل و برگ: ملین، خلط آور

گزیدگی حشرات ضد خارش، 

 و التهاب مهبل

Papaveraceae 
Glaucium  oxylobum Boiss & Buhse. 

شقایق  -شقایق زرد

 زرد

IT Th  اندام های هوایی و بذر: ضد

 سرفه

Papaver tenuifolium Boiss & Hohen. شقایق -شقایق  IT,M,ES Th بذر: مسکن 

Plantaginaceae 

Plantago lanceolata L. 
 -ایباهنگ سرنیزه 

 بارهنگ

Cosm He  دانه و برگ: مسهل، مدر و

 درمان زخم و نیش حشرات

Plantago major L. 
بارهنگ  -بارهنگ بزرگ

 پهن

Cosm He  دانه و برگ: ضد التهاب

دستگاه گوارش و یبوست، 

 بندآورنده خون بواسیر

 Arundo donax L. نی -قمیش SS, IT He ریزوم: قاعده آور 

Poaceae Avena sativa L.  جو دوسر -یولاف Cosm Th بذر: ضد التهاب، مقوی گوارش 

Cynodon dactylon (L.) Pers. مور -مرغ 
Cosm Ge  ،همه اندام های گیاه: ضدجرب

 مدر
 Phragmites australis (Cav.) Steud. نی -نی Cosm He ریشه و ریزوم: مدر و معرق 

Polygonaceae 

Polygonum aviculare  L. 
 هفت بند -هفت بند

IT,ES He  ،سرشاخه ها: بند آورنده خون

 ضد اسهال

Rumex obtusifolius L. تروشوک -ترشک 
IT,ES,M Th  بخش های هوایی: تقویت لثه

 ها، بواسیر، اگزما، آبسه

Portulacaceae Portulaca oleracea L. قُلفه -خرفه 
Cosm Th  ،برگ و ساقه: اشتها آور و مدر

 ضد تاول، كورک، میخچه 

Resedaceae Reseda lutea L. ورث -ورث IT,M Th  ،ریشه و سرشاخه: مقوی معده

 دافع كرم

Rubiaceae Gallium aparine L. 
علف  –بی تی راخ 

 جوو

IT,ES,M Th  بخش های هوایی: مدر، ضد

عفونی كننده، كاهنده فشار 

 خون

Scrophulariaceae 
Verbascum songaricum Schrenk  خرگوشی -گل ماهور 

IT He  گل ها: خلط آور، درمان كننده

 بواسیر

Veronica Anagallis-aquatica L. سیزاب -سیزاب آبی Cosm He اندام های هوایی: قابض و مدر 

 

Datura innoxia Mill. شیپوری -تاتوره 

IT,ES,M Th  حس برگ: ضد درد، بی

كننده، خلط آور، ضد سرفه 

 )این گیاه سمی است(
Solanaceae 

Datura stramonium L. شیپوری -تاتوره 

Cosm Th  ،برگ و دانه: مسکن، مخدر

خواب آور، ضد آسم )این گیاه 

 سمی است(

 Solanum nigrum L. انگور توره -تاجریزی 

Cosm Th  اندام های هوایی: ضد درد، ضد

كاهش تب، مدر، مسهل و 

 فشار خون

Verbenaceae 
Vitex pseudo-negunndo (Hausskn.) Hand. 

–Mazz. 
 بنگرو -پنج انگشت

SS Ph  ،برگ، بذر و ریشه: شیر افزا

تنظیم كننده قاعدگی، تب بر 

 و خلط آور
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Zygophyllaceae 

Peganum harmala L. اسفند -اسپند 

IT,ES,M,SS He  دانه: ضد آسم ضد تشنج، ضد

قی آور )این گیاه قاعدگی و 

 سمی است(

Tribulus terrestris L. 
 -خارخاسک

 خارخسوک

IT,SS,M Th  بذر: مدر، مسکن، ضد سنگ

 كلیه

 (تروفیتTh:و  ژئوفیتGe:كریپتوفیت،  همیHe:فیت، وكامCh:فانروفیت، Ph: :شکل زیستی

(IT : ،ایرانی و تورانی:SSسندی، -صحرا:Mیمدیترانه ا ،:ESسیبری، -اروپا:Cosm)همه جازی 

 

 آوری شده از شهرستان تفتهای دارویی خودرو جمعهای گیاهی براساس تعداد گونه: نام تیره2شکل 

 

مدیترانه M: سندی، -صحراSS: : ایرانی و تورانی، ITهای دارویی شناسایی شده در شهرستان تفت ): كروتیپ گونه3شکل 

 همه جازی( Cos:سیبری، -اروپاES: ای، 
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 اندهای گیاهی كه بیشترین استفاده دارویی را بر اساس این تحقیق داشته: اندام4شکل 

 گیریبحث و نتیجه

متر( در آن یکی  5524استان یزد )شیركوه ی دلیل كوهستانی بودن و قرار داشتن مرتفع ترین قلهه شهرستان تفت ب

 عنوان دومین شکل زیستیكریپتوفیت بههای همیحضور گونهگردد، ییلاقی استان كویری یزد محسوب میاز شهرستان های 

هرچند میانگین (. Archibold, 1995)ها( نیز موید كوهستانی بودن این منطقه است درصد گونه 95غالب در این منطقه )بیش از 

نطقه نیز مارتفاع و دریافت نزولات جوی این شهرستان نسبت به میانگین استان یزد بالاتر است اما حاكمیت اقلیم خشك در این 

ای دارای شکل رویشی درختی و درختچه درصد 4، حدود گونه دارویی خودرو در شهرستان تفت 19باشد، از بین میمشهود 

، غالبیت مورد بررسی یطقهدر مندرصد(،  55باشد )بیش از میهستند، در حالی كه فرم رویشی علفی، فرم غالب در این منطقه 

ارگیری مکانیسم كهبا ب هاتروفیت .باشداقلیمی خشك شهرستان میشرایط  بازتابی از های فانروفیتهای تروفیت و اقلیت گونهگونه

 در صورت وجود شرایطو به شکل بذر سپری نمایند و در خواب را خشکی ی كه دوره نمایندشرایطی را فراهم می گریز از خشکی

ز شرایط نامساعد چرایی نی در منطقه وبارش  عواملی از قبیل میزان متغیر .دزندگی خود را تکمیل كنن چرخه، رطوبتی مناسب

واسطه وجود کی واقع شده است اما بهتفت اگرچه در اقلیم خش (.Solinska et al., 1997) بروز این فرم رویشی مؤثرندفراوانی  در

وسعت زیاد، تنوع  در این منطقه عواملی مانند .های گیاهان دارویی استارتفاعات كوهستانی دارای تنوع قابل توجهی از گونه

غالب بودن ده است. غنی ش نسبتاً شرایط كوهستانی منطقه سبب پیدایش تنوع فلوریستیکی و مناسب سبتاًرویشگاهی، بارندگی ن

گیاهی مناطق  پوششی نشان دهنده ،باشندها میدرصد كل گونه 24حدود  كه مجموعاً كریپتوفیتهمیتروفیت و فرم زیستی 

 (.Wendelbo and Hedge, 1970) است مطلب عناصر ایران و تورانی نیز مؤید ایناست و غالب بودن كوهستانی ایران مركزی 

برگ

32%
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01%
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01%
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00%

سرشاخه گلدار

1%
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نحوی خود اختصاص داده است بهنه را به( بیشترین گوAsteraceaeكاسنیان ) یآوری شده تیرهدر بین گیاهان جمع

دلیل واند بهتمیكاسنیان  یهای تیرهناسایی شده متعلق به این تیره است، دلیل فراوانی گونههای شیك پنجم گونهكه بیش از 

شار با قدرت انتكوچك فراوان و  مانند تولید بذرهای، و فیزیولوژی خاص این تیره یتشریح های ریخت شناسی،برخی از ویژگی

 های این تیره با شرایط كوهستانیپذیری بالای گونهسازش بازدارنده چرای دام و همچنینهای ثانویه متابولیت ، وجود خار وبالا

روستاهای متعدد در این  دلیل حضورهچرای بیش از حد دام بو برداری ناشی از بهره فشار دیگر از طرف. (Nouri, 2018) باشد

 كاسنی در این منطقه باشد.ی فراوانی نسبی گیاهان تیره تواند از دیگر دلایلمینیز  منطقه

 Lamiaceae یتیرههای گونه حضورباشد. میكاسنیان  ینعنائیان از لحاظ تعداد گونه دومین تیره پس از تیرهی تیره

ارا بودن ددلیل هنعنائیان ب یباشد و همچنین گیاهان تیره گرما و خشکی های این تیره در مقابلدلیل تحمل گونهتواند بهمی

 .(Dehshiri, 2016)د گیرنقرار می ها دام كمتر مورد توجههای ثانویه معطر متابولیت

لی عنوان ذخایر مهگیاهان دارویی یك منطقه برای ارزیابی و شناسایی گیاهان دارویی بجغرافیای ی در زمینه تحقیقات

ه دهد كه چنشان می ای بیابانی واقع شده استكه در منطقه های دارویی خودرو در شهرستان تفتونهباشد. تنوع گضروری می

الات مق ،دلیل توجه به دانش بومیهاینکه اخیراً ب پتانسیل عظیمی در مورد منابع دارویی گیاهی در كل كشور وجود دارد، كما

 Hajalimohammadiخورد )مختلفی در مورد دانش بومی و گیاهان دارویی مناطق مختلف كشور به چشم می یمنتشر شده

et al., 2006 ; Zolfaghari et al., 2012; Akbarzadeh et al., 2010; Heydari et al., 2014; Razavi,2014; 

Ramezani and Minaifar,2016; Forouzeh et al.,2014ای نشده است (، در این مقاله به گیاهان دارویی كشت شده اشاره

، قههر منط گیاهان بومینمایند مشخص گردد. تا صرفاً منابع دارویی بکر شهرستان كه بدون دخالت و حمایت انسانی رشد می

و سازگاری به  هابیماریمقاومت به آفات و ی چون دارا بودن صفات مطلوب دلیلو بهشوند میمنطقه محسوب  آن وراثتیذخایر 

 ورتصههای بومی و خدادادی باز ظرفیتاستفاده  .آیندحساب میغذایی قابل اتکا بههای دارویی و عنوان ذخیرهبه محیطی شرایط

 & Emadiها از جمله دارو و درمان باشد )زمینهی پایدار در همه یتواند زمینه ساز دستیابی به توسعهاصولی و حساب شده می

Amiri, 2002)آوری اطلاعات مربوط به دانش بومی گیاهی و طب سنتی محلی اقوام مختلف ایران از ، در این خصوص جمع

 اهمیت خاصی برخوردار است. 

 گیری كلینتیجه

باشند مانند صورت علوم محض میهایی كه به ظاهر صرفاً بهشناسی حتی گرایشهای مختلف علم زیستشاخه

. محیطی مورد استفاده قرار گیرندهای كلان اقتصادی و زیستریزیتوانند در مباحث كاربردی و برنامهسیستماتیك گیاهی می

های كاربردی، زمینه در پژوهش شناسیهای دیگری از این دست، علاوه بر نشان دادن اهمیت رشته گیاهاین پژوهش و پژوهش
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تا  وندش محیطیریزی صحیح زیستتوانند منجر به برنامهمیو همچنین  هستنددرمان ی ود منابع دارویی سنتی به عرصهور ساز

مند ار از این منابع ارزشبرداری پایدهای گیاهی زمینه بهرهیعی علاوه بر حفاظت از تنوع گونهبا رعایت اصول برداشت از منابع طب

 د.فراهم آی

 سپاسگزاری

دانی اند قدرها همکاری نمودهی تحقیقات جنگلها و مراتع كه در شناسایی برخی از گونهه از همکاران موسسهبدین وسیل

ها و تکمیل اطلاعات بومی و محلی آوری گونهشناسی دانشگاه پیام نور یزد و تفت نیز كه در جمعشود. از دانشجویان زیستمی

ی حضوری ی مردم محلی شهرستان كه در تکمیل پرسشنامه و مصاحبههمه گردد، همچنین ازاند قدردانی میهمکاری داشته

 گردد.اند خصوصاً مرحوم جناب آقای سید حسین مرامی قدردارنی میای داشتههمکاری صمیمانه
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Floristic, Life forms, Chorotype and Ethobotanical studies of medicinal plants in the 

Taft County (Iran) 

A.A. Minaeifar1*, S. Dehghanpour Farashah2, S.S. Mirzadeh Vaghefi3  

 

 

Abstract1 

There are many medicinal plants in Iran that are not endangered but their indigenous knowledge is rapidly 

eroding due to lifestyle changes. In this paper, along with the study of flora, Life forms, and chorotype of medicinal 

plants of Taft County, tried to collect and record the ethnobotanical knowledge of medicinal plants in this county. 

After determining the different habitat areas of the county, collecting of medicinal plants and indigenous 

knowledge about the medicinal properties of tgem were done. According to the results of this study, 91 species of 

medicinal plants were identified. The Asteraceae, Lamiaceae, and Brassicaceae families, have the most species 

frequency. species belonging to the Iran- Turanian region show most frequency and The most common life form 

was therophytes. Ethnobotanical knowledge shows these species are mainly used to treat digestive, respiratory and 

urinary problems. One of the basic prerequisites for achieving sustainable development is the proper management 

of natural areas exploitations. it is important to identify species of medicinal plants in order to prevent them from 

being extincted. This research, In addition to demonstrate the importance of botany in applied research, can also 

leads to the proper environmental planning and the basis for sustainable exploitation of natural resources. 
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 های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه گلرنگ تاثیر تیمار نانو ذرات نقره بر برخی پاسخ

 3، منا صراحی نوبر2*، منیر حسین زاده نمین0عارفه محمدی سنجانی

 9چکیده

رفته كار گطور وسیعی بهدرصنعت، پزشکی، بیوتکنولوژی و كشاورزی بهاز جمله های مختلف نقره در زمینه ذراتنانو 

تواند اثرات منفی بر محیط عنوان مواد زائد امری اجتناب ناپذیر است كه میزیست بهشوند. از این رو ورود این مواد به محیطمی

 Carthamus)پی پی ام نانو ذرات نقره بر گیاه گلرنگ  2و  4دو غلظت  زیست و از جمله بر گیاهان داشته باشد. در این مطالعه تاثیر

tinctorius ) .درصد در  25وجود نانوذرات نقره درصد جوانه زنی بذرها را از حدود در شرایط در شیشه مورد بررسی قرار گرفت

های تحت ی خشك گیاه در نمونهتودهزیهای تحت تیمار نانونقره افزایش داد. همچنین میزان درصد در نمونه 15نمونه شاهد تا 

كه این   درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد 74ام نانو نقره به مقدار پیپی 2درصد افزایش و در تیمار  97به میزان  4تیمار 

 مسئله نشان می دهد سطح آستانه سمیت نانونقره در سطحی بین دو غلظت مورد استفاده در این تحقیق می باشد. افزایش

های اسکلرانشیمی در ریشه های تحت تیمار نانو ی اپیدرم و همچنین افزایش طول تارهای كشنده و حذف سلولضخامت لایه

ذرات نقره در مطالعات آناتومیکی گیاه گلرنگ مشاهده شد. نتایج همچنین حاكی از كاهش قابل توجه محتوای پرولین در ریشه 

ر ای از القای استرس اكسیداتیو دباشد كه می تواند نشانهحت تیمار با نانو ذرات نقره میو پرولین در اندام هوایی ت MDAو القای 

، كلروفیل كل و كاروتنوئیدها  a اندام هوایی  این گیاه تحت تیمار باشد. علاوه بر این نانو ذرات نقره باعث القای محتوای كلروفیل

 در گیاه گلرنگ شده است.

 اكسیداتیو،  پرولین، كاروتنوئید، كلروفیل، گلرنگ، نانوذرات نقرهاسترس   واژه های كلیدی:
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سو به دلیل پتانسیل نانو ذرات از یك شوند.یم یندبنانومتر به عنوان نانوذرات طبقه 955تا  9ای بین با اندازه  یذرات

 Nair et)اند بسیاری را به خود جلب كردهكنند؛ توجه بالقوه ای كه در تقویت رشد گیاهان و همچنین حفاظت از آنها بازی می

al., 2010; Khot et al., 2012)ذرات در صنایع مختلف ورود آنها را به منابع آبی كشاورزی ی گسترده از نانو. از سوی دیگر استفاده
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نقره كه  نانوذراتد. ناگزیر كرده است و اثرات منفی آنها بر تولید انواع مختلف محصولات كشاورزی نیز ممکن است اتفاق بیافت

ن نشا باشند. مطالعاتمی شناسیمورد استفاده در مطالعات زیست نانوذرات نیترجیاز را یکیهستند،  یکروبیضد م تیخاص یدارا

ی منجر به كاهش قابل ملاحظه Gibberella fujicuroiبیماری زای با عامل  های برنج آلوده دانهتیمار نانو ذرات نقره در  ؛داده است

 Brassica juncea L های اهچهیگ یدانیاكس یآنت تیرشد و وضع. همچنین القای (Jo et al., 2015) علایم بیماری شده است 

 شیبذر، افزا یزن، كاهش سرعت جوانهاهیمهار رشد گ(. از سوی دیگر Sharma et al., 2012)تحت این تیمار گزارش شده است 

 با نانوذرات نقره قرار گرفتن هنگام در معرض اهانیاز گ یاریدر بس ویداتیاكسهای بیآس ایجاد و یكروموزوم یهایناهنجار

 (.Lee et al., 2012; Patlolla et al., 2012; Oukarroum et al., 2013; Cui et al., 2014) گزارش شده است

 زنیانهجو افزایش زیتون تاندرخ و غلات مركبات، قبیل از در گیاهانی نانوذرات نقره كردن اسپری طریق از كشاورزی، در

 ربزرگت هایایجاد میوه ،(برگ یاندازه افزایش ها وریشه شدن طویل توده،مانند افزایش حجم زی) رشد های پارامتر افزایش دانه،

( گزارش كردند كه نانوذرات 7599و همکاران ) Gruyer (.Pulit et al., 2011مشاهده شده است ) ها بیماری برابر در مقاومت و

توانند اثر مثبت یا منفی روی افزایش طول ریشه داشته باشند. آنها گزارش كردند كه طول ریشه در جو افزایش و در نقره می

میزان ( انجام شده است نشان داده شد كه 7594در سال )  Ehsanpour و Homaee  كاهو مهار شده است. در پژوهشی كه توسط

داری در غلظت های پایین نانوذرات نقره افزایش و در سطح بالاتر این تیمار كاهش داشته است. معنی به صورتكلروفیل 

در شرایط كشت هیدروپونیك دریافتند كه تیمار نانوذرات  Bacopa monnieriپژوهشگران با بررسی اثر نانو ذرات نقره بر رشد گیاه 

نقره تاثیر قابل توجهی بر جوانه زنی، القای سنتز پروتئین، كربوهیدرات، كاهش محتویات فنل كل و فعالیت كاتالاز و پراكسیداز 

و سطح برگ( و محتویات (. نانوذرات نقره مشخصات رشدی گیاه )طول ساقه و ریشه Krishnaraj et al., 2012دهد )نشان می

 Salama , 2012; Sharma etكلروفیل، كربوهیدرات و پروتئین را در گیاهان خردل برگی، لوبیا و ذرت افزایش داده است )

al.,2012 .) 

 ( استAsteraceaeهای زراعی تیره كاسنی )ساله علفی و یکی از گونه( گیاه یكCarthamus tinctoriusگلرنگ )

(Foruzn,1999ا .)گیرد و دارای خواص دارویی زیادی شامل مورد استفاده قرار می خوراكی رنگ و روغن تولید منظور به ین گیاه

های تولیدمثلی آور، محرک جنسی  و موثر در فعالیتخاصیت مسهلی، مسکن، معرق، ضد التهاب، تحلیل برنده تومور، قاعده

  (.9991)مروتی و همکاران، باشدمی

شناسی، تشریحی و فیزیولوژیکی گیاه گلرنگ بررسی شد؛ های ریختتیمار نانو ذرات نقره بر ویژگی در تحقیق حاضر اثر

ی اثرات آن بر نمو گیاه، درک بهتری از پاسخ گیاه به حضور این تركیبات در محیط طبیعی به عنوان عامل تنش تا ضمن مطالعه

 ی رشد بررسی شود.  دهآید و پتانسیل استفاده از آن به عنوان بهبود دهن دستبه
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 هاروشو  مواد

 تهیه بذر و محیط كشت گیاه گلرنگ 

ذرها ببذر گیاه گلرنگ )رقم محلی اصفهان( از شهرستان فرمهین استان مركزی تهیه شد و به آزمایشگاه انتقال یافت. 

دقیقه شستشو  4بار  و هر بار به مدت  9ور و سپس با آب مقطر سترون غوطه %9/5دقیقه در محلول كلرید جیوه  95به مدت 

 ,MS (Murashige and Skoogمحیط كشت جامد (.   Talat et al., 2009شد )شدند. كلیه مراحل در زیر هود لامینار انجام 

شركت پیام آوران نانوفناوری (نانومتر  95تا  75با مشخصات اندازه ذرات نانو ذرات نقره  ppm2و  ppm4(  با دو غلظت   1962

دیشپتری بذر استفاده شد. 4پتری دیش  دیش و در هرپتری 75و شاهد بدون نانو ذرات تهیه گردید. برای هر تیمار  )فردانگر

در دو نوبت نگهداری شدند. تیمار با نانونقره  С° 74 ±7ساعت تاریکی و دمای   9ساعت نور و  91ها  در اتاق كشت و فتوپریود 

های رشد و نیز  پارامترگیری روز برداشت شدند و برای اندازه 15ها بعد از رستو به فاصله یك ماه با عمل واكشت انجام شد. دانه

 آنالیزهای بیوشیمیائی و فیزیولوژیکی مورد استفاده قرار گرفتند.

 بررسی آناتومی 

دند. سپس با روش دستی و به شتثبیت های برابر با نسبت %11آب، گلیسیرین و الکل اتانول مخلوط ها ابتدا در نمونه

دقیقه در آب ژاول، یك دقیقه در آب  15ها برای رنگ آمیزی به ترتیب كمك تیغ از ساقه و ریشه مقطع عرضی تهیه شد. نمونه

ی هر مرحله مقاطع تهیه ؛ در فاصلهتنددقیقه در داخل كارمن زاجی قرار گرف 15، یك دقیقه در سبز متیل و در خاتمه %5 دیاس

سپس بررسی شدند  ( BX51)  Olympusها با میکروسکوپ شده با آب مقطر شستشو داده شدند. پس از پایان رنگ آمیزی، نمونه

 Image tools افزار نرم از استفاده با هاگیریاندازه یبرداری شد. كلیهعکس Olympus DP12بهترین نمونه انتخاب و با دوربین 

(version 3) شد انجام. 

 نیپروتئ محتوای یمطالعه

میلی مولار  9محتوی  pH= 7.2مولار با  9/5با استفاده از بافر فسفات   اهیگرم از بافت تر گ كبرای استخراج پروتئین، ی

EDTA با استفاده از   یزه شدهدر خاتمه محلول هموژن  ساییده و هموژنیزه شد. ،در هاون سرد درجه سیلیسیوس 5 یدر دما

. دیگرد وژیفیسانتر قهیدق 95به مدت  g  12236در  درجه سیلیسیوس 5 ی( در دما75مدل  spectrafuge)  وژیفیکروسانتریم

روش  محتوای پروتئین كل به .مورد استفاده قرار گرفت نیپروتئ یمحتوا نییتع برایحجم،  نییسپس روشناور حاصل بعد از تع

 (.Bradford, 1976) دیگردمقدار  نییتعنانومتر  414در طول موج  CE1021با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل برادفورد 
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 آزاد نیسنجش پرولو  دهایپیل ونیداسیپراكس زانیسنجش م 

از روش   دشده،ی( تولMDA) دئیآلد یمالون د زانیغشاء بر اساس م یدهایپیل ونیداسیپراكس زانیبه منظور سنجش م 

Heath & Packer (9119استفاده شد ) . تریل یلیم 4تر توسط  بافتگرم  9/5منظور مقدار  نیبد TCA ( دیاس كی كلرواستی)تر

به  ی. در مرحله بعدشد فوژیسانتر rpm   13000 در قهیدق 95دست آمده به مدت هب یدرصد استخراج شد. سپس عصاره 59/5

 دیاس كیتوریبارب ویدرصد ت 4/5 یحاو TCA صددر 75محلول  تریلیلیم 9مقدار  فوژیاز محلول حاصل از سانتر تریلیلیم 4/5

ها به حمام آب گرم قرار داده شد و نمونه یلسیوسدرجه س 14 یدر دما قهیدق 95اضافه شد. سپس مخلوط حاصل به مدت 

 تیدر نهاشد.  فوژیسانتر rpm  13000و طیمح یدر دما قهیدق 95مراحل مخلوط حاصل به مدت  نی. بعد از ادیسرعت سرد گرد

 بی)با ضر دئیآلد یمقدار مالون د. شد یرینانومتر اندازه گ 155و 497 هایدر طول موج فوژیحاصل از سانتر ییجذب محلول رو

 دیمتر( براساس نانومول در گرم وزن تر محاسبه گرد یمول بر سانتیلیم 944 یخاموش

 سولفوسالسیلیك لیترمیلی 95  با كامل شدن یکنواختتا  خشك ینمونه از گرم 9/5 مقدار ،آزاد نیپرولسنجش  یبرا

 لیترمیلی 7گردید.  تعیین روشناور حجم سانتریفیوژ و rpm 3500با  سپس شد؛ ساییده دقیقه 5 مدت به هاون درون %3 اسید

 در ساعت یك مدت به آزمایش لوله در گلایسیال اسید استیك لیترمیلی 7و  هیدریننین معرف لیترمیلی 7 حاصل، روشناور از

 بلافاصله محیط دمای به محلول زمان برای رسیدن این طی از گرفت؛ پس قرار  )سانتیگراد درجه 100 دمای(جوش  آب حمام

 تا 20 مدت به و اضافه تولوئن لیترمیلی 5میزان  هر لوله به سپس .یافت. پایان مرحله این در واكنش یافت و انتقال یخ حمام به

شد.  قرائت نانومتر  520موج طول در E80K  مدل توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر فوقانی فاز جذب سپس شد؛ ورتکس ثانیه 30

).1973 et al., Bates( 

 های فتوسننتزی و تغییرات فلورسانس كلروفیلسنجش میزان رنگیزه

ساییده شد و پس از  %95استون  ml5گرم بافت تر برگ با  كمك  7/5های فتوسنتزی برای سنجش میزان رنگیزه

با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتری  nm 525 و nm 7/119  ، nm 9/151های سانتریفوژ، جذب روشناور در طول موج

 ,Lichthenthaleوزن تر محاسبه شد ) mg/gهای زیر برحسب ها با استفاده از فرمول( خوانده شد. میزان رنگیزه CE1021)مدل

1987 .) 

Chl a=(97/74 A663/2– 7/21 A646/1) 

Chl b=(97/79 A646/1– 4/9 A663/2) 

Chl T= Chl a+ Chl b 

Cx+c =(1000 A411 – 9/9 Chl a – 94/57 Chl b)/198 

Chl T=  ،كلروفیل كلC= ،كاروتنوییدx= ،گزانتوفیلc= كاروتن 
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 محاسبه برای حاصل هایداده. شد انجام   PAM 2500 دستگاه كمك به كلروفیل فلورسانس تغییرات گیریاندازه

 .شد استفاده كلروفیل فلورسانس میزان

 سنجش عناصر 

 اسید لیتر پركلریكمیلی 4  ( و%14) غلیظ نیتریك لیتر اسیدمیلی  95 با استفاده از  هرتیمار خشك از ماده گرم یك

لیتر رسانده و با كمك كاغذ صافی واتمن شماره میلی 45حجم  به مقطر آب با هضم اسیدی شدند سپس محلول حاصل 25%

و عنصر  PFP7مدل  JENWAYفتومتر فلیم دستگاه پتاسیم از و سدیم عناصر سنجش (. برایRichard, 1954) یك صاف شد

 .شد استفاده   LE80Kمدل  اسپکتروفتومترفسفر از  دستگاه 

 آماری آنالیز 

 افزار نرم از آماری آنالیزهای برای صورت فاكتوریل و در قالب طرح كاملا تصادفی انجام شد.بار تکرار، به 9ها با تمام آزمایش

Version18) SPSS) طریق از آنالیزها دار بین آنها،برای تعیین اختلاف معنی .گردید استفاده ( واریانس یك طرفهANOVA )  و 

( رسم 9)ویرایش   Prism  Graphpad ها با استفاده از نرم افزارنمودار .شد انجام p≤54/5داری در سطح معنی Duncan آزمون

 گردید. 

 جینتا

 بررسی تغییرات مورفولوژیک و تشریحی 

درصد  15و  92درصد در نمونه شاهد تا  25وجود نانوذرات نقره در محیط كشت درصد جوانه زنی بذرها را از حدود 

 پی پی ام4های تحت تیمار ی خشك گیاه در نمونهتودهام افزایش داد. همچنین میزان زیپیپی 2و  4های تحت تیمار در نمونه

محمدی و حسین )درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  74ام نانو نقره به مقدار پیپی 2درصد افزایش و در تیمار  97به میزان 

 ppm 2 و 4 غلظت دو در تار كشنده طول شناسی وضعیت تارهای كشنده مشخص كرد كههای ریختبررسی (.9919 زاده،

دار ولی در ام افزایش غیر معنیپیپی 4در غلظت  اپیدرم ضخامت داشتند. همچنین  دارمعنی افزایش  شاهد به نسبت نانونقره

 (.9داری نشان داد )جدول معنی افزایش ام نسبت به شاهد پیپی 2غلظت 

یر غ اعداد میانگین سه بار تکرار هستند. حروفبا نانو نقره .  ماریتحت ت گلرنگ اهیگ شهیر کیآناتوم راتییتغ : 0جدول

 .(p≤15/1)بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری با یکدیگر  دارند   مشابه

 پی پی ام 2 پی پی ام 4 شاهد عنصر/تیمار

a (µm) كشنده تار طول 54/9±71/49  b  57/5±995  c 49/5±9/995  

a (µm)شهیر درمیاپ ضخامت 51/9±52/75  a 95/5±19/71  b 99/9±45/99  
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 یهمچنین لایه داری كاهش نشان داد.به صورت معنی ساقه ناحیه گزیلمی ضخامت نانونقره همراه با  افزایش غلظت

 ppm 2 غلظت در لایه این داری كاهش نشان داد وبه طور معنی شاهد به نسبت  نانونقرهام پیپی 4غلظت  در اسکلرانشیم

 (.9نشد )شکل  های عرضی مشاهدهگیریدر برش آن از اثری و دید آسیب كلی به نانونقره

 

 یافته در غلظترویش  ینمونه Eو  Bشاهد، ( Dو  A ساقه )پایین( گیاه گلرنگ:  و  )بالا( شهیرعرضی  نمایش مقطع: 0شکل

ppm 5 نانونقره C  وF )غلظت  رویش یافته در ینمونهppm 1 نانونقره 

 تغییرات بیوشیمیایی بررسی 

 شاهد به نسبت ریشه میزان پراكسیداسیون لیپید در  داد نشان كار رفته نانو نقرهبه هایغلظت در MDA میزان بررسی

 ppmدر اندام هوائی گیاه گلرنگ در غلظت محتوای پروتئین  .(7)شکل  یافت افزایش داریهوایی به طرز معنی اندام در و كاهش

. همچنین نسبت به شاهد كاهش یافت نانونقره ppm 2داری افزایش و در غلظت نانونقره نسبت به شاهد به صورت معنی 4

میزان پرولین (. 7)شکل داری كاهش نشان داد مقادیر پروتئین در ریشه در هر دو غلظت نانونقره نسبت به شاهد به صورت معنی

دار نشان داد در حالی كه این ام  نانونقره  در مقایسه با شاهد افزایش معنیپیپی 2و  4های نیز در اندام هوایی گیاه در غلظت

 (. 7روند در ارتباط با ریشه كاهشی بود )شکل 

ی پرولین در گیاه گلرنگ  در اندام هوایی و ریشه تحت تیمار با نانو ، پروتئین و اسید آمینهMDA: تغییرات محتوای 2شکل 

بر اساس آزمون دانکن با   غیر مشابه هایی با حروفبارتکرار هستند. ستون.  اعداد میانگین سهppm 1و  5نقره در دو غلظت 

 .(p≤15/1)یکدیگر  اختلاف معنی دار دارند 
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داری نشان داد در حالی كه محتوای این عناصر در نانو نقره كاهش معنی امپیپی 4محتوای سدیم و فسفر تحت تیمار 

داری افزایش یافت. نتایج همچنین نشان داد تیمار با نانو نقره در هر دو غلظت ام نانو نقره به صورت غیرمعنیپیپی 2غلظت 

 (. 7داری كاهش داده است ) جدول میزان عنصر پتاسیم را به صورت معنی

نانو نقره. اعداد میانگین سه بار  ppm 1و  5های شاهد و تحت تیمار در اندام هوایی نمونه( .mg/g D.W)مقدار عناصر : 2جدول 

 .(p≤15/1)بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری با یکدیگر  دارند   غیر مشابه تکرار هستند. حروف

 پی پی ام 1 پی پی ام 5 شاهد عنصر/تیمار

b997 /5±52/7   سدیم    a 57/5±59/5    b 95/5±95/7  

c   پتاسیم 594/5±92/7    a 57/5±72/9   b 59/5±97/9  

b   فسفر 57/5±19/5    a 559/5±97/5   b 59/5±25/5  

 

 بر فتوسنتز نانونقره اثر یبررس

هوایی گیاه  در اندامهای فتوسنتزی، محتوای كلروفیل و كاروتنوئید ی نقره بر رنگیزهبه منظور بررسی اثر تیمار نانوذره 

نسبت به  امپیپی 2، كلروفیل كل و كاروتنوئید تحت تیمار با نانو ذرات نقره با غلظت  aمورد سنجش قرار گرفت. مقدار كلروفیل

دار در محتوای این تركیبات ام نانو نقره منجر به كاهش غیر معنیپیپی 4كه غلظت شاهد روند افزایشی نشان داد؛ در حالی

 (. 9داری نشان نداد )شکل تحت تیمار با نانو نقره تغییر معنی bمحتوای كلروفیل  گردید.

 

ی تحت تیمار با نانو نقره در دو های فتوسنتزی در گیاه گلرنگ  در اندام هوایی و ریشه: تغییرات محتوای رنگیزه3شکل

بر اساس آزمون دانکن اختلاف   غیر مشابه هایی با حروف.  اعداد میانگین سه بار تکرار هستند. ستونppm 1و  5غلظت 

 . (p≤15/1)معنی داری با یکدیگر  دارند 
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داری افزایش نشان داد. در حالی ام نانونقره نسبت به شاهد  به طور معنیپیپی 2و  4در تیمارهای  Fmو   Foمقادیر 

 .(9داری نشان نداد ) جدول در هر دو غلظت نسبت به شاهد تغییر معنی Fv/Fmكه 

نانو نقره. اعداد میانگین سه بار تکرار  ppm 1و  5های شاهد و تحت تیمار فلورسانس كلروفیل در نمونه : 3جدول

 .(p≤15/1)بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری با یکدیگر  دارند   غیر مشابه هستند. حروف

 پارامترهای فتوسنتزی/ تیمار شاهد  پی پی ام 4 پی پی ام 2
0.52±0/02 c 0.42±0/015 b 0/19±0/02 a Fo 

1/68±0/03 c 1/39±0/03 b 0.38±0/03 a Fm 

0/69±0/0018 a 0/69±0/014 a 0.74±0/017 a Fv/Fm 

 

  بحث

ندی را بتوان این جمعبا در نظر گرفتن مقدار وزن خشك به عنوان فاكتور نهایی تاثیرگذاری نانوذرات نقره بر گیاه، می

ام اثر منفی بر رشد گیاه داشته است، اما تعیین پیپی 2ام اثر مثبت و در غلظت پیپی 4نانوذره نقره در غلظت مطرح كرد كه 

سطح آستانه سمیت نیازمند مطالعه بیشتر است. مطالعات پیشین نیز در گیاهان مختلف كه در آنها گیاهان تحت تاثیر تیمارهای 

، اثرات منفی و مثبت بر رشد گزارش شده است كه این موضوع بسته به غلظت تیمار و ام نانونقره قرار داده شدندپیپی 95زیر 

 (. 5ی گیاه پاسخ متفاوتی داده است)جدول گونه

 مختلف اهانیگدر مختلف  یفاكتورها برنانوذرات نقره  ≤ ppm01 یهاغلظت (-مثبت )+( و منفی ) اثر: 4 جدول
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Lupinus termis L.  - -   - +  - Al-Huqail et al., 2018 

Brassica sp.  -   +   +  Vishwakarma et al., 

2017 

Vicia faba L. -         Abd-Alla et al., 2016 

Solanum tuberosum L     +   +  Homaee and Ehsanpour 

2016 

Wolffia globosa    + + -  + - Zou et al., 2016 

Arabidopsis thaliana  + + + +    - Nair and Chung 2014, 

Kaveh et al., 2013, 

Wang et al., 2013 
Oryza sativa L. - -  +   +  - Nair and Chung 2014b 

, Thuesombat et al., 

2014 
Trigonella  foenum-graecum + + +       Jasim et al., 2017 
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یعد از قرار گرفتن گیاهان در معرض نانو ذرات نقره تغییراتی در مورفولوژی گیاهان در معرض گزارش شده است . 

Krizkova ( مشاهده كردند با افزایش مقدار نقره، چوب پنبه ای شدن اپیدرم در گیاه آفتابگردان 7559و همکاران )ابد.  یافزایش می

اه در تواند به علت  تلاش گیافزایش ضخامت اپیدرم كه توسط برخی محققان تحت تیمار با فلزات سنگین گزارش شده است می

و همکاران  Al-Saadi(. چنانچه در مطالعه ای كه توسط Melo et al., 2007جلوگیری از جذب بیشتر فلزات سنگین باشد )

 هایگرم بر لیتر صورت گرفت نشان داده شده است كه ضخامت لایهمیلی 4حت تیمار با نقره در غلظت ت پتاژتون( بر گیاه 7599)

تارهای كشنده ممکن است در ارتباط با نقش آنها  طول علت افزایش تعداد وهمچنین اپیدرمی تحت تیمار افزایش یافته است. 

كشنده  كار را با افزایش تارهایاین ،ه با تنش به مواد بیشتری نیاز داردگیاه برای مقابلبا توجه به اینکه در جذب آب و املاح باشد. 

 . دهدانجام می

 تنش( است كه منجر به ROS) ژنیاكس انواع فعال دی، تولنانوذرات نقره ی توسطسلول تیسم یاصل هایسازوكاریکی از 

ها  در شرایط تنش زا لیپیدها و پروتئین(. Tripathi et al., 2017, Nair et al., 2010) شودیم یاهیگ یهادر سلول ویداتیاكس

(. در این تحقیق افزایش محتوای مالون دی آلدئید Prasad, 1996به علت وجود انواع فعال اكسیژن در معرض تخریب قرار دارند )

 Parveen)د دار نانو نقره ی حاصل از ذراتشیتنش اكسا در اندام هوایی تحت تیمار نانو نقره نشان از پراكسیداسیون لیپیدها تحت

et al.,2014)هایی پیرامون القای تنش اكسایشی و افزایش محتوالی مالون دی آلدئید در گیاهان مختلف وجود دارد كه . گزارش

 های پژوهش حاضر است.ذكر شده و در تطابق با یافته 5در جدول 

 اختهس مختلف شرایط در نیازهای سلول به پاسخ در كه هستند اطلاعاتی سلول مسیرهای نهایی ها محصولاتپروتئین

( بر 9919ای كه توسط رضوی زاده )در مطالعه. یابدمی تغییر بیان آنها میزان یا و گردندمی تخریب نیاز و در صورت شوندمی

انو ذره در اندام ت نگیاه گوجه فرنگی تحت تیمار نانو نقره انجام گرفت، نشان داده شد كه پروتئین كل محلول گیاه با افزایش غلظ

(. كاهش 5هوایی افزایش و در ریشه نسبت به شاهد كاهش نشان داد كه با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد )جدول 

تغییرات  (،Palma et al., 2002 محتوای پروتئین تحت تنش فلزات سنگین ممکن است  به علت افزایش فعالیت پروتئاز )

 Johnهای تیول پروتئین  )ها و فعل و انفعال با باقیماندهعملکردی و ساختاری ناشی از دناتوره شدن و قطعه قطعه شدن پروتئین

et al., 2009باشد. همچنین افزایش محتوای پروتئین تحت تنش فلزات سنگین ممکن است در ارتباط با تحریك سنتز پروتئین )-

  .( باشدVerma et al., 2003 ،Mishra et al., 2006های تنشی )

 یهادر سلول پاداكسایشی یدفاع یهاسمیاز مکان ی، مجموعه ا هاROSب ناشی ازاز اثرات مخر یریجلوگ به منظور

 یمیآنز ریغ یشیپاداكسا ستمیبه عنوان سهای سازگار از جمله پرولین اسمولیت(. Rico et al., 2015) شوند یفعال م یاهیگ

پرولین همچنین در تنظیم اسمزی، . (Chen & Murata, 2002)عهده دارند بر  ژنیدر جاروب كردن انواع فعال اكس ینقش مهم
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-ها دارای نقش میها و اندامكلکولوها در برابر دناتوره شدن، پایدار كردن ماكرومبازسازی ساختار كلروفیل، حفاظت از آنزیم

دار مقدار پرولین در برگ گیاه گلرنگ تحت تیمار با نانو نقره تحقیق حاضر افزایش معنی(. در Rastgoo et al., 2011باشد)

 (.5مشاهده شد كه با نتایج سایر محققان مطابقت دارد )جدول 

 Maxwell)های مورد استفاده در بررسی فیزیولوژی و اكوفیزیولوژی گیاه استآنالیز فلورسانس كلروفیل یکی از تکنیك

et al.,2000.) 

 IIدر حقیقت مقدار فلورسانس كلروفیل، سالم بودن غشای تیلاكوئیدی و كارایی نسبی انتقال الکترون را از فتوسیستم 

باشد. فلورسانس كلروفیل به طور می IIی هرگونه آسیب به فتوسیتم نشان دهنده Fv/Fmدهد. نسبت نشان می Iبه فتوسیستم 

ها ارتباط دارد و وجود هرگونه آشفتگی، منجر به كاهش حداكثر عملکرد فتوسیستممستقیم به فعالیت كلروفیل در مركز واكنش 

را اندازه  PSIIمیزان تولید كوانتومی ذاتی  Fv/Fmگردد. شاخص ( میFv/Fmكوانتومی فتوسیستم در شرایط سازگار با تاریکی )

وز ی گاز فتوسنتز ارتباط داشته باشد و در صورت بركند و به همین ترتیب باید برای تولید حداكثر كوانتومی با مبادلهگیری می

با افزایش غلظت  Fmو  Foتحقیق حاضر مقدار  (. درTezara et al., 2002شود )تنش سبب كاهش كارایی انتقال الکترون می

 را لروفیلك فلورسانس تواندمی گردد، الکترون انتقال كارایی زنجیره در اختلال باعث كه عاملی نانونقره، افزایش داشته است. هر

الکترون اختلال  انتقال یشود كه نانونقره تا حدی در كارایی زنجیرهبنابراین مشخص می (،9915تشدید نماید ) اسدی نسب،

و همکاران  Jowkarداری كاهش داده است.  را به طور غیر معنی Fv/Fmایجاد كرده است. همچنین تیمار با نانو نقره نسبت 

های رز با افزایش غلظت نانونقره های رز بررسی كردند و نشان دادند كه در گلفلورسانس كلروفیل را در گل( تغییرات 7599)

 مشاهده شد.  Fv/Fmكاهش نسبت 

(. در نتیجه با افزایش غلظت نانونقره و Nejatzadeh et al., 2014اتیلن در افزایش فعالیت آنزیم كلروفیلاز موثر است )

كه چنین حالتی نیز در این تحقیق  (1980et al., Reidرود مقدار كلروفیل افزایش یابد )اتیلن، انتظار میبه عنوان بازدارنده 

 های مسیردلیل اثرگذاری فلز سنگین نقره بر فعالیت آنزیممشاهده گردید. از سوی دیگر كاهش در مقدار كلروفیل ممکن است به

افزایش محتوای  (.Rastgoo et al.,2011ر ساختار كلروفیل رخ دهد )د Mgجای بیوسنتزی كلروفیل و جایگزین شدن آن به

تواند در حفاظت از سلول در برابر تنش فلزات سنگین )در اینجا نقره( نقش داشته باشد. كاروتنوئیدها به عنوان كاروتنوئید می

(. نتایج Rastgoo et al.,2011تحت تنش محافظت كند ) ROSتواند كلروفیل را در برابر رنگیزه آنتی اكسیدانی غیر آنزیمی می

را كه در مراكز واكنش  aتوانست با افزایش میزان كاروتنوئیدها تا حدودی كلروفیل  ppm 2دست آمده نشان داد غلظت به

كلروفیل را در  دار( افزایش معنی7599و همکاران ) Jowkarها است حفظ كند تا بتواند به فتوسنتز خود ادامه دهد. فتوسیستم

های تحت تیمار نانونقره مشاهده كردند. اثرات منفی نانوذرات نقره بر میزان كلروفیل پیشتر گزارش شده است)جدول تمام نمونه

  Ehsanpourو  Homaeeی نقره بر تولید كلروفیل اعلام شده است؛ در پژوهشی كه توسط (. اما در مواردی نیز اثر القایی نانوذره5
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های پایین نانو ذرات نقره افزایش انجام شده است نشان داده است كه میزان كلروفیل به طور معنی داری در غلظت 7594در سال 

اهده های متفاوتی مشو در سطوح بالاتر این تیمار كاهش داشته است. بنابراین در گیاهان مختلف بسته به غلظت تیمار پاسخ

 شده است.

رسد نقره از میان پلاسمالما از طریق بخش كنند. به نظر میسلولی گیاه تجمع پیدا مینانو ذرات نقره در فضای بین 

(. پتاسیم، از عناصر معدنی پرمصرف است كه در داخل گیاه به  1980et al., Koontzشناسایی كننده كاتیون جذب می شود. )

سازی بسیاری از آنزیمند. پتاسیم در فعالكهای گیاهی نقش مهمی بازی میحضور دارد و در تنظیم اسمزی سلول K+ صورت

های تنفسی و فتوسنتزی نقش دارد. فسفر در ذخیره انرژی و یکپارچگی ساختمانی اهمیت دارد و به صورت فسفات جزء لازمی 

 باشد و فسفولیپیدهای غشایی را بهفسفات تنفس و فتوسنتز می-های قندهای گیاهی از جمله حدواسطاز تركیبات مهم سلول

 RNAو  DNA( و سنتز ATPآورد. همچنین فسفر جزیی از نوكلئوتیدهای مصرف شده در متابولیسم انرژی )مثل وجود می

  .(9917)كریمی مریدانی،باشدمی

Bhatti ( محتوای سدیم و پتاسیم را در ریشه و ساقه7599و همکاران )( ی گندم تحت تنش فلزات سنگینPb سنجیدند؛ )

محتوای سدیم و پتاسیم كاهش نشان داد زیرا فلزات سنگین تغییرات بیوشیمیایی و ساختاری در گیاه ایجاد در هر دو اندام، 

ی ی لوبیا بررس( مقدار عناصر فسفر و پتاسیم و سدیم را تحت تنش فلزات سنگین در ساقه7599و همکاران ) Karimiكنند. می

فر را مشاهده كردند؛ همچنین مقدار پتاسیم در برابر فلز نیکل، افزایش كردند. آنها با افزایش غلظت كادمیوم و نیکل، كاهش فس

و با افزایش غلظت سرب، كاهش نشان داد. غلظت سدیم در تنش كادمیوم، سرب و نیکل نسبت به شاهد افزایش نشان داد. آنها 

ا اثر ب نشان داد زیرا فلزات سنگین ی لوبیا را بررسی كردند فسفر در تیمار با نیکل در مقایسه با شاهد افزایشهمچنین ریشه

 سمیت خود در جذب مواد مغذی و رشد گیاه موثرند.

 گیرینتیجه

كار تواند در افزایش میزان جوانه زنی بذرهای گیاه گلرنگ بهمی پی پی ام 2و  4های ی نقره در غلظتتیمار نانوذره

ام بر رشد گیاه مشهود پیپی 2گلرنگ دارد ولی اثرات سمی غلظت  ام نانونقره اثر تحریکی بر رشد گیاهپیپی 4گرفته شود. غلظت 

ی نقره بر رشد گیاه گلرنگ از طریق ایجاد تنش اكسایشی، اختلال در جذب رسد اثرات منفی نانوذرهكلی به نظر میاست. بطور

ت های اپیدرمی در ریشه به منظور ممانعیهشود. گیاه گلرنگ نیز با افزایش تعداد لامواد مغذی و تا حدی اثر بر فتوسنتز ایجاد می

در جذب این فلز سنگین، القای تولید پرولین و كارتنوئید برای مقابله با تنش اكسایشی ایجاد شده و نیز تغییر در مقدار سایر 

 دهد.  ها به حضور نانونقره واكنش نشان میپروتئین
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The effect of silver nanoparticles treatment on some physiological and biochemical 

responses of safflower 
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Abstract1 

Silver nanoparticles are widely used in industry, medicine, biotechnology and agriculture. As a 

consequence, these nanoparticles are reaching the environment as waste products, which might have a negative 

impact on the environment, especially on plants. In this study, the effects of two concentrations (5 and 7 ppm) of 

silver nanoparticles on safflower (Carthamus tinctorius) were investigated in vitro. Increased germination rate of 

plants from 70% (in non treated control) up to 90% (in 7 ppm nanosilver treated seeds) was observed. 5% higher 

dry weight biomass in 5 ppm nanosilver treated plants and 12% lower biomas in 7% treated ones compared to their 

non-treated controls confirmed that the toxicity threshold level is between these two concentrations. Increased 

thickness of epidermis layer and root hairs length as well as deletion of schloranchima cells in roots under silver 

nanoparticle treatment was observed in anatomical study of safflower. The results also showed a remarkable 

decrease in proline content in root while induction of MDA and proline contents were observed in shoot under 

nanosilver treatment which can be an indicator for induction of oxidative stress in shoot. Moreover, nanosilver 

causes induction of chlrophyll a, total chlrophyll and carotenoid contenten in safflower.  
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 استان كرمانشاه هایجنگل در  (.Pyrus spp)الگوی انتشار گلابی وحشی 

 7خسرو ثاقب طالبی، 9*علی اصغر زهره وندی

 0چکیده 

انجام شد. برای بررسی عوامل محیطی   (.Pyrus spp) گلابی وحشی رویشگاهی نیاز بررسی منظوربه روپیش پژوهش

ن، های زمیمختلف ارتفاعی، جهات جغرافیایی، فرم یهای زاگرس با توجه به سه دامنهمؤثر بر پراكنش گلابی وحشی در جنگل

و پراكنش ناهمگن و پراكنده آن در مناطقی  مطالعه )حضور درخت مورد نظر به صورت گروهی در یك پلات(ی مورد تراكم گونه

صورت انتخابی در نظر گرفته شد و نتایج نشان داد كه فرم دامنه با جهت غربی، ای بههای عرصهاز سطح استان كرمانشاه، برداشت

 (PCA) های اصلیآورد. همچنین، نتایج حاصل از آنالیز مولفهفراهم میتری را برای گونه گلابی وحشی شرایط رویشی مناسب

را در حضور گونه گلابی وحشی  CaCo3و تاثیر منفی  pHو  EC ،Cها، تاثیر مثبت عناصر شیمیایی مربوط به خاک این رویشگاه

ه ر مثبت داشتند. نتیجه آنکنشان داد، ضمن آنکه عناصر فیزیکی سیلت و رس در لایه سطحی خاک در حضور این گونه تاثی

های حاصلخیز و فاقد آهك هستند بهترین شرایط رویشگاهی را برای رویش های با جهت جغرافیایی غربی كه دارای خاکدامنه

 .آورندو گسترش گلابی وحشی فراهم می

 گلابی وحشی، نیاز رویشگاهی.های زاگرس، های اصلی، جنگلآنالیز مولفه كلیدی: هایواژه

 مقدمه 

  9555طی  آسیا در كه است سیب از بعد سرخیانگل یاز خانواده میوه مهم محصولات دارای (.Pyrus L)جنس گلابی 

جنس  شود.می معتدله  كشت مناطق در كشور 45 از بیش در تجاری صورتگلابی به حاضر حال در است. شده كشت اخیر سال

Pyrus  هستند  آمریکا شمال كوهستانی و نواحی اروپا آسیا، بومی هاآن یهمه كه دارد اولیه یشده گونه شناخته 77حداقل

(Bell et al., 1996) .تنوع و از هتروزیگوتی بالایی سطح آمدن بوجود به منجر مسئله كه همین است دگرگشن گیاه یك گلابی 

 است. شده جنس این در آللی
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 كرمانشاه استان هایجنگل در (.Pyrus spp)  وحشی گلابی انتشار الگوی/  066

 كه فقط درصد (Monte-Corvo et al., 2001)دارد  رقم وجود 4555بیش از  (.P. communis L)اروپایی  یدر گونه 

درصد گلابی  2/92پژوهشگران  برخی نتایج براساس .(Bell et al., 1996) شوندكشت می تجاری به صورت نها آ از كمی بسیار

 مناطق در در گلابی ژنتیکی منابع فرسایش روند این. (Fowler & Mooney, 1990)اند رفته بین از آمریکا در 91قرن  در موجود

 بوسك، بوره آنجو، ویلیامز، مانند از ارقام محدودی تعداد به امروزی دنیای گلابی تولید واقع در .است افتاده اتفاق نیز جهان دیگر

 ارقام جدید انتخاب برای موجود هایاند. گزینهانتخاب شده 91و  99قرنهای  در همگی كه است وابسته و كنفرنس كومیس

 ارقام و شناسایی پلاسم ژرم مدیریت به مبرمی نیاز دلیل همین به كم است. بسیار دنیا بازار امروز نیازهای با مطابق بیگلا

 هابررسی برخی نتایج وجود دارد. اصلاحی یبرنامه در ژنتیکی یسرمایه كافی به سطح دستیابی برای گلابی یشده حفاظت

های گزارش. (Wunsch & Hormaza, 2007)نشده است  برداریبهره هنوز كه دارد وجود محصول این بالایی در تنوع دهدمی نشان

 این كه عملکرد دهدمی نشان آمار اما برسد، هکتار در تن 15 تا ممکن است گلابی های باغ عملکرد كه دهدمی نشان مختلفی

 پایین بودن علل از پژوهشگران یکی است. ممکن حد از كمتر بسیار ایران مخصوصاً كشور و كشورها از بسیاری در محصول

 یبهره كه مناسب هایژنوتیپ شناسایی انتخاب و اند. بنابراین،كرده بیان ارقام ژنتیکی هایرا ویژگی گلابی هایباغ عملکرد

 دیدگاه اجتماعی، از همواره اخیر هایسال در گیاهان پلاسم منابع ژرم از گیرد. حفاظت صورت باید باشند غنی داشته ژنتیکی

 . (Tribe, 1994)است  بوده توجه مورد سیاسی و علمی

 -P. boissieriana- P. kandevanica- P. communis- P. grossheimii)واریته  9گونه و  97تاكسون شامل  94در ایران 

P. hyrcana- P. turcomanica- P. farsistanica- P. syriaca- P. syriaca var. oxyprion- P.syriaca var. syriaca- P. 

syriaca var. microphylla- P. mazanderanica- P. glabra- P. salicifolia- P. elaeagnifolia)  از این جنس در اقالیم مختلف

 (.9929ساز، اند كه از این بابت به عنوان منابع ژنتیکی با ارزش در سطح جهان مطرح هستند )خاتمرویش یافته

كیلومتر، از  24كیلومتر و عرض متوسط  9945ب ایران، در طول سلسله جبال زاگرس با طول متوسط های غرجنگل

درجه شروع، و  91درجه و عرض جغرافیایی 54شمال غرب ایران )جنوب پیرانشهر واقع در آذربایجان غربی( با طول جغرافیایی 

درجه  71دقیقه و عرض جغرافیایی  95درجه و  47ل در جنوب و جنوب شرقی )در حوالی میان جنگل در جنوب شیراز( با طو

میلیون هکتار  4های نیمه خشك طبقه بندی شده و با های زاگرس تحت عنوان جنگل(. جنگل9921یابد )فتاحی، پایان می

رویشی های جنگلی نواحی (. توده9994های ایران را به خود اختصاص داده است )طالبی و همکاران، درصد كل جنگل 55وسعت،

های زاگرس( به لحاظ شدت تخریب دچار تغییر در ساختار اولیه و پیچیدگی در شناخت جوامع جنگلی شده غرب ایران )جنگل

ها شده است. با های چوبی در این جنگل(. این وضعیت سبب فقیر شدن خاک جنگل و كاهش تنوع گونه9994است )خانلری، 

و زیستگاه، فشار مخرب انسان در طبیعت در حال افزایش خواهد بود و این شروع  افزایش جمعیت انسانی و تقاضا برای منابع

های محیط زیستی، توسعه منابع آبی و ها به لحاظ وسعت، ارزشاین جنگل .(Lund et al., 2004)نابودی تنوع زیستی است 
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های با ارزش بیش از قبل نمایان جنگل رو اهمیت حفظ، نگهداری و احیای ایناز این حفاظت خاک از اهمیت خاصی برخوردارند.

ها، شناسایی نحوه پراكنش درختان جنگلی، نحوه آمیختگی، فراوانی، غلبه و ها و غنی سازی آنشود، برای احیای این جنگلمی

و گردد )پارما ریزی مدیریت جنگل محسوب میترین اصول برنامهها، همراه با مشخصات و شرایط رویشگاهی از مهمحضور آن

 (.9991شتایی جویباری، 

های درختی متفاوت است و درختان باتوجه به نیاز رویشگاهی خاص خود در مناطق رویشی گونهی پراكنش دامنه

(Phytogeographical region) ای ههای متفاوتی انتشار دارند كه در فرمی اكولوژیك زاگرس گونهمختلف انتشار دارند. در منطقه

های مختلف با خصوصیات فیزیکی و سطح دریا و بر روی خاکهای جغرافیایی مختلف، ارتفاعات متفاوت از مختلف زمین، جهت

 شیمیایی متفاوت حضور دارند. 

های مختلف كشورمان گونه گلابی وحشی با توجه به شرایط اقلیمی حاكم بر مناطق تحت پوشش، سطوح در رویشگاه

و تیپ در هم  (.Pyrus spp)پ گلابی ، تی(.Quercus brantii – Pyrus spp)گلابی  -بلوط  كم و بیش وسیعی را در قالب تیپ

ها اند. در این تیپخود اختصاص دادهبه (Pyrus sp – Q. brantii – Lonicera nummularifolia)پلاخور  –بلوط  –آمیخته گلابی 

و بنه  (Acer monspessulanum)كیکم  ،(Cerasus mahaleb) آلبالو وحشی ،(.Cerataegus spp) هایی مانند زالزالكگونه

(Pistacia atlantica) غربی ایران شامل آذربایجانی انتشار گلابی وحشی عمدتاً در نواحی شمالكم و بیش حضور دارند. گستره-

 7555های گیلان و مازندران و گلستان از جلگه تا ارتفاع های ارسباران و جنگلشرقی، جنگلغربی و اطراف ارومیه، آذربایجان

های كرمانشاه، لرستان، چهار محال مچنین در نواحی غربی در مناطق بانه و سردشت در كردستان و استانمتر از سطح دریا و ه

نشینان عنوان مکمل معیشت حاشیههای ژنتیکی بهنظر از ارزشبختیاری، كهکیلویه و بویراحمد تا استان فارس قرار دارد و صرف

  (.9991پور و همکاران، ند )حمزهی اقتصادی نیز مطرح هستجنگل در این مناطق از جنبه

در استان كرمانشاه را مورد بررسی قرار داد و  عوامل توپوگرافی مؤثر برای انتشار گلابی وحشی( 9912) وندیزهره

متر از سطح دریا بیشترین  7555تا  9455ی گلابی وحشی در فرم دامنه با جهت غربی و دامنه ارتفاعی نتیجه گرفت كه گونه

تری برخوردار است. در بررسی برخی از خصوصیات كمی و كیفی تیپ گلابی وحشی ا دارد و از شرایط رویشی مناسبپوشش رتاج

ی سپیدان گزارش شده است كه تیپ غالب منطقه را گونه گلابی در منطقه (Lonicera nummulariifolia Jaub & Spach) و شن

متر از سطح دریا و در جهات رو به شمال )شمال غرب و شمال  7555ا ت 7745دهد كه عمدتاً در حد ارتفاعی وحشی تشکیل می

 (.9991پور و همکاران، اند )حمزهدرصد گسترش یافته 55تا  4های بین شرق( و در شیب

 مراكز به نزدیکی و گلابی جنس از تاكسون 94از  بیش با هدف این پژوهش تعیین الگوی انتشار گونه گلابی وحشی بود. ایران

جغرافیایی  ممتاز موقعیت این رغمبه است. شده دنیا شناخته در محصول این ژنتیکی مهم منابع از یکی عنوان گلابی به تنوع



 
 

 كرمانشاه استان هایجنگل در (.Pyrus spp)  وحشی گلابی انتشار الگوی/  061

 های بومیژنوتیپ از مناسب یاستفاده برای را مناسبی یتواند زمینهمی ی این ذخایر مهم ژنتیکیمطالعه كشور، در گلابی برای

ای از جمله گونه گلابی وحشی در حفظ آب های درختی و درختچهاهمیت فراوان گونه .آورد فراهم گلابی اصلاحی اهداف برای

ها، ضرورت شناخت سرشت و نیازهای اكولوژیك این و خاک و همچنین نداشتن اطلاعات كافی در خصوص نیاز رویشگاهی آن

 كاری با اهداف مختلفها برای جنگلمورد این گونهكند تا علاوه بر افزایش دانش پایه، اطلاعات كافی را در ها را مشخص میگونه

نشینان دارد( در اختیار ما قرار دهد. همچنین، بهترین خصوصیات خصوص نقش مهمی كه در اقتصاد و معیشت عشایر و جنگل)به

ها در ونهی مناسب و بهینه از گكمی و كیفی درختان گلابی وحشی را در بهترین رویشگاه معرفی كند، ضمن آنکه استفاده

 .كاهدهای مناسب از اتلاف سرمایه و زمان نیز میكاری و در رویشگاهجنگل

 هامواد و روش

 ی مورد مطالعهمنطقه

 91درجه و  97ی ی غربی كشور و در محدودهكیلومتر مربع در میانه 179/75177استان كرمانشاه با وسعت حدود 

دقیقه طول شرقی قرار گرفته و از شمال  95ودرجه  59دقیقه تا  75درجه و  54دقیقه عرض شمالی و  94درجه و  94دقیقه تا 

 ایلام، از شرق به همدان و ازغرب به كشورعراق محدود شده است.  های لرستان وبه استان كردستان، از جنوب به استان

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در استان كرمانشاه )سازمان جغرافیایی ارتش( :0شکل 

ی سومار غربی در منطقهمتر در بخش جنوبمیلی 955میانگین بارندگی در مناطق مختلف استان كرمانشاه از حدود 

ی اقلیم مناطق مورد مطالعه، (. مطالعه9997باشد )قیطوری، میلیمتر و بیشتر در ارتفاعات متغیر می 955و نفت شهر تا حدود 

مرطوب  ه نیمههای گلابی وحشی در تیپ اقلیمی ارتفاعات با گرایش بدهد كه رویشگاهبر اساس تیپ اقلیمی آمبرژه، نشان می

 كند. بررسی شرایطهای آمبروترمیك موجود این گونه تا پنج ماه خشکی در سال را تحمل میسرد قرار دارند. و بر اساس منحنی

میلیمتر )در  255رغم میانگین بارندگی سالیانه تا حدود های مورد مطالعه نشان داد كه گونه گلابی وحشی علیاقلیمی رویشگاه



 
 

 063 الزهرا)س(/ دانشگاه زیست شناسی كاربردی پژوهشی – علمی فصلنامه      
 

 

 یو مقاومت مناسبی به شرایط خشکی در طول دوره بهرهیشگاه(، در فصل رویش عمدتا از نزولات جوی بیبعضی از نقاط رو

كند كه درجه سانتیگراد( را تحمل می -72دهد. این گونه همچنین حد پائین درجه حرارت )تا حدود  رویش از خود نشان می

ی خشکی دومارتون انجام شده است ای كه بر اساس نمایهمطالعه نشان از مقاومت اكولوژیك آن به شرایط سخت اقلیمی است. در

 5ماه، برای مناطق نیمه مرطوب  5های زاگرس، بر حسب موقعیت جغرافیائی برای مناطق مرطوب طول مدت خشکی در جنگل

(. از نظر زمین شناسی 9997ای و ابراهیمی رستاقی، ماه اعلام شد )جزیره 1تا  5ای و نیمه خشك ماه و برای مناطق مدیترانه 4تا 

ی استان كرمانشاه درسمت غرب و جنوب غربی روراندگی )گسل( اصلی زاگرس قرار دارد. با توجه به واحدهای مهم قسمت عمده

سیرجان ساختار كلی زمین شناسی استان كرمانشاه را تشکیل  –ساختمانی ایران دو زون مهم ساختمانی یعنی زاگرس و سنندج 

ای استان كرمانشاه به طور كلی از دو بخش سردسیری و گرمسیری تشکیل شده است كه مناطق گرمسیری آن هدهد. خاکمی

ای دارد، ی ویژهی خاک چهرهدر نوار مرزی غربی و جنوب غربی به دلیل گسترش سازندهای مارنی، از نظر مواد تشکیل دهنده

  ا در سایر نقاط استان درصد آهك خاک بیشتر است.ها قابل توجه است، امبدین ترتیب كه مقدار گچ در این خاک

 

 

 

 

 

 

 

 : نمودار آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه )پاوه( 2شکل

 روش تحقیق

 –(، شناخت مناطق اكولوژیك ایران 9929ساز، های متنوع اعم از فلور ایران )خاتممنظور اجرای این تحقیق، از دادهبه

های متعدد و همچنین اطلاعات موجود در مركز تحقیقات كشاورزی و منابع طبیعی گردشی (، جنگل9997كرمانشاه )قیطوری، 

 باشد. بدین ترتیبهای مختلف بخش تحقیقات منابع طبیعی میها و پروژهاستان كرمانشاه استفاده گردید كه حاصل طرح

ای گونه هها و رویشگاهس از شناسایی عرصهی گونه گلابی وحشی در سطح استان كرمانشاه شناسایی شدند. پهای عمدهرویشگاه

منحنی آمبروترمیک پاوه
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 كرمانشاه استان هایجنگل در (.Pyrus spp)  وحشی گلابی انتشار الگوی/  011

 7555تا  9455، بین 9455تر از گردشی آغاز و بر مبنای عوامل فیزیوگرافی با توجه به سه دامنه ارتفاعی )پایین مورد نظر، جنگل

)یال، دره، دامنه و های مختلف زمین متر از سطح دریا(، جهات جغرافیایی )شمالی، جنوبی، غربی و شرقی(، فرم 7555و بالاتر از

در تحقیقی با عنوان  Howard and Mitchell (1985)مسطح(، حداقل سه تکرار برای هر یك از موارد فوق در نظر گرفته شد. 

ا نشان هگیاهی در نزدیکی شهر نیویورک واقع در آمریکا با هدف تعیین كاربری اراضی برای مدیریت بهینه جنگلژئومورفولوژی 

گاهی ها، نیاز رویشمکانی گیاهان در ارتباط مستقیم با عوامل فیزیوگرافی است. ضمن آنکه در مجموعه پژوهش دادند كه پراكنش

وندی )زهره  Q. brantii(، بلوط ایرانی 9915)خداكرمی و همکاران،  Acer monspessulanumهای مختلف جنگلی مثل كیکم گونه

حسنی و )خان Cerasus mahaleb و آلبالو وحشی (9994ر و ثاقب طالبی، ف)مهدی Q. infectoria مازو  (،9915و همکاران، 

 عوامل فیزیوگرافی، مبنای روش تحقیق بوده است. (9914همکاران، 

قطعه نمونه از مناطق  99اما با توجه به شرایط طبیعی و عدم حضور گلابی وحشی در تمام این ماتریس تركیبی، تنها  

غربی استان، سرفیروزآباد در جنوب تا جنوب شرقی استان كرمانشاه كه شرایط مورد نظر را داشتند، مورد پاوه و باینگان در شمال

های درختی و تمامی گونه متر مربع در نظرگرفته شد. در هر قطعه نمونه 9555عه قرار گرفتند. مساحت هر قطعه نمونه مطال

های قطر برابر سینه، ارتفاع كل، طول تنه و دو قطر عمود بر هم تاج برای گونه گلابی وحشی ای شمارش و مشخصهدرختچه

متر مربعی در مركز هر قطعه نمونه در نظر  955ای شکل در ضمن یك پلات دایره های مربوطه ثبت شدند.گیری و در فرماندازه

شناسی نیز در هر پلات یك پروفیل خاک تهیه گرفته شد تا تجدید حیات گونه مورد نظر شمارش شود. به منظور مطالعات خاک

ای هشناسی مورد آزمایشآزمایشگاه خاکهای خاک تعیین و از هر افق نمونه خاک برداشت شد و در و ضمن تشریح پروفیل، افق

 SPSSافزار ها با استفاده از نرم( قرار گرفتند. تجزیه و تحلیل آماری دادهECو pHروتین )تعیین بافت، ازت، فسفر، كربن آلی، 

با استفاده  و PCORDهای مربوط به هر پلات توسط نرم افزار شناسی در قالب دادهانجام شد و اطلاعات حاصل از آزمایشات خاک

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  (PCA)های اصلی ی مولفهاز تجزیه

 نتایج و بحث

 یشگاهیمختلف رو طیدر شرای گلابی وحشی كم یمشخصه ها یبررس

 11ی گلابی وحشی در سطح اطمینان گیری شدههای اندازههای جغرافیایی بر مشخصهنتایج تجزیه واریانس اثر جهت

متر، ارتفاع تنه با میانگین سانتی 5/92متر مربع، قطر برابر سینه با میانگین  19/99با میانگین  دار بود و سطح تاجدرصد معنی

متر از  9455-7555متر بیشترین مقدار را در جهت جغرافیایی غربی و دامنه ارتفاعی  11/1متر و ارتفاع كل با میانگین  22/9

گیری شده در یك شرایط رویشگاهی بدین معنی های اندازهشترین مقدار تمامی مشخصه(. بی9و  9سطح دریا داشتند )جداول 

متر از سطح  7555تا  9455است كه بهترین شرایط رویشی برای گلابی وحشی در جهت غربی، فرم دامنه و در دامنه ارتفاعی 
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جغرافیائی غربی وضعیت بهتری داشتند كه  گیری در جهتدریا فراهم است. با توجه به مطالب فوق، عوامل رویشی مورد اندازه

های رو به غرب توان در ورود جریانات غربی و برخورد با ارتفاعات منطقه ذكر كرد. به همین دلیل، دامنهعلت این وضعیت را می

ح و سطهای رو به شرق خشك و دارای نزولات جوی كمتری است. كمترین مقدار قطر برابر سینه دارای رطوبت بیشتر و دامنه

متر از سطح دریا است. ضمن آنکه دامنه شرقی فاقد پراكنش  7555تا  9455پوشش مربوط به دامنه شمالی و رنج ارتفاعی  تاج

 (.9گونه گلابی وحشی است )جدول 

 یوگرافیزیهای كمی گلابی وحشی در عوامل مختلف فمیانگین مشخصه سهیمقا :0 جدول

جهت  فرم زمین

 جغرافیائی

ارتفاعی دامنه 

)متر از سطح 

 دریا(

میانگین 

تعداد 

درخت در 

 پلات

قطربرابر 

سینه 

 )سانتیمتر(

ارتفاع تنه 

 )متر(

ارتفاع كل 

 )متر(

مساحت تاج 

 )متر مربع(

 59/9 95/5 71/9 14/91 9 9455پایین تر از شمالی یال

 17/1 15/5 44/9 99/75 9 9455پایین تر از شمالی دامنه

 54/2 19/9 17/9 11/99 4 7555تا 9455 شمالی دامنه

 51/5 95/7 11/5 4 9 7555تا 9455 شمالی دامنه

 19/99 11/1 22/9 55/92 4 7555تا 9455 غربی دامنه

 55/2 24/5 55/9 45/94 5 9455پایین تر از جنوبی دامنه

 99/1 99/5 59/9 99/99 9 7555تا 9455 جنوبی دامنه

 49/1 27/9 29/9 95 4 7555تا 9455 جنوبی دامنه

 41/2 99/5 91/9 57/99 1 9455پایین تر از شمالی دره

 41/97 95/5 24/9 91 5 9455پایین تر از شمالی دره

 54/9 47/9 59/9 45/99 4 7555تا 9455 شمالی دره

 95/4 77/7 99/5 17/97 4 7555تا 9455 شمالی دره

 17/2 75/9 924/5 97/95 5 7555تا 9455 غربی دره
 

 های رویشی گلابی وحشیآنالیز واریانس اثر فرم زمین بر مشخصه :2 جدول

 معنی داری میانگین مربعات درجه آزادی های رویشیمشخصه

 ns 595/5 411/11 7 قطر برابر سینه

 ns 519/5 119/5 7 ارتفاع تنه

 ns 995/5 275/9 7 ارتفاع كل

 ns 711/5 949/991 7 مساحت تاج

                                               ns      - اختلاف معنی دار نیست 

 آنالیز واریانس اثر جهت جغرافیائی بر مشخصه های رویشی گلابی وحشی :3جدول

 معنی داری میانگین مربعات درجه آزادی مشخصه های رویشی

 555/5٭٭  999/199 7 قطر برابر سینه

 ns922/5  591/5 7 ارتفاع تنه

 557/5٭٭  529/99 7 ارتفاع كل

 555/5٭٭  995/912 7 مساحت تاج

 اختلاف معنی دار نیست -     nsدرصد معنی دار،یك اختلاف در سطح  -     **                                           



 
 

 كرمانشاه استان هایجنگل در (.Pyrus spp)  وحشی گلابی انتشار الگوی/  012

های انجام دار بود و با توجه به بررسیدرصد معنی 11حیات نیز تاثًیر فرم زمین و جهت شیب در سطح اطمینان  در مورد تجدید

( در پژوهشی مشابه در مورد 9991همکاران ) پور وحمزه(. 5شده، شکل یال و جهت غربی وضعیت بهتری از نظر زادآوری داشتند )جدول 

 خودهای واقع در جهت غرب بیشترین تعداد را بهها، دامنهاز نظر تعداد پایهنوان داشتند كه ع در منطقه سپیدان استان فارساین گونه 

 های گسترش این گونه در رویشگاه سپیدان معرفی كردند.ها عامل شکل زمین را نیز از عاملداده بودند. آناختصاص 

 بی وحشیآنالیز واریانس اثر فرم زمین و جهت جغرافیائی بر زادآوری گلا :4جدول 

 معنی داری میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

 559/5**  922/97 7 فرم زمین

 555/5**  529/955 7 جهت جغرافیائی

 درصد معنی دار استیك اختلاف در سطح  -   **                                                    

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

نتایج حاصل از آنالیز عناصر خاک نشان داد كه بافت خاک در رویشگاه گلابی وحشی در فرم دره به طور كلی بررسی 

افت طور كلی بطور معمول در طبقات مختلف خاک رس وجود دارد. برای فرم دامنه بهمتوسط تا سنگین بود، به این معنی كه به

شود. در فرم یال نیز به طور كلی بافت خاک از متوسط ن  تبدیل میخاک در جهات مختلف از سطح به عمق از متوسط به سنگی

های مختلف دارای رس است و این به های جغرافیائی بافت خاک در لایهبه سنگین متغیر است. در سایر شرایط زمین و جهت

های رمه خاک در تمامی فكند. اسیدیتهایی با خاک سنگین به خوبی رشد میاین معنی است كه گونه گلابی وحشی در رویشگاه

( و بیشتر تمایل به حالت قلیائی دارد و به طور كلی از سطح به عمق 99/2تا  2های خاک كمی بالاتر از خنثی است )زمین و لایه

شود. میزان كربنات كلسیم در فرم دره به طور معمول از سطح به عمق افزایش دارد ولی در فرم دامنه میزان این تر میقلیائی

ی وسط كاهش دارد. درصد كربن آلی از سطح به عمق كاهش دارد كه در این مورد نیز استثناء وجود دارد، مثلا در ه در لایهماد

( درصد كربن آلی بیشترین مقدار را Cمتر ارتفاع از سطح دریا متعلق به دامنه جنوبی در لایه تحتانی )افق  9455-7555دامنه 

 (.4دارد )جدول 
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 های  سطحی تا عمیقهای خاک در لایهمیانگین مشخصه : 5جدول 

شماره 

 پلات

موقعیت قطعه 

 نمونه

 دامنه ارتفاعی

)متر از سطح 

 دریا(

 اسیدیته افق خاک

(pH) 

هدایت 

 الکتریکی

(EC) 

درصد كربنات 

كلسیم 

(CaCo3) 

 درصد

 كربن آلی

(٪O.C) 

 بافت خاک

 

9 

 

 دامنه جنوبی

 

 

7555- 9455 

A1 
B2 
C 

95/2 

25/2 

25/2 

19/5 

59/5 

99/5 

4/95 

79 

4/97 

92/9 

94/5 

72/5 

 رسی لومی

 رسی

 رسی لومی

 

7 

 

 یال شمالی

 

 9455پایین تر از

AO 
C 

49/2 

29/2 

49/5 

59/5 

4/55 

7/95 

95/5 

44/7 

 لومی

 رسی

 

9 

 

 

 دامنه جنوبی

 

 9455پایین تر از

A1 
B2 

45/2 

15/2 

7/9 

2/5 

72 

4/91 

4/9 

9/9 

 لومی

 رسی لومی

 

5 

 

 

 شمالیدره 

 

7555- 9455 

A 
C 

44/2 

44/2 

42/5 

92/5 

2/99 

4/92 

52/9 

59/9 

 رسی لومی

 رسی

 

4 

 

 دامنه شمالی

 

7555- 9455 

A1 
A2 
B 
C 

42/2 

59/2 

91/2 

19/2 

92/5 

49/5 

99/7 

9/5 

77 

71 

74 

71 

54/7 

4/7 

51/9 

9/9 

 شنی رسی

 رسی

 شنی رسی

 شنی رسی

 

1 

 

 دره غربی

 

7555- 9455 

A 
C 

49/2 

19/2 

19/5 

51/5 

79 

4/91 

15/9 

59/9 

 رسی لومی

 رسی لومی

 

2 

 

 

 دامنه شمالی

 

 9455پایین تر از

A 
C 

47/2 

49/2 

49/5 

94/5 

4/79 

9/55 

9/9 

9/9 

 رسی لومی

 رسی لومی

 

9 

 

 دره شمالی

 

 9455پایین تر از

A 
AC 
C 

99/2 

47/2 

19/2 

59/5 

59/5 

94/5 

4 

99 

4/99 

55/7 

54/9 

59/9 

 رسی

 رسی

 رسی

 

1 

 

 

 شمالیدره 

 

 9455پایین تر از

A1 
C 

7/2 

2 

97/5 

14/5 

4 

1 

11/9 

1/9 

 رسی لومی

 لومی

 

95 

 

 دره شمالی

 

7555- 9455 

A1 
AB 
C 

59/2 

99/2 

99/2 

11/5 

99/5 

55/5 

4/92 

2/49 

2/41 

94/7 

97/9 

19/5 

 لومی

 رسی

 شنی رسی

 رسی M2 59/2 5/5 7/57 59/9 9455 -7555 دامنه شمالی 99

 

97 

 

 دامنه جنوبی

 

7555- 9455 

A1 
A2 
C 

15/2 

14/2 

91/2 

51/5 

92/5 

94/4 

77 

55 

4/97 

12/9 

47/9 

99/7 

 رسی

 رسی

 رسی

 

99 

 

 دامنه غربی

 

7555- 9455 

A 
C 

49/2 

29/2 

49/5 

59/5 

4/55 

7/95 

95/5 

44/7 

 لومی

 رسی

 (PCAهای اصلی )مؤلفه آنالیز

ده های به دست آممیانگین وزنی گرفته شد، سپس داده های هر پروفیلاز عناصر افق ،های اصلیمؤلفهمنظور آنالیز به

ای هشناسی )میانگین وزنی عناصر در افق های مختلف( در پلاتهای خاکمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. با استفاده از ویژگی



 
 

 كرمانشاه استان هایجنگل در (.Pyrus spp)  وحشی گلابی انتشار الگوی/  014

درصد  171/55دهد كه ن میهای اصلی نشامورد مطالعه برای رویشگاه گلابی وحشی، آنالیز انجام شد. نتایج حاصل از آنالیز مولفه

 955/14شود. بنابراین در مجموع ی دوم بیان میدرصد توسط مولفه 921/79ی اول و ها توسط مولفهاز كل واریانس میان داده

 (. 1ها توسط دو مولفه اول و دوم بیان شده است )جدول درصد واریانس

 مقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی دو مولفه اول :  6جدول

 درصد واریانس تجمعی درصد واریانس مقدار ویژه مولفه

9 975/9 171/55 171/55 

7 599/9 921/79 955/14 

و  2ی اول و دوم مورد بررسی قرار گرفتند )جداول های مورد مطالعه در دو مولفههای خاک و پلاتبردارهای ویژه برای ویژگی

با  به ترتیب pHو  EC ،C اول همبستگی بیشتری دارند. به این صورت كه عناصر ینسبت به مولفه شیمیایی خاکعناصر (. 9

كه با محور اول  صوصیات شیمیایی خاکدارای همبستگی مثبت با محور اول هستند )بیانگر خ 129/7و  141/9، 999/5مقادیر 

با سمت مثبت محور  (Sand) با سمت منفی محور اول و شن (Caco3) آهك و ، سیلت(Clay)رس  .(خوبی قابل تفسیر هستندبه

 .(2)جدول  دوم همبستگی دارند. محور دوم تا حدودی بیانگر خصوصیات فیزیکی خاک است

 های خاکاول برای ویژگی یبردارهای ویژه دو مولفه :  1  جدول

 صفات اول یمولفه دوم یمولفه

919/5- 129/7 PH 

997/5- 999/5 EC 

229/5- 559/7- Caco3 

755/5- 141/9 C 

955/9- 499/5- Clay 

952/7 415/9- Sand 

945/5- 129/7- Silt 

 

 پلاتهای مورد مطالعه اول برای یبردارهای ویژه دو مولفه  :1جدول 

 پلاتشماره  مولفه اول دوممولفه 

5751/9- 5977/9 9 

5271/5- 9951/5 7 

4915/5- 5911/9- 9 

5999/9- 9595/5 5 

1157/9 9529/9 4 

9559/9- 9719/5 1 

5179/5- 9151/5 2 

4991/5 4911/5 9 

1911/5 2999/4- 1 

9295/5- 1994/5 95 

7979/5- 9151/5 99 

7999/9 5951/9 97 

5271/5- 9951/5 99 
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)دامنه شمالی( با سمت مثبت محور اول همبستگی  99)دره شمالی( و  95های شمارهشود پلاتمشاهده می 7كه در شکل چنان

)دامنه   4)دامنه جنوبی( و  97های )دامنه جنوبی( به ترتیب با سمت منفی  محور اول، پلات 9)دره شمالی( و  1های دارند، پلات

)دامنه غربی( با سمت منفی  99)یال شمالی( و  7)دره شمالی(،  5)دره غربی(،  1های شمالی( با سمت مثبت محور دوم و پلات

 محور دوم همبستگی دارند.

 

 

 دوم محورهای اول ودر  پلاتها: جایگاه 3شکل

 های زمین و جهات جغرافیائی مختلفتجزیه و تحلیل اطلاعات خاک و تلفیق آنها با شرایط رویشی گلابی وحشی در فرم

نیز قابل توجه است. با توجه به همبستگی عناصر خاک و قطعات نمونه مورد بررسی با محورهای اول و دوم بای پلات حاصل از 

ی شمالی تحت تاثیر قرار ، پارامترهای رویشی گلابی وحشی را در درهpHو  EC  ،Cهای اصلی، عناصر شیمیایی آنالیز مولفه

ی و دره ی غربهای یال شمالی، دامنهترتیب پارامترهای رویشی گلابی وحشی را در فرمدهند و عناصر فیزیکی سیلت و رس بهمی

و تاثیر  pHو  EC  ،Cی خاک رویشگاه گلابی وحشی، تاثیر مثبت عناصر شیمیایی كنند. نتیجه كلی مطالعهشمالی متأثر می

ر فیزیکی سیلت و رس در لایه سطحی دهد. همچنین عناصرا در پارامترهای رویشی گلابی وحشی نشان می CaCo3منفی 

ای هبدین معنی كه پارامترهای رویشی گلابی وحشی در خاک خاک، بر پارامترهای رویشی گلابی وحشی تاثیر مثبت دارند،

( كه عنوان داشتند شکل زمین و حاصلخیزی 9991پور و همکاران )حاصلخیز وضعیت مناسبتری دارند. این نتیجه با تحقیق حمزه

 گاه گونه گلابی وحشی است تطابق دارد. عوامل موثر در تعیین گسترشخاک از 

Axis 2 

Axis 1 

 

p1 

p2 
p3 

p4 

p5 

p6 

p7 

p8 
p9 

p10 
p11 

p12 

p13 

 



 
 

 كرمانشاه استان هایجنگل در (.Pyrus spp)  وحشی گلابی انتشار الگوی/  016

 ی كلیگیرنتیجه

ه های غربی و شمالی و دامنبا توجه به نتایج فوق بهترین شرایط رویشی برای گونه گلابی وحشی در فرم دامنه، جهت

تیپ رویشی در  7آهك فراهم است. در این شرایط رویشی های حاصلخیز و كممتر از سطح دریا با خاک 7555تا  9455ارتفاعی 
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Distribution pattern of Wild pear (Pyrus spp.) in the forests of Kermanshah province of Iran
 

2Kh. Sagheb Talebi*, 1A.A. zohrevandi 

 

 

Abstract0 

In this paper, the propagation pattern of wild pears (Pyrus spp.), in Kermanshah province, has been 

investigated. First, by collecting sample data from 1000 m2 of plots, the distribution of the considered specie (the 

number in a plot) was determined in different lands of Kermanshah. Then, the distribution areas were classified 

into three altitudinal ranges (>1500, 1500-2000, < 2000m a.s.l.), four geographical directions (North, South, West 

and East) and also different land forms (Valley, Slope, Slope edge and Flat). To gather informations, some 1000m2 

plots were established in each mentioned situation at least with three replications. To consider the density of the 

studied species (the presence of the desired tree in a group in a plot). Results showed that Slope form with west 

aspect at a range of 1500m to 2000 m a.s.l.  prepared the best position for distribution of Pyrus spp.. Also Principle 

Component Analysis(PCA) of soil in Pyrus spp. showed, positive effect of chemical elements such as: EC ,C,pH 

and negative effect of Caco3 on growth parameters of Pyrus spp. were indicated Mean while physic elements such 

as: Silt and Clay preferred positive effect on growth parameters at surface layer.  

 

Keywords: Principle Component Analysis (PCA), Pyrus L., Site demand, Zagros forests. 
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