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 هاتدوین و شرایط پذیرش مقالهراهنمای 
 هدف

 به ،الزهرا دانشگاه به وابسته پژوهشی-علمی نشریه ،Applied Biology انگلیسی نام با كاربردی شناسی زیست تخصصی مجله
 شود.می منتشر  بار 5 سالی كاربردی علوم زمینه در تخصصی دانش ترویج و آگاهی افزایش ها،پژوهش نتایج انتشار منظور

 مجله با مرتبط موضوعات
 "املك مقاله" صورت به دقیق داوری از پس است كاربردی شناسی زیست یزمینه در تحقیقات ینتیجه كهرا  مقالاتی مجله

 رساند.می چاپ به

 نشر قوانین
قبلا در سایر مجلات چاپ و یا همزمان به مجلات دیگر ارسال شده باشد. مقالاتی كه فقط مقالات ارسال شده به مجله، نباید  -

 اند، مستثنی هستند.آنها در مجامع علمی داخلی و خارجی ارائه و چاپ شده یچکیده

 مقالات باید دارای متن كامل فارسی و خلاصه انگلیسی باشند. -

 دارند كامل اختیار  یا هر گونه ویرایش مقاله،اعضای هیئت تحریریه در پذیرش، عدم پذیرش  -

 باشد.مسئولیت علمی مطالب ارائه شده، به عهده نگارنده )گان( مقاله می -

 تواند تحت نظر نویسنده مسئول تغییر كند.اسامی نگارندگان می -

 شوند.مقالاتی كه مطابق راهنمای نگارش مقاله تهیه نشوند، به نگارندگان عودت داده می -

مقالات دریافت شده پس از داوری توسط داوران تخصصی و پذیرش علمی از سوی اعضای هیئت تحریریه، با رعایت نوبت به  -

 رسند.چاپ می

 فرمایید: توجه زیر نکات به حتما مقاله ارسال از پیش
 مقاله به زبان فارسی پذیرفته خواهد شد. -

( به دبیرخانه ارسال شود. مقالاتی كه از طریقی به جز http://jab.alzahra.ac.ir مقاله فقط از طریق پایگاه اینترنتی مجله ) -

سایت ارسال شوند، در جلسه هیئت تحریریه بررسی نخواهند شد. تمامی مراحل داوری نیز از طریق سایت مجله قابل پیگیری 

 است.

 نآ فرم، اسکن و نگارندگان تمام امضای از پس و تکمیل مجله، سایت در را فرم تعهدنامه اله،نگارندگان همزمان با ارسال مق -

 .نمایند ارسال مجله سایت طریق از مقاله همراه به را

گذاری، رسم جدول، شکل، نوشتن ه صحیح نگارش از جمله اصول نقطهتمامی نکات مربوط به شیوهای ارسالی باید در مقاله -

 منابع و ...به دقت رعایت شود.

نامه دانشجویی باشد، این موضوع در پاورقی صفحه اول با ذكر نام استاد )استادان( راهنما و  چنانچه مقاله بخشی از پایان -

 دانشگاه مربوطه قید شود.

های شود پیش از ارسال مقاله، از استاد راهنمای خود تقاضا نمایند كه آن را مطالعه و كاستیدانشجویان محترم توصیه میبه  -

 آن را رفع نمایند.

ها، شماره ل، شکلبه بالا به عدد نوشته شوند )به استثنای اعداد جداو 95در متن مقاله، اعداد صفر تا نه به حروف و اعداد  -

  ها(.گذاری فرمولارهمنابع و شم

 (.گیرد قرار اعداد چپ سمت در % علامت كه اهشکل و اهجدول استثنای به) شود نوشته درصد كلمه با % علامت مقاله، متن در -

ت سال شمسی برای مقالااشوند(، میانگلیسی كه بر اساس سال میلادی بیان  یها و چکیدهجز جداول، شکلهدر متن مقاله )ب -

 .و سال میلادی برای مقالات انگلیسی بیان شوند فارسی

های بندیبر اساس سیستم دوفامی طبق جدیدترین طبقه( باید ها،جانوران، میکروب اسامی علمی )از جمله نام گیاهان -

http://ijws.areeo.ac.ir/
http://ijws.areeo.ac.ir/data/ijws/news/Form-Taahod-nameh.pdf
http://ijws.areeo.ac.ir/data/ijws/news/Form-Taahod-nameh.pdf
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اما در متن،  ( درج شوند،authorگذار )د. این اسامی در عنوان و چکیده بدون ذكر نامنبا حروف ایتالیك نوشته شوسیستماتیکی و 

( و به صورت غیر ایتالیك Linnaeus یبه معن L .گذار )به عنوان مثالذكر مخفف نامهمراه شود، میآنجا كه برای اولین بار ذكر

 گذار باید طبق استاندارهای مربوطه نوشته شود.گذار اشاره نشود. اسم نامنوشته شوند و در صورت تکرار در متن، دیگر به نام

( منظور Spaceها یك فاصله )میان كلمه و نقطه ).(، كاما )،(، علامت سوال )؟( و پرانتز )( فاصله نباشد و بعد از این علامت -

 شود.

 های فارسی استفاده شود. در نگارش مقاله تا حد امکان، از واژه -

( صفحه كه واژه مورد Footnoteدر موارد ضروری، اصطلاح خارجی در متن مقاله به زبان فارسی نگاشته و خواننده به زیرنویس )

 Times   زیرنویس مربوطه و با قلمنظر به زبان اصلی نوشته شده، هدایت شود. عدد هر زیرنویس در قسمت بالا و سمت چپ 

New Roman 10 آغاز شوند. 9در هر صفحه از عدد  نازک درج شود. اعداد زیرنویس 

(. در Goodman , (2003 باشد مانند  انتشار سال و نگارنده( كوچك نام ذكر بدون) خانوادگی نام شامل متن درون منابع -

از هم جدا و سپس سال انتشار ذكر شود  &ه باشد، نام خانوادگی آنها با علامت صورتی كه منبع مورد استفاده دو نگارنده داشت

2001)  Tharp,  & Kells در منابع با بیش از دو نگارنده، تنها نام خانوادگی نگارنده اول به همراه واژه .) et al ,. سال سپس و 

توان به نام فارسی نگارنده اشاره كرد، اما بلافاصله در پرانتز باید (. در متن مقاله میFernandes et al., 2001)  شود ذكر انتشار

( معتقد است.....و یا به اعتقاد Petrak (1953 ,نام خانوادگی آن به انگلیسی به همراه سال انتشار را نوشت. به عنوان مثال، پتراک 

 (. Shimi et al . , (2005شیمی و همکاران 

- .et al و به نقطه ختم شود.ایتالیك است و حتما باید لاتینی ای  اژهو 

 تهیه شود.  doc.*و با پسوند Microsoft Word 2007افزار  متن مقاله با نرم -

متری از چهار طرف و سانتی 4/7( با حاشیه 4Aمتر )سانتی 2/71×  79روی كاغذ سفید به ابعاد  صورت الکترونیك به مقاله -

و در  گذاری شود ها و زیرنویس آنها( تهیه و تمام صفحات آن پشت سر هم شماره)به جز جداول، شکل 4/9متن فاصله خطوط 

 هر صفحه شماره خط نوشته شود.

نازنین معمولی هر صفحه در وسط و پایین صفحه و با قلم  باشد. شمارهصفحه می 94تعداد صفحات قابل قبول مقاله، حداكثر  -

 باشد. 97و فونت 

  Boldغیر نازک، قلم و  Bold توپر، باشد. منظور از قلم Times New Romanو قلم انگلیسی نازنین  قلم فارسی مورد استفاده،-

 .است

 .است كوچکتر فارسی  اندازه قلم انگلیسی در تمام موارد، دو سایز از قلم-

 متر باشد. سانتی 72/9( به اندازه Indentابتدای هر پاراگراف به صورت تورفته ) -

 جزییات شرح با مقاله تدوین
 انگلیسی. Abstract  و )اختیاری(، منابععناوین -

 توپر97 چین، چپ انگلیسی: توپر، 95چین،  : راستفارسی عناوین اصلی -

 )نه مقدمه:(. مقدمه پس از عناوین اصلی، نیازی به استفاده از دو نقطه ):( نیست. مانند-

 شوند.سایر عناوین، عناوین درجه دوم و سوم محسوب می -

 .شوند جدا مطلب از):(  نقطه دو با سوم، درجه عناوین  پس از عناوین اصلی و درجه دوم، ادامه متن از سطر جدید آغاز شود. اما-

 سپاسگزاریكلی،  گیرینتیجه نتایج و بحث )با هم(، ها،مواد و روش مقدمه، چکیده، :ترتیب اصلی به

 تمام عناوین اعم از اصلی، درجه دوم و سوم، توپر باشند.-

 توپر Times new Roman 79چین، وسط :انگلیسی توپر، نازنین  95چین، وسط :فارسی مقاله: عنوان -9

 بالای و چپ سمت در توپر 99 نگارنده، هر شماره شوند. جدا هم از ویرگول با توپر، 99 چین، وسط :فارسی نگارندگان: نام-7
 مسئول نگارنده نام (superscript) بالای و راست سمت در )*( ستاره علامت درج (،superscript صورت به) خانوادگی نام
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  نگارنده هر شماره شود. استفاده and ربط حرف از نگارنده آخرین از قبل .شوند جدا هم از ویرگول با توپر 1 :انگلیسی مکاتبه،
  (،superscript صورت )به خانوادگی نام بالای و چپ سمت در

  پاورقی در نازک 1 چین، وسط انگلیسی: نازک، 99 چین، وسط فارسی: نویسندگان: آدرس-9

 ذكر از پس مبهم. اختصاری علائم فاقد ،كلمه 955تا755 حداكثر پاراگراف، یك در تنها  ایتالیك و نازک 79 :فارسی چکیده:-5
نازک و تنها در یك  97(: Abstarct) انگلیسیای به اهمیت پژوهش، روش و نتایج شود. اهمیت موضوع در یك سطر، اشاره

  .فارسی، فاقد علائم اختصاری مبهمپاراگراف ، ترجمه دقیق و علمی چکیده 

 توپر(. Key words( ):95) انگلیسی توپر و ایتالیك (، 97: )فارسیهای كلیدی: واژه -4

 های كلیدی فارسی و انگلیسی، به ترتیب حروف الفبا مرتب شوند.واژه-

ناد به جدیدترین منابع، اشاره دقیق به با است معمولی ، محتوی بررسی منابع كامل با تاكید به آن موضوع خاص و 97مقدمه: -1

 اهمیت تحقیق و هدف بررسی.

 شرح ،نمونه آوری جمع محل تحقیق، اجرای سال و محل جمله از هاروش و مواد دقیق توضیح ،معمولی 97ها: مواد و روش -2
 اشاره استفاده مورد منبع به تنها و نیست روش كامل ذكر به نیازی متداول، هایروش از استفاده صورت در كار. روش دقیق
 شود.

 اصلح نتایج و انجام ،نتایج از كاملی تحلیل شود. اشاره موضوع آن با مرتبط منابع جدیدترین به ، معمولی 97 بحث: و نتایج-9
 شود. مقایسه هاپژوهش سایر نتایج با آزمایش از

 شود. استفاده متریك سیستم از مقادیر و اوزان بیان برای-

 هاشکل و جداول تهیه برای ضروری نکات-

 كرد. بیان راحتیهب را )نتیجه( آمده دستهب اطلاعات نتوان كه است مجاز هنگامی تنها شکل و جدول از استفاده -

 پایین رد هازیرنویس یا اختصاری علائم نباشد. مقاله متن به مراجعه به نیاز كه نحوی به باشد گویا باید شکل و جدول عنوان 
 . شوند معرفی شکل یا جدول

 شوند. ارائه جدول و شکل صورت دو هر به كه نباشند هاییداده یعنی شوند، داده نمایش شکل یا و جدول بصورت یاها داده-

 تند،هس تصویر جنس از كه هاییشکل و طراحی ساده بافت با سفید، و سیاه بصورت هستند، نمودار جنس از كه هاییشکل-
 شوند. ارسال بالا، كیفیت با و سایه بدون

المقدور بلافاصله ارائه شوند و ارائه آنها به صفحات بعد موكول  شود، حتیدر هر قسمت كه به یك جدول یا شکل اشاره می-

 نشود.

 بگیرد. جا مجله صفحه یك در حداكثر كه شود تنظیم طوری شکل یا جدول ابعاد -

 و عمودی خطوط یبقیه و جدول( دهنده پایان آخر خط و جدول سرتیتر دهنده نشان شود.)دوخط رسم افقی خط 9با جدول-

 شوند. فعال غیر افقی

 دو تا تنها بودن، اعشاری صورت در اعداد باشد. (نازک 95 چین، وسط) انگلیسی ها،شکل و جداول درون متن و اعداد تمامی -
 باشد. داشته ادامه اعشار رقم

 Bold) )  توپر 99 چین وسط عنوان باشد. فارسی زبان به شکل( پایین )در شکل و جدول( بالای )در جدول عنوان -

 باشد. نازک 9 نازنین فارسی ها،شکل و جداول زیر اختصاری علائم و زیرنویس -

 شود. ارائه متن در مناسب درجای هاشکل -

 شود. حذف هاشکل اطراف كادر-

 معمولی. 97 نازنین است، اختیاری سپاسگزاری: -1

 .معمولی  97 منابع: -95

 Hanging صورت به مترسانتی 4/5 اندازه به و شوند تنظیم الفبا حروف حسب بر باشند، شماره بدون مقاله، پایان منابع تمام -
 داشته باشند. تورفتگی
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 ها كامل نوشته شوند.عنوان مجله -

 ت مربوطه مراجعه شود . مجلا سامانهمجلات علمی، به یا كامل های اختصاری استاندارد )برای استفاده از نام   

 (.A.D.C  )مثال: نباشد فاصله نگارنده، یك های اولبین حروف اختصاری نام -

 شود. استفاده under publishingعبارت از سال، ذكر جای به اند،نشده چاپ هنوز كه هاییمقاله به استناد برای -

 .شود توجه ویرایشی و جداكننده علائم به حتما و عمل زیر الگوی مطابق فقط منبع، نوع حسب بر -

 نشریات -
 .صفحات شماره (:شماره) جلد نشریه، عنوان .مقاله عنوان (انتشار )سال (.ها) نام  خانوادگی، نام نویسنده: یك با الف(

Wilson, R.G.J. )1981  (Weed control in established dryland Alfalfa  )Medicago sativa).Weed science 29: 615-618. 

   :نویسنده دو با (ب

Pline, W.A. and Wilcut, J.W. (2007)  Tolerance and accumulation of shikimic acid in response to glyphosate  

   applications in glyphosate-resistant and  nonglyphosate-resistant cotton (Gossypium hirsutum L.). Journal of 

Agriculture Food and Chemistry  50: 506–512. 

 .بیاید ویرگول اول، نویسنده كوچك نام از بعد كه این جز بالاست، مشابه نویسنده: دو از بیش با ج(

Arregi, M.C., Sanchez, D. and Scotta, R. (1998) Weed control in established Alfalfa (Medicago sativa) with 
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  صفحات. تعداد ناشر، .كتاب انتشار(نام نام)سال خانوادگی، نام فارسی: كتاب الف(

 حرف با اولی كه Pp سپس و صفحات تعداد،ناشر ها،چاپ تعداد ذكر كتاب، نام انتشار(، نام،)سال خانوادگی، نام انگلیسی: كتاب ب(
  انتشار. شهرمحل سپس واست كوچك حرف با دومی و بزرگ

Ahrens, W.H. (1994)  Herbicide Handbook. 7th edn. Champaign, IL: Weed Science Society of America Pp 224 . 

los Angeles. 
 ود.ب خواهد نشریات مشابه آن، نویسندگان نوشتن یطریقه باشد، داشته نویسنده دو از بیش یا دو كتاب كه صورتی در ج(

 ناشر .كتاب عنوان مقاله، صفات تعداد .نظر مورد مقاله نام انتشار( سال )(ها) نام خانوادگی، نام  كتاب: یك در ایمقاله-

 (.بزرگ انگلیسی حروف با ناشر كلمات) 

Baver, L.D. and Gardner, W.H. (1972) Flow in stratified soil systems. Pages 343–345 in Baver LD, ed. Soil Physics  
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 صفحات ارهشم قید با و شود ترجمه انگلیسی زبان به مقاله عنوان است لازم است، شده چاپ لاتین غیر ای به الفبایی مقالهوقت -
 شود. قید پرانتز در روسی مانند آن اصلی زبان ،

 وانعن به است موجود مجله سایت در و شده تهیه حاضر راهنمای براساس كه استاندارد مقاله یك از محترم گاننگارند درپایان -
 .نمایند استفاده الگو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

صفحه                                                                                                                                     فهرست                       

 (.Euphorbia helioscopia L)بررسی تأثیر عوامل اكولوژیکی و ادافیکی برمواد مؤثر گیاه فرفیون

 1..................................................................................................................................................سیده مباركه حسینی، محمدعلی ابراهیم زاده ،ناصر جعفری
 

سیکلید زندانی   بچه ماهی های رشد و بازماندگیاثر سطوح مختلف سین بیوتیك بایومین ایمبو بر شاخص

(Amatitlania nigrofasciata) 

 74.............................................................................................................................،شایان قبادی فردحسینیمهدی ،سید منوچهریحامد ، رضا چنگیزی
 

 های كیفی، زیستی و جمعیتیتالاب بزنگان با استفاده از شاخصارزیابی سلامت 

 92.........................................................................................................................................................علی حیدری، امید صفری، حمیدرضا احمدنیای مطلق
 

 های نفتیهای حاوی آلایندهی فنول در خاکكنندههای تجزیهغربالگری و جداسازی برخی از باكتری

 47...............................................................................................................................................................................فائزه ربانی، وهب جعفریان، احمد آسوده  
 

  Sargassum boveanum ایقهوه جلبك آلژینات میزان و زنده توده بر نوری دوره و نور شدت دما، اثرتغییرات

 25...................................................................................................................................................كرمانشاهی حدیثه معنوی، خواه نجات پریسا رفیعی، فرناز

 

ار تحت ویست موش صحراییدر  كبد و كلیه های خون و آسیب شناسی بافترازیانه و زنیان بر متابولیت هایاثر اسانس

 شرایط تنش القایی دگزامتازون

 95 ..................................................................................زاده.................... عبداله سعیده طالبی، اردشیر مهدوی، امیرحسین عباسی، ربابه ریاسی، احمد

 كفزی  مهرگان بی بزرگ های شاخص اساس بر فارس استان آغاج قره رودخانه آب كیفیت

 11................................................................................................................................................................زمانپور مهرداد چمنی، عاطفه شهرادنیا، حمیدرضا
 

 ایران ماهیان كفال از گونه ده در فلس ریختی هایویژگی

 999...............................................................................................................................................یگانه علوی صادق محمد زاده، قاسم جواد فیروزی، نسیبه
 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ایران مركزی، استان تفرش،) بازرجان منطقه دارویی گیاهان
 977..........................................................................................................................................نژادقهرمانی فرخ توكلی، زهرا جلالی، سحر محمدی، محمد

 

( بر آسیب كبدی القاشده توسط دیازینون .Althaea officinalis L)ی الکلی گل ختمی اثرات محافظتی عصاره

 در همستر نر بالغ

 994..........................................................................................................................................................الهام صالحی ،زهرا لطفی، بادمجید مروتی شریف آ

 



 
 

 )س(الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی فصلنامه

 9911 پاییز، 9شماره  ، 99دوره 

 

 
 

 گیاه فرفیونكولوژیکی و ادافیکی برمواد مؤثربررسی تأثیر عوامل ا

(Euphorbia helioscopia L.) 

 3، محمدعلی ابراهیم زاده2مباركه حسینی، سیده 0*ناصر جعفری

 0چکیده

 می كار به سنتی طب در دنیا سراسر در كه است مهم دارویی گیاهان از یکی (.Euphorbia helioscopia L)  فرفیون گیاه   

 منظور نای برای. گرفت صورت گیاه این ی مؤثره مواد بر ادافیکی و اكولوژیکی عوامل تأثیر بررسی منظور به تحقیق این. رود

 از استفاده با عصاره سپس. گردید آوری جمع تکرار 9 با و( متر 791 و 151 ،9919) متفاوت ارتفاع با منطقه 9 از فرفیون گیاه

 به ستینكوئر منحنی اساس بر فلاونوئید و اسید گالیك استاندارد منحنی اساس بر آن فنول میزان و شد تهیه اسیدی متانول

. شد بررسی احیاكنندگی قدرت و اكساید نیتریك ،DPPH اندازی دام به روش 9 به اكسیدانی آنتی فعالیت چنین هم. آمد دست

 این از اصلهح نتایج. دارد بستگی آن فلاونوئید و فنول میزان به عصاره زیستی فعالیت كه است داده نشان وضوح به مطالعه این

 بالاترین در و اكساید نیتریك آزمون در را اكسیدانی آنتی فعالیت بهترین چالو، ی منطقه فرفیون گیاه كه دهد می نشان مطالعه

 عصاره توانایی كه داد نشان نتایج چنین هم. باشد می دارا دیگر ی منطقه دو به نسبت( لیتر میلی بر میکروگرم 955) غلظت

 ایشافز با و است غلظت به وابسته اكساید نیتریك آزاد های رادیکال مهار در بررسی مورد ی منطقه سه در فرفیون گیاه های

 و لفنو محتوای دارای فرفیون، ی گونه كه داد نشان مطالعه این نتایج. یابد می افزایش ها آن رادیکالی ضد فعالیت غلظت

 .برد بهره دارویی گیاهی ی گونه یك عنوان به آن از توان می كه است  بالایی نسبتآ اكسیدانی آنتی فعالیت و كل فلاونوئید

 تركیبات ثانوی، عوامل اكولوژیکی، فرفیون، فعالیت آنتی اكسیدانی، قدرت احیاكنندگی. های كلیدی:واژه

 مقدمه 

امروزه استقبال گسترده عامه ی مردم از داروهای گیاهی به دلیل عوارض خطرناک داروهای سنتتیك، پژوهشگران را 

 تركیبات موثره ی گیاهان دارویی و خواص احتمالی آن ها وا داشته استبه تلاش در راستای احیای طب سنتی و شناسایی 

(Shaghaghi et al., 2019) . اخیراً تحقیق و پژوهش بر روی گیاهان دارویی از نظر خواص آنتی اكسیدانی آن ها كه می تواند به
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 ... فرفیون گیاه ی مؤثره برمواد ادافیکی و اكولوژیکی عوامل تأثیر بررسی/  01

 (.9919است )رهباریان و همکاران،  عنوان عوامل مؤثر در بهبود سلامتی انسان مطرح باشد، مورد توجه محققان قرار گرفته

گیاهان دارویی منابع ارزشمندی از آنتی اكسیدان های طبیعی از قبیل برخی ترپنوئیدها و تركیبات فنلی هستند، به طوری كه 

 امروزه مورد توجه بسیاری از كشورهای پیشرفته ی جهان قرار گرفته است و به عنوان مواد اولیه برای تبدیل به داروهای بی

در حالت كلی آنتی اكسیدانت به ماده ای اطلاق می شود كه (. (Khoshsokhan et al., 2015خطر برای انسان تلقی می شوند 

بتواند در غلظت های كم با سوبستراهای اكسید شونده رقابت كند و به طور معنی داری اكسیداسیون آن سوبسترا را به تأخیر 

ا موجب افزایش سیستم ایمنی بدن می شوند و در نتیجه میزان عفونت را در بدن كم می بیندازد یا مهار كند. آنتی اكسیدان ه

كنند. بسیاری از بیماری ها مانند سرطان، آلزایمر، پاركینسون، دیابت و بیماری های قلبی كه با تخریب اكسایشی سلول ها در 

 .  (Jayaprakasha & Tanil selvi, 2003)ش داده اند ارتباط می باشند، اهمیت استفاده از آنتی اكسیدان ها را به شدت افزای

گیاهان گروه بزرگ و متنوعی از تركیبات آلی به نام تركیبات ثانوی را تولید می كنند كه توسط انسان به عنوان تركیب 

دارویی مصرف می شوند. تركیبات ثانوی گیاهان تركیباتی هستند كه توسط سلول های گیاهی تولید می شوند، اما غالباً به 

می رسند و مستقیماً در مراحل رشد و نمو یا تولید مثل موجود زنده شركت نمی كنند و شامل اسانس ها، مصرف خود گیاه ن

مواد معطر، مواد مؤثره دارویی، حشره كش ها، علف كش ها، قارچ ها، هورمون های گیاهی و مواد آللوپاتیك می باشند. متابولیت 

هستند. گیاهان دارویی از لحاظ میزان متابولیت های ثانویه بسیار غنی  های ثانویه جزء گرانبهاترین تركیبات شیمیایی گیاهی

می باشند. كشور ایران نیز جزء كشورهای غنی از منابع گیاهان دارویی در جهان به شمار می رود كه دارای تنوع بالای شرایط 

 زیستگاهی برای انواع این گیاهان می باشد.

رشد گیاهان دارویی و هم چنین كیفیت و كمیت مواد مؤثره ی آن ها مستقیماً تحت تأثیر دو عامل اساسی محیط و 

ژنتیك می باشد. تغییرات اقلیمی و محیطی دارای اثراتی روی تمامی موجودات زنده شامل گیاهان و برهم كنش های میان آب 

فاكتورهای تغییر دهنده ی شرایط حاكم بر بوم نظام ها، می توان به ارتفاع  و هوا و گیاهان دارویی می باشد. از جمله مهم ترین

از سطح دریا اشاره كرد. تغییرات گرادیان دما در اثر تغییر ارتفاع از مهم ترین عوامل مؤثر در زندگی گیاهان می باشد. به طوری 

ات، عواملی چون دما، رطوبت نسبی، سرعت باد، میزان كه با افزایش و یا كاهش ارتفاع و به دلیل وجود شرایط اقلیمی در ارتفاع

آب در دسترس و حتی تابش دریافتی نیز تغییر می كند. در ارتفاعات به دلیل تشعشعات بالا، دمای پایین، تغییرات سریع دما و 

یاهان برای رشد گكاهش فشار جزئی كربن دی اكسید، شرایط نامساعدی برای انجام عمل فتوسنتز ایجاد می گردد كه می تواند 

 .((Oncel et al., 2004محدود كننده باشد و یا حتی موجب افزایش روند مقابله ی تركیبات ثانوی با تنش ایجاد شده گردد 

خصوصیات مختلف خاک بر چگونگی رشد و نمو و نیز بر میزان مواد مؤثره ی گیاهان تأثیر دارد ولی نمی توان مثلًا 

میایی یك خاک از این نظر اكتفا نمود. كاشت و تکثیر یك گونه ی گیاه در خاک های كاملًا فقط به خصوصیات فیزیکی یا شی

مشابه ممکن است منجر به حصول نتایج متفاوتی از نقطه نظر مواد دارویی یا حتی چگونگی رشد و نمو گردد. عناصر غذایی 
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 یراتی در عملکرد محصول می شوند و كیفیت و كمیتخاک با تأثیری كه بر رشد رویشی و زایشی گیاهان دارویی دارند باعث تغی

         .  (Grudwald & Buttei, 1996)مواد مؤثره ی آن ها را نیز تحت تأثیر قرار می دهند 

 Al-Younis et)گونه تشکیل شده است  955جنس و بیش از  955فرفیون خانواده بزرگی از گیاهان می باشد كه از 

al., 2009) .فرفیون گیاهی یك ساله و دو لپه از تیره یEuphorbiaceae   می باشد. و به عنوان یك علف هرز مهم در پهنه ی

اكثر مناطق اروپا، شمال آفریقا و كشورهای شرق آسیا به ویژه در  وسیعی از مناطق به خصوص مناطق گرمسیری جهان شامل

هند و مالزی پراكنده هستند. تعداد زیادی از تركیبات ثانوی در گیاه فرفیون وجود دارد كه شامل تری ترپنوئیدها، دی ترپنوئیدها، 

این مطالعه فعالیت آنتی اكسیدانی و مقدار . در (Pieroni et al., 2004)فلاونوئیدها، تانن ها، استروئیدها و چربی می باشد 

منطقه با ارتفاع متفاوت جمع آوری تا به بهترین  9تركیبات فنلی و فلاونوئیدی عصاره های متانولی حاصل از گیاه فرفیون از 

 شرایط برای بالاترین میزان فعالیت آنتی اكسیدانی گیاه بررسی شود.

 مواد و روش ها 

متر  9919ندران، از سه منطقه با ارتفاع های متفاوت به ترتیب از روستای عالی كلا با ارتفاع گیاه فرفیون در استان ماز

جمع  9911متر از شهرستان ساری در بهار  791متر از شهرستان كیاسر و روستای گلورد با ارتفاع  151و روستای چالو با ارتفاع 

خشك شدند. نمونه های خشك شده پس از پودر شدن در آوری و بعد از شستشو توسط آب در محیط سایه در هوای آزاد 

به منظور عصاره گیری از روش  . (Stark et al., 2008)یخچال نگهداری و برای آزمایش های بعدی مورد استفاده قرار گرفت

مخلوط شد. میلی لیتر متانول  45گرم از اندام خشك )ریشه، ساقه و برگ( گیاه با  94خیساندن استفاده شد كه در این روش 

 كردن با صاف عمل سپس شد زده هم ساعت یك بار 4 الی 5 هر و شد داده قرار دمای اتاق ساعت در 75محلول فوق به مدت 

 میلی 45 زدایی گردید سپس وكلروفیل تغلیظ  (Rotavapor® R-100)روتاری از با استفاده شد و انجام صافی كاغذ از استفاده

 شد.  مقطر اضافه آب آن به لیتر

 .(Rabie, et al., 2012)شد  داری نگه گراد درجه سانتی 5 دمای در عصاره و صاف فوق محلول مجدداً

 اندازه گیری محتوای فنول كل عصاره ها

میلی  95میلی لیتر از هر عصاره ) 4/5محتوای تام فنولی با استفاده از واكنش گر فولین سیوكالتیو اندازه گیری شد. 

كربنات سدیم مخلوط  95میلی لیتر از محلول % 54/5میلی لیتر محلول واكنش گر فولین سیوكالتیو و  4/5گرم/میلی لیتر( با 

ساعت در مقابل بلانك قرائت شد. اسید گالیك به عنوان  9ز هم زدن به مدت نانومتر پس ا 215گردید و سپس جذب آن در 

استاندارد برای رسم منحنی كالیبراسیون استفاده شد و محتوای تام فنولی بر اساس اكی والان میلی گرم گالیك اسید در گرم 
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انگین جذب حاصله در معادله ی خط بار تکرار شد و می 9آزمایشات  .(Singleton & Rossi, 1965)عصاره تست و گزارش شد 

  به دست آمد و گزارش شد.

 اندازه گیری محتوای تام فلاونوئید  عصاره ها

میلی 9. غلظت(Chang et al., 2002)های رنگ سنجی ارزیابی شد میزان محتوای فلاونوئید هر عصاره از طریق روش

لیتر آلومینیوم میلی 9/5سپس  .لیتر متانول حل شدمیلی 4/9ه در لیتر از نمونمیلی 4/5گرم / میلی لیتر از هر عصاره تهیه شد. 

میلی لیتر آب مقطر هم به  9/7مولار و در نهایت  9میلی لیتر از محلول پتاسیم استات  9/5به آن اضافه و سپس  95كلراید %

نانومتر توسط دستگاه  575دقیقه در دمای اتاق نگهداری و سپس جذب مخلوط حاصل در طول موج  95آن اضافه شد و به مدت 

اسپکترو فوتومتر مرئی ماوراء بنفش اندازه گیری شد. كوئرستین به عنوان استاندارد برای رسم منحنی كالیبراسیون استفاده شد. 

بار تکرار شد و میانگین  9میزان فلاونوئید بر اساس میزان معادل میلی گرم كوئرستین در گرم عصاره گزارش گردید. آزمایشات 

 .(Singleton & Rossi, 1965)ها گزارش شد  آن

 DPPHارزیابی میزان توانایی به دام اندازی رادیکال 

میکرومولار )غلظت  DPPH 95میلی لیتر محلول رادیکال  9میلی گرم/میلی لیتر( با  75-9میلی لیتر از هر عصاره ) 5

نانومتر قرائت  492دقیقه در تاریکی، جذب در طول موج  95( مخلوط و پس از هم زدن به مدت DPPHمیلی مولار  7/5پایانی 

بار تکرار گردید و میانگین آن ها گزارش شد. ویتامین ث به  9شد و توانایی جاروب كنندگی عصاره محاسبه شد. آزمایشات 

 .  (Singleton & Rossi, 1965) عنوان شاهد مثبت برای مقایسه به كار گرفته شد

 ازی نیتریك اكسایدارزیابی میزان به دام اند

فیزیولوژیك به آهستگی نیتریك pH این روش بر این مبنا استوار است كه سدیم نیترو پروساید در محلول های آبی در 

اكساید تولید می كند كه با اكسیژن محیط وارد عمل می شود و یون نیتریت تولید می نماید. یون نیتریت تولید شده در حضور 

واكنش گر گریس مورد سنجش قرار می گیرد. به دام اندازی نیتریك اكساید در رقابت با اكسیژن موجب كاهش تولید یون 

میلی مولار( در بافر سالین فسفات با غلظت های مختلفی از عصاره  95د شد. به این منظور سدیم نیترو پروساید )نیتریت خواه

دقیقه در دمای اتاق انکوبه شد. همان مخلوط واكنش  945كه جداگانه در آب حل شده بودند، مجاور شد. مجموعه به مدت 

میلی  4/5بلانك به كار گرفته شد. بعد از سپری شدن زمان انکوباسیون، بدون عصاره )اما مقادیر هم حجم آب مقطر( به عنوان 

( اضافه شد. %7در اسید فسفریك  %9/5، نفتیل اتیلن دی آمین دی هیدروكلرید %9لیتر واكنشگر گریس )شامل: سولفانیل آمید 
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. كوئرستین به عنوان استاندارد برای بار تکرار و میانگین آن ها گزارش شد 9نانومتر قرائت شد. آزمایشات  451جذب مخلوط در 

  (Singleton & Rossi, 1965). مقایسه به كار گرفته شد

 تعیین قدرت احیا كنندگی

( ارزیابی شد. غلظت های 9112و همکاران )  Vinatoruها با استفاده از روشمیزان قدرت احیا كنندگی عصاره   

درصد پتاسیم  9لیتر محلول میلی 4/7و  pH= 4/1مولار با  7/5افر فسفاته لیتر ب میلی 4/7مختلف از هر عصاره تهیه شد و با 

 میلی 4/7نگهداری شد، سپس  دقیقه 75گراد به مدت درجه سانتی 45مخلوط شد. سپس در دمای  6Fe(CN3[K[(فری سیانید 

دقیقه در دستگاه  95ها به مدت ها اضافه شد تا واكنش متوقف شود. سپس نمونه كلرواستیك اسید به نمونهلیتر از محلول تری

لیتر میلی  4/7لیتر از قسمت بالای محلول با میلی  4/7دور در دقیقه قرار داده شدند. پس از اتمام این مرحله  9555سانتریفوژ 

به آن اضافه شد. سپس جذب محلول در طول موج  FeCl)3(درصد فریك كلراید  9/5لیتر محلول میلی 4/5آب مقطر مخلوط و 

میکرو گرم در میلی   955، 555، 755، 955، 45، 74نانومتر قرائت شد. دراین آزمایش آسکوربیك اسید با غلظت های  255

 لیتر به عنوان استاندارد استفاده شد. آزمایش برای هر نمونه و استاندارد سه بار تکرار شد.

 آنالیز خاک

 9919روستای عالی كلا با ارتفاع  از برداری خاک در استان مازندران و از سه منطقه با ارتفاع متفاوت به ترتیبنمونه 

     11متر از شهرستان ساری در بهار  791متر از شـهرسـتان كیاسر و روستای گلورد با ارتفاع  151متر و روسـتای چالو با ارتفاع 

سانتی متر تقریبا  75-95از هر یك از این مناطق، سـه نقطه به صـورت تصادفی انتخاب و با بیلچه در عمق  جمع آوری گردید.

كیلوگرمی از آن را به عنوان  9كیلوگرم خاک برداشــته شــد و ســپس این نمونه ها كاملاً با هم مخلوط شــد، و یك نمونه ی  9

 (،Bouyoucos, 1962)فیزیکو شیمیایی خاک شامل بافت خاک نمونه ی خاک آن منطقه به آزمایشـگاه ارسال شد. خصوصیات 

 (، فسفر قابل جذبFlame photometer، پتاسـیم قابل جذب )دسـتگاه (Walkey & Black, 1934)كربن آلی و مواد آلی خاک 

(Olson et al., 1954 ) نیتروژن خاک )روش كجلدال(، آهك خاک )خنثی نمودن با اســـید كلریدریك(، عناصـــر كم مصـــرف

(Lindsay & Norvell, 1978)  و هدایت الکتریکی )گل اشباع( در این مطالعه اندازه گیری شد(Black, 1979). 

 ها داده تحلیل و تجزیه

 تیمارها، میانگین استفاده شد. مقایسه ی 91نسخه  Minitab های به دست آمده از نرم افزار داده آماری تجزیه ی برای

شد.  گرفته نظر در ها اختلاف بودن دار معنی سطح عنوان به >54/5Pانجام و  (LSD) تفاوت معنی داری حداقل آزمون با

 ترسیم شد. Excel  2016نمودارها با استفاده از برنامه 
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 نتایج 

كالتیو به صورت اكی والان گالیك اسید در گرم عصاره بر اساس معادله ی خط محتوای فنول كل با روش فولین سیو 

استاندارد گالیك اسید محاسبه شد. میزان فنول كل عصاره های گیاه فرفیون بر حسب میلی گرم گالیك اسید در گرم  منحنی

كل مربوط به عصاره ی فرفیون  نشان داده شد. بیشترین مقدار تركیبات فنول 9منطقه ی مورد مطالعه در شکل  9وزن خشك 

در منطقه ی عالی كلا است. از تحلیل واریانس داده ها، رابطه ی معنی داری میان میزان فنول در هر سه منطقه عالی كلا، چالو 

 مشاهده شده است. 559/5و گلورد در سطح 

 

زن در گرم و حسب میلی گرم گالیك اسیدنمودار مقایسه ای مقدار تركیبات فنولی تام عصاره های گیاه فرفیون بر  :0شکل

 (انحراف معیار ±تکرار 3)میانگین  خشك

 

رم گ به صورت اكی والان میلی گرم كوئرستین در بر مبنای معادله ی خط منحنی استاندارد كلمحتوای فلاونوئید 

 نشان داده شد. 7منطقه مورد مطالعه در شکل  9در  ونیفرف اهیگ یعصاره هاو میزان نوسانات فلاونوئید  عصاره محاسبه شد

 یدار یمعن یداده ها، رابطه  انسیوار لیچالو است. تحل یدر منطقه  ونیفرف اهیمربوط به گ دیفلاونوئ باتیمقدار ترك نیشتریب

 .نشان می دهد 559/5كلا، چالو و گلورد در سطح  یعال یدر هر سه منطقه  دیفلاونوئ زانیم انیم

 

 

بر حسب میلی گرم كوئرستین درگرم  تام عصاره های گیاه فرفیون ینمودار مقایسه ای مقدار تركیبات فلاونوئید :2شکل

 (انحراف معیار ±تکرار 3)میانگین وزن خشك 
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 DPPHارزیابی فعالیت آنتی اكسیدانی عصاره های گیاه فرفیون مناطق مختلف و استاندارد با روش : 3 شکل

  

، 59/5در سطح  چالوبا  نشان می دهد كه رابطه ی معناداری بین منطقه ی عالی كلا( 9طبق آنالیز آماری، شکل ) 

وجود دارد. از طرفی طبق آنالیز آماری با مقایسه ی این سه منطقه با  559/5و چالو با گلورد هر دو در سطح  گلوردبا  عالی كلا

 میان آن ها مشاهده شده است. 559/5سطح  ، اختلاف معنادار درویتامین ث استاندارد

 

 

ارزیابی فعالیت آنتی اكسیدانی عصاره های گیاه فرفیون مناطق مختلف و استاندارد با روش بدام اندازی رادیکال   :4 شکل

 نیتریك اكساید

و چالو با گلورد  گلوردبا  ( نشان می دهد كه رابطه ی معناداری بین منطقه ی عالی كلا5) طبق آنالیز آماری، شکل   

 یهاز طرفی طبق آنالیز آماری با مقایس اما بین منطقه ی عالی كلا با چالو این اختلاف معنادار نبود. وجود دارد. 559/5در سطح 
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 59/5كلا با كوئرستین در سطح  یاین سه منطقه با استاندارد كوئرستین، نشان می دهد كه اختلاف معنادار بین منطقه ی عال

 / وجود دارد. اما میان چالو با كوئرستین هیچ گونه رابطه ی معناداری مشاهده نشده است.559و با گلورد در سطح 

 

 IIIدر احیا آهن  Cنمودار مقایسه ای میزان خاصیت آنتی اكسیدانی عصاره ی گیاه فرفیون و استاندارد ویتامین :5شکل 

(، نتایج نشان داد كه قدرت احیاكنندگی عصاره ها با افزایش غلظت زیاد می شود. هم چنین اگرچه 4بر اساس شکل )

نمودار ظاهراً نشان می دهد كه عصاره ی متانولی فرفیون منطقه ی چالو و عالی كلا نسبت به منطقه ی گلورد، قدرت احیاكنندگی 

ین سه منطقه با یکدیگر، هیچ گونه اختلاف معناداری بین آن ها مشاهده بهتری را دارا است، اما طبق آنالیز آماری با مقایسه ی ا

، نتایج نشان می دهد كه اختلاف Cنشده است. از طرفی طبق آنالیز آماری با مقایسه ی این سه منطقه با استاندارد ویتامین 

 ی كلا و چالو  این اختلاف معنادار نبود.وجود دارد. اما با مناطق عال 559/5در سطح  Cمعنادار بین منطقه ی گلورد با ویتامین 
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همبستگی بین تركیبات فنولی و فلاونوئید و فعالیت آنتی اكسیدانی با فاكتورهای محیطی و خاک در عصاره گیاه  :0 جدول

 فرفیون
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 دار یمعن اختلاف وجود عدم ستاره بدون             ٪9 سطح در دار یمعن**            ٪4 سطح در دار یمعن* 
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، (Fe)، آهن (Ec)( نشان می دهد بین میانگین دمای سالیانه با فاكتورهای خاک از جمله هدایت الکتریکی 9جدول )

( Clay)و رس  (C.C.E)وجود دارد. و با كلسیم كربنات  59/5، همبستگی منفی و معنی داری در سطح (Sand)و شن  (Mn)منگنز 

، نیتروژن PHمی باشد. اما بین میانگین دمای سالیانه با فاكتورهایی از جمله   59/5این همبستگی مثبت و معنی دار در سطح 

(N) ماده ی آلی خاک ،(OM) كربن آلی ،(OC) روی ،(Zn) مس ،(Cu) پتاسیم قابل جذب ،(av.K) فسفر قابل جذب ،(av.P)  و

 دارد.همبستگی معناداری وجود ن( Silt)لای 

همبستگی منفی و       DPPHبین میانگین حداقل دمای سالیانه با محتوای فلاونوئیدی و با آزمون نیتریك اكساید و 

وجود دارد ولی با محتوای فنولی كل و قدرت احیاكنندگی همبستگی معنی داری  59/5و  54/5معنی داری به ترتیب در سطح 

، (Fe)، آهن (Ec)قل دمای سالیانه با فاكتورهای خاک از جمله هدایت الکتریکی مشاهده نشده است. همچنین بین میانگین حدا

همبستگی ( Clay)و رس ( C.C.E)و با كلسیم كربنات  59/5همبستگی منفی و معنی داری در سطح  (Sand)و شن  (Mn)منگنز 

 وجود دارد. 59/5مثبت و معنی داری در سطح 

  59/5همبستگی منفی و معنی داری در سطح  DPPHبین میانگین حداكثر دمای سالیانه با آزمون نیتریك اكساید و 

وجود دارد ولی با محتوای فنولی و فلاونوئیدی و قدرت احیاكنندگی همبستگی معنی داری مشاهده نشده است. همچنین بین 

همبستگی ( Sand)و شن  (Mn)منگنز  (،Fe)، آهن (Ec)له هدایت الکتریکی میانگین حداقل دمای سالیانه با فاكتورهای خاک از جم

همبستگی منفی و معنی داری  (OC)وكربن آلی ( OM)، ماده ی آلی خاک (N)و با نیتروژن  59/5منفی و معنی داری در سطح 

وجود دارد  59/5در سطح همبستگی مثبت و معنی داری ( Clay)و رس ( C.C.E)وجود دارد. در كلسیم كربنات  54/5در سطح 

همبستگی ( Silt)و لای  (av.P)، فسفر قابل جذب (av.K)، پتاسیم قابل جذب (Cu)، مس (Zn)، روی PHاما در پارامترهایی از قبیل 

 معناداری وجود ندارد.

 بحث و نتیجه گیری

كه گیاه فرفیون منطقه ی عالی كلا بیشترین میزان فنول را نسبت به دو      نتایج حاصل از این مطالعه نشان می دهد

همسو با نتایج این مطالعه گزارش شده است كه بین فعالیت آنتی اكسیدانی و تركیبات فنولی رابطه منطقه ی دیگر دارا است. 

هم چنین بر خلاف همبستگی مثبتی كه قبلاً بین تركیبات  .(Hinneburg et al., 2006)ی خاص و معنی داری وجود ندارد 

ارتباطی بین تركیبات  (Josuttis et al., 2012)و  (Jahanban et al., 2008) فنولی با فعالیت آنتی اكسیدانی گزارش شده بود

ختلف، ایط محیطی مشواهد زیادی نیز نشان می دهد كه تحت شرفنولی با فعالیت آنتی اكسیدانی در این تحقیق یافت نشد. 

تولید برخی از این تركیبات ثانوی افزایش می یابد، اما دلایل زیادی نیز وجود دارد كه این تأثیر همیشگی نیست. در موارد زیادی 
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نیز كاهش میزان متابولیت های ثانوی در شرایط تنش دیده می شود، از طرفی تأثیر تنش بر همه ی این تركیب ها یکسان 

 نیست.

ن بیشترین مقدار فلاونوئید را نسبت به دو منطقه ی دیگر نشافرفیون منطقه ی چالو  تركیبات فلاونوئیدی نیزدر مورد 

 (9119و همکاران ) Hertogداد. افزایش سطح فلاونوئیدها در رژیم غذایی، به كاهش برخی بیماری ها در انسان منجر می شود 

در مورد عوامل مؤثر بر تولید فلاونوئیدها این گونه بیان كردند كه هر عاملی كه در رشد و نمو  Hohtola  (7595)و Jaakola  و

( در بررسی گیاه سرخ ولیك نشان 7559و همکاران )  Hemmatiگیاه مؤثر است، می تواند در تولید متابولیت ها نیز مؤثر باشد. 

( نشان دادند كه با افزایش ارتفاع، میزان 9111) Mazzaو  Oomahaرد. دادند كه مکان بر میزان فلاونوئید گیاه اثر معنی داری دا

تركیبات فلاونوئیدی در اندام های گیاهی افزوده می شود كه با نتایج ما همخوانی ندارد. طبق نتایج به دست آمده از این مطالعه، 

بر میلی لیتر( مربوط به منطقه ی گلورد  میکروگرم 45و در بالاترین غلظت ) DPPHبهترین فعالیت آنتی اكسیدانی در آزمون 

نشان داد كه توانایی عصاره های گیاه فرفیون در سه منطقه ی مورد بررسی در مهار رادیکال های  DPPHمی باشد. نتایج آزمون 

دو ( 7552و همکاران ) Rakicآزاد وابسته به غلظت است و با افزایش غلظت فعالیت ضد رادیکالی آن ها افزایش می یابد. 

در غلظت های مختلف مورد ارزیابی  DPPHرا از نظر میزان مهار رادیکال آزاد  L.  rubra Quercusو L.  cerris Quercusیگونه

قرار دادند و دریافتند كه با افزایش غلظت عصاره ی متانولی، درصد مهار رادیکال آزاد به طور قابل ملاحظه ای افزایش یافت. 

عصاره های گیاهی  DPPH( نشان داد كه فعالیت مهاركنندگی رادیکال های آزاد 7551و همکاران )  Young Kilنتایج تحقیقات

به غلظت بستگی دارد و با افزایش غلظت اثر مهاركنندگی شدت  می یابد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان می دهد كه گیاه 

میکروگرم بر  955نیتریك اكساید و در بالاترین غلظت )فرفیون منطقه ی چالو، بهترین فعالیت آنتی اكسیدانی را در آزمون 

میلی لیتر( نسبت به دو منطقه ی دیگر دارا می باشد هم چنین نتایج ما  نشان داد كه توانایی عصاره های گیاه فرفیون در سه 

کالی ت فعالیت ضد رادیمنطقه ی مورد بررسی در مهار رادیکال های آزاد نیتریك اكساید وابسته به غلظت است و با افزایش غلظ

 آن ها افزایش می یابد.

Fazli ( با ارزیابی میزان فنول و فلاونوئید تام و فعالیت آنتی اكسیدانی پوست درختان راش و بلوط 7599و همکاران )

تایج ندریافتند كه با افزایش غلظت، درصد مهار رادیکال آزاد نیتریك اكساید افزایش می یابد كه با نتایج ما همخوانی دارد. 

 955در بالاترین غلظت ) IIIفعالیت آنتی اكسیدانی در آزمون احیاكنندگی آهن  حاصل از این مطالعه نشان می دهد كه بهترین

میکروگرم بر میلی لیتر(، مربوط به گیاه فرفیون منطقه ی چالو می باشد. مطابق با نتایج مطالعه ی حاضر در روش قدرت 

جذب نوری بیشتر بیانگر خاصیت  احیاكنندگی، جذب نوری نمونه ها رابطه ی مستقیمی با قدرت احیاكنندگی دارند. یعنی

( با بررسی خواص آنتی اكسیدانی و میزان فنول و فلاونوئید كل پوست 9917احیاكنندگی بیشتر است. نظری و همکاران )
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درختان اكالیپتوس كاملدولنسیس و كاج جنگلی دریافتند كه با افزایش غلظت جذب نوری عصاره ها افزایش یافته است كه این 

 یج این مطالعه همخوانی دارد. تحقیق با نتا

بررسی نتایج به دست آمده نشان می دهد كه بین فاكتورهای خاک و میزان تركیبات آنتی اكسیدان فنولی در عصاره 

ی گیاه فرفیون در هر سه منطقه ی عالی كلا، چالو و گلورد همبستگی معناداری وجود دارد. این همبستگی به این مفهوم می 

یبات فنولی می تواند تحت تأثیر عوامل مشتركی قرار داشته باشد. درصد مواد آلی، كربن آلی، درصد ازت باشد كه سنتز ترك

خاک، هدایت الکتریکی، فسفر و پتاسیم قابل جذب موجود در خاک با تركیبات فنولی در عصاره ی گیاه فرفیون همبستگی 

ن موجود در خاک همبستگی معنادار معکوس را با تركیبات  خاک، كلسیم كربنات و ش pHمثبتی را نشان دادند. در صورتی كه 

بالا سبب محدود كردن رشد گیاه   ECفنولی نشان دادند. عواملی مانند شوری می تواند بر متابولیت های ثانوی تأثیر گذار باشد.

 Croteauو   Keltawiورد. تحقیق می شود و در نهایت می تواند بر خاصیت آنتی اكسیدانی گیاه تأثیر گذارد و میزان آن را پایین آ

 ( نیز نشان داد كه محیط های شور علاوه بر تأثیر منفی بر رشد گیاهان موجب كاهش تولید متابولیت های آن می شود.9192)

Dow ( بیان كردند كه شوری عملکرد اسانس را در گیاهان خانواده ی نعناع كاهش می دهد. 9199و همکاران )Ozturk  و

( نیز به نتایج مشابهی در مورد بادرنجبویه رسیدند. این گزارش ها با نتایج به دست آمده در این پژوهش 7555همکاران )

 همخوانی ندارد.

نتایج این مطالعه نشان داد كه گونه ی فرفیون، دارای محتوای فنول و فلاونوئید كل و فعالیت آنتی اكسیدانی نسبتآ 

بالایی  است كه می توان از آن به عنوان یك گونه ی گیاهی دارویی بهره برد. عملکرد آنتی اكسیدانی گونه ی فرفیون تحت 

رویشگاه و عوامل ادافیکی تغییر می كند كه این مطالعه این موضوع را ثابت تأثیر شرایط آب و هوایی و همچنین خصوصیات 

كرد. شناسایی پتانسیل عصاره ی فرفیون و انتخاب رویشگاه  و مرحله ی فنولوژی بهینه بسیار ضروری است تا امکان فراهم 

 شود. رد دارویی گیاهان را سبب كردن استخراج مواد مؤثر در استفاده های كاربردی از فرآورده ها و توان افزایش عملک

 منابع

به تنش كروم بر   (.Portulaca oleracea L)( بررسی میزان تحمل گیاه خرفه9919رهباریان، ر.، عزیزی، ا.، بهداد، آ.، میربلوک، آ. )

 . 41-99(: 9)97اساس رشد، شاخص های فتوسنتز و میزان فعالیت آنزیم های آنتی اكسیدان. مجله زیست شناسی كاربردی

( بررسی خواص آنتی اكسیدانی و میزان فنول و فلاونوئید كل پوست درختان اكالیپتوس 9917نظری، ص.، نظرنژاد، ن.، ابراهیم زاده، م.ع. )

 .499-477(: 9)79كاج جنگلی.  فصلنامة علمی پژوهشی تحقیقات علوم چوب و كاغذ ایران  كاملدولنسیس و
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(Euphorbia helioscopia L.) 
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Abstract1 

   Euphorbia helioscopia L. is one of the important medicinal plants used in traditional medicine all over the world. 

This study was conducted to investigate the effect of ecological and edaphic factors on the active ingredients of 

this plant. For this purpose, the Euphorbia plant was collected from 3land whit different altitudes (1861, 949 and 

236 m) and replicated 3 times. The  plant extract was then prepared using acidic methanol and the phenol content 

of Euphorbia was calculated according to the standard curve of gallic acid and flavonoid based on the quercetin 

curve. Its antioxidant activity was also investigated in 3 methods of DPPH, nitric oxide and reducing power. This 

study has clearly shown that the biological activity of the plant extract depends on the amount of phenol and its 

flavonoids. The results of this study show that Euphorbia plant in Challufe region has the best antioxidant activity 

in the nitric oxide test and at the highest concentration (800 μg/ml) compared to the other two regions. Our results 

also showed that the ability of the extracts of Euphorbia in the three studied areas to inhibits nitric oxide free 

radicals and anti-radical activity of extracts increase with increasing of extract concentration. The results of this 

study showed that the species of Euphorbia had a high total phenol and flavonoid content and antioxidant activity 

which can be used as a medicinal plant species. 

 

Keywords: Antioxidant activity, Ecological factors, Euphorbia helioscopia, Reducing power, Secondary 

compounds. 
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سیکلید  های رشد و بقاء بچه ماهی اثر سطوح مختلف سین بیوتیك بایومین ایمبو بر شاخص

 (Amatitlania nigrofasciataزندانی  )

 5، شایان قبادی9فرد، سیدمهدی حسینی7، حامد منوچهری9*رضا چنگیزی

 

 0چکیده

بیوتیك بایومین ایمبو بر شاخص های رشد، تغذیه و بازماندگی  سین ژوهش به منظور ارزیابی تأثیر سطوح متفاوتاین پ

روز انجام گرفت. آزمایش با استفاده از طرح كاملاٌ تصادفی  15مدت به  (Amatitlania nigrofasciata)در بچه ماهیان سیکلید زندانی

بیوتیك به ازای هر كیلوگرم جیره در قالب چهار تیمار با سه تکرار طراحی گرم سین 4/9، 9، 4/5شامل سطوح صفر )شاهد(، 

هی سیکلید زندانی با میانگین عدد بچه ما 95انجام گرفت. تعداد  لیتر آب 925لیتری با  755شد. آزمایش درون آكواریوم های

گرم درون مخازن، ذخیره سازی و تا حد سیری تغذیه شدند.بر اساس نتایج میزان ضریب تبدیل غذایی و  91/75±17/9وزنی

بیوتیك از پیشرفت معنی داری نسبت به تیمار  گرم در كیلوگرم سین 4/5نسبت كارائی پروتئین در ماهیان تغذیه شده با سطح 

(. همچنین میزان افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه و میزان بیومس،  >54/5Pر بود )شاهد برخوردا

(. از نظر بازماندگی تفاوت معنی >54/5Pبیوتیك از خود نشان دادند ) گرم در كیلوگرم سین 9افزایش معنی داری را در تیمار

بیوتیك گرم در كیلوگرم سین 4/9و  9،  4/5حداكثر بازماندگی در تیمارهای (.اما P>54/5داری در بین تیمارها مشاهده نگردید )

گرم در هر  9بیوتیك با غلظت  توان چنین استنباط نمود كه افزودن سین ی حاضر می مشاهده شد. با توجه به نتایج مطالعه

زندانی موثر واقع شود و به عنوان یك  بچه ماهیان سیکلید تواند در برخی از فاكتورهای رشد و تغذیه كیلوگرم جیره غذایی می

 مکمل مناسب برای جیره غذایی این گونه مد نظر قرار گیرد.

 ، ماهی سیکلید زندانیبیوتیك بایومین ایمبو سین ،رشد ،بازماندگی واژه های كلیدی:
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 مقدمه

ــال ــرفت  در كنار افزایش فعالیت ،های اخیر در س ــعه و پیش ــئله توس های آبزی پروری در مقیاس تجاری در دنیا، مس

ـــزایی برخوردار نیز  هـای مربوط بـه پرورش مـاهیان زینتی فعـالیـت ماهیان زینتی جزء . (Biondo, 2017)گردیداز اهمیت بس

د به پارامترهایی مانن آنها بیشترملاک ارزش گذاری  طوری كه به هستند باارزشـترین آبزیان از نظر قیمت به ازاء واحد وزن بدن

ماهیان عمدتاً در مناطق این از نظر پراكندگی جغرافیایی . (Cervino et al., 2003)شــود مربوط میشــان  زیبایی، فراوانی و اندازه

ی یافت می شـوند. در گذشـته ماهیان زینتی آب شـیرین بیشتر از طبیعت صید می شدند اما با كاهش ذخایر طبیعی و اسـتوای

بیســت هزار گونه ماهی  حدودطوریکه از ه ب یابند،پرورش می تکثیر و افزایش تقاضـا، امروزه بســیاری از آنها در سـراســر جهان 

ـــده در دنیـا، فقط بر روی تعـداد  ـــایی ش ـــنـاس ـــی انجام می  9555آكواریومی ش گونـه از آنهـا فعـالیت های تکثیر و پرورش

ـــازی بهینـه برای. (WhittingtonandChong,2007)دگیر ـــناخت دقیق از روند  س بوم امر تکثیر و پرورش هر گونه از آبزیان، ش

ــی ــناس ــد ای برخوردار می ، تغذیه، رفتار و تولید مثل از اهمیت ویژهش با توجه به امکانپذیر بودن لذا . (Santos et al., 2017)باش

ــور می ــرفتهتوان با ایجاد مراكز تکثیر و پرورش برخی از گونه های ماهیان زینتی در كش تکثیر و پرورش در مکان های  ی پیش

 Amatitlaniaســیکلید زندانی ماهی . در این راســتا ایجاد اشــتغال و جلوگیری از خروج ارز را فراهم نمود ی مســتعد زمینه

nigrofasciataرورش پ برایو  از پتانسیل بالایی است  از خانواده سیکلیدها، جزو گونه های آكواریومی ماهیان زینتی پر طرفدار

توان آن را به عنوان یك مدل آزمایشگاهی برای ماهیان و همچنین می باشـد مطلوب تجاری برخوردار می ی گونهبه عنوان یك 

 مأكول با شرایط زیستی مشابه در نظر گرفت.

در حال حاضــر چالش عمده در آبزی پروری تجاری، بهبود جیره های غذایی فرموله شــده برای بهینه ســازی رشــد و 

ت بالا بردن سلامبرای ارتقاء سـلامت ماهیان می باشد. در سالهای اخیر تحقیقات فراوانی بر روی تركیبات و مکمل های غذایی 

توانند بر روی كارآیی تولید ماهیان تأثیرگذار باشــند اما كاهش لفی میصــورت گرفته اســت. عوامل مخت موجود و كارایی تغذیه

ـــتی همواره مد نظر قرار گیرند ـــتند كه بایس . (Souza et al., 2018)مرگ و میر و یا كاهش عوامل بیماریزا از نکات مهمی هس

یی تولید آبزیان، به فرمولاسـیون جیره غذایی و روش تولید آن وابسته خواهد محققین علوم تغذیه بر این باورند كه افزایش كارآ

ـــم، ماهیت و آن نیز بود  بـه عواملی همچون انرژی، تركیبـات غذایی موجود، پروتئین، چربی، ویتامین، مواد معدنی، قابلیت هض

 .(Souza et al., 2018)تركیبات، قیمت و دسترسی مداوم به آنها بستگی دارد

استفاده از مواد غذایی با كیفیت و مکمل های غذایی محرک سیستم ایمنی مناسب كه منجر به افزایش هر چه بیشتر 

 های كننده كارگیری تحریك به برای زیادی های روش رشد ماهیان گردد، همواره مورد توجه متخصصین تغذیه بوده است. تاكنون
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 سیلهو به است امرممکن نتایج این. شوند مخلوط غذا با یا وباشد  تزریقی است مواد ممکن این، است شده گزارش رشد و ایمنی

 (Hamid et al., 2016)ارزیابی قرارگیرد مورد زا  بیماری باعوامل ماهی پارامترهای ایمنی ویامقابله آزمایشها، تعیین

یبی از سین بیوتیك تركباشد.  نسبتاً جدیدی كه در این رابطه مطرح شده است مکمل غذایی سین بیوتیك می ی ایده

 تگاه گوارشدسهای غذایی میکروبی زنده در  كه اثرات سودمندی برای میزبان ازطریق القاء مکمل است پروبیوتیك و پری بیوتیك

ویت كننده تقانتخابی رشد و یا از طریق فعال كردن متابولیسم یك یا تعداد معدود از باكتریهای  تحریكی  بواسطهدارد. این روند 

كیوتیپروب ییپس از شناسا .(Kumar et al., 2018)گردد بهبود بقاء و رشد میزبان می منجر به گیرد و در آخر صورت میسلامتی 

توجه به فلور باكتریایی آب و دستگاه گوارش این  ،شدن اثرات مثبت آنها در روند پرورش ماهیان و مشخص هاكیوتیبها و پر

ها ربیوتیكها و پها مطرح شد. سین بیوتیك ها مزایای پروبیوتیكماهیان بیشتر شده است و در نتیجه استفاده از سین بیوتیك

وقتی كه دو مکمل غذایی با هم استفاده شوند ممکن است به صورت افزایشی . (Azimiradetal.,2016)را بصورت توام دارند

(Additivity،) همافزایی( سینرژیسمSynergism یا به صورت پتانسیلی )(Potentation ) عمل كنند. اثر افزایشی زمانی اتفاق

 دهد كه اثر تركیبی افتد كه اثر دو ماده مورد استفاده با هم با مجموع اثرات فردی سنجیده شود. اثر هم افزایی، زمانی رخ می می

معنی داری بیشتر از مجموع اثر هر عامل به تنهایی باشد. استفاده از واژه پتانسیلی متفاوت است،  طور بهحاصل از دو محصول 

برخی از فارماكولوژیست ها برای توصیف بیشتر اثر سینرژیسم نسبت به اثر تجمعی و برخی از این واژه برای توصیف اثری كه دو 

های  ن مواد علاوه بر تغییر توازن باكتریایی روده به سمت باكتریكنند. ای تركیب به صورت همزمان حضور دارند استفاده می

ید اسید های چرب . سین بیوتیك ها از طریق تول(Huynhetal.,2018)مفید، اثرات بسیار مطلوبی بر بافت روده و كبد ماهیان دارند

افزایش كارایی رشد و بازماندگی در طی دوره  با جیره ی پیچیدهزنجیره كوتاه و ویتامین های محلول در آب،هضم مواد غذایی 

مطالعه اثر سین بیوتیك با هدف این تحقیق . بنابراین با توجه به اهمیت موارد ذكر شده (Kumar et al., 2018)شوند پرورش می

 انجام شد.زندانی ماهی سیکلید بچه بازماندگی تغذیه و بر روی رشد، برای اولین بار )بایومین ایمبو( 

 هامواد و روش

لیتری صورت پذیرفت. در ابتدا و قبل از انجام آزمایش،  755عدد تانك پرورش ماهیان زینتی  97روز در  25این پژوهش به مدت 

بیوتیك مورد تغذیه قرار  فاقد سین Biomarاز تکثیر كننده مربوطه تهیه و با استفاده از غذای تجاری  زندانیبچه ماهیان سیکلید 

گرم پس از  91/75 ±17/9عدد بچه ماهی با میانگین وزن ابتدایی  95گرفتند. در پایان دوره سازگاری در روز دهم تعداد 

 آكواریوم توزیع شدند.  97صادفی در هر یك از ت گیری طول و وزن آنها به طور كاملاً سنجی و اندازه زیست
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 probiotic = Enterococcusاز تركیب (Biomin imbo)بیوتیك مورد استفاده در این پروژه با نام تجاری بایومین ایمبو  سین

faecium lmb52 ،prebiotic= Furecto oligosaccharide،Phytophtic شود و از دیوارهای  كه از نوعی جلبك دریایی استخراج می

از نماینده و  باشد كشور اتریش می Biominساخت شركت سلولی كه تحریك كننده سیستم ایمنی هستند شکیل شده است. 

لید ی ماهیان سیک انحصاری آن در ایران )شركت ایتوک فردا( تهیه شد. پس از مشخص شدن جیره غذایی بیومار به منظور تغذیه

پایه افزوده  ی جیرههای گرم بر كیلوگرم به صورت اسپری به پلت 4/9و 9، 4/5بایومین ایمبو در مقادیر بیوتیك  زندانی، سین

حفظ كیفیت آب به صورت روزانه برای  .(Huynh et al., 2017, Mehrabi et al., 2012)شد و روزانه سه بار تغذیه صورت پذیرفت

ر جدول دگردید. درصد از آب هر تانك بوسیله قیف و شلنگ مکنده تخلیه و با آب تازه كلرزدایی شده جایگزین می 95در حدود 

در آزمایشگاه دامپزشکی پاستور  AOAC(2013)از طریق روش استانداردغذایی پایه بیومار كه  ی شیمیایی جیره ی تجزیه 9شماره 

 . (Brunt and Sanders, 2013)گردید بیان شده است گیریاندازهتهران 

تجاری بیومار مورد استفاده  ی جیره ی تجزیه:0جدول 

 بچه ماهیان سیکلید زندانیی  برای تغذیه

 درصد نوع تركیب

 59 پروتئین خام

 1 چربی خام

 97 رطوبت

 9 خاكستر

 4 فیبر

 79 9عاری از ازتعصاره 

 51/9 7(كیلوگرم بر )مگا ژولانرژی ناخالص 

 

تمام روز یکبار  95برای آگاهی از عملکرد جیره های غذایی و چگونگی رشد بچه ماهیان، در طول دوره تحقیق هر 

 شد.ی میرگیاندازهمتر، دقت یك میلیبا  كش خطبا آنها  استاندارد طولو شدند گرم توزین  559/5 ماهیان با ترازویی با دقت

 گل میخك ی عصاره ی مخزن بوسیلههر  ماهیانو برای جلوگیری از استرس و تلفات،  سنجیزیست برایلازم به ذكر است 

طول و وزن آنها اندازه گیری  تنظیف ی پارچهو پس از خشك شدن با  ندآب بیهوش گردید گرم در لیتر میلی45)اژنول( با غلطت 

مورد  ههای رشد و تغذی ای طبق شاخصو آزمایشات تغذیه های حاصل از زیست سنجیسپس داده. (Wang et al., 2017)شد

 (.7محاسبه  نهایی قرار گرفت)جدول

 

 

                                                                                                                                                                                     
  955عصاره عاری از ازت = )درصد فیبر + درصد رطوبت + درصد خاكستر+ درصد چربی + درصد پروتئین( =  -9

2- (Mg/kgانرژی ناخالص)  = (1/79×  ( + )درصد پروتئین غذا 4/91× (  + )درصد چربی 92 ×)درصدعصاره عاری از ازت 
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 مورد بررسی ی فاكتورهای رشد و تغذیه :2جدول 

 منبع فرمول مورد نظرفاكتور 

 1Wt – 2BWI = Wt (Xue et al., 2006) افزایش وزن بدن 

 Wt1Wt – 2PBWI (%) = [(Wt (Xue et al., 2006) / (1001× [ درصد افزایش وزن بدن

 t1LnWt – 2SGR(% /day) = [(LnWt (Luo et al., 2015) / (1001t -2× [ نرخ رشد ویژه )درصد در روز(

فاكتور وضعیت 
Condition factor 

] ×1003/ L 2CF = [Wt 
(Hu et al., 2013) 

 FCR = feed eaten / g live weight gain (Xue et al., 2006) غذاییضریب تبدیل 

 PER (g/g) = g live weight gain / g protein intake in نسبت كارایی پروتئین

fish 
(Hu et al., 2013) 

 1000N – tSurvival rate = (N (Xue et al., 2006)× ( درصد نرخ بقاء

 N 1(Wt –) t× N 2(Wt (Xue et al., 2006) ×0( افزایش بیومس

 طول كل نهایی ماهی )سانتیمتر(
L 

 گرم وزن نهایی ماهی
2Wt 

 گرم وزن اولیه ماهی
1Wt 

 طول دوره آزمایش

1t -2t 
 )گرم(وزن بدست آمده ماهی

liveweight gain 
 غذای خورده شده )گرم(

feed eaten 
 تعداد ماهیان در ابتدای دوره

0N 
 تعداد ماهیان در انتهای دوره 

tN 
 پروتئین خورده شده )گرم(
Protein intake in fish 

 

بوسیله ( normality)آماری تحقیق مورد نظر را تشکیل دادند. در ابتدا آزمون نرمالیتی  عدد بچه ماهی جامعه 975تعداد 

انجام شد. تجزیه و تحلیل بر روی داده های مربوط به تغییرات معیارهای رشد، بازماندگی و كیفیت آب  Shapiro-Wilk آزمون

میانگین بین  ی مقایسهو ( one-way analysis of variance ANOVA)محیط پرورش از طریق آزمون تجزیه واریانس یکطرفه 

در ابتدا اطلاعات صورت گرفت.  اDuncans multiple-range testتیمارها بر اساس آزمون چند دامنه ای )تست جدا ساز( دانکن 

از نرم  با استفاده %4و در نهایت وجود یا عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح قرار گرفت  مورد پردازشExcelخام در محیط 

 شد. )ویرایش هجدهم( انجام SPSSافزار

 نتایج

ارائه  9بیوتیك بایومین ایمبو بر معیارهای رشد، تغذیه و بازماندگی در جدولنتایج حاصل از تأثیر سطوح مختلف سین

 شده است.
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برخی از معیارهای رشد و تغذیه )میانگین و انحراف معیار( بدست آمده در ماهیان سیکلید زندانی  ی مقایسه  :3جدول

 روز 61بیوتیك طی مدت تغذیه شده با سطوح مختلف سین

 تیمار

 شاخص
 سین بیوتیك g/kg 4/9 سین بیوتیك g/kg 9 سین بیوتیك g/kg 4/5 شاهد

 a92/5±19/91 a 59/±5 91/75 a 99/±5 91/91 a 97/±5 91/91 وزن اولیه )گرم(

 d19/9±29/21 b 59/±7 99/991 a 15/±5 15/975 c 45/±9 91/14 وزن نهایی )گرم(

 c44/9±51/15 a 11/±9 51/11 a 29/±5 25/959 b 77/±9 51/24 افزایشوزنبدن )گرم(

 d47/99±99/991 b15/97±97/529 a94/94±77/495 c15/97±91/995 درصدافزایشوزنبدن

 c59/5 ±19/7 b59/5 ±12/7 a554/5 ±29/7 c59/5 ±19/7 رشد ویژه )درصد در روز(نرخ 

 a59/5 ±92/1 a11/5 ±29/4 a17/5 ±77/1 a55/9±51/4 فاكتوروضعیت

 c79/49±19/424 a14/91±11/195 a92/2±52/142 b79/97±19/245 ومس )گرم(بیافزایش 

 a 59/5 ± 17/9 b 554/5± 41/9 ab 554/15±5/9 a57/5± 15/9 ضریب تبدیل غذایی

 b 59/5 ± 91/9 a 554/5± 54/9 a 554/5± 55/9 a 57/5 ± 54/9 نسبت كارایی پروتئین

 a55/95±55/15 a55/5 ±55/955 a55/5 ±55/955 a55/5 ±55/955 نرخ بازماندگی )درصد(

 (.P>54/5اشد )ودن اختلافات در بین تیمارها می بدار نب معنیهر ردیف بیانگر در  مشابه وجود حروف

 

مشاهده گردید كه از تفاوت معنی داری نسبت گرم سین بیوتیك 9تیمار بر اساس نتایج بیشترین میزان وزن نهایی در 

نسبت به گرم سین بیوتیك 9افزایش معنی داری در تیمار  آزمایشی  دوره(. در انتهای P<54/5)به سایر تیمارها برخوردار بود 

 (. P<54/5)داشتتفاوت معنی داری نسبت به سایر تیمارها  گرم9در تیمار نیز میزان نرخ رشد ویژه سایر تیمارها مشاهده شد. 

بر اساس نتایج هیچ گونه تفاوت معنی داری در میزان فاكتور وضعیت یا ضریب چاقی در بین ماهیان تغذیه شده با 

در بچه ماهیان تغذیه شده با سطح  )بیومس(ماهی (. تولید خالصP>54/5سین بیوتیك در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده نشد )

رخوردار بود ببیوتیك گرم سین 4/9تیمار شاهد و جیره از افزایش معنی داری در مقایسه با  سین بیوتیكگرم در كیلوگرم  9

(54/5>P.) جیره معادل  سین بیوتیكگرم در كیلوگرم  9در بین تیمارهای آزمایشی، بیشترین مقدار این شاخص در سطح

جیره با افزودن این مکمل در گرم مشاهده گردید.  19/424گرم و كمترین مقدار تولید خالص در تیمار شاهد معادل  52/142

نشان داد  شاهدمقایسه با  سین بیوتیكگرم در كیلوگرم  4/5كاهش معنی داری را در میزان ضریب تبدیل غذایی در تیمار 

(54/5>P.) نسبت كارایی پروتئی( نPERد ) جیره  سین بیوتیكگرم در كیلوگرم  4/9 و 9، 4/5ر ماهیان تغذیه شده با سطوح

بازماندگی هیچ تفاوت معنی داری در بین تیمارها در مورد نرخ (.P<54/5)نشان دادندافزایش معنی داری نسبت به تیمار شاهد 

و  9، 5,4ایشی، بیشترین مقدار این شاخص در سطح (. در بین تیمارهای آزمP>54/5در مقایسه با تیمار شاهد صورت نگرفت )

 درصد مشاهده گردید. 15درصد و كمترین میزان آن در تیمار شاهد معادل  955جیره معادل  سین بیوتیكگرم در كیلوگرم  4/9

 بحث 

 یمنیو بالا بردن توان ا یكردن رشد ماه نهیمنظور به فرموله شده به یها رهیبهبود ج ،یپرور یعمده در آبز چالش

. استفاده از (Chen et al., 2018)باشد یروده م کروفلوریم تیریو مد یارتقاء سلامت ییغذا یها رهیجی  توسعه قیاز طر یماه
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ه این ب عوامل بیماریزاطر مقاوم شدن چون خ یتبعات تهدر چند سال گذش یپرور یدر آبز یشیمیای یبیوتیك ها و داروها یآنت

را به دنبال داشته است. از  یزیست محیط یهاینیز آلودگ انسان وی  تغذیهماندن داروها در گوشت ماهیان مورد  یداروها، باق

ه كاهش نیاز ب یبرا یلفمخت یراهکارهاو  بیوتیك ها وجود دارد یاز آنت استفادهی  در زمینهاینرو امروزه قوانین بسیار سخت 

 . (Liu et al., 2018)قرار گرفته است یها مورد بررسبیوتیك یاستفاده از آنت

بیوتیك ها است ها و سینمانند پروبیوتیك ها، پربیوتیك یغذای یاستفاده از مکمل ها، کارهای پیشنهادیاز راه ییک

ها و  كیوتیپروب یی. پس از شناسا(Geraylou et al., 2012)دنمیزبان دار یبر ایمن یاثرات سودمند، كه علاوه بر افزایش رشد

و در  شتریآب و دستگاه گوارش ب ییایتوجهات به فلور باكتر انیآبز شو مشخص شدن اثرات مثبت آنها در روند پرور کهایوتیپروب

 . (Azimirad et al., 2016)ها مطرح شد كیوتیب نیاستفاده از س جهینت

 نیروتئپ ینسبت كارائو  ژهیوزن بدن، نرخ رشد و شیوزن بدن، درصد افزا شیافزا زانیحاضر م قیاساس نتایج تحق بر

ود برخوردار ب مارهایت  رینسبت به سا یدار یمعن شرفتیاز پ نبیوتیكیگرم در كیلوگرم س 9شده با سطح  هیتغذ انیدر ماه

(54/5>P .)هدشا مارینسبت به ت یدار یاز كاهش معن بیوتیكنیگرم در كیلوگرم س 4/5ماریغذایی در ت لیتبد بیضر زانیم 

 (. P<54/5)برخوردار بودند

 نهیباعث به دیساكارگویفركتو ال كیوتیبا كمك پری ب Enterococcus faciumحاضر  شیمورد استفاده در آزما باكتری

ست د ییغذا رهیاضافه كردن آن ها به ج قیكه از طر بیترت نیشدند. به ایسیچلاید زندانی روده ماه یکروبیم تیسازی جمع

 Talebi)وندش یمؤثری م یكلن تیو تثب لیموجب تشک كلنیزه روده کروفلورهاییرقابت با م قیطر از ماهی ساز در دستگاه گوارش

Haghighi et al., 2012). 

 ریتکث شیها و افزا تیلکوس یرو نیشبه لکت یها رندهیاتصال به گ قیاز طر مبویا نیومیبا كیوتیبنیرسد س ینظر م به

 Cerezuela)است شده سیکلید زندانیی بچه ماه یرشد و بازماندگ شیافزا جهیو در نت یمنیا ستمیس كیماكروفاژها سبب تحر

et al., 2012) .و در نهایتشوند  میمفید روده  یها یمفید روده باعث افزایش حجم باكتر یها یها با تأثیر بر باكتركیوتیبنیس 

ه است گزارش شد نیمفید بر تركیبات بدن نیز تأثیرگذار خواهند بود. همچن مواداز  یبرخ یرو یبا افزایش قابلیت هضم پذیر

 كیلاكت دیاس یهایرشد باكتر شیبه افزا( منجر Weissella cibariaكیوتیو پروب نینولیا كیوتی)پرب كیوتیب نیس یریكه  بکارگ

 . (Mouriño et al., 2016)شده است ومیسورب دیبریه ی گونهدر 

 شیآزما كیوتینبیس لوگرمیگرم در ك 9 ماریدر ت شیافزا ژهیو به مارهایت نیدر ب یاختلاف وزن وجودحاضر در تحقیق  

ن از با سپری شدتوان بیان داشت كه احتمالاً با توجه به تحقیقات مشابه صورت پذیرفته میقابل مشاهده است، به طوری كه 

 لورهایکروفیهم زمان با تکامل دستگاه گوارش و آداپته شدن م مبویا نیومیاز مکمل با انیبچه ماهی  هیو تغذ شیزمان شروع آزما
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د در موجو کروفلورهاییها موفق به رقابت با م كیوتیب نیارائه شده، باكتری های موجود در س ییغذا رهیدستگاه گوارش با ج

ر هضم و دستگاه گوارش و د ییبر كارا كیوتیب نیس ییمکمل غذا ریتأث جهیدر نت د.هند تشکیل می مؤثریی كلن شوند می روده

 در بچه هیشاخص های رشد و تغذ یمنجر به بهبود برخ تیامر در نها نیتر شده است كه اشیحاوی آن ب ییهای غذا رهیجذب ج

ه و به موازات آن تکامل دستگا انیسن بچه ماه ریرابطه تأث نیشدند، البته در ا هیحاوی مکمل تغذ رهیكه از ج شوند ی میانیماه

 ,Hoseinifar et al., 2017)گرفت دهیناد دیاستفاده شده نبا ییهضم مواد غذا تیو قابل هیتغذ زانیم شیگوارش آن ها را در افزا

HOSEINIFAR et al., 2011, Hoseinifar et al., 2016). 

ی  رهیرا در ج مبویا نیومیبا كیوتیب نی( سطوح مختلف س2012و همکاران )Talebi حاضری  مطالعه جینتا یراستا در

ها منجر به  رهیموجود در ج كیوتیب نیو گزارش كردند س یخزر بررس یایدر( Rutilus frisii kutum) دیسف انیبچه ماه ییغذا

با  Nosratpour (2013)گرید یقی. در تحقدیدار شاخص سود گرد یش معنیغذا و افزای  تمام شدهی  نهیدار هز یكاهش معن

 شیافزا( Litopenaeus vannamei) یغرب دیپا سف یگویم ییغذا رهیبه ج مبویا نیومیبا كیوتیب نیافزودن سطوح متفاوت س

 كیوتینبیگرم س 7با سطح  هشد هیتغذ یغرب دیپا سف یگوهایدر بچه م یینها دیو تول یرشد، بازماندگ زانیرا در م یدار یمعن

 5و  7، 9سطوح متفاوت  یابیبا ارز،  7599و همکاران در سال  Hosseinifarنیگزارش نمود. همچن رهیج لوگرمیهر ك یبه ازا

 یرا  در عملکرد رشد، بازماندگ یدار یمعن شیافزا یپرورش( Huso huso) یماه لیف ییغذا رهیبه ج كیوتیب نیس لوگرمیگرم در ك

 كیمشاهده نمود. در  رهیج لوگرمیهر ك یبه ازا كیوتیب نیگرم س 7 یحاو رهیشده با ج هیذتغ انیدر بچه ماه یینها دیو تول

 MOSكیوتیو پرب Enterococcus faecalisكیوتیپروب یبیاثر ترك یابیبا ارز (7599)و همکاران Rodrigues-Estradaیبررس

(MOS + Enterococcus faecalis) قزل  یماه رهیدو مکمل را در ج نیا كیسمینرژیكمان اثر س نیرنگ یآلا قزل یماه یبر رو

 گوفروكتوزیال large yellow croaker (Larimichthys crocea)یدر ماه 7551در سال و همکاران  Aiیا نمود. در مطالعه دییآلا تأ

 جهیكردند و نت یبررس سیلیسابت لوسیباس كیوتیبا سه سطح پروب بیو در ترك ییبه تنها لوگرمیگرم در ك 5و  7، 5را در سطوح 

 جهینت نیهترب ینداشت ول یماریو مقاومت در برابر ب یمنیرشد، ا یرو یداریمعن ریتأث ییبه تنها گوفروكتوزیكردند كه ال یریگ

 4/9و  9، 4/5سطوح  ینیگزیبا جا 7597در سال  و همکاران Mehrabiبدست آمد.  كیوتیو پروب وزگوفروكتیال یبیترك ماریدر ت

 زانیرا در م یدار یمعن شیافزا (Oncorhynchus mykiss)كمان  نیرنگ یقزل آلا یماه هبچ ییغذا رهیبه ج كیوتینبیگرم س

مشاهده نمودند.  كیوتینبیس لوگرمیگرم بر ك 9 یحاو رهیشده با ج هیتغذ انیدر ماه یو بازماندگ هیرشد و تغذ یپارامترها

 هیتغذ انیهم در بچه ماه( Saprolegnia parasitica) کایتیپاراز ایدر مقابله با قارچ ساپرولگن یبازماندگ زانیم نیشتریب نیهمچن

در  و همکاران Yeشاهد برخوردار بود.  مارینسبت به ت یدار یكه از تفاوت معن دیمشاهده گرد كیوتینبیس یحاو رهیشده با ج

بر روی كفشك  ار Bacillus clausiiپربیوتیك های فروكتو الیگوساكارید، مانان الیگوساكارید و اثرات سطوح مختلف 7595سال 
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در ماهیان تغذیه شده با جیره های ( WGR) مورد بررسی قرار دادند. سرعت وزن نهایی( Paralichthys olivaceus)ماهی ژاپنی 

از  (FMB)و فروكتوالیگوساكارید، مانان الیگوساكارید و باسیلوس  (MB)مانان الیگوساكارید و باسیلوس  (،B)حاوی باسیلوس 

به گروه شاهد برخوردار بود تا آنجایی كه ماهیان تغذیه شده با جیره های حاوی سطوح مختلف  سبتافزایش معنی داری ن

و Mahghaniبودند.( WGR) دارای بیشترین میزان وزن نهایی (FMB)فروكتوالیگوساكارید، مانان الیگوساكارید و باسیلوس 

( را بر شاخص رهیج لوكرمیگرم در ك 4/9و  9، 4/5) مبویا نیومیبا كیوتیب نیسطوح متفاوت س ریتأث 7591در سال  همکاران

 یمعن شیقرار دادند و افزا یابیمورد ارز( Carassius auratus gibelio)كاراس  یبچه ماه یمنیا یو پارامترها یرشد، بازماندگ

 زانیم یول ودندمشاهده نم كیوتینبیس لوگرمیگرم بر ك 7شده با سطح  هیتغذ انیدر ماه هیرشد و تغذ یرا در فاكتورها یدار

با افزودن  7597در سال  و همکارانMontajamiیاز خود نشان نداد. در مطالعه ا مارهایت نیرا در ب یدار یتفاوت معن یبازماندگ

 Herichthys)تکزاس  دیچلایلارو س ییغذا رهیبه ج مبویا نیومیبا كیوتینبیسرمگلویگرم در ك 9و  24/5، 4/5سطوح متفاوت 

cyanoguttatus) مشاهده  كیوتیب نیس یحاو رهیشده با ج هیغذت انیدر ماه هیرشد و تغذ یرا در پارامترها یدار یمعن شیافزا

 نمودند. 

 دیکلیس یاهم ییغذا رهیج ایمبودر كیوتیبنیمکمل سكه استنباط نمود  نیتوان چن یمطالعه حاضر م جیبا توجه به نتا

در  محرک مناسب رشد كیتواند به عنوان  یمکمل م نیباشد و ا رگذاریتاث هیرشد و تغذ یاز فاكتورها یتواند در برخیمزندانی 
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Abstract1 

This research was carried out to evaluate the effects of different levels of Siberian Bimini Immo on 

growth, nutrition and survival indices in Convict cichlid fish (Amatitlania nigrofasciata) during 60 days. The 

experiment was designed by using randomized method including control, 0.5, 1 and 1.5 g of Biomin Imbo 

synbiotic per kg of diet in four treatments with three replications. The experiment was performed inside 200-liter 

aquariums filled with 170 liters of water. A total of 10 Convict cichlid fish with an average weight of 20.39 ±3.62 

g were stored in tanks, fed to satiety. 

Based on the results, BWI, PBWI, SGR, PER and FCR in 1g / kg of synbiotic treatment had a significant 

improvement compared to other treatments (P <0.05). Also, the amount of CF significantly increased in treatment 

of 0.5 g / kg synbiotic (P <0.05). In terms of survival, no significant change was observed among treatments. 

According to the results of this study, it can be concluded that the addition of synbiotic to the fish diet, especially 

at 1 g / kg, can be effective in improving some of the growth and feeding factors of Convict cishlid, and as a 

suitable supplement for the diet of this species. 

 

Keywords: Convict cichlid, Growth, Synbiotic (Biomin Imbo), Survival rate. 
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 های كیفی، زیستی و جمعیتیبزنگان با استفاده از شاخصارزیابی سلامت تالاب 

 9، حمیدرضا احمدنیای مطلق7*، امید صفری 9علی حیدری

 0چکیده

 فیزیکوشیمیایی پارامترهای گیریاندازه از حاصل كیفی هایشاخص زمانهم ارزیابی از استفاده هدف با حاضر پژوهش

 از ناشی دزیا آلی آلودگی به توجه با. است پرداخته بزنگان تالاب سلامت وضعیت بررسی به جمعیتی و زیستی هایشاخص آب،

 )آلودگی به مقاوم هایخانواده( Ephydridaeو  Chironomidae هایخانواده منطقه، این در محیط پرتنش شرایط و رسوبات حجم

 دیده محیط در آلودگی به حساس هایخانواده و اندداده اختصاص خود به را زیكف مهرگانبی بزرگ نسبی فراوانی بیشترین

 و نیش -رسی لوم سیلتی، لومی صورت به برداری نمونه سرد و گرم فصول در تالاب درون رسوبات بندیدانه بافت. اندنشده

 14/5) آلی ماده میزان كمترین و زمستان فصل در( درصد 45/99) آلی ماده مقدار میانگین بیشترین. شد تعیین رسی -لومی

 یكیف شاخص و جمعیتی و زیستی هایشاخص آمده بدست های داده اساس بر. شد ثبت هاایستگاه درون بهار فصل در( درصد

 .ودندب بزنگان تالاب سلامت ارزیابی برای تریمناسب هایشاخص پارامترها، و شاخص سایر با بیشتر همبستگی دلیل به

 ارزیابیهای ، شاخصسازگانبوم تالاب بزنگان، سلامت ی،زكفمهرگان بزرگ بی :كلیدی هایواژه

 مقدمه

در  درصد( 19نیاز انسان به آب همواره در طول تاریخ بسیار مورد اهمیت بوده است. عمده منابع آبی )بیش از  

برداری بهره رقابلیغاستفاده برای انسان  ازنظرهای موجود در قطب شمال و جنوب كره زمین قرار دارد كه و یخ هاانوسیاق

 هایها همیشه با محدودیتها و چاهموجود، نظیر دریاچه زیرزمینیالباقی منابع آبی  درصد 9 حدودباشند. همچنین استفاده از می

 روان در كشاورزی، و صنعتی شهری، هایفاضلاب انواع یتخلیه از های ناشیآلودگی و جمعیت متعددی همراه است. رشد

انسانی در منابع آبی شده، همچنین مشکل گرمایش جهانی و تغییر اقلیم كه با كاهش  آلودگی گسترش باعث سطحی هایآب

 یگیرندهسئولین و مدیران تصمیماست، مسالی همراه های خشكبارندگی، افزایش تبخیر از سطح آب و طولانی شدن دوره
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 ریأثتها كه به شدت تحت ها و تالابهای سطحی مانند رودخانهكرده است. كاهش كیفیت آب روروبهكشورها را، با چالش بزرگی 

یکی از  جهتنیا از .(7595)احتسامی و همکاران،  باشدهای حال حاضر جوامع انسانی میقرار دارند، یکی از نگرانی انسان

ها به كه هم بتواند نیاز انسان باشدمنابع آبی میی شدهو كنترل  جانبههمهحال حاضر، ارزیابی  زیستی طیمحمسائل  نیترمهم

یت در مدیر راهبردسازی این . برای پیادهكند یریجلوگ ارزش باو هم از هدر رفتن یا از بین رفتن این منابع  كند نیتأمآب را 

 .است گرفته قرار نیز بیشتر پژوهشگران قبول ها مطرح است كه موردسازگانبومنام بررسی سلامت  بهامروزه علمی  ،منابع آبی

 یلاتساختمان و تشک ،سازگانبومدر  یانرژ یچرخه یمشخصه 9 از هریكرا با استفاده از  سازگانبومهر ، سلامت راهبرددر این 

امروزه در مورد ارزیابی  Costanza et al., 1992).) سنجید توانیم یهمئوستاز یتقابل یا سازگانبوم یریپذانعطاف و سازگانبوم

زیرا ؛ های زیستی مطرح استشاخص پارامترهای فیزیکوشیمیایی همراه با زمانهمآبی سنجش  هایسازگانبوم سلامت

 غییرت صورتبه را محیطی هایآلودگی از ناشی اثرات نشانگرهای زیستی آب، عنوانبهرسوبات  بزرگ ساكن یزكف مهرگانبی

 (Wlodarska et al., 2001).كنندمی منعکس خود بهتر تراكم یا تنوع در

 های كیفی همراهشاخص زمانهماند. سنجش گرفته قرار توجه مورد بیشتر زیستی پایش مطالعات در دلیل همین به

 بررسی سلامت یك زمانمدتمدیریتی در طول  یهایریگمیتصمتواند كمك بسیار زیادی در اتخاذ های زیستی میبا شاخص

 و IRWQI)كیفی  یهاشاخصآبی داشته باشد. لذا در این مطالعه، سنجش پارامترهای فیزیکوشیمیایی جهت آنالیز  سازگانبوم

OWQI زیستی و  یهاشاخصآنالیز  برایاز رسوبات درون تالاب منطقه مورد مطالعه  یزكف مهرگانیببزرگ  یریگنمونه( و

و میزان كل مواد آلی درون  یبنددانهو همچنین آنالیز ( BMWP, ASPT, HFBI, SHANON-W, MARGALEF) جمعیتی

 .ارزیابی سلامت تالاب بزنگان انجام پذیرفت برای یزكفمهرگان محیطی مهم روی پراكنش بزرگ بی شاخص عنوانبهرسوبات 

 هامواد و روش

در  سرخس شهرستان غربی جنوب كیلومتری 15 و مشهد شهرستان شرق كیلومتری 975 فاصله درتالاب بزنگان  

وسعت این اثر طبیعی  دقیقه طول شرقی قرار دارد. 91درجه و  15عرض شمالی و  قهیدق 92درجه و  91مختصات جغرافیایی 

آب تالاب در  كنندههیتغذاصلی  منابع .هکتار است 55بیش از  ،رودیمطبیعی شرق كشور به شمار  یملی كه تنها دریاچه

این  یكنندههیتغذاخیر، امروزه منابع  یهایسالخشك، اما با توجه به بودند) كنتاكتی و جوششی كارستی،(های چشمه گذشته

 یدورهاز تالاب بزنگان طی یك  یبردارنمونه. باشدیم جوی هایو ریزش )بهاره سیلاب(رودهای اطراف  تالاب تنها سیلاب

مورد مطالعه بازدید میدانی  یانجام شد. در ابتدا از منطقه 9912لغایت تابستان  9911فصلی از پاییز  صورتبه سالهكیمطالعاتی 

شناسی از قبیل حجم زیاد رسوبات درون تالاب، كدر بودن شرایط بوم (9)زیرا  ایستگاه انتخاب شد 7تعداد  ،سپسصورت گرفت، 

غرب و شمال دریاچه و عدم امکان استفاده از قایق برای  یای حاشیهچنین پوشش انبوه نیزارهآب، عمق دید كم و هم
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به دو ایستگاه شمال شرقی و  مطالعه را فصول، تمام در ایستگاه هر از بردارینمونه و دسترسی ، امکانیبردارنمونه

 .دكرجنوب غربی در سطح تالاب محدود 

 هابین آن بتوان كه نحوی وجود داشت به فیزیکوشیمیایی و زیستی شرایط نظر از ایستگاه انتخابی دو بین اختلاف( 7)

با ارتفاع  و :E   515794959و    :91994959Nیك با موقعیت جغرافیایی  یداد. ایستگاه شماره انجام و آنالیز آماری مقایسه

  :N 91994951دو با موقعیت جغرافیایی  یدریاچه و ایستگاه شماره یشمال شرقاز سطح دریا در قسمت  متر فاصله 975

 دریاچه قرار دارد.ی غرب جنوبدریا در قسمت  از سطح متر فاصله 971و با ارتفاع   :515795957Eو

 ایران نقشه روی( بزنگان دریاچهمنطقه مورد مطالعه ) موقعیت: 0شکل 

، برخی ساخت كشور رومانی(  (Hanna Enstrument, Model: HI98193متر یمالتسپس با استفاده از دستگاه 

رای ب؛ و دما در محل سنجش شد pH(، EC) هدایت الکتریکی، (DOاكسیژن محلول ) پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب از قبیل

ب، آ هایاز سطح آب، توسط بطری استریل شده و رنگ مات صورت پذیرفت و نمونه یبردارنمونهگیری دیگر پارامترها، اندازه

 یشدهارائه هایدستورالعمل استناد به با آزمایشگاه در آزمایشگاه منتقل شدند. در اسرع وقت بهطبق اصول شرایط استاندارد 

 بزرگ از یبردارنمونه همچنینشد.  اقدام های تعیین كیفیت آبشاخص مقادیر تعیین به نسبت (APHA, 2005) استاندارد

 سانتیمتر 75در 75با ابعاد  ((Van Veen Grabگرب  ینبردار مخصوص كف بستر، ون ونمونه دستگاه كمك به یزكف مهرگانیب

صورت كه هر دو  ینانجام گرفت. بد ایخوشه برداریتکرار در هر تکرار به روش نمونه یرو پنج ز یستگاهبا دو تکرار در هر ا و

تر( م 4/5متر و عرض  75دقت به دو بخش بزرگ )به طول  یشافزا برایمتر در هر فصل  4/5متر و عرض  55به طول  یستگاها

 .شد انجام زیكف مهرهیاز آب، رسوبات و موجودات درشت ب یتکرار نمونه بردار یرو در هر بخش حداقل پنج ز یدگرد یمتقس

 هم هنمون یك و یزكف مهرگانبی درشت شناسایی و جداسازی برای تالاب كف از رسوب نمونه پنج ایستگاه، هرتکرار  یردر ز
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 با  زیكف مهرگانبی بزرگ حاوی هاینمونه .گردید برداشت رسوبات درون آلی مواد سنجش و رسوبات یبنددانه آنالیز برای

 طیدر محبرداشت شده  یها. نمونهشدند منتقل آزمایشگاه به آنالیز و شناسایی برای و تثبیت درصد 4 فرمالین از استفاده

استریومیکروسکوپ و با كمك كلید  زیر شدند؛ و در داده مقطر شستشو آب با و میکرون جداسازی 455 الك لهیوسبهآزمایشگاه 

 باشد، شناسایی و شمارش شدند.می یزكفكه مرجع شناسایی موجودات ( 9995)احمدی و نفیسی، 

  یابیمورد ارز هایشاخص

 جمعیتیOWQI (Curtis, 2001)،  (7 ) ( و9919و همکاران،  یرحسینی)م  SCIRWQI یفی( ك9) هایشاخص از

 ,BMWP (Hawkes, 1998)، ASPT (Czerniawska یستی( ز9و )( (Margalef, 1958 مارگالفو  (Washingt, 1984) وینرشانون

 بزنگان استفاده شد. یاچهدر 7و  9 شماره یهایستگاها ییسهمقا برای( (HFBI; Hilsenhoff, 1988 یلسینهوفو ه (2005

قرار  یمارآ ییسهمورد مقا SPSS 24گرم و سرد با استفاده از نرم افزار  هایفصل در ایستگاه دو در آمده بدست هایداده سپس

 گرفتند.

 و میزان ماده آلی رسوبات  یبنددانه لیتحل و هیتجز

از روش هیدرومتری در محیط آزمایشگاه  هاآنقطر  یریگاندازهبافت و  نییو تع رسوبات یبنددانه لیتحل و هیتجزبرای 

انجام  هر فصلتعیین بافت خاک هر ایستگاه در  TAL 1.01 افزارنرمسپس با استفاده از  (Loren et al., 2011).استفاده شد 

یکی  درون رسوبات در محیط آزمایشگاه از روش احتراق سرد (TOM)سنجش میزان كل مواد آلی  منظوربهپذیرفت. همچنین 

 (. Sarda et al., 1995)استفاده شد  ،های تخمین میزان كل مواد آلی  درون رسوباتروش نیترمتداولاز 

 آماری  لیتحل و هیتجز

، نرمال نرمال ریغ یهادادهو  شد انجام هادادهنرمال بودن  آزموناسمیرنوف -ابتدا با استفاده از آزمون كولموگروف

های و ایستگاه زمستان و پاییز تابستان، بهار، فصول در هاداده از گیری میانگین هریكسپس سعی بر آن شد، برای اندازه .گردید

 همبستگی پیرسون  ضریب آزمون از آنالیز سپس د.وش استفاده درصد 14ضریب اطمینان  در سطح آزمون )دانکن( مختلف از

 افزارنرم و میزان ماده آلی رسوبات( در یبنددانههای كیفی و زیستی، مختلف )شاخص پارامترهای بین ارتباطبررسی  نیز برای

75 SPSS   .استفاده گردید 
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 نتایج و بحث

 و فصول مطالعاتی  هاایستگاه جمع آوری شده در زیمهرگان كفبزرگ بی جمعیتی تركیب

جمع آوری شده طی فصول مختلف در دو ایستگاه  زیمهرگان كفبزرگ بیو آنالیز  یریگنمونهاساس فرآیند  بر

خانواده به شرح  4راسته و  5در  زیمهرگان كفبزرگ بیعدد  7991مطالعاتی شمال شرقی و جنوب غربی تالاب بزنگان، تعداد 

 یوادهدوبالان و خان یفرد، متعلق به راسته 9995در این بین بیشترین فراوانی، با تعداد  ؛ كهشناسایی شدند (9) جدول

Chironomidae یو پس از آن از همین راسته خانواده Ephydridae  ی دوبالان د. بعد از راستهباشفرد می 579با فراوانی

 یفرد و خانواده 1ها با تعداد سوسك یاز راسته Dytiscidae یفرد، خانواده 95ها با تعداد سن یاز راسته Corixidae ی خانواده

Heydrobidae  ی جمع هاگونهدرصد فراوانی ( 7شکل ) بر اساسهمچنین  قرار داشتند. فرد 9پایان با تعداد شکم یاز راسته

 مشخص شده است. یبردارنمونهبه تفکیك فصول  آوری شده

 

 

 مطالعه مورد هاییستگاها تفکیك به بزنگان تالاب در شده شناسایی یزكف مهرگانبی درشت فراوانی: 0جدول 

 رده/ راسته خانواده ایستگاه یك ایستگاه دو

195 

929 

9714 

744 

Chironomidae 

 

Ephydridae 

Diptera 

 )دوبالان(

7 9 Corixidae 
Hemiptera 

 ها()سن

9 1 Dytiscidae 
Cloptera 

 ها()سوسك

9 4 Hydrobiidae 
Gastropoda 

 (انیپاشکم)

 جمع كل 4 9491 219
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 یبردارنمونهی هافصلبه تفکیك زی مهرگان كفبزرگ بیی جمع آوری شده هاگونه: درصد فراوانی 2شکل
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 ندارند.  یکدیگربا  داریمعنی آماری تفاوت درصد 4 سطح در مشترک حرف یك حداقل با( A-Bو  a-d) هاییفرد *

 

 

 

 

 

 

 

 

 بردارینمونه هایفصل و هاایستگاه تفکیك به آزمایش مورد هایشاخص( معیار انحراف ±) میانگین: 2جدول

 پارامتر پاییز زمستان بهار تابستان 0ایستگاه  2ایستگاه 

A51/5 ± 41/77 

 بد

B99/5 ± 91/77 

 بد

a59/5±15/77 

 بد

d94/5 ± 95/77 

 بد

b59/5±14/77 

 بد

c91/5 ±08/77 

 بد

IRWQI 

 رده كیفی

A51/5 ± 15/94 

 خیلی بد

B54/5 ± 57/91 

 خیلی بد

a55/5 ± 9/94 

 خیلی بد

d59/5 ± 59/91 

 خیلی بد

b51/5± 12/94 

 خیلی بد

c55/5 ± 57/91 

 خیلی بد

OWQI 

 رده كیفی

A97/5 ± 59/5 

 آلودگی شدید

A71/5 ± 91/5 

 آلودگی شدید

b95/5 ± 54/5 

 آلودگی شدید

c5/5 ± 21/5 

 آلودگی شدید

a57/5 ± 51/5 

 آلودگی شدید

b79/5 ± 55/5 

 آلودگی شدید

Shanon-W 

 رده كیفی

A91/5 ± 99/5 A94/5 ± 94/5 a52/5 ± 74/5 b91/5 ± 49/5 a55/5 ± 91/5 b51/5 ± 49/5 Margalef 

A14/9 ± 74/95 

 ریتأثآلوده یا تحت 

A08/3 ± 45/99 

 ریتأثآلوده یا تحت 

b55/7 ± 1 

 آلودگی شدید

a51/7 ± 99 

 ریتأثآلوده یا تحت 

a55/5 ± 2 

 آلودگی شدید

d92/7 ±45/95 

 ریتأثآلوده یا تحت 

BMWP 

 رده كیفی

A77/5 ± 19/9 

 آلودگی شدید

A45/5 ± 12/9 

 آلودگی شدید

ab25/5 ± 5 

احتمال آلودگی 

 متوسط

ab71/5 ± 25/9 

 آلودگی شدید

a55/5 ± 45/9 

 آلودگی شدید

b95/5 ± 97/5 

آلودگی احتمال 

 متوسط

ASPT 

 رده كیفی

A59/5 ± 45/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

A47/5 ± 49/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

b92/5 ± 15/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

a95/5 ± 92/1 

 آلودگی آلی اساسی

c55/5 ± 12/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

bc95/5 ± 11/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

HFBI 

 رده كیفی
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 و سنجش میزان مواد آلی رسوبات یبنددانهآنالیز 

و فصل مطالعه مورد هایایستگاه به تفکیك رسوبات و تعیین میزان كل مواد آلی موجود درون یبنددانه آنالیز نتایج

یك )شمال شرقی( تالاب  ینتایج این جدول رسوبات ایستگاه شماره بر اساسارائه شده است.  (5) ولجد اساس بر مختلف های

دارای بافت )لومی  متریلیم 54/5 تا 557/5 ذرات بین یبنددانهسرد( با غالبیت  گیری )گرم وبزنگان در تمامی فصول نمونه

 یبندانهد)پاییز و زمستان( با غالبیت  یریگنمونهدو )جنوب غربی( تالاب بزنگان در فصول سرد  یسیلتی( بود. در ایستگاه شماره

دارای بافت تركیبی لوم رسی شنی و در فصول گرم  متریلیم7/5تا  54/5و ذرات بین  متریلیم 557/5از  تركوچكذرات 

بیشترین  (5) جدولدر  .اما با درصد سیلت بالاتر دارای بافت لومی رسی بود سردتابستان( همانند فصول  )بهار و یریگنمونه

یك )شمال شرقی( تالاب بزنگان در فصل زمستان  یشماره ستگاهیدر اTOM) )وبات آلی موجود درون رس یمیزان مجموع ماده

 بردارینمونه فصل چهار طی در بزنگان تالاب در فیزیکوشیمیایی پارامترهای یر:  مقاد3 جدول

 تابستان بهار زمستان پاییز فصل

 پارامتر
ایستگاه 

0 
 2ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه 

DO 

 45 15 45 19 45 14 44 24 )درصد اشباع(

pH 

 )واحد استاندارد(
9 9/9 9 4/9 9 9/9 9/9 9/9 

5BOD 

 9115 9245 9295 9445 9955 9174 9225 9414 بر لیتر( گرمیلیم)

COD 

 7754 7945 9115 9925 7995 7545 7591 9195 بر لیتر( گرمیلیم)

TS 

 15225 19445 17945 19295 19245 19155 17974 19175 بر لیتر( گرمیلیم)

EC 

 995291 979945 975245 979575 971555 972255 975275 977995 متریسانتمیکروموس بر 

 كلی فرم

 /MPNتریلیلیم 955
25 21 24 95 11 24 97 94 

 فسفات

 بر لیتر( گرمیلیم)
75/9 9/7 4/9 15/9 24/5 9/9 2/9 7/7 

 نیترات

 بر لیتر( گرمیلیم)
59 57 55 51 57 54 54 52 

 كدورت
NTU 

77 92 74 92 77 94 95 92 

 سختی كل

 بر لیتر( گرمیلیم)
99255 91954 91945 91295 99955 91914 91499 75995 

 دما

 گرادیسانت
92 99 9 1 99 95 75 79 
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درصد ثبت شد. همچنین بیشترین میزان  45/9ایستگاه در فصل بهار با میزان  نیدر امیزان آن  نیو كمتردرصد  45/1با میزان 

 19/74دو )جنوب غربی( تالاب بزنگان در فصل تابستان با میزان  یشماره ستگاهیدر اTOM)  ) درون رسوبات آلی یمجموع ماده

 درصد ثبت شد. 24/99ایستگاه در فصل بهار با میزان  نیدر امیزان آن  نیترو كمدرصد 

 

 در رسوبات درون آلی ماده میزان كل درصد و كیفی زیستی، تنوع زیستی، یهاشاخص بین پیرسون همبستگی :5جدول

 بزنگان تالاب
OWQI IRWQI TOM Margalef Shanon-W HFBI ASPT BMWP  

       9 BMWP 

      9 415/5 ASPT 

     9 595/5 442/5- HFBI 

    9 *157/5 954/5 111/5 Shanon-W 

   9 259/5 159/5- 545/5 **191/5 Margalef 

  9 119/5- **191/5- *197/5 919/5- 194/5- TOM 

 9 191/5- **117/5 157/5 449/5 451/5 **11/5 IRWQI 

9 *145/5 242/5- *991/5 979/5 495/5- 279/5 *171/5 OWQI 
 54/5همبستگی در سطح *

 59/5همبستگی در سطح **

طی فصول مختلف تفاوت آشکاری  یبردارنمونهدر دو ایستگاه  آب فیزیکوشیمیایی پارامترهای میزان پژوهش این در

ی و ارزش وزنی بالایی در محاسبه رودیمكه عامل مهمی در پاكیزگی آب به شمار  (DO) از هم نشان داد. میزان اكسیژن محلول

یك )شمال  یدو )جنوب غربی( تالاب طی تمام فصول كمتر از ایستگاه شماره یهای كیفی دارد، در ایستگاه شمارهشاخص

در  (COD و BOD)شرقی( تالاب بود. میزان پایین اكسیژن محلول و میزان بالای اكسیژن خواهی شیمیایی و بیوشیمیایی 

 كنندگانمصرفیا نبودن شرایط برای هیك به علت شوری بالا، آلودگی آلی و م یدو نسبت به ایستگاه شماره یایستگاه شماره

ی در ایستگاه شماره (EC)و هدایت الکتریکی (  TDSو  TSS)ترهایی از قبیل مقدار كل جامدات اولیه بود. همچنین میزان پارام

فرسایش بیشتر ذرات بستر ساحل در این ایستگاه و در پی  توانیمیك بود كه علت آن را  یتر از ایستگاه شمارهدو بسیار بیش

 هایستگاها و فصل یكموجود در رسوبات بستر به تفک (TOM) یذرات، بافت خاک و مقدار كل مواد آل یاندازه  :4جدول 

 لوفص

 سال

 درصد یستگاهشماره ا

 شن

 درصد

 یلتس

 درصد

 رس

 بافت

 خاک

 درصد 

 یمواد آل

 24/9  سیلتی لومی 94/91 29/15 52/75 9 ییزپا

 74/94  شنی رسی لوم 74/95 99/79 92/59 7 ییزپا

 45/1  سیلتی لومی 4/94 25/14 95/99 9 زمستان

 19/74  شنی رسی لوم 55/79 79/79 97/45 7 زمستان

 45/9  سیلتی لومی 94/75 15/41 74/75 9 بهار

 24/99  رسی لومی 79/95 75/74 44/55 7 بهار

 94/5  سیلتی لومی 91/79 59/42 99/79 9 تابستان

 45/91  یرس لومی 25/94 41/75 25/91 7 تابستان
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آن افزایش حجم رسوب و افزایش میزان مواد جامد معلق و محلول در این قسمت تالاب، دانست. پارامترهای فیزیکوشیمیایی 

 توانیما كه علت آن ر یك بود یدو بیشتر از ایستگاه شماره ینیترات و فسفات در تمام فصول در ایستگاه شماره ازجملهدیگری 

 های مجاورهای كشاورزی زمینروان آب یشده تیهداهای ناشی از ریزش جوی و مسیر نزدیکی این ایستگاه به مسیر سیلاب

. زدیریم به درون تالاب یاهیتصفباشد و بدون هیچ تله یا پیش های آلی و كودهای نیتراته و فسفاته میكه حاوی آلودگی دانست

 مطابقت داشت. 9999این نتایج با پژوهش زاهدی در سال 

 در تنها  را بزنگان تالاب باشد،می ایران سطحی هایآب كیفیت ارزیابی برای شاخصی كه IRWQI كیفی شاخص

 نجشس فیزیکوشیمیایی مهم پارامترهای میزان حد از بیش بودن زیاد توانمی را امر این علت. نمود ارزیابی بد كیفی یطبقه

 حساسیت كه دانست مطالعه مورد منطقه در آب سختی و الکتریکی هدایت  ،COD و BOD جمله از حاضر مطالعه در شده

 95/77 شاخص میزان با یك یشماره ایستگاه ،مطالعه مورد هایایستگاه بین. دارند IRWQI شاخص یمحاسبه در زیادی

 ،بردارینمونه مختلف فصول بین در همچنین. داشت 15/77شاخص میزان با دو یشماره ایستگاه به نسبت بهتری وضعیت

 لتع كه بود زمستان و تابستان فصل در آن میزان كمترین و پاییز و بهار فصل در IRWQI شاخص یشده ثبت زانیم نیشتریب

 نتیجه و باشد ولفص سایر به نسبت پاییز و بهار فصل در آب دبی رفتن بالا و بارندگی میزان بودن بالاتر دلیل به تواندمی امر این

 به تردقیق استنباط جهت چند هر شود،می كیفی شاخص یمحاسبه در مؤثر فیزیکوشیمیایی پارامترهای میزان در تغییر آن

 . باشدمی نیاز ورودی آبی منابع هیدرولوژیك و دبی شرایط زمانی پایش هایداده

دانشگاه  و توسط باشدیمهای مختلف های سطحی برای كاربریكه شاخص ارزیابی آب OWQIهمچنین شاخص كیفی 

تواند ناشی از علت آن می كه كیفی خیلی بد ارزیابی نمود ی، تالاب بزنگان را در طبقهاست اورگان آمریکا طراحی شده

این  در كل جامدات محلول و همچنین میزان فسفات درون آب باشد. یپارامترهابودن این شاخص بر میزان  رانهیگسخت

 حشرات یرده به متعلق( Diptera ،Hemiptera ،Cloptera) شده جمع آوری زیكفمهرگان بزرگ بی یهاراسته اكثر پژوهش

 نیز در تالاب لیپار 9911بودند كه شکوری و همکاران در سال  (Gastropoda) انیپاشکم یمتعلق به ردهآبزی و یك راسته هم 

تعداد  حشرات دارای بیشترین یرده ی،زكفمهرگان ند. بسیاری از دانشمندان معتقدند در بین بزرگ بییافتبه این نتیجه دست 

 بزرگ سهم بیشترین داد نشان حاضر پژوهش(. Lenat, 1998; Bass, 1995) باشندیم یزكف مهرگانیبدر میان درشت  و تنوع

 باشد.می  Diptera راسته به متعلق زی،كف مهرگانبی

كیفی خیلی بد )آلودگی شدید( و بد )آلوده  یتالاب بزنگان در دو طبقهBMWP شاخص ،نتایج این پژوهش اساس بر

یك و در فصل  یشماره ( در ایستگاه55/92)BMWP شاخص  ی. بیشترین میزان ثبت شدهشد آلودگی( ارزیابی ریتأثیا تحت 

دو در  ییك در فصل زمستان و در ایستگاه شماره یشماره در ایستگاه (55/2پاییز و كمترین میزان ثبت شده این شاخص )

بر اساس حضور و یا عدم حضور هر خانواده در هر  این شاخص  یمحاسبهاساس  كهییآنجا ازفصل تابستان و زمستان بود. 
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ها نسبت به در فصل پاییز و بهار به دلیل شرایط زیستی مناسب و آلودگی كمتر فراوانی و تنوع زیستی گونه باشدایستگاه می

ن به اما در فصل زمستان و تابستا؛ كندیمو شاخص تالاب را در شرایط بهتری ارزیابی  استایستگاه دیگر و سایر فصول زیادتر 

كند. این كیفی آلودگی شدید ارزیابی می یتالاب بزنگان را در طبقهBMWP علت تنش محیطی بالا و افزایش آلودگی، شاخص

 تابستان، در یزكفجانوران  تنوع مطابقت داشت كه دریافتند 9117سال  در Jegadeesan    و  Ayyakkannu نتایج با نتایج

 .دهدیم نشان كاهش پاییز، و بهار به نسبت

سیستم  (Armitage, 1983) یكه به عقیده امتیاز به ازای هر خانوادهیا سیستم مفهوم میانگین  ASPT زیستیشاخص 

هایی با آلودگی كیفی آب یدو ردهتالاب بزنگان را در  ،باشدمی BMWP نسبت به شاخص  یترافتهیتکاملقابل اعتمادتر و 

 شدید و متوسط ارزیابی نمود.

كیفی خیلی بد )آلودگی آلی خیلی شدید( و بد )آلودگی آلی  یتالاب بزنگان را در دو رده  HFBIشاخص زیستی 

و دو  یك هایكیفی خیلی بد است، در ایستگاه شماره یرده یدهندهنشاناساسی( ارزیابی نمود. بیشترین میزان این شاخص 

، در دید داردرا نسبت به شرایط آلودگی آلی خیلی ش یترمناسبو كمترین میزان این شاخص كه شرایط  در فصل زمستان

بی افزایش جریان د جمله ازشرایط زیستی بهتر تالاب توان را میعلت این امر ؛ یك و در فصل بهار ثبت شد یایستگاه شماره

است.  شده  آبزی مهرگانبی دیگر فراوانی و این امر سبب تنوع؛ آلی دانست یناشی از بارندگی و كمتر انباشته شدن مقدار ماده

 مطابقت داشت. 9115در سال  Harkantra و  Parulekarتایج این نتیجه با ن

كیفی آلودگی زیاد ارزیابی نمود  یطبقهو در  21/5تا  51/5 یمحدودهشاخص تنوع شانون وینر تالاب بزنگان را در 

 و تعداد افزایش با شاخص نامطلوبی قرار دارد. این وضعیت در مطالعه مورد یمنطقه شاخص، توصیفی جدول به توجه با كه

با توجه به این موضوع بیشترین مقدار شاخص شانون در این پژوهش به علت  .یابدمی افزایش جامعه، در هایکنواخت گونه توزیع

 نیكمتر ویك و فصل بهار  یها ناشی از بهتر شدن شرایط زیستی آب، مربوط به ایستگاه شمارهتنوع بالا و توزیع مناسب گونه

و  (HFBI) های زیستیدو ثبت شد. همچنین این شاخص با شاخص یشماره میزان این شاخص در فصل زمستان و در ایستگاه

 49/5تا  91/5 یمحدودهشاخص تنوع زیستی مارگالف تالاب بزنگان را در  دار داشت.مقدار كل میزان مواد آلی همبستگی معنی

 دهندهاننش تربزرگ عدد شاخص این در. است ایگونه غنای بر مبتنی شاخص مود. اینای كم تا متوسط ارزیابی نو با غنای گونه

 .ایجاد كرد یداریمعنهمبستگی  (BMWP)های زیستی این شاخص با شاخصبیشتر است  یاگونهغنای 

 یندبدانههای محسوسی با هم داشتند. نتایج آنالیز تفاوت ،های اطراف دریاچه با توجه به سازندهای زمین ساختیخاک

دو  یدارای بافت لومی سیلتی و ایستگاه شماره یریگنمونهیك را در فصول گرم و سرد  یو رسوبات درون تالاب ایستگاه شماره

علت  ؛می رسی تعیین نموددارای بافت لوم رسی شنی و در فصل گرم دارای بافت لو یریگنمونه)جنوب غربی( را در فصول سرد 
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ه و بر تراكم رسوبات معلق دان یابدمیرسوبات ریزدانه كاهش  ینینشتهاین است كه در فصل سرد به علت تلاطم آب، این امر 

های مطابقت داشت. در بین ایستگاه 9915این امر با نتایج غلامی در سال ؛ گردددرشت در بسترهای نزدیك به ساحل افزوده می

دو )جنوب غربی( به دلیل نزدیکی به سازند كلات و تناوب سنگ آهك و خاک نرم از فرسایش  یلعه ایستگاه شمارهمورد مطا

با پژوهش  جهاین نتی؛ باشدمی یترکدستی نسبتاًیك برخوردار است كه دارای بافت  یسطحی زیادتری نسبت به ایستگاه شماره

های مورد مطالعه تفاوت در بین ایستگاه (TOM) مواد آلی درون رسوبات مطابقت داشت. نتایج میزان كل 9992میری در سال 

میزان كل  دو با یآلی در تمام فصول متعلق به ایستگاه شماره یبیشترین میانگین مقدار ماده كهیطوربهزیادی با هم داشتند، 

علت این . ( درصد بود14/5یك با میزان كل ) یآلی متعلق به ایستگاه شماره ی( درصد و كمترین میزان ماده99/ 45ماده آلی )

گلی  باشد. بسترهایاز تالاب می یبردارنمونهسواحل نزدیك به دو ایستگاه  یامر تفاوت در نوع بافت و قطر ذرات تشکیل دهنده

 ،ج بیشترو فر و خلل ذرات بزرگ یبنددانهبا غالبیت  ایماسه هایبستر از و خلل و فرج كمتر تركوچكذرات  یبنددانهبا غالبیت 

همچنین  مطابقت داشت. 9117و همکاران در سال  Webber این امر با نتایج؛ كننددر خود حفظ می بیشتری یمواد آل میزان

 19/74آلی  یمربوط به فصل زمستان با مقدار كل ماده یبردارنمونهبیشترین میزان ماده آلی موجود در رسوبات بین فصول 

 یآلی در بین فصول مربوط به فصل بهار در ایستگاه شماره یمیزان مقدار كل ماده نیو كمتردو  یدرصد، در ایستگاه شماره

 مواد نشد نینشته كه مانع از دانست بارندگی و بالا رفتن سرعت جریان آب میزان علت افزایشبه توان می این امر رایك بود. 

 یمواد آل به همین علت، میزان كند.فراهم نمی ییمواد غذا مصرف و اولیه تولیدكنندگان برای را سبیمنا و شرایط شودمی

مطابقت  9915یافته است. این نتیجه با پژوهش غلامی و همکاران در سال  كاهش رسوبات در فصل بهار نسبت به فصل زمستان

 داشت.

 گیری كلینتیجه

 هایصشاخ داد، نشان بزنگان تالاب ارزیابی و پایش برای جمعیتی و زیستی كیفی هایشاخص كاربرد پژوهش این در

 و شاخص سایر با بیشتر همبستگی دلیل به(Owqi)  كیفی شاخص و BMWP) ،Hilsinhof  ،(Shanon جمعیتی و زیستی

 محیط و تالاب این اكولوژیکی شرایط به توجه با. هستند بزنگان تالاب سلامت ارزیابی برای تریمناسب هایشاخص پارامترها،

 تایجن همچنین. باشد اهمیت با و دقیق تواندمی اندازه یك به(  جمعیتی و زیستی كیفی) هاشاخص یهمه ارزیابی آن پرتنش

 هایستگا در زیكف مهرگانبی بزرگ تراكم و تنوع كرد، مشخص رسوبات درون آلی یماده میزان تعیین و بندیدانه آنالیز

 تگاهایس در زیكف مهرگانبی بزرگ تراكم از بیشتر كم، آلی یماده با( سیلتی) متوسط و درشت دانه بافت با یك یشماره

 دهندیم ترجیح زیكف مهرگانبی بزرگ و است تریشب آلی یماده حفظ قابلیت با رسی اغلب بافت با رسوباتی در دو یشماره

 و شفرسای دلیل به بزنگان تالاب در رسوب بالای حجم. كنند زندگی كمتر آلی یماده و بیشتر فرج و خلل با رسوباتی در
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 شدتبه را آب درون به نور نفوذ و داده كاهش را هاماهی فراوانی و زیانكف تنوع آن، از ناشی هایآلودگی و اخیر هایسالیخشك

 لیآ آلودگی افزایش و گیاهان توسط فتوسنتز فرآیند كاهش موجب آب داخل به خورشید نور نفوذ كاهش. است ساخته محدود

 لاتمعض از یکی هاآلاینده و رسوبات از هاآن شدن پر دلیل به هاتالاب و هادریاچه تدریجی نابودی امروزه. است شده تالاب این در

 همچنین و آبی هایسازگانبوم زیستی و شیمیایی و فیزیکی خصوصیات بررسی بنابراین است؛ جهان در یزیست محیط اصلی

 و اقلیمی رخدادهای و تغییرات از دقیقی اطلاعات تواندمی رسوبی هاینمونه تحلیل و سنجی دانه مطالعات ماهیت شناخت

 تیجمعی و زیستی كیفی، هایشاخص از همزمان یاستفاده به پژوهش این نتایج اساس این بر. بدهد قرار ما اختیار در محیطی

 برای اقتصادی یصرفه با و مؤثر ابزاری عنوانبه هاآن ارزیابی و اطلاعات آوریجمع برای محیطی، عوامل شناسایی همچنین و

 در دخالت یا است رسیده خود حداكثر به محیطی هایآشفتگی كه زمانی در تاكید دارد احیا و حفاظت هایپروژه انجام

 .دارد اهمیت زیستی محیط مشکلات و تنش آمدن پدید از قبل مدیریتی هایگیریتصمیم
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Evaluation of ecosystem health of Bazangan wetland (Mashhad-Iran) via qualitative, 

biological and biodiversity indices 
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Abstract1 

The study was aimed to evaluate simultaneously the qualitative indices derived from the measurement 

of physicochemical parameters of water, as well as biological and demographic indices of the Bazangan wetland. 

Regarding to the high organic contamination from sediment amount and the stressful conditions of environment 

in this area, the highest relative frequency of macrobenthos was belonged to Chironomidae and Ephydridae 

families (resistant families to pollution) and the sensitive families to contamination (EPTs) were absent. The 

results of studying grading analysis and the total organic matter content in the sediments of samples stations during 

warm and cold seasons showed the texture  of loam-silty, clay-sandy-loam and loam-clay. The maximum amount 

of organic matter (18.54%) in winter and the lowest amount of organic matter (4.65%) in spring was recorded in 

the stations. Finally, regarding the high correlation between biological and demographic indices and qualitative 

index with other indices, the parameters are more suitable indices to evaluate the ecosystem health of Bazangan 

wetland. 
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 )س(الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی فصلنامه

 9911 پاییز، 9شماره  ، 99دوره 

 

های های حاوی آلایندهی فنول در خاکكنندههای تجزیهغربالگری و جداسازی برخی از باكتری

 نفتی

  3، احمد آسوده2*، وهب جعفریان0فائزه ربانی

 0چکیده 

پالایی منظور زیستهای برتر باكتری در حذف فنول بهجدایه 16S rDNAپژوهش حاضر با هدف شناسایی ژنتیکی ژن 

و دما، منابع كربنی و نیتروژنی  pHبرتر از نظر فعالیت بالای فنولازی گزینش و در محیط كشت با  یجدایهدو  .فنول انجام شد

درصد پپتون و 7/5عنوان منبع كربن، گرم در لیتر فنول به 9/5ی اول در محیط كشت حاوی مختلف بررسی شدند. جدایه

حذف  pH=  2درجه سیلسیوس و  94ساعت در دمای  75درصد فنول را پس از  955كلرید به عنوان منابع نیتروژن، آمونیوم

عصاره  درصد7/5گرم بر لیتر فنول به عنوان منبع كربن و  9/5ی دوم در محیط كشت حاوی یك درصد ساكارز، كرد و جدایه

 pH=  2درجه سیلسیوس و  95 ساعت در دمای 75درصد فنول را پس از  955كلرید به عنوان منبع نیتروژن، مخمر آمونیوم

و  Aneurinibacillus migulanus ی اول باكترینشان داد كه جدایه 16S rDNAحذف كرد. نتایج تعیین توالی و همردیفی توالی 

توانند به عنوان شده در این پژوهش میی گزینشاست. دو جدایهPaenarthrobacter nitroguajacolicus  دوم باكتری یجدایه

 پالایی فنول مورد توجه قرار گیرند. ستهای مناسبی در اهداف زیگزینه

، تجزیه  Aneurinibacillus migulanus،Paenarthrobacter nitroguajacolicus های كلیدی:واژه

 پالایی.فنول، زیست

 مقدمه 

 محیطی شده استهای گوناگون باعث پدیدآمدن مشکلات گوناگون زیستی صنعت در حوزهامروزه پیشرفت فزاینده

(Lješević et al., 2019 .)های مهمی های نفتی از آلودگیآلودگی آب و خاک توسط تركیبات آلی و معدنی ناشی از فراورده

های . آلودگی(Besharati, 2015) های زیادی را در بیشتر نقاط جهان به همراه داشته استهای اخیر نگرانیهستند كه در دهه
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 دهند،ترین قسمت نفت را تشکیل میآروماتیك مانند فنول و مشتقات آن كه پایدارترین و سمی هاینفتی از قبیل هیدروكربن

(. Logeshwaran et al., 2018)آیند شمار میبه ناپذیراجتناب مشکل عنوان یكبه خیزی چون ایران نفت كشورهای در ویژهبه

 بسیاری ای مهم، توسط فاضلابعنوان آلایندهرد، با این حال، بهی خام اولیه كاربرد دافنول در بسیاری از صنایع به عنوان ماده

 در را ها و سایر موجوداتانسان زایی، سلامتیو سرطان زاییهای جهشویژگی دلیلشود و بهمی محیط زیست وارد صنایع از

های پاكسازی و ابی به فناوریرو، مورد توجه بسیاری برای دستیاین  . از(Silva et al., 2013) دهدقرار می جدی خطر معرض

شده  پیشنهاد فنول حذف برای كه های گوناگونیمیان روش بازیابی جزئی یا كامل فنول از مناطق آلوده قرار گرفته است. در

گرفته است.  قرار در اولویت ضرر و سازگار با محیطبی محصولات نهایی تولید و بالا بازدهی زیستی به دلیل تیمار است،

صورت هوازی و ی زیستی تركیبات سمی بهتجزیه توانمندی برای های موجود در منابع آلوده، كاتالیزورهایمیکروارگانیسم

صورت ه بهشوند بلکها، نه تنها در حضور مقادیر بالایی از این تركیبات مهار نمیهستند كه برخلاف سایر میکروارگانیسم هوازیبی

ای هها از جمله منابع با ارزش برای تولید آنزیمكنند. این میکروارگانیسممی استفاده انرژی و نبع كربنم عنوان به هاآن از انتخابی

 ,Nadaf & Ghosh, 2011 Mishra & Kumar)آیند شمار میی تركیبات آروماتیك مانند فنول و مشتقات آن بهكنندهتجزیه

2017;  .) 

رفته ی فنول انجام گهای مختلف با قابلیت تجزیههای گوناگونی بر روی شناسایی و ارزیابی عملکرد باكتریپژوهش

با استفاده از بنزوئیك اسید به عنوان منبع  Pseudomonas aeruginosaی فنول توسط باكتری در پژوهشی فعالیت تجزیهاست. 

ی فنول كنندهتجزیه .Rhodococcus sp. همچنین، مشخص شد كه باكتری (Wang et al., 2006كربن و انرژی ارزیابی شد )

كند. این باكتری در محیط ی فنول ایفا میكه نقش اساسی در مسیر تجزیهدی اكسیژناز است  7و9است و دارای آنزیم كتکول 

 (Milase, 2015)میلاس  (.Nadaf & Ghosh, 2011)كشت حاوی مقادیر نسبتاً بالای فنول عملکرد خوبی از خود نشان داد 

ی میزان اندكی فنول توانایی تجزیهی فنول است ولی این باكتری قادر به تجزیه .Acinetobacter spگزارش كرد كه باكتری 

شده از ی جداسازیی زیستی فنول توسط یك سویهبه بررسی تجزیه (Chakraborty et al., 2010)دارد. چاكرابورتی و همکاران 

و درصد گلوكز موجود در محیط كشت  pHفاضلاب صنایع تبدیلی زغال سنگ در شرایط فیزیولوژیکی مختلف از جمله دما، 

درصد مشاهده كردند. ابوحامد  74/5و گلوكز   pH= 2درجه سلسیوس  95ی فنول را در دمای و بیشترین میزان تجزیه پرداختند

 Pseudomonas putidaی زیستی فنول، بنزن و تولوئن توسط باكتری به بررسی تجزیه (Abuhamed et al., 2004)و همکاران 

ر باكتری در حضور این سه سوبسترا ارائه كردند. با این حال جستجو برای بینی رشد و مهاپرداختند و مدلی مناسب برای پیش

و مواد غذایی امری  pHهای مختلف دمایی، ی فنول و توانمندی فعالیت در دامنههایی با توانایی بالا در تجزیهیافتن جدایه

 ضروری است. 
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های زیستی، پژوهش ها از طریق روشی از محیط و نیز بازیابی آنهای نفتبنابراین با توجه به ضرورت حذف آلاینده

فنول در شرایط مختلف است كه گامی در جهت ی كننده فنول و بررسی تجزیههای تجزیهحاضر در راستای شناسایی باكتری

 فنول است.  ( Bioremediation) پالاییها در صنعت زیستاستفاده از این جدایه

 هامواد و روش

 برداری خاکنمونه

ــانتی 95برداری باكتری از عمق صــفر تا نمونه متری خاک با اســتفاده از قاشــق اســتریل انجام گرفت و در ظروف س

درجه  5باز گذاشته و سپس در دمای صورت نیمهها بهمنظور هوادهی، درپوششدند. بهدار اسـتریل گذاشته ای درپوششـیشـه

ــدند ــیوس تا زمان انجام آزمایش نگهداری ش ــلس ــیل. نمونه(Reda, 2009) س های نفتی مربوط در ارتفاعات برداری در خاک ش

( واقع در غرب اســتان E: 51˚ 59ʹ 5/95ʹʹو  N: 95˚ 49ʹ 1/47ʹʹ( و كزی )E: 51˚ 99ʹ 1/9ʹʹو  N: 94˚ 59ʹ 7/9ʹʹمنطقه دودان )

 كرمانشاه صورت پذیرفت.

 باكتری جداسازی و كشت محیط

ی كشت در مرحله اولیه (NA)آگار و نوترینت( NB)براث كشت نوترینت هایمحیط از استفاده با هاباكتری جداسازی

 O2.H2CaClگرم در لیترCl4NH (12/7  ،)گرم در لیتر4HPO2Na (94/4  ،) محیط كشت پایه معدنی حاوی نمك هایها، و باكتری

گرم در O2.H4MnSO  (5551/5 / گرم در لیترO2.H4FeSO (5575،) گرم در لیتر4MgSO (551/5 ،)گرم در لیتر(،  5551/5)

 pHی فنول انجام گرفت و كنندههای تجزیهگرم در لیتر( در مرحله جداسازی و تشخیص باكتری 9/5لیتر( و مقدار فنول )

 . (Kiyanpour et al., 2016) تنظیم شد 2ها در محدوده محیط

 هایغلظت شدند. اتوكلاو دقیقه 75 مدتبه سـلسیوسدرجه  979 دمای در شـدنهای كشـت برای سـترونمحیط

طور مناسب به هایسـپس رقتت ( تهیه شـد وNaClگرم در لیتر  1سـرم فیزیولوژی اسـتریل ) در شـدههموژن ازخاک مناسـب

 درجه سلسیوس 94گرم در لیتر فنول اضافه شد. پس از دو روز گرماگذاری در دمای  9/5حاوی  NBجداگانه در محیط كشت 

 دار تلقیحفنولNA محیط كشــت  روی بر دور در دقیقه، از كشــت مخلوط حاصــل ســری رقت تهیه و 945شــرایط دورانی و

پس از گذشت مدت زمان لازم  نگهداری شدند. درجه سلسیوس 92روز در دمای  94مدت كشـت حداقل به هایمحیط گردید.

 رشد هایكلونی شناسیریخت تفاوت به توجه پدیدار شد. با هایی با رنگ و شـکل ظاهری متفاوتها، كلونیبرای رشـد باكتری

های آلوده به خاک از حاصل متفاوت هایجدایه از كشت خالص متوالی، هایكشت انجام با و (.(Busse & Wieser, 2018 كرده

 آمد. دستبه نفت
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 های برترها در تجزیه فنول و تعیین جدایهبررسی توانایی باكتری

گرم  9/5حاوی  پایه معدنیكشت  محیط در آمده دستبه هایجدایه تلقیح با كننده فنولتجزیه هایباكتری شناسایی

شد. چون فنول تنها منبع كربن و انرژی موجود در محیط كشت است،  عنوان تنها منبع كربن و انرژی انجامدر لیتر فنول به

ای برتر هاستفاده از فنول را داشته باشند. برای انتخاب جدایه هایی در این محیط رشد خواهند كرد كه قابلیت تجزیه وباكتری

ا هباره به تمام غلظتها یكگرم در لیتر فنول تهیه شد. سویه 9/5و  7/5، 9/5های كشت پایه معدنی حاوی در حذف فنول، محیط

 92دار با دمای ه انکوباتور شیکردرصد به محیط كشت تلقیح شد و ب 7ها به میزان سپس از سوسپانسیون باكتری .منتقل شدند

رشد در كمترین زمان و در بالاترین غلظت هایی كه قادر بهدور در دقیقه، منتقل شد. نمونه 945و قدرت دورانی  درجه سلسیوس

باكتری در های نمونه . برای بررسی میزان حذف فنول،(Ajaz et al., 2004) های برتر انتخاب شدندعنوان جدایهفنول بودند به

بررسی  ها ودرصد تلقیح گردیدند و به انکوباتور شیکردار منتقل شدند. میزان رشد نمونه 7گرم در لیتر فنول به میزان  9/5غلظت 

روز بررسی گردید. میزان حذف فنول با استفاده از روش گیبس و بر اساس جذب  2بار به مدت ساعت یك 75ی فنول هر تجزیه

كلروكوئینون كلروایمید )معرف گیبس( استفاده دی 1و  7نانومتر محاسبه شد. در این روش از  195وج خوانده شده در طول م

 . منحنی(Smith, 1976) كند،شود و ایجاد تركیب آبی رنگی میشده است كه در حضور فنول از موقعیت پارا به آن متصل می

دستگاه اسپکتروفتومتر  وسیلهبه ساعته، 1زمانی  هایدوره در لفنو گرم در لیتر 9/5 حاوی كشت، محیط در های برترجدایه رشد

(Hachدر )شد.   رسم نانومتر 155 موج طول ، آمریکا 

 ی فنولتجزیه و باكتری رشد بر مختلف عوامل بررسی

، 4/1 ،1های برابر با pHاز محیط كشت در  لیترمیلی 95شده در ی گزینشسازی تولید آنزیم، دو جدایهبه منظور بهینه

ی سلسیوس، و منابع كربنی مختلف از قندهای گلوكز، نشاسته، ساكارز و مالتوز درجه 45و  55، 95، 75، و دماهای9و  4/2، 2

درصد )وزنی به حجمی(، و منابع نیتروژنی مختلف شامل آمونیوم كلراید، آمونیوم سولفات، عصاره مخمر، پپتون و  9با غلظت 

 pHو  گیری دمای بهینه. برای اندازه(Abd-El-Haleem et al., 2003)به حجمی(، كشت شدند )وزنی  درصد7/5اوره با غلظت 

گرم در لیتر )یعنی  9/5ها در غلظت فنول های مربوط به منابع كربنی و نیتروژنی، آزمایش كشت باكتریبهینه و نیز آزمایش

به  ی مخصوصه هر جدایه، دیگر آزمایشات در دمای بهینهی مربوط بی فنول( انجام شد. پس از یافتن دمای بهینهغلظت بهینه

ساعت در انکوباتور شیکردار انجام گرفت و رشد  75دور بر دقیقه به مدت  945ی مرحله قبل در هر یك و در محیط بهینه

متر مورد بررسی نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتو 195نانومتر و غلظت فنول در طول موج  155ها در طول موج جدایه

  (.Smith, 1976) قرار گرفت
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 تریباك 16S rDNAژنتیکی ژن شناسایی 

ها انجام شد. برای شناسایی جدایه (Sambrook & Russell, 2001)ژنومی به روش سمبروک و راسل  DNAاستخراج 

در 1492R (ʹGGTTACCTTGTTACGACTT3ʹ5 )و 27F (ʹAGAGTTTGATCCTGGCTCAG3ʹ5 )از آغازگرهای عمومی 

 9الگو،  DNAمیکرولیتر  7میکرولیتر شامل  74در حجم نهایی  PCRاستفاده شد. واكنش  16S rRNAتکثیر توالی ژنومی 

 4/1، و Mastermixمیکرولیتر  4/97پیکومولار(،  75میکرولیتر آغازگر پیرو )9پیکومولار(،  75میکرولیتر آغازگر پیشرو )

دقیقه واسرشت ابتدایی در  9با شرایط دمایی  (Biorad, USA)ز دستگاه ترموسایکلر میکرولیتر آب صورت گرفت و با استفاده ا

دقیقه، اتصال در  9درجه سلسیوس به مدت  15شدن در دمای چرخه شامل واسرشت 94سلسیوس و در ادامه  درجه 15دمای 

نیه و در نهایت گسترش نهایی ثا 15درجه سلسیوس به مدت  27دقیقه، گسترش در دمای  9درجه سلسیوس به مدت  47دمای 

تعیین توالی قطعات حاصل از واكنش  (.Aliakbari et al., 2018) دقیقه انجام شد 95درجه سلسیوس به مدت  27در دمای 

PCR 27های با آغازگرF  1492وR  در شركت ماكروژن كره، به سفارش شركت دنا زیست آسیا انجام شد. به منظور بررسی میزان

استفاده شد و با استفاده از ( NCBI)فناروی های مورد نظر از پایگاه ملی اطلاعات زیستجدایه  16S rRNAهایهمسانی توالی

 Maximum به روشجستجوهای همسانی به عمل آمد. سپس، درخت تبارشناسی  FASTAتطبیق توالی با ساختار نوشتاری 

Likelihood  و تعدادBootstrap 9555 افزار با استفاده از نرمMEGA-X  رسم شد(Kumar et al., 2018.) 

 نتایج و بحث

 های برتری فنول و انتخاب جدایهكنندههای تجزیهگزینش باكتری

ها در محلول حاوی فنول مشخص شد كه از ی فنول، پس از كشت جدایهكنندههای تجزیهبه منظور شناسایی باكتری

ا هی فنول توسط این جدایهتوانایی تجزیه فنول را داشتند. میزان رشد و تجزیهجدایه  2شده، سازیی خالصجدایه 45مجموع 

 (. 9ها بود )نگاره ی مثبت بودن فعالیت فنولازی جدایهنیز مورد بررسی قرار گرفت كه نشان دهنده
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( در NAر )گرم در لیتر فنول در محیط كشت نوترینت آگا 0/1جدایه جداسازی شده در پلیت حاوی  1: رشد 0نگاره 

 درجه سلسیوس. 31دمای 

های مختلف، از طریق رسم منحنی ها در زمانسپس، سنجش غلظت فنول به عنوان سوبسترا در طی رشد جدایه

ها شدن سویهدست آمد. فرایند مواجهگرم در لیتر( به 1/5تا  9/5های مختلف )غلظت برای جذب میزان فنول بر اساس استاندارد

طور مستقل قرار گرفتند. با توجه به سرعت رشد در ها در هر غلظت بهصورت تدریجی نبود و سویهفنول به های مختلفبا غلظت

ی جداسازی شده، تعداد دو جدایه به عنوان جدایه 2ها از میان بیشترین غلظت فنول و همچنین میزان حذف فنول توسط جدایه

 نانومتر 155 موج طول در جذب نتایج اساس بر و اول ساعت 95 طی های برتر جهت انجام مراحل بعدی برگزیده شدند.جدایه

گردید. بر اساس نتایج به  برتر رسم هاینانومتر منحنی حذف فنول جدایه 195رشد و بر اساس جذب در طول موج  منحنی

فنول موجود در  گرم در لیتر 9/5ساعت میزان  95ی دوم پس از ساعت و جدایه 75ی یك پس از ی شمارهدست آمده، جدایه

ها معمولاً از دو روش (. در بررسی توانایی تجزیه فنول توسط میکروارگانیسم7محیط كشت را به طور كامل تجزیه كردند )نگاره 

ود كه شمنظور خوگیری )سازگاری( میکروارگانیسم انجام میشود. در روش نخست، افزایش تدریجی غلظت فنول بهاستفاده می

ای درگیر ههای بالاتر سوبسترا )فنول( را از طریق افزایش بیان ژن آنزیمارگانیسم فرصت خوگیری به غلظتدر این حالت میکرو

های مورد آزمون ممکن است به مرور توانمندی حذف فنول را با در فرایند تجزیه فنول كسب می كنند. در این روش باكتری

. در حالی كه در روش دوم كه (Joseph & Chandrika, 1999) كنند استفاده از فرصت ایجادشده از طریق فرایند خوگیری پیدا

اً نسبت هایی كه ذاتهای بالای فنول است، تنها میکروارگانیسمباره در غلظتصورت یكه ها بمبنای آن قرارگیری میکروارگانیسم

پالایی . در كاربردهای زیستهای بالای فنول مقاوم هستند توانایی زیست و استفاده از فنول را خواهند داشتبه غلظت

  (.Bathe et al., 2005)شوند های برگزیده طبق روش دوم به عنوان یك مزیت محسوب میمیکروارگانیسم
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ساعت در محیط كشت پایه  31میزان رشد و غلظت فنول جدایه اول )الف( و جدایه دوم )ب( در مدت زمان  :2نگاره 

 درجه سلسیوس 31معدنی و دمای 

 های برگزیدهجدایه نرخ رشد

 155ساعت یك بار جذب در طول موج  7هر  ها در محیط كشت پایه معدنی،ساعت اول پس از كشت جدایه 95طی 

 تأخیری فاز اول مدت یجدایه (. نتایج نشان داد كه برای9ها رسم گردید )نگاره نانومتر خوانده شد و منحنی نرخ رشد جدایه

 بر شد. فاز سکون وارد آن از پس و داشت قرار لگاریتمی فاز در رشد خود 75 تا 1 ساعت از یاین جدایه است. ساعت تعیین 9

 فاز مدت نیز ی دومجدایه مشخص گردید. برای ی اوللگاریتمی جدایه فاز میانه عنوانبه باكتری، رشد 91 ساعت اساس این

 سکون فاز وارد آن از پس و لگاریتمی رشد خود قرار داشتی در فاز جدایه 75 تا 1 ساعت از .گردید تعیین ساعت 1 تأخیری

 شد.  ی دوم مشخصلگاریتمی جدایه فاز میانه به عنوان باكتری، رشد 91ساعت  اساس این بر شد

 

درجه سلسیوس  31های مختلف در محیط كشت پایه معدنی در دمای های برگزیده در زمان: نرخ رشد جدایه3نگاره 

 گرم در لیتر. 0/1و غلظت فنول 

 های برگزیده شناسایی مولکولی جدایه

های پلیمرازی برای ژنومی و انجام واكنشDNA مراز بر روی ژل آگارز پس از استخراج ای پلیمحصول واكنش زنجیره

 (. 5جفت باز برای هر دو جدایه بود )نگاره  9455، بیانگر یك باند در ناحیه 16S rDNAتوالی 
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ی ( جدایه0) 16S rDNAتوالی  PCR ژنومی، )ب( محصول  DNA: ژل الکتروفورز آگاروز: )الف( استخراج 4نگاره 

 : كنترل منفیSM0334( ،- )C( ماركر وزن مولکولی Mی دوم، )( جدایه2نخست، )

توالی بیانگر یك انجام شد. بررسی نتایج تعیین  1492Rو  27Fبا استفاده از آغازگرهای  PCRتعیین توالی محصول 

 16S rDNAی دوم بود. مقایسه توالی ژن نوكلئوتیدی برای جدایه 9974ی اول و یك توالی نوكلئوتیدی برای جدایه 9997توالی 

-های شناخته شده به جدایهمشخص كرد كه نزدیکترین جدایه NCBIهای موجود در های برگزیده با توالیآمده از جدایهدستبه

و  Aneurinibacillus migulanusدرصد مربوط به  955و  11و دوم، به ترتیب با درجه همسانی  های برگزیده اول

Paenarthrobacter nitroguajacolicus  دی اكسیژناز و فعالیت  7و9باشند. تاكنون گزارشی در مورد تولید آنزیم كتکول می

در   Paenarthrobacter nitroguajacolicus منتشر نشده است، ولی باكتری Aneurinibacillus migulanusفنولازی 

  (.Kumar et al., 2005)های پیشین به عنوان باكتری واجد فعالیت فنولازی معرفی شده است پژوهش

 9555 (Bootstrap) اسـترپو تعداد بوت Maximum Likelihood روشبه( 4نتایج رسـم درخت تبارشـناسـی )نگاره 

 Aneurinibacillus migulanus Isolateهمراه با   Aneurinibacillus migulanusباكتریهای مختلف دهد كه ســویهنشــان می

ZNU05 های متنوعی هستند دهد كه شامل حداقل یك زیر خوشه هستند. خوشه اول شامل سویهتشکیل یك خوشه كلی می

ـــه تفـاوت ژنتی Aneurinibacillus migulanus strain U603جز كـه بـه کی چنـدانی بـا هم نـدارند اما بقیـه در این زیرخوش

Aneurinibacillus migulanus strain U603 ــت. جدایه  Aneurinibacillus migulanus Isolateی از نظر ژنتیکی متفاوت اس

ZNU05 گیرد. باكتری ی دیگر قرار میصورت تك نیایی با این شاخه اما در یك زیر خوشهنیز بهAneurinibacillus sp. strain 

RD--6-3 دهد كه عنوان عضو برون گروه است. همچنین، درخت تبارشناسی نشان میبهIsolate ZNU06 Paenarthrobacter 

nitroguajacolicus  های با سـایر جدایهPaenarthobacter  این  49استرپ دهند كه با بوتتشـکیل یك خوشه مستقل را می

ها هستند كه با توجه به طول شاخه P. nitroguajacolicusگونه  های این شاخه متعلق بهخوشه تشکیل شده است. همه سویه

ـــاخهدر بین این جـدایـه وجود دارد كه احتمالاً  Arthobacter sp. 9.Vی مذكور یك جنس ها تنوع ژنتیکی وجود ندارد. در ش

 .Pهای تند. سایر سویهصـورت تك نیایی هسها بهو باید بررسـی شـود، این گونهاسـت  P. nitroguajacolicusمتعلق به گونه 
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nitroguajacolicus ــه ــویهنیز در خوش ــی از تنوع ژنتیکی و تنوع در بین این س ــتند. گونه های دیگر قرار دارند كه ناش ها هس

Arthrobacter sp. 68 ـــو برونبـه گروه در این درخت قرار دارد و با توجه به محل قرار گرفتن از یك جد نیای دیگر عنوان عض

 است.منشا گرفته 

 

-با استفاده از نرم 16S rDNAهای برگزیده در این پژوهش بر اساس توالی ژن : درخت تبارشناسی )فیلوژنی( جدایه5نگاره 

 Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05ی نمودار الف مربوطه به جدایه. Maximum Likelihoodبه روش  MEGA-X افزار 

 است. Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06ی و نمودار ب مربوط به جدایه

 ها ی رشد جدایهو دمای بهینه pHتعیین 

 4/2تا  4/1برابر با  pHی های مختلف نشان داد كه  هر دو جدایه  در گستره pHهای برگزیده در نتایج كشت جدایه

بهینه نیز از محیط كشت پایه  pHگیری (. برای اندازه1 مشاهده شد )نگاره pH=  2رشد بالایی دارند، ولی بیشترین رشد در 
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 9تا  1برابر با  pHها در دامنه گرم در لیتر )یعنی غلظت بهینه فنول( استفاده شد. رشد جدایه 9/5معدنی و غلظت فنول 

حداكثر رشد و فعالیت باشد. برای هر دو جدایه، های مختلف میها برای رشد در محیطتوانایی بالای این جدایه ینشاندهنده

مشاهده شد. همچنین هر دو جدایه، در شرایط قلیایی نسبت به شرایط اسیدی فعالیت فنولازی  pH=  2فنولازی در حدود 

 ,Tsai & Li)، تسای و لی (Nadaf & Ghosh, 2011)  و گوش  شده توسط ندافبهتری را از خود نشان دادند. مطالعات انجام

دوست هستند و در های تجزیه كننده فنول میانهدهد كه باكترینشان می (Silva et al., 2013  ) سیلوا و همکاران و  (2007

 یدهند. نتایج اثر دماهای گوناگون بر رشد دو جدایهشرایط قلیایی نسبت به شرایط اسیدی عملکرد بهتری را از خود نشان می

درجه  95و  94ترتیب اول و دوم دمای بهینه برای رشد و فعالیت فنولازی باكتری به یجدایهدهد كه برای برگزیده نشان می

باشد. در سایر مطالعات انجام شده های مورد نظر نسبت به دما میدوست بودن جدایه( و این بیانگر میانه2سلسیوس است )نگاره 

 95ی فنول در دمای ، توانایی تجزیه Rhodococcus spو  Acinetobacter spی فنول از جمله بر روی باكتری های تجزیه كننده

ی دهنده. این نتایج همسو با مطالعه حاضر و نشان(Nadaf & Ghosh, 2011) گزارش شده است pH=  2درجه سلسیوس و 

 ها است. دوست بودن این باكتریمیانه

 Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05ی جدایه ی فنول و رشدتجزیهقابلیت بر  های مختلفpH: اثر 6نگاره 

درجه سلسیوس در محیط كشت  31)ب( در دمای  Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06 یجدایه)الف( و 

-ان میمانده در محیط را نشرنگ میزان رشد باكتری و نمودار قرمز رنگ میزان غلظت فنول باقیپایه معدنی. نمودار آبی

 دهند.
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 Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05ی جدایه تجزیه فنول و رشدقابلیت بر  : اثر دماهای مختلف1نگاره 
. 1برابر با  pH)ب( در محیط كشت پایه معدنی در  Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06 یجدایه)الف( و 

 دهند.مانده در محیط را نشان میباكتری و نمودار قرمز رنگ میزان غلظت فنول باقیرنگ میزان رشد نمودار آبی

 ها و تجزیه فنول رشد جدایه بر نیتروژن اثرمنبع

در حضور  Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05آمده، بیشترین میزان رشد در باكتری دستبنابر نتایج به

های دهنده توانایی این جدایه برای رشد در محیط(. این نتایج نشان9كلرید مشاهده شد )نگاره منبع نیتروژن پپتون و آمونیوم

رشد (. Nelson et al., 2008)دارد  بودن این جدایهباشد و بنابراین دلالت بر خاصیت ارگانوتروفحاوی منابع آلی مانند پپتون می

ده مانند آمونیوم كلرید نیز نشاندهنده توانایی این جدایه، برای عملکرد ی مورد نظر در حضور یك منبع نیتروژن سامناسب جدایه

باشد. نتایج حاصل از فعالیت فنولازی نشان داد كه این جدایه در تمامی های دارای حداقل شرایط رشد میمناسب در محیط

بیشترین میزان رشد  Paenarthrobacter nitroguajacolicus(. در باكتری 9كاررفته عملکرد بالایی دارد )نگاره منابع نیتروژن به

بودن این جدایه ی ارگانوتروفدهندهی فنول در حضور منبع نیتروژن عصاره مخمر مشاهده شد كه این نتایج نشانو تجزیه

مشاهده شده است كه حضور عصاره مخمر باعث افزایش جذب  (Basha et al., 2010)باشا و همکاران  ی باشد. در مطالعهمی

عنوان ماده مغذی با پپتون به Pseudomonas aeruginosaمی شود و همچنین مطالعه روی  Pseudomonas putidaفنول توسط 

 (. He et al., 2013)اضافی بیشترین میزان تجزیه فنول را نشان داده است 
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 Aneurinibacillus migulanus Isolate ی فنول در: اثر منابع مختلف نیتروژن بر میزان رشد باكتری و تجزیه1نگاره 

ZNU05  به ترتیب الف، ب( و در(Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06  در محیط كشت پایه )به ترتیب ج، د(

 گرم در لیتر. 3/1و غلظت فنول  1برابر با  pHمعدنی در دمای بهینه و 

 ی فنول ها و تجزیهرشد جدایه بر كربن مختلف منابع اثر

  Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05ی ی فنول برای جدایهبراسای نتایج بیشترین میزان رشد و تجزیه

هایی با حداقل (. عملکرد بالای این جدایه در محیط1در شرایط كشت بدون حضور منبع كربن اضافی مشاهده گردید )نگاره 

د كه، بیشترین میزان رشهای متفاوت باشد. در حالیی این جدایه در محیطاستفادهتواند به عنوان مزیتی برای شرایط رشد می

در حضور منبع كربن ساكارز است بیشترین میزان  Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06ی مربوط به جدایه

ضافی مشاهده شد. از آنجا كه گلوكز قندی ( توسط این جدایه در شرایط كشت بدون حضور منبع كربن ا1ی فنول )نگاره تجزیه

رسد این نظر میساكارید غیر احیاكننده است و با توجه به حداكثر رشد باكتری در حضور ساكارز، بهاحیاكننده و ساكارز یك دی

جزیه به ت های احیاكننده دارد. همچنین با توجههای غیر احیاكننده نسبت به قندجدایه تمایل بیشتری به رشد در حضور قند

هد. دهای كتونی نسبت به آلدهیدی از خود نشان میرسد این جدایه تمایل بیشتری به قندنظر میساكارز به گلوكز و فروكتوز، به

 Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolateی فنول توسط توان گفت كه بررسی حداكثر میزان رشد و تجزیهدر نهایت می

ZNU06  دهنده وابستگی شدید فعالیت فنولازی و رشد این جدایه به منابع كربن آلی می باشد اوت كربن نشاندر منابع متف

 طوری كه بیشترین میزان رشد و تجزیه فنول در حضور ساكارز انجام شده است. البته نتایج حاصل از مطالعه هی و همکارانبه

(He et al., 2013)  ی فنول توسط باكتریبر روی تجزیه Bacillus sp.  عنوان نشان داد كه میزان حذف فنول در حضور گلوكز به

 Paenarthrobacterی ویژه در جدایهحال، مکانیسم اثر نوع قند بر تجزیه فنول بهبا این .یابدمنبع كربن افزایش می
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nitroguajacolicus Isolate ZNU06  دها مشابه عملکردشان در اپرون رسد كه احتمالاً قننظر میقابل بررسی بیشتر است و به

 ,Loh & Tan)ها شده است های فنولازی در جدایهعنوان یك القاكننده عمل كرده و باعث افزایش بیان ژن(، بهlacلاكتوز )

2000 .) 

 Aneurinibacillus migulanus Isolateی فنول در : اثر منابع مختلف كربن بر میزان رشد باكتری و تجزیه3نگاره 

ZNU05 به ترتیب الف، ب( و در( Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06  در محیط كشت پایه )به ترتیب ج، د(

 گرم در لیتر. 3/1و غلظت فنول  1برابر با  pHمعدنی در دمای بهینه، 

 رشد جدایه و تجزیه فنول  سوبسترای فنول بر مختلف هایاثرغلظت

عنوان سوبسترا پس از گرم در لیتر فنول به 1/5تا  9/5های حاوی ها در محیطفنول جدایهی میزان رشد و تجزیه

هر دو  شده بررسی گردید. حداكثر میزان رشد و تجزیه فنول برایهای بهینهساعت از گرماگذاری در محیط 75گذشت زمان 

در لیتر فنول هر دو سویه حداكثر رشد را داشتند  گرم 9/5در غلظت (. 95گرم در لیتر فنول مشاهده گردید )نگاره  9/5جدایه 

 Aneurinibacillusی اول )، میزان رشد جدایه95ها اگرچه توانایی رشد داشتند ولی طبق نگاره باكتری 1/5ولی در غلظت 

ZNU05 Isolate migulanus 600گرم در لیتر فنول در  1/5ساعت در غلظت  75( بعد ازOD  بعد از  رسید و مصرف فنول 9/5به

ساعت میزان رشد  75طی  600ODگرم در لیتر در فنول در  9/5كه، در غلظت گرم در لیتر بود در حالی 9/5ساعت تنها  75

 Paenarthrobacter)ی دوم افزایش یافت و میزان فنول در محیط كشت به صفر رسید. در جدایه 7/9ها به باكتری

nitroguajacolicus Isolate ZNU06 را داشت ولی در غلظت  1/5گرم در لیتر فنول حداكثر رشد یعنی حدود  9/5( در غلظت

بودن این جدایه نسبت به سمیت فنول است. رسید كه این نشانگر مقاوم 9/5این رشد به حدود  600ODساعت در  75بعد از  1/5

گرم در لیتر است. مقایسه میزان رشد  7/5ساعت  75ی دوم بعد از دهد كه مصرف فنول جدایهها نشان میهمچنین، بررسی

 Paenarthrobacterنسبت به  Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05دهد كه این دو جدایه نشان می
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nitroguajacolicus Isolate ZNU06  گرم در لیتر فنول را دارد ولی نسبت به سمیت فنول  9/5توانایی رشد دو برابری در غلظت

 ی دوم است.  جدایهتر از حساس

 2/5، 4/5های بالای فنول )رغم رشدشان در غلظتطور كلی، بررسی حذف فنول توسط این جدایه نشان داد كه علیبه

رو می توان گفت گرم در لیتر فنول دارند. از این 9/5، حداكثر توانایی حذف فنول را در محیط كشت حاوی )گرم در لیتر 1/5و 

 ( نیز مورد استفاده قرار گیرند.1/5الی  9/5پالایی در مناطقی با غلظت متنوع فنول )وانند در فرایند زیستتكه این جدایه ها می

 & Sivasubramanian) مقایسه نتایج قابلیت حذف فنول این پژوهش با سایر پژوهش ها مانند سیواسوبرامانیان و ناماسیوایام 

Namasivayam, 2015) ،جداسازی  هایزیستی فنول و مشتقات فنولی با استفاده از مخمرها و باكتری نشان داد كه قابلیت تصفیه

های های مورد مطالعه را به اكثر جدایهگرم در لیتر می باشد كه قابلیت بیشتر  جدایه 4/5شده از پساب صنایع سنگین تا غلظت 

 .دهدموجود نشان می

 ی فنول درسوبسترا( بر میزان رشد باكتری و تجزیه های مختلف فنول )به عنوان: اثر غلظت01نگاره          

Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05  به ترتیب الف، ب( و در(Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06 

 .گرم در لیتر 3/1و غلظت فنول  1برابر با  pH)به ترتیب ج، د( در محیط كشت پایه معدنی در دمای بهینه، 

 گیری كلی نتیجه

ــایی جدایه 45 در این پژوهش، تعداد ــناس ــیلهای تجزیهباكتری برای ش های نفتی ارتفاعات غرب كننده فنول از ش

جدایه  7ها، آزمون، میزان رشد و حذف فنول توسط جدایه انجام با استان كرمانشاه جداسازی شدند و مورد بررسی قرار گرفتند.

گرم در لیتر فنول داشــتند، هر چند در  9/5برگزیده شــدند كه حداكثر رشــد و حذف فنول را در غلظت ی برتر عنوان جدایهبه

ـــد كردنـد. جدایه )گرم در لیتر 1/5و  2/5، 4/5هـای بـالای فنول )غلظـت  Aneurinibacillus migulanus Isolateی نیز رش
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ZNU05 ی كـه جدایهقـابلیـت حـذف فنول بـالایی دارد در حـالیPaenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06 

درجه  95و  94های مورد نظر دارای دمای بهینه ی اول دارد. رشد باكتریمقاومت بالاتری به سـمیت فنول در مقایسه با جدایه

  های كتریی اول از باجدایه ،16S rDNAباشــند. بنابر مطالعات مولکولی و تعیین توالی می 2بهینه برابر با  pHســلســیوس و 

Aneurinibacillus migulanus های ی دوم از باكتریو جـدایه Paenarthrobacter nitroguajacolicus همچنین نتایج . بود

ــت این بیانگر این پژوهش ــافی، كربن منابع به نیاز بدون Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05 كه باكتری  اس  اض

حضــور  در Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06 باشــد، در حالیکه باكتری می رشــد و تولید آنزیم به قادر

ــافی به ــان كار رفته در كنار فنول )بهمنابع كربن اض ــد بهتری را از خود نش ــته( توانایی تجزیه فنول را دارد و رش ــاس غیر از نش

رید و پپتون بود كل آمونیوم ،Aneurinibacillus migulanus Isolate ZNU05دهد. بهترین منبع نیتروژن برای رشد باكتری می

عصــاره مخمر بهترین اثر را در رشــد و تجزیه فنول  Paenarthrobacter nitroguajacolicus Isolate ZNU06 و برای باكتری 

 داشت.  
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Abstract0 

This study was conducted to identify 16S rDNA in the superior phenol-degrading bacteria for phenol 

bioremediation purposes. Two strains were selected as superior ones with higher phenolase activity and 

investigated in culture media with different pHs, temperatures, and carbon and nitrogen sources. The first strain 

removed 100% phenol in the medium contained 0.3 g/L phenol as carbon source, 0.2 % peptone and ammonium 

chloride as nitrogen source after 24 h, at 35 ºC in pH 7. While the second strain removed 100% phenol in the 

medium contained 1 % sucrose, 0.3 g/L phenol as carbon source, 0.2 % yeast extract and ammonium chloride as 

nitrogen source after 24 h, at 30 ºC in pH 7. The results of sequencing and alignment of 16S rDNA sequence 

revealed that the first strain belongs to Aneurinibacillus migulanus and the second one to Paenarthrobacter 

nitroguajacolicus. Overall, the two selected strains from the research could be considered as an appropriate 

candidate in phenol bioremediation purposes. 

 

Keywords: Aneurinibacillus migulanus, Bioremediation, Paenarthrobacter nitroguajacolicus, Phenol 
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 )س(الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی فصلنامه

 9911 پاییز، 9شماره  ، 99دوره 

 
 

 ایاثرتغییرات دما، شدت نور و دوره نوری بر توده زنده و میزان آلژینات جلبك قهوه

Sargassum boveanum 
 3، حدیثه كرمانشاهی2نجاتخواه معنوی، پریسا 0*فرناز رفیعی

 9چکیده

های نمونه برداری و در آكواریوم 9915به منظور بررسی اثر عوامل محیطی، جلبك سارگاسوم از ساحل بندر لنگه در خرداد 

ه درج 74لوكس و دمای  5255لیتر( با روش معلق در سه تکرار پرورش داده شد. شرایط استاندارد شامل نور  75) 15×95×55

گراد( درجه سانتی 74و  75، 94ساعت روشنایی بود. تیمارهای مورد بررسی دما ) 97ساعت تاریکی  97سانتیگراد و دوره نوری

، تاریکی : روشنایی( بودند. تیمار استاندارد دما 91:9و  95:95، 97:97لوكس( و دوره نوری ) 1255و  4255، 5255، شدت نور )

ها در بود و در تیمارهای آزمایشی این شرایط در نظر گرفته شد. جلبك 97:97دوره نوری لوكس و  5255درجه، شدت نور  74

گیری شد و دوباره در آكواریومها قرار داده شدند. در پایان پس از كشت برداشته و وزن آنها اندازه 94، 79، 79، 95، 2روزهای

نات در وزن خشك محاسبه شد. بیشترین توده زنده در ها وزن و خشك گردیدند و پس از استخراج آلژینات، درصد آلژیجلبك

گرم بود. بیشترین  95)تاریکی: روشنایی( با  97:97گرم و  59/57لوكس با  5255گرم،  97/59گراد با درجه سانتی 74تیمار 

ی( بدست آمد. )تاریکی: روشنای 97:97لوكس و دوره نوری  5255گراد، نور درجه سانتی 74( در تیمار 12/71میزان آلژینات )

نتایج نشان دادند كه در كشت دریایی، فصل بهار با دما، شدت نور و دوره نوری مناسب بهترین زمان پرورش است و میزان آلژینات 

 بدست آمده نسبت به تحقیقات دیگر از مقدار بالایی برخوردار است.

 . Sargassum ، عوامل محیطی ،توده زنده ،آلژینات :واژه های كلیدی

 مقدمه 

در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری تمام دنیا پراكنده بوده و به صورت تك گونه یا  Sargassumای جلبك قهوه

كنند و به های زیرآبی میهای آن ایجاد جنگلشود. بسیاری از گونههای دیگر در منطقه زیر جزر و مدی یافت میهمراه با گونه

كنند باشند و نقش مهمی در تولید اولیه ایفا میمهرگان و ماهیان دریایی مطرح مینوزادی بیعنوان زیستگاه، در مراحل لاروی و 
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(Choi et al, 2008).  از سارگاسوم به عنوان مکمل غذایی جانوران، كود، منبعی از مواد ضدباكتریایی و ضد قارچ و اسید آلژینیك

 .(Rodriguez- Motesions, et al., 2008, Hwang et al., 2006)شود استفاده می

ای است كه به عنوان یك تشکیل دهنده دیواره سلولی های قهوهاسید آلژینیك پلی ساكارید بدست آمده از جلبك

برحسب روش استخراج، اسید آلژینیك، آلژینات  .باشد و باعث قدرت مکانیکی و قابلیت انعطاف پیکره این جلبکها می باشد می

ها در صنایع چوب، رنگرزی منسوجات، بعنوان غلیظ كننده، رنگ، پوشش كاغذ، براق آید. آلژیناتست میسدیم و كلسیم بد

شوند. در صنایع غذایی مانع از تشکیل كننده اشیاء، در دندانپزشکی روكش دندان، ساخت فیلم، چسب و ژل استفاده می

ای، ها، پنیرهای خامهو بعنوان ماده تثبیت كننده در خامهشوند های یخ در محصولات لبنی نظیر انواع بستنی ها میكریستال

 Choi et)عوامل محیطی مانند حرارت  (Anderson, 2005).روند بکار می ها و آدامسها، تولیدات نانوایی، فرنیها، نوشیدنیسس

al., 2003) ،دوره نوری(Zhao et al., 2008, Choi et al.,2003)  شدت نور  ،(Hurd et al., 2014)  روی رشد و میزان آلژینات در

   .(Hwang et al., 2006) باشدگذارند، كه از نقطه نظر اكولوژیك و صنعتی بسیار مهم میگونه های متعدد سارگاسوم تاثیر می

 میزان الژینات بدست آمده از سایر تحقیقات امده است. 9در جدول 

 دیگر با این پروژه مقایسه میزان آلژینات بدست آمده از تحقیقات:0جدول 

 منبع درصد گونه

S.vulgaris 1/74 Saraswathi et 

al.,2003 

S.tenerimum 97/99 Saraswathi et 

al.,2003 

S.polycystum 97/92 Kelly and 

Brown.,2000 

S.oligocystum 91 Gillespie and 

Critchley.,1999 

S.asperifolium 97 Zubia et al.,2008 

S.binderi 7/74 Zubia et al.,2008 

S.hemiphyllum 2/77 Zubia et al.,2008 

S.ilicifolium 9/77 Zubia et al.,2008 

S.oligocystum 9/91 Zubia et al.,2008 

S.cymosum 79 Mafra and 

Cunha, 2004 

S.crassifolium 9/95 Mushollaeni 

,2011 

 

، علویان، 9921، علوی 9927تاكنون وجود چندین گونه از جنس سارگاسوم در سواحل ایران گزارش شده است )شوقی 

9922 .)Sargassum boveanum  یك جلبك دریایی است كه در ساحل بندر لنگه به صورت كمربندی از پایین منطقه بین جزر
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ای شکل به بستر  متر طول داشته، توسط یك بخش پایه صفحهسانتی 945و مد تا زیر جزر و مدی رویش دارد. این جلبك تا 

 .(Abdel-Kareem, 2009)ای است كه دارای ساختارهای برگ مانند است یابد. انشعابات محور اصلی استوانهاتصال می

كشور و افزایش روز افزون تقاضا برای استفاده از ذخایر آبی مانند  كیلومتر مرز آبی در جنوب 9955با توجه به وجود 

ها، بعنوان منابع ارزشمند در جهت تامین نیازهای صنعتی، دارویی و غذایی، و نیز با عنایت به مبالغ هنگفت صرف شده جلبك

استخراج  ها وسیل كشت و پرورش جلبكجهت واردات مواد و تركیبات خام جلبکی، و لزوم انجام تحقیقات اولیه و پی بردن به پتان

 Sargassumشود. بررسی اثر دما، دوره نوری و شدت نور بر رشد و میزان آلژینات جلبك مواد مختلف از آنها احساس می

boveanum  باشد. در این تحقیق میزان میتواند مشخص كننده میزان بهینه این عوامل برای رشد مطلوب و محتوای محصول

 گیری شد. هفته ای در تیمارهای مورد بررسی اندازه 1و آلژینات سدیم این جلبك در یك دوره توده زنده 

 هامواد و روش

به منظور انجام پروژه و بر اساس اطلاعات قبلی سواحل منطقه مورد بررسی قرار گرفتند و ساحل بندر لنگه برای مطالعه  

 49درجه و  45دقیقه عرض شمالی و  99درجه و  71صات جغرافیایی سارگاسوم انتخاب شد. این بندر در مخت بر روی جلبك

(. این بندر از جنوب و مغرب به خلیج فارس و از شمال به ارتفاعات تنگ كوه منتهی 9دقیقه طول شرقی واقع شده است )شکل 

 45درصد و در زمستان بین  955آب و هوای گرم و مرطوب است. میزان رطوبت بالایی دارد، بطوریکه در تابستان شود. دارایمی

 (.9911درصد متغیر است )بختیاری،  15تا 

 

 موقعیت جغرافیایی بندر لنگه در خلیج فارس: 0شکل 
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صورت گرفت. به این صورت كه طبق جدول جزر و مد تهیه شده از سازمان كشتیرانی  9915نمونه برداری در خرداد ماه 

ها از ناحیه اتصال به رسوبات با دست از بستر جدا نمونه برداری انجام شد. جلبكبندرعباس، هنگام جزر در مکان مورد بررسی، 

 75، 94های نایلونی حاوی آب دریا به آزمایشگاه منتقل شدند. به منظور انجام آزمایش، اثر دماهای شدند. سپس در داخل كیسه

لوكس در  1255و  4255، 5255ی( و شدت نور )تاریکی: روشنای 91:9و  95:95، 97:97گراد، دوره نوری درجه سانتی 74و 

وسط ها( تهای برداشته شده )نمونهلیتری مطالعه شد. برای هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد. ابتدا جلبك 75های آكواریوم

ركزی و ها توسط یك پمپ مها برداشته شد. هوای مورد نیاز برای پرورش جلبكآب شور شسته شدند و مواد زاید از روی آن

ها بوسیله نمك سنتزی در شوری مورد نیاز تهیه شده هر نمونه توسط ترازوی ها، تامین شد. آب آكواریومانشعابات آن در آكواریوم

لیتر( كه درنظر گرفته شده بود، به صورت معلق 75) 95×55×15آكواریوم با ابعاد  72گرم وزن شده، در  59/5دیجیتال با دقت 

 9در هر آكواریوم  (.Westermeier et al.,) 1993 متری از یکدیگر نصب شدندسانتی 4دو طناب با فاصله در آب آكواریوم روی 

ها نصب گردید. با استفاده از لوكس متر های مهتابی بالای هر كدام از آكواریومریسه متصل شد. به منظور ایجاد نور كافی لامپ

های ضخیم آلومینیوم فویل پوشیده شدند تا نور ها توسط ورقه. سپس آكواریومگیری شدنور مورد نیاز اندازه  TES- (1339)مدل 

فقط از طریق لامپ تامین شود. تیمارها تك عاملی بوده در هر كدام از تیمارها شرایط دیگر محیطی طبق استاندارد در نظر گرفته 

)تاریکی:  97:97و دوره نوری   94PPTشوری گراد، درجه سانتی 74لوكس ، دمای  5255شدند. شرایط استاندارد پرورش نور 

 1(. آزمایش به مدت Westermeier et al., 1993،  9915ها هر هفته تعویض شد )رفیعی و همکاران،روشنایی( بود. آب آكواریوم

ن شده، با برای آخرین بار توزی 57ها از آب خارج و وزن شدند. در روز ریسه 94و  79، 79، 95، 2هفته انجام شد. در روزهای 

 ساعت درآون خشك شدند.  59گراد به مدت درجه سانتی 15آب شیرین شسته شدند و سپس در دمای 

آوری كرده و ها در هر تیمار، پیش از اتمام روزهای آزمایش آنها را جمعدر صورت مشاهده علائم از بین رفتن ریسه

( استخراج شده 9115و همکاران )  Istiniاس روش پیشنهادی  آلژینات سدیم بر اسها استخراج گردید. ر آلژینات آنطبق دستو

 ANOVAخشك محاسبه گردید. نتایج حاصل، توسط آنالیزهای آماری  و سپس توزین گردید. درصد آلژینات در یك گرم جلبك

درصد  انجام گردید  14تجزیه و تحلیل شدند. این آنالیزها با دامنه اطمینان SPSSیك طرفه و تست توكی با استفاده از نرم افزار 

(Marinho- Soriano et al., 2001). 

 نتایج

گراد بر تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم به مدت درجه سانتی 74، 75، 94نتایج حاصل از تیمارهای مختلف دمایی 

 41/71درجه از  75و در دمای  79گرم در روز  45/94به  59/99درجه از  94روز بررسی گردید. میانگین توده زنده در دمای  57



 
 

 ..آلژینات. میزان و زنده توده بر نوری دوره و نور شدت دما، اثرتغییرات/  14

گرم در  97/59به  99/55گراد از درجه سانتی 74ها از بین رفتند. در دمای بكرسید و سپس جل 79گرم در روز  92/1گرم به 

 رسید. 57روز 

(. این اختلاف در روزهای >54/5pدار وجود داشت )نتایج حاصل از این آنالیزها نشان داد كه بین تیمارها اختلاف معنی

 (.7( )شکل >54/5pدار بود )معنی 57و 94، 57و 79، 2و 79، 94و 95

 

درجه سانتی گراد( ،  انحراف  معیار هر  25و  21، 05تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف دما ) :2شکل 

 تیمار نشان داده شده است.

)تاریکی: روشنایی( ساعت بر توده زنده جلبك  91:9و  95:95، 97:97نتایج حاصل از تیمارهای مختلف دوره نوری 

افزایش  57گرم  در روز  95در روز صفر به  91/99از  97:97روز بررسی گردید. میزان توده زنده در تیمار  57سارگاسوم به مدت 

رسید و سپس  79گرم در روز  94/1به  91/92از  91:9و در تیمار  79گرم در روز  92/9گرم به  45/72، از 95:95یافت. در تیمار 

( و تنها p <54/5دار وجود داشت )ه بین تیمارها و روزهای آزمایش اختلاف معنیها از بین رفتند. این نتایج نشان دادند كنمونه

 (.9( )شکل p >54/5دار نبود )اختلاف معنی 79و  74،  57و 2، 57و 5بین روزهای 

 

تاریکی:روشنایی(   06:1و  04:01، 02:02،) تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف دوره نوری :3شکل 

 انحراف  معیار هر تیمار نشان داده شده است.



 

 

 15 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 
 

روز  57لوكس بر تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم در  1255و  4255، 5255نتایج حاصل از تیمارهای شدت نور 

رسید. در تیمار شدت  57گرم در روز  59/57گرم از روز صفر به  91/99لوكس از  5255گین توده زنده در تیمار بررسی شد. میان

رسید  79گرم در روز  75/99به  77/95لوكس از  1255و در شدت نور  94گرم در روز  29/2گرم به  91/72لوكس از  4255نور 

 ها از بین رفتند. و سپس جلبك

دار وجود لوكس و دیگر تیمارها اختلاف معنی 5255ن دادند كه در میزان توده زنده بین تیمارهای آنالیزهای آماری نشا

 95و94، 2و57( بین روزهای آزمایش فقط بین p=51/5دار نبود )لوكس معنی 1255و  4255( اما این اختلاف بین p=5داشت )

 (.<54/5pدار نبود )اختلاف معنی

 

لوكس(  شدت نور، انحراف  معیار هر  6111و 5111، 4111لبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف )تغییرات توده زنده ج :4شکل 

 تیمار نشان داده شده است.

روز بررسی شد. این نتایج  57گراد بر میزان آلژینات پس از درجه سانتی 74و  75، 94نتایج حاصل از تیمارهای دمایی 

گراد درجه سانتی 74درصد و در دمای  79، 75درصد، در دمای  99/71، 94نشان داد كه میانگین درصد آلژینات در دمای 

دار وجود داشت درصد بود. آنالیزهای آماری نشان داد كه میان درصد آلژینات در تیمارهای مختلف دما اختلاف معنی 12/71

(54/5p< 4( )شکل.) 

 

درجه سانتی گراد(  انحراف  معیار  25و  21، 05ما) : تغییرات میزان آلژینات جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف د5شکل 

 هر تیمار نشان داده شده است.
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ساعت )تاریکی: روشنایی( بر میزان آلژینات در  91:9و  95:95، 97:97نتایج حاصل از تیمارهای مختلف دوره نوری 

درصد  71، 95:95درصد، در  11/99، 97:97روز بررسی گردید. این نتایج نشان داد كه میانگین درصد آلژینات در تیمار  57مدت 

 (.1( )شکل >54/5pدار وجود داشت )معنی درصد بود. بین تمام تیمارها اختلاف 9/79ساعت  91:9و در 

 

تاریکی:روشنایی(  06:1و  04:01، 02:02: تغییرات میزان آلژینات جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف دوره نوری) 6شکل 

 مار نشان داده شده است.انحراف  معیار هر تی

روز بررسی  57لوكس بر میزان آلژینات به مدت  1255و  4255، 5255نتایج حاصل از تیمارهای مختلف شدت نور 

درصد و در تیمار  11/71، 4255درصد، تیمار  99/79، 5255گردید. این نتایج نشان داد كه میانگین درصد آلژینات در تیمار 

 (.2( )شکل >54/5pدار وجود داشت ). بین تمام تیمارها اختلاف معنیدرصد بود 99/92لوكس،  1255

 

لوكس( ، انحراف   6111و 5111، 4111: تغییرات میزان آلژینات جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف شدت نور)1شکل 

 معیار هر تیمار نشان داده شده است.

 بحث

جلبکهای دریایی منابع با ارزشی از متابولیتهای ثانویه میباشند كه در صنایع مختلف مانند دارویی، بهداشتی، غذایی و 

وان یك ای است كه به عنهای قهوهآرایشی كاربرد دارند. از جمله این متابولیتها اسید آلژینیك پلی ساكارید بدست آمده از جلبك

عوامل محیطی روی   .اشد و باعث قدرت مکانیکی و قابلیت انعطاف پیکره این جلبکها می شود بتشکیل دهنده دیواره سلولی می



 

 

 11 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 
 

تواند در این راستا تعیین بهترین شرایط رشد می .Yu and Yang, 2008))گذارند ها تاثیر میهای ثانویه جلبكرشد و متابولیت

عوامل مختلف، دما و نور در رشد گونه های سارگاسوم بسیار  ها بیانجامد. از میانبه یك برنامه موفق، كاشت و پرورش جلبك

سلولی و بنابراین فعالیت آنزیمی، سیستم كربنات و دانستیه آب سلول تاثیر  pH. دما بر روی (Choi et al.,2008)باشندمهم می

اثر گذاشته  3HCOو  2COتقال فعال كند. دما بر روی فتوسنتز، فعالیت كربنیك آنهیدراز ، انگذارد و نمو گیاهان را كنترل میمی

 .(Hurd et al., 2014)گذارد كند، بنابراین روی رشد اثر میو میزان ماده در مسیر تثبیت كربن را تعیین می

های مناطق حاره و معتدله كند. دمای متوسط برای رشد ماكروجلبكهای مختلف فرق میاپتیموم دما در بین گونه

از خلیج  Sargassum thunbergiiتحقیقات انجام شده روی جلبك  .(Dawes, 1997)گراد است درجه سانتی 95تا  94گرم بین 

Huiguan  درجه پس  74گراد نشان داد كه حداكثر رشد در دمای درجه سانتی 74و  75، 94، 95در چین در تیمارهای دمایی

 ,.Zhao et al).اند ها از بین رفتهجلبك 79و  79درجه به ترتیب در روزهای  94و  95گیرد، و در دمای هفته صورت می 9از 

 71آن است اما رشد در  گراد دمای مناسب برای رشد گیاهچهدرجه سانتی 79-75دمای  Chondrus crispusدر گونه  (2008

تری ها در دامنه باریکهای دریایی، دمای تحمل برای ماكرو جلبكدهند كه نسبت به علفشود. تحقیقات نشان میدرجه متوقف می

 .(Dawes, 1997) گیردقرار می

درجه و  74ی در دما S.polycystum S. sandeiهای مناطق حاره مانند های دیگر سارگاسوم حداكثر رشد گونهدر گونه

berberifolium.S  گراد بوده است درجه سانتی 75-74در دمای(Hwang et al., 2004).  همچنین در آفریقای جنوبی در منطقه

گیری درجه در جولای اندازه 91درجه در دسامبر و كمترین آن در  74درجه جنوبی، بیشترین دما  71بین جزر و مدی عرض 

در دسامبر اتفاق افتاده و در جولای توده  Sargassum sppو  .Sargassum.spو  S. elegansه شده است كه بیشترین توده زند

كند نیز كه در مناطق معتدله زندگی می Sargassum muticum.گونه  (Gillespie and Critchley, 1999)كند زنده كاهش پیدا می

 ,.Plouguerne et al)درجه در زمستان داشته است  1درجه در تابستان و كمترین رشد را در  4/74بیشترین رشد خود را در 

2006, Hales and Fletcher, 1989) گونه Sargassum siliquosum بیشترین توده زنده را در جنوب تایوان در عرض جغرافیایی 

 (,Hwang et at   2004) گراد در آوریل داشته است.درجه سانتی 74درجه، در  79

درجه  74كند ، در دمای متری رشد می 4تا  9درجه شمالی، كه در عمق  95در عرض جغرافیایی  .horneri Sگونه 

 (Choi et al., 2008)درجه بیشترین رشد را داشته است  94رشد كمتر و در دمای 

آید. گرم بدست می 97/59گراد بیشترین توده زنده جلبك با درجه سانتی 74نتایج این پژوهش نشان داد كه در دمای 

 75و  94رسد دماهای روز به ترتیب، از بین رفتند. به نظر می 79و  79ها پس از گراد جلبكدرجه سانتی 75و  94و در دمای 

، در حالت كلی، دما، 7595و همکاران در سال  Hurdشود. بر طبق نظر محسوب میگراد برای این جلبك، دمای كم درجه سانتی

ها جلبك كند وگیرد، پس دمای كم نرخ كلی را محدود میها و فرایندهای انتقالی را در بر میفرایندهای متابولیك بسیاری از آنزیم
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ها نیز دهند و این پاسخ در رشد آندمای كم پاسخ میهای تركیبات بیوشیمیایی محدود به از طریق تغییر در میزان یا ویژگی

 شود. نمایان می

در این تحقیق جلبك  (Hurd et al., 2014)گذارد ها اثر میعلاوه بر دما، شدت نور نیز روی فتوسنتز و رشد ماكروجلبك

boveanun.S  زنده نماندند.  57ها تا روز های نور بالاتر جلبكلوكس  نشان داد و در شدت 5255بیشترین توده زنده را در 

های گونهو 20000-30000( 7500-12500)های بین جزر و مدی بیشتر در شدت نوری دهند كه گونهتحقیقات نشان می

از آثار كمیت  .(Lobban, and Wynne, 1981,Landau 1992)رسند. لوكس در روز به اشباع می  5000زیر جزر و مدی در كمتر از 

شتر ، كنند و بیها را تخریب میاین است كه شدت نورهای زیاد، مهار نوری ایجاد كرد و تركیبات فتوسیستم نور به فتوسنتز

نمایند. از طرفی تحت تاثیر افزایش اكسیژن، نور را تحت تاثیر قرار می دهند، بنابراین فتوسنتز را به شدت كم می IIفتوسیستم 

 ,Dawes)ند كشود و رشد كاهش پیدا میعث از دست رفتن كربن تثبیت شده میگیرد كه باو دما، تنفس نوری بیشتر صورت می

كند . به همین علت جلبك سارگاسوم مورد بررسی كه در پایین منطقه بین جزرومدی و ابتدای زیر جزرومدی زندگی می (1997

رشد به نور كمتری در مقایسه با گیرد، برای و فقط هنگام جزر حداكثر بخشی از آن در معرض نور مستقیم خورشید قرار می

 های منطقه زیر جزرومدی نیاز دارد. های ناحیه بین جزر و مدی و نور بیشتری نسبت به جلبكجلبك

نشان داد كه میزان  5555و  9555های نوری از سواحل كره، در شدت S.horneriدر تحقیقات انجام شده در جلبك 

نتایج تحقیقات انجام شده . (Choi et al., 2008)لوكس حداقل آن مشاهده شده است 5555و در  9555حداكثر توده زنده در 

نشان  7755لوكس( حداكثر توده زنده را شدت نور  5555و  7755، 155، 145های نوری )در شدت S.thunbergiiروی جلبك 

 .(Zhao et al., 2008) داد

برای گامتوفیت و  1555در نور  Laminaria ochroleucanهای زیر جزرومدی مانند اشباع نوری برای رشد برخی گونه

نیز كه یك  Chondrusجلبك قرمز . Ruzafa, 2012)-(Izquierdo and Perezلوكس برای اسپوروفیت مشاهده شده است  2555

در  درجه 95از عرض  S.fulvellum( گونه 9924رسد )كریمی،لوكس به اشباع می 4555تا  9455جلبك زیر جزرومدی است در 

تواند برای رشد گیاهان و تولید مثل علاوه بر منبع انرژی، نور می .(Hwang et al., 2007)لوكس بیشترین رشد را دارد  75555

دوره نوری روی تشکیل  .(Dawes, 1997, Hurd et al., 2014)ها به صورت طول روز یا فتوپریود تحریك كننده باشد آن

ها از رسپتاكل و خروج تخم (Pang and Luning, 2004)تشکیل اسپوروفیل  Yoshikawa et al., 2014) (receptacles)(هارسپتاكل

 ،Gelidiumای و قرمز مانند های قهوهگذارد. رنگدانه فیتوكروم در بعضی از جلبكهمچنین رشد تاثیر می (Liang et al.,2014)ها 

شناخته شده است كه مسئول پاسخ به دوره نوری است. علاوه بر آن فتورسپتورهای دیگر مانند كریپتو كروم، اوروكروم و رودوپسین 

 Hurd)شوند روزی و رشد میهای شبانهاند كه نورهای آبی و قرمز را جذب كرده و باعث تنظیم ریتمها یافت شدهنیز در جلبك

et al., 2014) 



 

 

 13 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 
 

Dring  های درگیر در فتوستنز ها ممکن است با رنگدانههای فتوپریودیك در جلبكپیشنهاد كرد كه پاسخ 2005در

 ها ربط داشته باشند.جلبك

 97)تاریکی: روشنایی( بیشترین میزان توده زنده در  99:1و  95:95، 97:97در این تحقیق تحت تیمارهای نوری 

ساعت  97در   .horneri Sانجام شد نشان داد كه  7559و همکاران در  oiChساعت روشنایی به دست آمد. تحقیقی كه توسط 

ساعت روشنایی بیشترین رشد را داشته است. آنها این پاسخ رشد به طول روز برای الگوی رشد  75و  91، 9روشنایی نسبت به 

ساعت روشنایی بیشترین بوده است  97ر ها دنیز رشد ریسه S.thunbergiiاند. در گونه در جمعیت این گونه را بسیار مهم دانسته

(Zhao et al., 2008) . ،در حالی كهS.muticum  ( 9:91)روشنایی: تاریکی( )كوتاه روزه( رشد بیشتری از ) 91:9در دوره نوری

( )تاریکی: روشنایی( تحت كنترل 91:9در طول روز بلند ) Laminaria اسپوروفیت  .(Hwang and Dring, 2005)داشته است 

 شود. و رشد اسپوروفیتكند. اما تولید یك پهنك جدید توسط روز كوتاه تحریك میریتمای شبانه روزی فتوپریود رشد می

Undaria شود در فتوپریود با طول روز بلند انجام می(Hurd et al., 2014). 

درجه با  74نور و دوره نوری روی میزان آلژینات، بیشترین میزان آلژینات در دمای در بررسی اثر عوامل دما، شدت 

درصد بدست آمد. طبق مطالعات پیشین مقدار آلژینات  71با 95:95درصد و دوره نوری  11/71با  4255درصد، شدت نور 12/71

 74كه میزان آلژینات در دمای  (Gillespie and Critchley, 1999) دهدمعمولاً با میزان توده زنده همبستگی مثبت نشان می

 درجه در این تحقیق موید این مسئله است. 

 79-75در خلیج مکزیك انجام شد، نشان داد فصل بهار كه میانگین دمای آن بین  S.sinicolaدر تحقیقی كه روی 

 S.polycystumدرصد و  4/92با   S.vulgareدرصد مشاهده شده است. در پورتوریکویز  2/99درجه است بیشترین میزان آلژینات با 

در فصل  بهار همراه با بیشترین  S.sinicolaاند. درصد در دمای مشابه در فصل بهار بیشترین میزان آلژینات را نشان داده 75با 

ای بر روی طالعهدر حالیکه در م ،(Rodriguez- Montesions et al., 2008)میزان توده زنده بالاترین آلژینات را نیز داشته است 

S.cymosum  در برزیل، هیچ گونه همبستگی معناداری بین توده زنده و میزان آلژینات بدست نیامده است. بنابراین عوامل دیگری

در این تحقیق نیز میزان آلژینات بدست آمده در دوره نوری و شدت نور با . (Mafra and Cunha, 2004)گذارند روی آن تاثیر می

فزایش رسد ازنده همخوانی نداشته و طول روز و شدت نور بیشتر باعث تولید آلژینات بیشتر شده است. به نظر میمیزان توده 

 دهد. آلژینات در اثر ایجاد استرس نور، مقاومت جلبك را در برابر آن افزایش می

 S.boveanunر مقایسه آمده است كه د 9های مختلف در مطالعات دیگر در جدول درصد آلژینات بدست آمده از گونه

هفته  1دهد كه در یك دوره گیری از این تحقیق نشان میدرصد از میزان آلژینات مناسبی برخوردار است. نتیجه 12/71با 

داری وجود داشت آزمایش، در تیمارهای دما، شدت نور و دوره نوری، توده زنده و میزان آلژینات جلبك سارگاسوم، اختلاف معنی



 
 

 ..آلژینات. میزان و زنده توده بر نوری دوره و نور شدت دما، اثرتغییرات/  11

(54/5p<نتایج حاكی از آن است كه به نظر می .) رسد فصل بهار با شدت نور، دوره نوری و دمای مناسب بهترین زمان پرورش

 و مکانی آن را میتوان انجام داد.دریایی این گونه است. با نتایج حاصله استراتژی كاشت و مدیریت زمانی 
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Impact of Temperature, Iirradiance and photoperiod on Biomass and Alginate Content 

of Brown Alga Sargassum boveanum 
F. Rafiei1*, P. Nejatkhah manavi2, H. Kermanshahi3 

 

 

Abstract0 

Effect of temperature, irradiance and photoperiod on biomass and the alginate content of  Sargassum 

boveanum was evaluated for 42 days under laboratory conditions. The seaweed samples were collected from coast 

lines of Bandae-e-Lengeh in Hormozgan province (South of Iran) in June 2009. The algae were suspended in 

aquariums,40.30.60 cm (20 litter) in 3 replicates. The algae were cultured under temperatures gradients ( 15,20 

and 25 ºC ), irradiances levels (4700,5700 and 6700 Lux) and three photoperiods (12;12, 14;10 and 16:8 hours,  

Light:Dark) . The algae were weighted once a week . After  6 weeks of Light:Dark) . The algae were weighted 

once a week . After  6 weeks of experiments, the algae were collected, dried and weighed. The highest biomass of 

S. boveanum was obtained at 25° c (48.12 gr.) ,4700 Lux (42.48 gr) 12:12, light: dark (34 gr). Maximum content 

of alginate (29.67%) was extracted in temperature of 25 ºC. As the results showed, mariculture of this algae should 

done in spring with optimum of temperature and photoperiod. The alginate content of S. boveanum is high in 

compare with the other brown seaweeds. 

 

Key words: Alginate ,Biomass, Environmental factors, Sargassum. 
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 در موش كبد و كلیه بافتهای خون و آسیب شناسی های رازیانه و زنیان بر متابولیتاثر اسانس

 صحرایی ویستار تحت شرایط تنش القایی دگزامتازون

4، اردشیر طالبی3، امیرحسین مهدوی2، ربابه عباسی0*احمد ریاسی
 

  5زاده، سعیده عبداله 

 0چکیده

ای هتواند بر سلامت عمومی بدن و عملکرد اندامیابد كه میدر شرایط تنش، غلظت كورتیکوئیدهای خون افزایش می

کی ناشی های متابولیتواند بر آسیبهای گیاهی احتمالا میاكسیدانها تاثیر گذارد. مصرف برخی آنتیحیاتی از جمله كبد و كلیه

ی ناشی های بافتهای خون و آسیبولیتهای رازیانه و زنیان بر متاباز تنش تاثیر داشته باشد. هدف این پژوهش بررسی اثر اسانس

بدون تنش، بدون  -9نر بالغ ویستار در پنج تیمار استفاده شد:  سر موش صحرایی 55بود. از  از تنش القایی در موش صحرایی

تنش با -4تنش با مصرف اسانس زنیان،  -5تنش با مصرف اسانس رازیانه،  -9تنش بدون مصرف مکمل،  -7مصرف مکمل، 

ازای هر میلی گرم به 9ی ران، های رازیانه و زنیان. برای القای تنش، دگزامتازون تزریق شد )داخل ماهیچهلوط اسانسمصرف مخ

گرفته شد و  های صحراییها گاواژ شدند. در پایان، نمونه خون موشهای رازیانه، زنیان و مخلوط آنكیلوگرم وزن بدن( و اسانس

ها خون را افزایش داد، اما مصرف هر یك از اسانس ASTو  ALTاری انجام شد. القای تنش، فعالیت بردها نمونهسپس از كبد و كلیه

های بافت كبد بشدت كاهش یافت و ادم و تجمع ها را كاهش داد. با مصرف اسانس رازیانه، واكوئلو مخلوط آنها فعالیت این آنزیم

ها مشاهده شد. اما، در گروه های جدار توبولدر سیتوپلاسم سلولچربی كمتر شد. در گروه تنش آثار دژنره شدن هیدروپیك 

های گیاهی )بویژه ها ظاهر طبیعی داشتند و ادم سلولی كاهش یافت. مصرف اسانسی اسانس رازیانه گلومرولمصرف كننده

 مثبت داشت. اثر تنش در موش صحراییهای بافتی ناشی از ها و رفع آسیبرازیانه( بر بهبود سلامت كبد و كلیه

  ادم بافتی، دژنره شدن هیدروپیك، رازیانه، زنیان ، موش صحرایی های كلیدی:واژه
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 مقدمه

طور معمول به شود كه موجب ایجاد ناراحتی و عدم آسایش فرد یا حیوان شود. بروز تنشگفته میتنش به شرایطی 

شود كه نتیجه آن افزایش ترشح گلیکوكورتیکوئیدها از غدد آدرنال آدرنال می-هیپوفیز -موجب آغاز فعالیت محور هیپوتالاموس

ل در انسان و كورتیکوسترون در جوندگان( یکی از تنظیم خوبی مشخص شده است كه گلیکوكورتیکوئیدها )كورتیزواست. به

های چربی بدن هستند. گزارش شده است كه گلیکوكورتیکوئیدها موجب تغییر در الگوی مصرف های اصلی انرژی در سلولكننده

( نشان دادند 7595(. ساتو و همکاران )Peckett et al., 2011شوند )خوراک، مصرف انرژی، تجمع چربی و مقاومت انسولینی می

 هایهای فعال اكسیژن و آسیبموجب افزایش تولید گونه های صحراییكه افزایش سطح كورتیکوسترون در سرم خون موش

 (. Sato et al., 2010اكسیداتیو در مغز آنها شد )

ون خ روبین و تنظیم سطح گلوكزكبد یك عضو حیاتی است كه در متابولیسم و حفظ هموستازی بدن، حذف بیلی

رد شود، تغییراتی در بافت و عملکهای كبدی مینقش دارد. گزارش شده است كه تنش اكسیداتیو موجب شروع و پیشرفت آسیب

های اكسیدان(. مصرف آنتیLi et al., 2015; Robbins et al. 2002شود )كند و سبب بروز فیبروز كلیوی میایجاد میها كلیه

ن یك استراتژی پیشگیری یا درمانی در بروز آسیب های ناشی از تنش مطرح است. در این عنواطبیعی و سنتتیك همواره به

اكسیدانی و ضد التهابی مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است و معتقدند كه ارتباط استفاده از گیاهان دارویی با خواص آنتی

ای هتواند نقش مهمی در غیر فعال كردن رادیکالگی میدلیل خاصیت احیاكنندفنولیك در گیاهان دارویی بهوجود تركیبات پلی

 (. Chatterjee et al. 2012; Yoshikawa et al. 2003آزاد اكسیژن داشته باشد )

ی چتریان است كه در آسیا و اروپا كشت گیاهی دو یا چند ساله از خانواده Foeniculum vulgareعلمی   با نام  رازیانه

عنوان یك تركیب معطر و دارویی از گذشته مورد استفاده بوده است. گزارش شده است كه رازیانه به ی این گیاهشود و دانهمی

(. همچنین Al-Amoudi, 2017; Kooti et al., 2015دارای خواص فارماكولوژیکی متعدد از جمله خاصیت آنتی اكسیدانی است )

های اكسیداتیو در ون، كاهش چربی و كاهش فعالیتی رازیانه موجب كاهش قند خی دانهگزارش شده است مصرف عصاره

(. Parsaeyan, 2016شد و مشکلات كبدی ناشی از دیابت نیز برطرف شد ) 9دیابتی شده با استرپتوزوسین های صحراییموش

شده با  مهای آلبینو مسموها در موشنتایج یك تحقیق دیگر نشان داد كه مصرف روغن رازیانه موجب بهبود عملکرد كبد و كلیه

در طب سنتی ایرانیان یك گیاه شناخته  Trachyspermum ammi(. زنیان با نام علمی Amoudi, 2017-Alشد )  7سدیم والپوریك

لا به مبت های صحراییشده با خاصیت آنتی اكسیدانی است. نتایج یك آزمایش نشان داد كه مصرف عصاره دانه زنیان در موش

                                                                                                                                                                                      
1 Streptozotocin 
2 Sodium-Valporic 
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 ها جلوگیری كردهای آزاد شد و از پراكسیداسیون لیپیدهای غشای هپاتوسیتتن رادیکالمسمومیت كبدی موجب از بین رف

(Anilakumar et al., 2009  .) 

با توجه به اینکه در شرایط تنش آسیب های بافتی اتفاق می افتد، هدف از اجرای این آزمایش بررسی اثر مصرف اسانس 

های موشا در هكبد و كلیه اكسیدانی خون و همچنین آسیب شناسی بافتهای متابولیکی و آنتی رازیانه و )یا( زنیان بر فراسنجه

 عنوان یك مدل پستاندار در شرایط تنش القایی ناشی از تزریق دگزامتازون بود.  نر ویستار به صحرایی

 هامواد و روش

 حیوانات و شرایط نگهداری آنها

 45هشی گروه علوم دامی دانشگاه صنعتی اصفهان انجام شد. برای این منظور ی تجربی در ساختمان پژواین مطالعه

سازی رازی ایران )حصارک، گرم و سن دو تا سه ماه از موسسه واكسن و سرم 995تا  745نر ویستار با وزن  صحرایی موشسر 

ای هیزات لازم و استاندارد بود، در قفسدر مركز نگهداری حیوانات آزمایشگاهی كه دارای تجه های صحراییموشكرج( تهیه شد. 

 79±7ساعته، محدوده دمایی  97تاریکی -ی نوركربنات شفاف نگهداری شدند. در تمام مدت چرخهانفرادی ساخته شده از پلی

درصد حفظ شد. حیوانات محدودیتی در استفاده از آب و خوراک نداشتند و اصول  44تا  54درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 

های نیپلی برای تامین آب تمیز و تازه استفاده شد و طور كامل رعایت شد. از آبخوریلاقی كار با حیوانات آزمایشگاهی بهاخ

قرار گرفت. پس از دو هفته دوره عادت پذیری به  های صحراییموشصورت پلت و بدون محدودیت در اختیار خوراک روزانه به

 تری از نظر سلامتی داشتند به طرح وارد شدند. كه شرایط مناسب های صحرایی، موشو همچنین عملیات گاواژ محیط نگهداری

 تیمارهای آزمایشی

طوریکه حیوان قرار گرفتند، به 9تیمار آزمایشی تقسیم شدند و در هر تیمار  4طور تصادفی به به های صحراییموش

(، CONبدون تنش و بدون مصرف مکمل ) -9عبارت بودند از:  های آزمایشی( بود. گروه715±99میانگین وزن هر تیمار مشابه )

( و ST+AJتنش با مصرف اسانس زنیان ) -5(، ST+FEتنش با مصرف اسانس رازیانه ) -9(، STتنش بدون مصرف مکمل ) -7

 (. ST+FE+AJهای رازیانه و زنیان )تنش  با مصرف مخلوط اسانس-4

 ایجاد تنش القایی 

ازای هر كیلوگرم وزن بدن( میلی گرم به 9ی ران )القایی، تزریق دگزامتازون داخل ماهیچهبرای ایجاد شرایط تنش 

میلی لیتر آب مقطر  7/5منظور شبیه سازی شرایط تزریق، روزانه (. در گروه كنترل نیز به,Gholap & Kar 2003صورت گرفت )

هر روز صبح گاواژ  97تا  99در ساعت  های صحراییموشداخل ماهیچه هر حیوان تزریق شد. پس از دو هفته القای تنش، تمام 
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های ترتیب با اسانس رازیانه، اسانس زنیان و مخلوط اسانسبه 4و  5و  9های شدند و اینکار تا سه هفته ادامه یافت. گاواژ در گروه

(. به منظور Manna et al., 2015ازای هر كیلوگرم وزن بدن انجام شد )گرم بهمیلی 955(  به میزان 45:45رازیانه و زنیان )

سازی شد. تزریق روزانه دگزامتازون نیز عملیات گاواژ با خوراندن آب مقطر شبیه 7و  9های یکنواختی شرایط آزمایش، در گروه

 (. Jatwa et al., 2007در تمام مدت گاواژ ادامه یافت )

 تعیین خاصیت آنتی اكسیدانی

استفاده ( 9DPPH) هیدرازیل پیکریلفنیل ها، از روش مهار رادیکال آزاد دیاكسیدانی اسانسبرای تعیین خاصیت آنتی

 با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: DPPH های آزادرادیکالگیری میزان جذب نوری درصد مهار شد و پس از اندازه

 های آزادجذب شاهد( = درصد مهار رادیکال –)جذب شاهد/جذب نمونه  955

 DPPHدهد و در حقیقت همان باشد را نشان میدر این فرمول جذب شاهد، جذب نوری كنترل كه فاقد اسانس می

گرم در میلی میلی 95و  74، 75، 95، 4های مختلف اسانس )محلول در متانول است. جذب نمونه، میزان جذب نوری غلظت

اكسیدان طبیعی استاندارد( كند. در آزمایش ما از اسید آسکوربیك )به عنوان آنتینانومتر بیان می 475( را در طول موج لیتر

 استفاده شد.

 هاگیرینمونه

طور دقیق ثبت شد. همچنین وزن بدن هر حیوان در هر گروه آزمایشی به های صحراییروزانه خوراک موشمصرف 

وک )از ن های صحراییطور هفتگی تعیین و ثبت شد. در انتهای آزمایش نیز طول بدن موشقبل از شروع آزمایش و پس از آن به

 بدنی طبق فرمول  زیر محاسبه شد.ی گیری شد و شاخص تودهبینی تا مقعد( با خط كش اندازه

 ی بدنیطول بدن)سانتی متر مربع(/وزن بدن)گرم( = شاخص توده

با استنشاق كلروفرم بیهوش و  های صحراییساعت گرسنگی شبانه، موش 97( پس از 94در روز انتهای آزمایش )روز 

میایی های بیوشیاز خون تا قبل از انجام آزمایش سپس كشته شدند. بلافاصله نمونه خون از قلب آنها گرفته شد و سرم جدا شده

(، ALTهای آلانین آمینوترانسفراز )های سرم شامل آنزیم(. فراسنجهJatwa et al., 2007درجه نگهداری شد ) -75در دمای 

، پروتئین )كیت گلیسرید، اوره، كراتینین، آلبومین(، كلسترول، تریALP( و آلکالین فسفاتاز )ASTآسپارتات آمینوترانسفراز )

 ,.Wullepit et alآلدئید )دیهای تجاری پارس آزمون(، ظرفیت آنتی اكسیدانی كل )كیت تجاری راندوكس، انگلستان( و مالون

 ( اندازه گیری شد. 2012

                                                                                                                                                                                      
1  2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 
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. دها بطور كامل از لاشه جدا و وزن آنها تعیین شی حیوانات از ناحیه شکم باز شد و كبد و كلیهپس از خونگیری، لاشه

قطعه تقسیم شد و قطعات بافتی پس از شستشو با سرم نمکی داخل محلول  95ها( بطور تصادفی به سپس هر اندام )كبد، كلیه

 Tissue processorهای بافت با دستگاه تمام اتوماتیك سازی نمونهساعت گذاشته شدند. آماده 59درصد به مدت  95فرمالین 

-آمیزی با هماتوكسیلینمیکرومتر برش داده شدند و پس از رنگ 4استفاده از میکروتوم با ضخامت های پارافینه با انجام شد. بلوک

ها برای مطالعات بافت شناسی آماده شد. پارامترهای مورفولوژیکی )شامل یکنواختی بافت، تجمع (، لام دائمی نمونهH&Eائوزین )

های بافتی كه بطور مناسب برش خورده و رنگ آمیزی شده در نمونه های مورد نظرآب و چربی، دژنره شدن سلولها و ... ( بافت

 بودند در زیر میکروسکوپ نوری قرار داده شد. 

 هاآنالیز آماری داده

ی مورد تجزیه   SASهای به دست آمده از این آزمایش در قالب یك طرح كاملا تصادفی با استفاده از نرم افزار داده

درصد برای  4داری ها استفاده شد و سطح معنیی میانگینی میکس برای مقایسهتوكی، رویه آماری قرار گرفت و از آزمون

های فردی برای هر صفت، از متغیرهای ها در نظر گرفته شد. به منظور كاهش اثر خطاهای ناشی از ویژگیی میانگینمقایسه

 كمکی در مدل استفاده شد. 

 نتایج و بحث

 هافعالیت آنتی اكسیدانی اسانس

 DPPHهای آزاد اكسیدانی اسانس رازیانه و زنیان و مخلوط آنها با روش مهار رادیکالهای آنتیدر این آزمایش ویژگی

(. نتایج نشان داد كه اسانس رازیانه، 9های حاصل با اسید آسکوربیك به عنوان استاندارد مقایسه شد )جدول تعیین شد و داده

های آزاد را داشتند كه كمتر از درصد قابلیت مهار رادیکال 11لیتر تا حدود گرم در میلیمیلی 95زنیان و مخلوط آنها با غلظت 

-خوبی مشخص شده است كه آنتیاسید آسکوربیك بود. اما، بین دو اسانس و مخلوط آنها از این نظر تفاوتی مشاهده نشد. به

های قبلی، در توافق با یافته (.Li et al., 2015شوند )ی آزاد میهاها با دخالت در مراحل اكسیداتیو موجب مهار رادیکالاكسیدان

( با روش 7597چاترجی و همکاران ) (.Gandomi et al., 2014اكسیدانی بودند )های رازیانه و زنیان دارای خاصیت آنتیاسانس

 57/99و  92/97درصد و زنیان را  54/29و  72/27ترتیب اكسیدانی عصاره آبی و متانولی رازیانه را بهقدرت آنتی DPPHمهار 

طوركلی معتقدند (. بهChatterjee et al., 2012درصد، تعیین كردند كه اندكی بیشتر از اعداد به دست آمده در این آزمایش بود )

رویی ی گیاهان دای خاصیت آنتی اكسیدانی در عصارهاز جمله تیمول، عامل اصلی ایجاد كننده فنولیككه وجود تركیبات پلی

  (.Gandomi et al., 2014است )
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ها با اسید های رازیانه، زنیان و مخلوط آنتوسط غلظت های مختلف اسانس DPPHهای آزاد مقایسه مهار رادیکال:0جدول   

 آسکوربیك 

 ماده مورد بررسی

 لیتر(غلظت )میلی گرم در میلی

9 4 95 94 75 74 95 

 اسانس رازیانه

 اسانس زنیان

 اسانس رازیانه و زنیانمخلوط 

 اسید آسکوربیك

 میانگین خطای آزمایشی

b4/1 
b9/9 
b9/1 
a4/91 

2/5 

b4/74 
b5/77 
b7/79 
a1/47 

9/9 

b9/91 
c1/94 

bc2/91 
a5/25 

4/9 

b2/45 
c9/59 
c9/54 
a4/29 

5/7 

b7/49 
b2/49 
b9/47 
a1/97 

9/7 

b4/15 
b9/19 
b9/15 
a4/95 

5/7 

b9/11 
b7/19 
b9/19 
a1/99 

1/7 

 دار می باشد.است و حرف مشابه نشاندهنده عدم وجود تفاوت معنی  P<54/5ها در سطح  ی تفاوت آماری بین میانگیندر بالای هر عدد نشاندهنده cو  a ،bحروف 

 شاخص توده بدنی، تغییر وزن بدن، مصرف خوراک و وزن نسبی كبد و كلیه ها

كه مخلوط  های صحراییهای تحت تنش، موشبود و گروه (P<54/5شاخص توده بدنی در گروه كنترل بیشترین )

ی بدنی بهتری در مقایسه با گروه تنش بدون مصرف مکمل داشتند اسانس رازیانه و زنیان دریافت كرده بودند شاخص توده

(54/5>P 7( )جدول .) 

های دریافت آزمایشی بود و گروههای ( بیشتر از دیگر گروهP<54/5داری )طور معنیوزن نسبی كبد در گروه تنش به

ها گروه ها در تمامداری نداشتند. با اعمال تنش القایی، وزن نسبی كلیهی اسانس از این نظر با گروه كنترل تفاوت معنیكننده

ها در ( یافت. اما، مصرف مخلوط اسانس رازیانه و زنیان تاثیری بر وزن نسبی كلیهP<54/5در مقایسه با گروه كنترل افزایش )

یادی مقدار ز را به های صحراییمقایسه با گروه كنترل نداشت. نتایج نشان داد كه ایجاد تنش القایی، شاخص توده بدنی موش

ها (. بررسی9های اسکلتی در گروه تحت تنش باشد )نمودار تواند  ناشی از كاهش وزن بدن و آتروفی ماهیچهكاهش داد كه می

 ,Mitch & Goldbergشود )ای میهای ماهیچهئیدها سبب كاهش رشد و القای آتروفی در سلولدهد گلوكوكورتیکونشان می

عنوان یك تنظیم كننده منفی رشد را در شرایط (. گزارش شده است كه تزریق دگزامتازون بیان ژن مایواستاتین به1996

 ,.Ma et alشد ) های صحراییزن بدن در موشای و در نهایت موجب كاهش وآزمایشگاهی افزایش داد و موجب آتروفی ماهیچه

ش تحت تن های صحراییها بویژه مخلوط رازیانه و زنیان، اثر منفی دگزامتازون بر شاخص توده بدنی موش(. مصرف اسانس2003

 را تا حدودی خنثی كرد.

نشان  9در نمودار  اییهای صحرها بر تغییر وزن بدن و میانگین مصرف خوراک موشنتایج تاثیر تنش و مصرف اسانس

( وزن بدن در مقایسه با گروه كنترل شد و P<54/5داده شده است. مشخص شد كه ایجاد تنش القایی موجب كاهش شدید  )

در مقایسه  ST+FE+AJطوریکه تغییر وزن اتفاق افتاده در گروه ها این كاهش وزن را به مقدار زیادی جبران كرد. بهمصرف اسانس

داری طور معنیها تفاوتی از این نظر نداشت. از سوی دیگر تنش به( و مصرف اسانس< 54/5Pدار نبود  )معنیبا گروه كنترل 

(54/5>Pموجب كاهش میانگین مصرف روزانه خوراک شد، اما اسانس ) ها بویژه مخلوط رازیانه و زنیان این كاهش را تا حدود
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ها بررسی شد و نتایج به دست آمده نشان داد با مصرف یانه در جیره گوسالهزیادی جبران كرد. در یك آزمایش اثر مصرف پودر راز

درصد پودر رازیانه، وزن بدن در مقایسه با گروه كنترل افزایش یافت و این را ناشی از اثر رازیانه بر بهبود اشتها و افزایش  5/5

تحت تنش اكسیداتیو، بطور  های صحراییكه در موش( نیز نشان دادند 7594مصرف خوراک گوساله ها دانستند. مانا و همکاران )

ت ی گل بابونه این وضعیی رازیانه و عصارهی دانهمعنی داری وزن بدن كاهش و وزن نسبی كبد افزایش یافت، اما با مصرف عصاره

آزمایشی قرار گرفت و ها تحت تاثیر تیمارهای (. در آزمایش حاضر نیز وزن نسبی كبد و كلیهManna et al., 2015بهبود یافت )

ا هها بر بهبود وزن نسبی كبد تاثیر داشت اما بر وزن نسبی كلیهها شد. مصرف اسانستنش موجب افزایش وزن نسبی این اندام

و ادم  های التهابیتوان احتمال داد كه افزایش وزن نسبی كبد در نتیجه افزایش فعالیتطور كلی، میچندان تاثیری نداشت. به

( در بررسی اثر دیابت نفروپاتی و تنش اكسیداتیو ناشی از آن، نشان دادند وزن نسبی 7599است. منصوری و همکاران )رخ داده 

 (.Mansouri et al., 2011كند )داری افزایش یافت كه نتایج آزمایش حاضر را تایید میها بطور معنیكلیه

های صحرایی نر ها در موشتوده بدنی و وزن نسبی كبد و كلیه ها بر شاخصاثر اسانس رازیانه، زنیان و مخلوط آن -2جدول 

 ویستار

9CON :  ،كنترل بدون تنش و مصرف مکملST ،تنش بدون مصرف مکمل :ST+FE ،تنش با مصرف اسانس رازیانه :ST+AJ تنش با مصرف اسانس زنیان و :ST+FE+AJ تنش با مصرف :

 به صورت گاواژ مصرف شدند.گرم بر كیلوگرم وزن بدن در روز میلی 955ها به میزان های رازیانه و زنیان. اسانسمخلوط اسانس
 میانگین خطای استاندارد 7
 متر مربع(وزن بدن )گرم( تقسیم برطول بدن )سانتی 9
 وزن تازه هر اندام تقسیم بر وزن بدن قبل از كشتار 5

 دار می باشد.هنده عدم وجود تفاوت معنیاست و حرف مشابه نشاند  P<54/5ها در سطح  در بالای هر عدد نشاندهنده تفاوت آماری بین میانگین dو  a ،b ،cحروف 

  9گروه آزمایشی 

 CON ST ST+FE ST+AJ ST+FE+AJ 7SEM 

 a41/5  d57/5 c51/5 bc45/5 b49/5 59/5 9شاخص توده بدنی

 b51/9 a99/5 b52/9 b11/9 b2/9 59/5 5وزن نسبی كبد

 b95/5 a11/5 a14/5 a14/5 ab92/5 59/5 5هاوزن نسبی كلیه
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ها بر تغییر وزن بدن در كل دوره آزمایش )نمودار خطی( و میانگین مصرف روزانه اثر اسانس رازیانه، زنیان و مخلوط آن :0نمودار 

  های صحرایی نر ویستار.ای( در موشخوراک )نمودار میله
CON :  ،كنترل بدون تنش و مصرف مکملST ،تنش بدون مصرف مکمل :ST+FE ،تنش با مصرف اسانس رازیانه :ST+AJ تنش با مصرف اسانس زنیان و :ST+FE+AJ تنش با مصرف :

ها با استفاده از رویه میکس و مقایسه میانگین ها با آنالیز آماری داده گرم بر كیلوگرم وزن بدن در روز به صورت گاواژ مصرف شدند.میلی 955ها به میزان های رازیانه و زنیان. اسانسمخلوط اسانس

 استفاده از آزمون توكی انجام شد.

 

 های خونهای كبدی و متابولیتفعالیت آنزیم

(. 9خون شد )جدول  ASTو  ALTهای ( فعالیت آنزیمP<54/5موجب افزایش ) های صحراییایجاد تنش القایی در موش

ا هها كاهش یافت و از این نظر تفاوتی بین اسانساما، در گروهای تحت تنش با مصرف اسانس رازیانه و )یا( زنیان، فعالیت این آنزیم

 ALPو  AST ،ALTهای ها تاثیری بر فعالیت آنزیم آلکالین فسفاتاز نداشت. آنزیممشاهده نشد. ایجاد تنش و مصرف همزمان اسانس

و تواند نشانه نکروز یا آسیب غشای سلولی به دلیل تنش اكسیداتیبه خون می ها فعال هستند و انتشار آنطور طبیعی در هپاتوسیتبه

تحت تنش  های صحراییها در سرم خون موش(. كاهش فعالیت این آنزیمLi et al., 2015های التهابی باشد )و ترشح سایتوكین

-(. متابولیت;Mannaa et al., 2015 Al-Amoudi, 2017باشد )ها اكسیدانی و ضد التهابی این اسانسآنتی تواند نشان دهنده نقشمی

گلیسرید، اوره، كراتینین، پروتئین كل و گلوبولین تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. های سرم خون شامل كلسترول، تری

( افزایش یافت. P<54/5داری )( در مقایسه با گروه كنترل، بطور معنیST)آلبومین خون در گروه تحت تنش بدون مصرف اسانس 

طوریکه تفاوت مشاهده شده با گروه كنترل معنی دار نشد. غلظت ها، غلظت آلبومین سرم خون كاهش یافت بهولی با مصرف اسانس

گروه  اكسیدانی كل مربوط بهظرفیت آنتی آلدئید سرم خون تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. بیشتریندیآنزیم مالون

ها تا حدودی ظرفیت ( كاهش یافت. نتایج نشان داد كه مصرف اسانسP<54/5داری )طور معنیكنترل بود كه با اعمال تنش القایی به
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دلیل به دعنوان یك پروتئین ساخته شده در كبخوبی مشخص شده است كه آلبومین بهاكسیدانی خون را بهبود بخشید. بهآنتی

اكسیدانی خارج سلولی دارد و در موارد بروز تنش، غلظت آن ممکن است های تیول نقش مهمی در سیستم دفاع آنتیداشتن گروه

 (. اما، این موضوع نتوانست اثر مثبتی بر ظرفیت آنتی اكسیدانی كل داشته باشد.Celi & Gabai, 2015در سرم خون افزیش یابد )

 هاكلیههیستوپاتولوژی كبد و 

( شد. 9های هیستوپاتولوژی  مشخص كرد كه ایجاد شرایط تنش موجب بروز اثرات منفی بر بافت كبد )شکل بررسی

ظاهری كاملا طبیعی داشتند و ترشح  9های صحرایی گروه كنترل، سیاهرگ مركزی و فضای پورتالبطوریکه در بافت كبد موش

های التهابی در فضاهای پورت مشاهده نشد. همچنین عناصر پورت )سیاهرگ، مجرای صفراوی و بافت همبند( هر كدام در سلول

ها دارای ظاهر طبیعی )اندازه بزرگ، هسته مركزی و سیتوپلاسم فاقد واكوئل و بافت جایگاه مناسب خود دیده شدند و هپاتوسیت

ها به ها به شدت متورم شدند و در سیتوپلاسم آنچربی یا تجمع صفرا در سیتوپلاسم( بودند. اما، در گروه تحت تنش، هپاتوسیت

، نکروز STتواند ناشی از ادم یا تجمع چربی باشد. همچنین در بافت كبد گروه شد كه میها و فضای شفاف فراوان دیده وضوح واكوئل

 پراكنده مشاهده شد.  سلولی به صورت موضعی و

های آنتی اكسیدانی سرم ها بر آنزیم های كبدی، متابولیت ها و فراسنجهاثر اسانس رازیانه، زنیان و مخلوط آن :3جدول 

 های صحرایی نر ویستارخون در موش

9CON :  ،كنترل بدون تنش و مصرف مکملST ،تنش بدون مصرف مکمل :ST+FE ،تنش با مصرف اسانس رازیانه :ST+AJ تنش با مصرف اسانس زنیان و :ST+FE+AJ تنش با مصرف :

 گرم بر كیلوگرم وزن بدن در روز به صورت گاواژ مصرف شدند.میلی 955ها به میزان های رازیانه و زنیان. اسانسمخلوط اسانس
 میانگین خطای استاندارد 7

 دار می باشد.است و حرف مشابه نشاندهنده عدم وجود تفاوت معنی  P<54/5سطح   ها دردر بالای هر عدد نشاندهنده تفاوت آماری بین میانگین bو  aحروف 

                                                                                                                                                                                      
1 . Portal space 

  9گروه آزمایشی 

  CON ST ST+FE ST+AJ ST+FE+AJ 7SEM فراسنجه

 b9/951 a1/779 b9/997 b2/919 b7/971 1/94 (U/Lآمینوترانسفراز ) آلانین

 b1/12 a5/992 b7/14 b7/12 b4/49 5/94 (U/Lترانسفراز )آسپارتات آمینو

 1/419 5/179 7/495 2/159 9/491 9/17 (U/Lفسفاتاز)آلکالین

 95/59 95/47 71/51 49/47 59/49 9/7 (mg/dlاوره )

 79/5 75/5 74/5 94/5 74/5 55/5 (mg/dlكراتینین )

 95/49 49/99 29/29 59/21 97/92 1/1 (mg/dlكلسترول )

 95/52 59/11 54/19 12/29 29/25 1/95 (mg/dlگلیسرید )تری

 29/1 15/2 59/1 41/1 19/1 9/9 (g/dlپروتئین كل )

 24/9 75/5 14/7 79/9 79/9 27/5 (g/dlگلوبولین )

 b15/7 a19/9 b91/7 b59/9 ab54/9 77/5 (g/dlآلبومین )

 19/9 54/7 19/9 59/9 15/9 72/5 (nmol/mlآلدئید )دیمالون

اكسیدانی كل ظرفیت آنتی

(mg/dl) 
a74/9 b91/5 ab19/5 ab95/9 ab94/9 91/5 
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های بافت كبد به شدت كاهش یافت و ادم و تجمع چربی نیز كمتر شد، در گروه مصرف كننده اسانس رازیانه، واكوئل

ر های نسبتا روشن دبقایایی از واكوئلها و سینوزوئیدها در جایگاه طبیعی خود قابل مشاهده بودند و تنها بطوریکه هپاتوسیت

د ها و سینوزئیدها در جایگاه طبیعی خوی اسانس زنیان، گرچه هپاتوسیتها دیده شد. در گروه مصرف كنندهسیتوپلاسم هپاتوسیت

ا نیز مشاهده نوزئیدههای التهابی در سیهای حاوی چربی نسبت به گروه رازیانه بیشتر بود و تعداد اندكی سلولقرار داشتند، اما واكوئل

ها و سینوزئیدها در جایگاه طبیعی خود قرار داشتند ولی بقایایی از های رازیانه و زنیان، هپاتوسیتشد. در گروه مخلوط اسانس

 ها قابل مشاهده بود. ها در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیتواكوئل

ها نمای طبیعی داشتند، در گروه كنترل گلومرول ( نشان داد كه7ها )شکل نتایج مربوط به هیستوپاتولوژی بافت كلیه

ها های گلومرولی افزایش مزانشیم وجود نداشت و آثار نکروز و آتروفی در جدار سلولفضای كپسول بومن باز بود، در بین سلول

اخل سیتوپلاسم ها، آثار دژنره شدن هیدروپیك و تجمع آب در دمشاهده نشد. اما، در گروه تنش علیرغم ظاهر طبیعی گلومرول

شد. در ها مشاهده نها مشاهده شد. ادم و ترشح سلول التهابی و افزایش بافت همبند در بافت بینابینی در كلیههای جدار توبولسلول

ها ظاهر طبیعی داشتند و ادم داخل سلولی و دژنره شدن هیدروپیك به شدت كاهش یافت. در گروه زنیان، گروه رازیانه، گلومرول

های اپیتلیال در مقایسه با گروه تنش كاهش یافت، اما  نسبت به گروه مصرف كننده اسانس رازیانه ها در جدار سلولاكوئلتعداد و

های  توبولی، بهبود چندانی نسبت به ها در جدار سلولهای رازیانه و زنیان، به دلیل وجود واكوئلبیشتر بود. در گروه مخلوط اسانس

 .  گروه رازیانه مشاهده نشد

های بدن هستند كه زدایی، متابولیسم و دفع بسیاری از متابولیتهایی مهم در ذخیره سازی، سمكبد و كلیه ارگان

(. نتایج آزمایش حاضر نیز بخوبی این موضوع Aboonabi et al., 2014باشند )های اكسیداتیو میطور ویژه در معرض خطر آسیببه

جه ها وارد كند و در نتیهای زیادی بر بافت كبد و كلیهتواند آسیبی با دگزامتازون میرا نشان داد و مشخص شد كه تنش القای

ها گذارد. گزارش شده است كه تركیبات پلی فنولیك به ویژه فلاونوئیدبر عملکرد این دو اندام بسیار مهم متابولیکی بدن تاثیر می

(. در این Mannaa et al., 2015های آزاد هستند )م و رادیکالهای ناشی از سمودارای اثر حفاظتی برای كبد در برابر آسیب

ها بویژه اسانس رازیانه كه دارای مقدار زیادی فلاونوئید است نقش محافظتی بسیار آزمایش نیز مشخص شد كه مصرف اسانس

( نیز همخوانی دارد 7594)تحت تنش القایی داشت كه با نتایج مانا و همکاران  های صحراییها در موشخوبی برای كبد و كلیه

(Mannaa et al., 2015 را نیز تایید می9( و نتایج ما در مورد فعالیت آنزیم های كبدی )جدول ) .كند 
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با مصرف اسانس رازیانه  (، گروه تنشST(، گروه تنشی بدون مصرف مکمل )CONبافت كبد در گروه كنترل ) :0شکل

(ST+FE گروه تنش با مصرف ،)( اسانس زنیانST+AJگروه تنش با مصرف مخلوط اسانس ،) های رازیانه و زنیان

(ST+FE+AJ). ( سیاهرگ مركزیCV( هپاتوسیت ،)H  واكوئل ،) ( حاوی آب یا چربیV( سینوزئید ،)S( نکروز ،)N ترشح ،)

  (.C(، احتقان مویرگی )Iهای التهابی )سلول
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با مصرف اسانس رازیانه  (، گروه تنشST(، گروه تنشی بدون مصرف مکمل )CONگروه كنترل )ها در بافت كلیه :2شکل

(ST+FE( گروه تنش با مصرف اسانس زنیان ،)ST+AJگروه تنش با مصرف مخلوط اسانس ،) های رازیانه و زنیان

(ST+FE+AJ). ( گلومرولG( نکروز ،)N( احتقان ،)C( و دژنره شدن هیدروپیك )HD .) 
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 گیرینتیجه

انه های رازینر ویستار ایجاد كرد، اما مصرف اسانس های صحراییتنش القایی با دگزامتازون اثرات منفی زیادی در موش

-اكسیدانی موجب بهبود مصرف خوراک، شاخص توده بدنی و وزن نسبی كبد شد. اغلب متابولیتو زنیان با داشتن خاصیت آنتی

ها )بویژه اسانس رازیانه( بر ها قرار نگرفتند. مصرف اسانستاثیر شرایط تنش و مصرف اسانسهای خون )بجز آلبومین( تحت 

 ها اثرات مثبتی داشت.    سلامت كبد و كلیه

 سپاسگزاری

-از آقای دكتر فلاحی )مسئول بخش پرورش حیوانات آزمایشگاهی موسسه رازی كرج( بخاطر در اختیار گذاشتن موش

 مورد نیاز این آزمایش صمیمانه سپاسگزاری می شود. های صحرایی
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Effect of essential oil of Foeniculum vulgare and  Trachyspermum ammi on blood 

metabolites and histophatology of liver and kidney in male Wistar rat under 

dexamethasone-induced stress 
 5, S. Abdollahzadeh4, A. Talebi3A.H. Mahdavi, 2*, R. Abasi1A. Riasi 

 

 

 

Abstract0 

In stress condition, the blood corticoides increases which can affect general health of body as well as the 

function of some vital organs such as liver and kidneys. Consumption of herbal antioxidants may improve 

metabolic defects caused by stress. The aim of this study was to evaluate the effect of Foeniculum vulgare and  

Trachyspermum ammi essenses on blood metabolites and histopathological damages which is created by 

dexamethasone due to stress induction. Total of 40 mature Wistar male rats were randomly assigned to 5 

treatments: 1- No stress, without supplementation, 2- Stress, whitout supplementation, 3- Stress, with receiving 

Foeniculum vulgare essense, 4- Stress, with receiving Trachyspermum ammi essense, 5- Stress, with receiving 

both of Foeniculum vulgare and Trachyspermum ammi essense. Dexamethasone injection was done for stress 

induction and essential oils of  Foeniculum vulgare and Trachyspermum ammi and the mixture of them were 

gavaged. At the end, the blood samples were collected and then the samples of liver and kidneys were prepared. 

Stress induction, increased ALT and AST activities, but, feeding each essential oil and the mixture decreased 

activities of these enzymes. By treatment of Foeniculum vulgare, liver tissue vacuoles decreased significantly as 

well as edema and fat accumulation. In the stress group, hydropic degeneration and water accumulation were 

observed in cytoplasm of the tubular cells, but in Foeniculum vulgare treatment group kidney glomerului had 

normal appearance and cells edema significantly decreased. Treatment of herbal essential oils (especially 

foeniculum vulgare) had positive effect on liver and kidney health recovery and prevented from tissue damages 

due to stress induction in rat.  

 

Keywords:  Ajwain, Fennel, Histopathology, Hydropic degeneration, Rat, Tissue edema. 
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 مهرگان كفزیهای بزرگ بیاستان فارس بر اساس شاخصارزیابی كیفیت آب رودخانه قره آغاج 

 3پور، مهرداد زمان2*، عاطفه چمنی0حمیدرضا شهرادنیا

 0چکیده

 یرودخانه عنوان شاخص زیستی، تغییرات طبیعی و انسان ساخت محیط را نشان دهند.توانند بهمی مهرگان كفزیبی

های استان فارس است كه در طی مسیر خود مصارف بسیار كشاورزی و شرب دارد. هدف از ترین رودخانهقره آغاج یکی از مهم

ی منظور تعیین شرایط كیفی آب رودخانهبه 19تا شهریور  12طی یك سال از مهر  مهرگان كفزیبی این مطالعه، بررسی تغییرات

كیلومتر انتخاب و  915برداری  در مسیر رودخانه، در مسیری به طول تقریبی اه  نمونهایستگ 95قره آغاج است. بدین منظور 

ها با استفاده از استریومیکروسکوپ دوچشمی و روز انجام شد. شناسایی 54صورت هر مرحله به 9برداری از رسوب در نمونه

و شانون وینر   BMWP ،ASPTهای آب از  شاخصمنظور ارزیابی زیستی كیفیت كلیدهای شناسایی فون بنتیك انجام گرفت. به

( در شرایط آلودگی شدید قرار دارند. این 95تا  2های  های رودخانه به سمت خلیج فارس) ایستگامیانه استفاده گردید. بر اساس نتایج،

شود و در ها استفاده میگسترده در آنها در مقیاس كشها و علفكشاند كه از آفتهای كشاورزی احاطه شدهوسیله زمینها بهایستگاه

(، پساب معادن شن و 2كند. علاوه بر این در محدوده كوار)ایستگاه ها را به رودخانه سرازیرمیی آن زهاب كشاورزی حاوی آلایندهنتیجه

كلی  طوری قره آغاج بههكیفیت آب رودخان شود كه اكوسیستم دریاچه را به شدت دگرگون كرده است.ماسه به داخل رودخانه سرازیر می

 گیرد.پایین است و در طبقه الودگی متوسط تا شدید قرار می

 ی قره آغاج، كیفیت آب، رودخانهبی مهرگان كفزیبزرگ  :های كلیدیواژه

 مقدمه

اده منظور استفها برای بقای بشریت حیاتی هستند. در طی تاریخ، شهرها، مراكز صنعتی و مراكز كشاورزی بهرودخانه

همراه گسترش . رشد سریع جمعیت و شهرنشینی به(Fathi et al., 2018)اندها مستقر شدهها در مجاورت آناز آب شیرین رودخانه

عنوان منابع آب سطحی و اعمال فشار بر این ها بههای اخیر، باعث افزایش برداشت از رودخانههای صنعتی در دههفعالیت
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های گذشته محلی برای تخلیه ها در طی دهه. از طرفی رودخانه(Sánchez et al., 2007)های ارزشمند شده استاكوسیستم

مهرگان در این بین بزرگ بی. (Darvishi et al., 2016)اندفاضلاب شهری، پساب صنعتی و زهاب كشاورزی شده

تاثیر  شدت تحتكنند بهنعتی عبور میهایی كه از بین شهرها و یا از نزدیك مراكز صخصوص در رودخانهكفزی)ماكروبنتوزها(، به

 اند. های انسانی قرار گرفتهفعالیت

های عنوان مکمل روشبهها ها و تالابها، دریاچهبرای تخمین شرایط زیستی رودخانه های شیرینی آبموجودات زنده

ستند. ه مهرگان كفزیبیها در ارزیابی، كه بهترین آن دنگیرمیطور گسترده مورد استفاده قرار فیزیکی شیمیایی معمول به

ها در ی توزیع و پراكنش آنو نحوه (Breine et al., 2018)های اكوسیستم آبی هستندترین بخشیکی از مهم مهرگان كفزیبی

ت. ته اسهای انسانی، بارها در سراسر جهان مورد مطالعه قرار گرفرابطه با تغییر پارامترهای محیطی یا فشار ناشی از فعالیت

ریزی شده پایه مهرگان كفزیبیهای اكولوژیك آب شیرین بر مبنای مقاومت یا حساسیت درصد شاخص 15طوری كه بیش از به

عنوان شاخص زیستی، تغییرات طبیعی و انسان ساخت توانند بهمی مهرگان كفزیبی .(Varnosfaderany et al., 2010)است

آوری، در همه جا فراوان و مقیم منطقه هستند، به آسانی جمع مهرگان كفزیبی .(Noyel et al. 2020)محیط را نشان دهند

 )پیرعلی وشوند و دارای یك دوره زندگی كافی برای نشان دادن تغییرات محیط زندگی خود هستندشناسایی و شمارش می

 (.9914ابراهیمی، 

های آبی و بر اساس ا میزان آلودگی اكوسیستممنظور آگاهی از شرایط كیفی و یبه مهرگان كفزیبیهای شاخص 

 یبرای كلاسه بندی درجهها، اند. در این شاخصهای مختلف پایه ریزی شدهحساسیت اكولوژیکی هر تاكسون در برابر آلاینده

و  گیرد)پیرعلیها تعلق میهای شاخص به مواد آلاینده، یك نمره)امتیاز( به آنآلودگی با توجه به سطح تحمل گونه

 (. 9917ابراهیمی،

لی عانجام شده است.  مهرگان كفزیبیها بر اساس شاخص بندی كیفی آب رودخانهمنظور طبقهمطالعات مختلفی به

ی ساری سو)قرناوه( مورد بررسی قرار دادند. این مطالعه مهرگان كفزی را در رودخانه(، جوامع درشت بی9912زاده و همکاران)

ی ساری سو را در بالادست ایستگاه و به صورت فصلی انجام شد و در نهایت آب رودخانه 5در  9911تا  9914های بین سال

، 9912تا بهار  9911ی پائیز ( در فاصله9919نیکنام و دیگران)بدون آلودگی و در پایین دست دارای آلودگی زیاد ارزیابی كردند. 

مهرگان كفزی مطالعه های بیی زاینده رود را بر اساس شاخصنهایستگاه از بالادست تا پایین دست، كیفیت آب رودخا 1در 

ی صمصامی) كیلومتر از مسیر رودخانه 95(، 9911منصوری و همکاران) ی آلوده ارزیابی كردند.ها را در طبقهكردند و همه ایستگاه

مورد بررسی قرار  مهرگان كفزییبایستگاه طی یك سال با استفاده از ساختار جمعیت  2استان چهارمحال و بختیاری( را در 

های روستایی و پرورش ماهی، كیفیت آب رودخانه كاهش یافته علت ورود پسابها بهدادند و مشخص شد در برخی از ایستگاه

رودخانه زاینده رود( به سمت  54ی زاینده رود از گردنه شهركرد) كیلومتر ( كیفیت آب رودخانه9911عالیوند و چمنی)است. 
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ی مورد مطالعه قرار دادند و همه مهرگان كفزیبیبر مبنای  9911فصل سال  5ایستگاه نمونه برداری و در  1اد را در نکوآب

 ها را در طبقه آلودگی زیاد تا شدید ارزیابی كردند.ایستگاه

 ( انجام گرفته است،9991وسیله كریمی و همکاران)ی قره آغاج بهی رودخانهدر تحقیقی كه در مورد منابع آلاینده

های درصد، رواناب 4/91های انسانی با ترین منبع آلاینده رودخانه اعلام كردند. فاضلابدرصد، عمده 25های كشاورزی را با فعالیت

(، 9919های بعدی قرار گرفتند. میرزایی محمودآبادی)درصد در رده 74/5های صنعتی با درصد و فعالیت 1/1سطحی با 

ی قره آغاج در حوزه آبریز دشت خفر مورد را در رودخانه آب و آلودگی رسوب به فلزات سنگینپارامترهای فیزیکی و شیمیایی 

ی چاپ بررسی قرار دارند و در مجموع، غلظت عناصر سنگین را در حد آلودگی ارزیابی نکردند. به جز این دو مطالعه، مطالعه

های ترین رودخانهز مهمعنوان یکی ابا توجه به اهمیت این رودخانه بهی دیگری در مورد این رودخانه انجام نشده است. شده

رگان مهبیی آب آشامیدنی، كشاورزی و صنعتی این استان، هدف از این مطالعه، بررسی تغییرات مركزی ایران و تامین كننده

 .باشدمنظور تعیین شرایط كیفی آب این اكوسیستم ارزشمند میهای مختلف طی یك سال بهها و ایستگاهدر ماه كفزی

 هامواد و روش

 برداریهای نمونهاب ایستگاهانتخ

كیلومتر از دشت ارژن شیراز  225های استان فارس است كه با طول ترین رودخانهی قره آغاج یکی از مهمرودخانه

كند و طی مسیر خود مصارف كشاورزی و شرب متعدد دارد)رستگاری، گیرد و نقش مهمی را در استان فارس ایفا میسرچشمه می

برداری در ایستگاه نمونه 95داده است. در این تحقیق  این رودخانه را تحت تاثیر قرار عوامل تاثیرگذار متعددی(. امروزه 9917

مرحله  9برداری از رسوب در ( و نمونه9كیلومتر انتخاب)شکل  915آغاج، در مسیری به طول تقریبی حداقل ی قرهمسیر رودخانه

علت وقوع سیل در شیراز به9919انجام شد. البته در فروردین ماه  19هریور تا ش 12روز یك بار از مهر  54صورت هر به

مله ی پساب مراكز صنعتی از جبرداری بر اساس نزدیکی به محل تخلیههای نمونهبرداری امکان پذیر نشد. انتخاب ایستگاهنمونه

ورت رودخانه صورت گرفت. البته در دسترس طور فاضلاب مراكز جمعیتی در مجامعادن شن و ماسه، مراكز پرورش ماهی و همین

آوری و به نمونه رسوب جمع 95ها مدنظر قرار گرفت. در مجموع، بودن و جاری بودن آب در رودخانه هم در انتخاب ایستگاه

 ارائه گردیده است.  9برداری در جدول های نمونهآزمایشگاه منتقل گردید. موقعیت ایستگاه
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 برداری های نمونهی قره آغاج استان فارس در كشور و موقعیت ایستگاه: موقعیت رودخانه0شکل 

 برداری در رودخانه قره آغاج استان فارسهای نمونه: نام و مختصات ایستگاه0جدول 

  نام ایستگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی

 0 ورودی پرورش ماهی چهل چشمه 47/571799° 71/254199°

 2 خروجی پرورش ماهی چهل چشمه 47/571419° 71/255417°

 3 روبروی معدن شن 47/555914° 71/111199°

 4  جاده چهل چشمه مخابرات 47/547592° 71/115911°

 5 چهل چشمه بین مخابرات و 47/541479° 71/191775°

 6 خان زنیان  47/511919° 71/194594°

 1 كوار 47/112491° 71/999499°

 1 جاده روستای قلعه نو 47/112914° 71/992719°

 3 ریکان 47/119195° 79/421117°

 01 سلمان فارسی خروجی سد 49/971711° 79/515554°

 

ماند. رزبنگال دقیقه به این حالت باقی  54گرم در لیتر رزبنگال اضافه و  9میزان حجم رسوب، به هر نمونه، محلول به

گیرند. این كار برای سهولت در تشخیص و جداسازی موجودات با آن رنگ میهای یك ماده حیاتی است و پروتوپلاسم سلول

 مهرگان كفزیبیهای شود. سپس نمونه رسوب به یك پتری دیش منتقل شد و تمامی گروهها از درون رسوب انجام مینمونه

ها با یشناسای ی و شمارش شدند.موجود در هر نمونه توسط پنس و با استفاده از استریومیکروسکوپ یا لوپ، جداسازی، شناسای

  .گرفتانجام  (Kriska 2013)استفاده از استریومیکروسکوپ دوچشمی و كلیدهای شناسایی فون بنتیك

 ,ASPT (Washingtonو شاخص  BMWP(Paisley et al., 2007)هایاز  شاخصمنظور ارزیابی زیستی كیفیت آب به

ند. اهایی هستند كه تاكنون معرفی شدهاز جمله پركاربردترین شاخص استفاده گردید كه (Mason, 2002)شانون وینرو  (1984
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طوری كه هر ریزی شده است. بهبه آلودگی پایه مهرگان كفزیبی، بر مقاومت هر خانواده از BMWPمبنای امتیازدهی شاخص 

برای محاسبه شاخص  .دهدای كه كمترین مقاومت را در برابر آلودگی دارد، بیشترین امتیاز را به خود اختصاص میخانواده

BMWPماه مشخص شد. سپس با استفاده از امتیازهای سیستم موجود در هر ایستگاه یا  مهرگان كفزیبیهای ، ابتدا خانواده

BMWP (Paisleyet al., 2007،)  .ها در هر ایستگاه یا ماه بسته در نهایت امتیاز همه خانوادهبه هر خانواده یك امتیاز تعلق گرفت

 BMWPبندی آید و با طبقه دستبرای ایستگاه یا ماه مورد مطالعه به BMWPشود تا امتیاز كل مبنای مطالعه، باهم جمع میبه

 ی كیفی آب در هر ایستگاه و ماه مشخص گردد.گردد تا طبقهمقایسه می 7در جدول 

 -شانون وBMWP (Paisley et al., 2007) ،ASPT (Washington, 1984 )كیفیت آب بر اساس شاخص بندی طبقه :2جدول 

 (.Cai et al., 2002وینر )

 ASPT BMWP  وینر-شانون           

 نمره آبكیفیت  نمره كیفیت آب نمره كیفیت آب

 <74 كم >1 عدم وجود آلودگی آب 4-9 تمیز

 71-45 متوسط 4-1 احتمال وجود آلودگی آلی جزئی 9-9 آلودگی متوسط

 49-955 خوب 5-4 آلودگی آلی متوسط 9> آلودگی زیاد

 959-945 خوبخیلی <5 آلودگی آلی شدید  

 >945 استثنایی    

 

، ASPTها، شاخص برای هر ایستگاه یا ماه بر فراوانی افراد شناسایی شده در آن BMWPاز تقسیم مجموع امتیاز 

ی امتیاز است. نتایج در لحاظ كردن فراوانی افراد در محاسبهBMWP با شاخص ASPTشود. در واقع تفاوت شاخص محاسبه می

 ی كیفی آب مشخص گردد.شود تا طبقهمقایسه می 7در جدول   ASPT بندیاین شاخص در نهایت با طبقه

های ساحلی و دریایی ، پركاربردترین شاخص برای ارزیابی سلامت اكوسیستم(Cai et al., 2002)وینر -شاخص شانون

بیشتر به غنای دهد. تنوع شانون قرار می نظرها را هم مدها وزن و فراوانی آنوینر به گونه -تنوع شانون. (Luo et al., 2016)است

 گردد.( محاسبه می9گیرد. این شاخص بر مبنای رابطه)های غالب قرار میای وابسته است و كمتر تحت تاثیر گونهگونه

       𝐻 = − ∑ (𝑝𝑖)(𝐿𝑛𝑃𝑖)𝑆
𝑖=1                                                            (9رابطه)    

S تعداد كل تاكسون در جامعه و = Pi=  فراوانی نسبیi  امین تاكسون در جامعه 

 گردد.ی كیفی آب مشخص میمقایسه و طبقه 7ی شاخص شانون وینر برای هر ایستگاه یا ماه با جدول نتایج محاسبه
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 نتایج و بحث

قرار ی قره آغاج طی یك ســـال مورد مطالعه ایســـتگاه رودخانه 95مهرگان كفزی در در این مطالعه، تنوع و تراكم بی

ــی قرار می ــمت مورد بررس ها مهرگان ثبت گردید كه از بین آنخانوده از بی 75در مجموع  گیرد.گرفت كه نتایج آن در این قس

 (.  9خانواده بیشترین فراوانی را به خود اختصاص دادند )جدول  2با  9خانواده و سپس ایستگاه  97با  7ایستگاه 

 منطقه مورد مطالعه به تفکیك ایستگاههای شناسایی شده در : خانواده3ول جد

 خانواده راسته رده شاخه ایستگاه

9 

 

Annelida Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae 

Arthropoda Malacostraca Isopoda Asellidae 

Arthropoda Malacostraca Amphipoda Gammaridae 
Euarthropoda Insecta Diptera Chironomidae 

Euarthropoda Insecta Ephemeroptera baetidae 

Mollusca Gastropoda Heterostropha Valvatidae 
Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae 

7 Annelida Clitellata Haplotaxida Lumbricidae 

 Annelida Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae 

 Arthropoda Malacostraca Isopoda Asellidae 
 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Gammaridae 

 Euarthropoda Insecta diptera Ceratopogonidae(pupa) 

 Euarthropoda Insecta Diptera Chironomidae 
 Euarthropoda Insecta Ephemeroptera baetidae 

 Euarthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae 

 Euarthropoda Insecta Hemiptera Nepidae 
 Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae 

 Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae 

 Platyhelminthes Rhabditophora Tricladida Planariidae 

 Platyhelminthes Turbellaria   

9 Annelida Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae 
 Arthropoda Insecta Diptera Stratiomyidae 

 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Gammaridae 

 Euarthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae 
 Euarthropoda Insecta Hemiptera Nepidae 

 Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae 

5 Annelida Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae 

 Arthropoda Insecta Ephemeroptera Siphlonuridae 
 Euarthropoda Insecta diptera Ceratopogonidae(pupa) 

 Euarthropoda Insecta Odonata Gomphidae 

 Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae 

4 Annelida Clitellata (subclass)Hirudinea  
 Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae 

 Euarthropoda Insecta Ephemeroptera caenidae 

 Nematomorpha    

 Platyhelminthes Turbellaria   

1 Arthropoda Malacostraca Amphipoda Gammaridae 
 Euarthropoda Insecta diptera Ceratopogonidae(pupa) 

 Euarthropoda Insecta diptera Culicidae 

2 Annelida Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae 

 Euarthropoda Insecta Ephemeroptera  
 Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae 

 Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae 

9 Annelida Clitellata  Oligochaeta 

 Euarthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae 

 Mollusca Gastropoda   
 Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae 

 Mollusca Gastropoda Gastropoda Lymnaeidae 

 Nematomorpha    

1 Mollusca Gastropoda Gastropoda Lymnaeidae 

95 Mollusca Gastropoda Hygrophila Planorbidae 

 Platyhelminthes Turbellaria   
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 های مختلف ها و ماهدر ایستگاه BMWPشاخص نتایج : 4جدول 

 مهر شهریور تیر خرداد اسفند دی آذر ایستگاه

9 9 94 99 97  91 4 

7 91 95 91 99 19 1 1 

9   99 99  97 1 

5 9  9 9  1 95 

4 2     2  

1       1 

2     9 9 1 

9  2 2 9  9 5 

1       9 

95       9 

 

ها دارای كیفیت ها و ایستگاهی ماه(، همه5و  7جداول شماره و جدول راهنمای این شاخص) BMWPبر اساس نتایج شاخص 

 در تیرماه دارای كیفیت خوب است. 7پایین است و تنها ایستگاه 

 های مختلف ها و ماهدر ایستگاه ASPTشاخص نتایج : 5جدول 

 مهر شهریور تیر خرداد اسفند دی آذر ایستگاه

9 51/5 91/9 55/5 75/5   99/5 54/5 

7 15/9 24/9 79/9 14/5 19/5 55/9 59/5 

9     15/9 42/7   24/5 45/5 

5 55/9   55/9 15/5   99/5 55/95 

4 55/2         55/5  

1           75/9 

2         72/5 79/5 79/5 

9   55/9 55/9 55/9   94/5 59/5 

1             55/9 

95             45/9 
 

دارای ها ها در تمامی ماه(، تمامی ایستگاه4و  7جداول شماره و جدول راهنمای این شاخص) ASPTبر اساس نتایج شاخص 

 در مهرماه آلودگی گزارش نگردید. 5در آذرماه و ایستگاه  4و  5آلودگی شدید هستند و تنها در ایستگاه 
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 های مختلفها و ماهشاخص شانون وینر در ایستگاهنتایج : 6جدول 

 مهر شهریور تیر خرداد اسفند دی آذر ایستگاه

9  75/9 29/5 51/5  77/9 95/5 

7 52/9 25/5 72/9 91/5 59/7  11/5 

9   91/9 94/9  15/5 29/5 

5   15/5 12/5  11/5  

4          95/9 

1   54/5 99/5     

2      59/5 51/5 

9   45/5 12/5    99/9 

1          

95         11/5 
 

ها دارای ها در تمامی ماهایستگاه(، تمامی  1و  7جداول شماره و جدول راهنمای این شاخص)بر اساس نتایج شاخص شانون وینر 

ی نمونه و به یر اندازه، در اعمال كردن تاثBMWPنسبت به  ASPTتفاوت و برتری شاخص  آلودگی آلی متوسط تا زیاد هستند.

شود در ارزیابی كیفیت آب رودخانه شاخص قابل اعتمادتری نسبت عبارتی فراوانی افراد هر تاكسون است كه در مجموع باعث می

های تنوع زیستی است و بر مبنای ترین شاخصوینر نیز از رایج -شاخص شانون (.9914باشد)پیرعلی و ابراهیمی،  BMWPبه شاخص 

 ها، دارای آلودگی آلی متوسط تا زیاد هستند. ها در تمامی ماهآن تمامی ایستگاه

یرد. علت گی الودگی متوسط تا شدید قرار میطور كلی پایین است و در طبقهی قره آغاج بهترتیب، كیفیت آب رودخانهبدین 

چنین پساب معدن ی فاضلاب روستاهای مجاور مانند فاضلاب كوار و خان زنیان و چهل چشمه همتخلیه تواناین مسئله را می

زی گسترده در اطراف رودخانه دانست. از طرفی احداث سد سلمان فارسی در های كشاورخصوص زهاب زمینشن و ماسه و به

های غیرمجاز، اكوسیستم این رودخانه های غیرمجاز از طریق حفر چاهشهرستان قیر و كارزین، همچنین احداث سد كوار و برداشت

 كند. شدت تهدید میرا به

كاهش محسوسی را نشان  مهرگان كفزیبیتنوع و تراكم  كه در خروجی سد سلمان فارسی قرار دارد، 95در ایستگاه 

 ,Lessard & Hayes)یابد. اما بر اساس نظر های زیستی نیز كاهش میرسد كه به تبع آن شاخصدهد و به تنها یك خانواده میمی

ون كفزیان توان به پاسخ فآن را نمیدستکاری زیستگاه و تغییرات ایجاد شده به دنبال احداث سد در این مسئله موثر هستند و دلیل  ،(2003

 منطقه به آلودگی نسبت داد. 

 برداری در فروردیندر استان فارس شرایط اكوسیستم تغییر كرد. این اتفاق نمونه 9919علت وقوع سیل در فروردین به

ی هابرداریها در نمونهو یا كاهش قابل ملاحظه تعداد آن مهرگان كفزیبیماه را غیرممکن ساخت و علاوه بر این، عدم شناسایی 

 توان به سیلابی بودن رودخانه نسبت داد. ها را میی ایستگاهدر كلیه 9919سال 
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( به شناسایی ساختار جمعیت كفزیان رودخانه صالح آباد استان ایلام پرداختند. در این 9914جواهری و همکاران)

پوستان شناسایی شدند كه این تنوع تاران و سختكفزیان شامل انواع حشرات آبزی، زالوها، كمهای متنوعی از تحقیق گروه

( در بررسی تنوع 9911تواند دلیلی بركیفیت مناسب رودخانه و سلامت بیولوژیك و اكولوژیك آن باشد. داعی نژاد و همکاران)می

در طی زمان را حاكی از ایجاد تغییر در شرایط تالاب  گان كفزیمهربیزیستی كفزیان تالاب شادگان تغییر در تراكم و فراوانی 

عنوان ( به بررسی رودخانه بالخلو به9919جعفرزاده و همکاران)علت دخل و تصرفات و همچنین تغییرات آب و هوایی دانستند. به

ی هایکی و شیمیایی و شاخصهای اصلی رود قره سو اردبیل پرداختند و در نهایت بر اساس پارامترهای فیزیکی از سرشاخه

( به 0331ویسی و همکاران)بندی گردید. ی بالخلو به سه ناحیه آلودگی كم، متوسط و بالا تقسیمزیستی كیفیت آب رودخانه

رین تنتایج نشان داد بیش مهرگان كفزی پرداختند.بررسی تاثیر مزارع پرورش ماهی پالنگان بر جوامع بزرگ بی

ای هترین فراوانی متعلق به ایستگاههای بالا دست مزارع پرورش ماهی و كما متعلق به ایستگاهفراوانی ماكروبنتوزه

( نیز پساب مراكز پرورش ماهی و كارخانه چوب و كاغذ را عامل 0330باشد. شریفی نیا و همکاران)می  بعد از مزارع

های حساس به آلودگی كاهش و درصد فراوانی خانوادهی تجن اعلام كردند كه در نتیجه آن، تنوع و كیفیت آب رودخانهكاهش 

 های مقاوم افزایش یافته است.گروه

 نتیجه گیری كلی

ـــتگاهمهرگان در كلیهخـانواده از بی 75در مجموع  ـــتگاه ها ثبت گردید كه از بین آنی ایس خانواده و  97با  7ها ایس

 92با  Gammaridaeهای شـناسـایی شده، اختصـاص دادند. از بین خانوادهترین فراوانی را به خود خانواده بیش 2با  9ایسـتگاه 

الودگی  یی قره آغاج در طبقهبر اساس نتایج، كیفیت آب رودخانهباشـد. ها میترین ثبت در بین سـایر خانوادهمورد ثبت دارای بیش

( در شــرایط 95تا  2های به ســمت خلیج فارس) ایســتگاههای رودخانه های مورد مطالعه از میانهایســتگاهگیرد. متوســط تا شــدید قرار می

ها را در مقیاس گسترده كشها و علفكشاند كه آفتهای كشـاورزی احاطه شدهها به وسـیله زمینآلودگی شـدید قرار دارند. این ایسـتگاه

بر این در محدوده كوار)ایستگاه شود. علاوهمی ها به رودخانه سرازیر ی آن زهاب كشـاورزی حاوی انواع آلایندهكنند و در نتیجهاسـتفاده می

شرایط  شـوداكوسـیستم دریاچه به شدت دگرگون گردد.شـود كه باعث می(، پسـاب معادن شـن و ماسـه به داخل رودخانه سـرازیر می2

وص پساب خصدلیل تخلیه انواع پسـاب و زهاب كشـاورزی و فاضـلاب خانگی و بهی قره آغاج اسـتان فارس بهحاكم بر رودخانه

ترین عنوان یکی از مهممعادن شــن و ماســه، در وضــعیت نامناســبی قرار گرفته اســت و این در حالی اســت كه این رودخانه به

ـــت. علاوههای مركزی ایران، تامین كنندهرودخانه ـــتان اس ـــنایع اس ـــاورزی و آب مورد نیاز ص ـــامیدنی، كش بر این، ی آب آش

شـدت دستخوش تغییركرده و این ، فون كفزیان منطقه را به9919ن سـیلاب بهار های پی در پی فصـلی و همچنیخشـکسـالی

ی جامع صورت گرفته در این رودخانه اینکه این تحقیق، اولین مطالعهاكوسیستم را با خطر جدی مواجه ساخته است. با توجه به
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ـــت، مطـالعات تکمیلی، بهبود مدیریت و پایش مداوم رودخانه ـــمیمی قره آغاج به طور اس گیران و مدیران منطقه جدی به تص

 گردد.پیشنهاد می

 منابع

(. معرفی شاخصهای كیفی در ارزیابی اكوسیستمهای آبی. اولین همایش ملی برنامه ریزی، 9917پیرعلی زفره ایی، ا.ر. و ابراهیمی، ع. )

 حفاظت از محیط زیست و توسعه پایدار. دانشکده مفتح همدان.

(. معرفی چند شاخص زیستی مناسب برای ارزیابی كیفیت آب رودخانه، دو فصلنامه آب و توسعه 9914ابراهیمی، ع، )پیرعلی زفره یی، ا.ر و 

 .9(7:) 74-97پایدار. 

. پایان نامه كارشناسی ارشد. دانشگاه MIKE11 ی قره آغاج با استفاده از مدل(. شبیه سازی نمك های محلول رودخانه9917رستگاری، ه. )

 اهواز.شهید چمران 
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Evaluateation of water quality of Ghareh-Aghaj River(Fars province  ,Iran) 

 based on macrobenthos indices 

H. Shahradnia1, A. Chamani2*, M. Zamanpoore3 

 

Abstract0 

Macrobenthos can serve as a bioindicator for natural or anthropogenic environmental changes. Ghareh-

Aghaj River is one of the most important rivers in Fars province that supply potable, agricultural and industrial 

water. This study aimed to investigate the changes of macrobenthos in different months and stations for one year 

from September 2018 to August 2019 to determine the water quality of Ghareh-Aghaj River in Fars province. For 

this purpose, 10 stations were selected from 190 kilometers of river length and sediment samples collected once 

every 45 days. Identifications were done using binocular stereomicroscope and benthic identification keys. 

BMWP, ASPT and Shannon Wiener indices were used to evaluate water quality. From the midstream zone to the 

Persian Gulf (stations 7 to 10) has severe pollution. These stations are surrounded by extensive farmlands that use 

pesticides and herbicides in a large scale, resulting agricultural runoff containing a variety of contaminants 

flowsinto the river. In addition, in the downstream stations, especially in Kavar (Station 7), the effluent of sand 

mines flows into the river, which has caused a severe change in the ecosystem of the lake. According to the results, 

the water quality of Ghareh-Aghaj River is relatively badand placed in the category of moderate to severe polluted. 

 

Keywords: Ghareh-Aghaj River, Macrobenthos, Water quality 
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 های ریختی فلس در ده گونه از كفال ماهیان ایرانویژگی

 3*یگانه، محمد صادق علوی 2، جواد قاسم زاده0نسیبه فیروزی

 0چکیده

و از بازارپسندی  كنندمی زیست های شمال و جنوب كشورآب در كه ارزشمند تجاری هستند هایگونه از كفال ماهیان

در این تحقیق صفات . در حفاظت از آنهاست حیاتی اهمیتیدارای  های مختلف كفال ماهیانخوبی برخوردارند. شناخت گونه

برداری طی دو نمونهگونه از كفال ماهیان ایران مورد بررسی قرار گرفته است.  95ای در فلس به طور مقایسه ریختی مرتبط با

ها با استفاده شدند. شناسایی گونه آوریجمع كشور ساحلی جنوبی و دو استان ساحلی شمالی استان چهار هایصیدگاه سال از

نمونه از هر گونه جدا و پس از  4از قسمت پهلوی سمت چپ حداقل  هافلس از كلیدهای شناسایی معتبر موجود انجام شد.

های شناسایی شده ها در گونهنتایج نشان داد فلس عکسبرداری شدند. مجهز به دوربین استریومیکروسکوپ شستشو با استفاده از

ی و اهای دندانهت كانون، ساختارهای فلس، موقعیهای توصیفی و اندازشی شامل شکل ظاهری، تعداد شعاعبا استفاده از ویژگی

های شعاعی،  مساحت فلس، طول فلس، عرض فلس، فاصله بین كانون تا حاشیه بالایی و پایینی فلس قابل تمایز از یکدیگر زبانه

دوگونه كفال ماهی دریای خزر یعنی كفال طلایی فلس در  مساحت و طول  (p≤0.05)معنی دارباشند. كوچکتر بودن می

Chelon aurata  و كفال پوزه باریكChelon saliens ، طول بزرگتر معنی دار و همچنین(p≤0.05)  های فلس در گونه

Ellochelon vaigiensis ،Planiliza macrolepis  وPlaniliza subviridis مقایسه صورت گرفته بود.  از جمله اختلافات بارز در 

 .كفال ماهیان ،ریخت شناسی فلس ،خلیج فارس های كلیدی:واژه

 مقدمه

 های داخلیشــمال، جنوب و آب یهر ســه حوزهایران در هســتند كه در  شــیلاتی مهم ذخایر جمله از ماهیان كفال

ــید می ــور ص ــوندكش ــناختی هایجنبه از . این خانوادهش ــتند، محققین توجه مورد فیزیولوژیك و بوم ش  قدرت واجد زیرا هس
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و مطالعات  هاجمعیت بررســی در وســیعی و كاربرد بوده ســزایی برخورداربه اهمیت از و شــناســایی ماهیان شــناســیزیســت در

 محیطی به تغییرات نسبت تا دهدمی هاآن به را اجازه در ماهیان این ریختی انعطاف (.Coad, 2017)است  داشته شـناختیآرایه

 شوندمی هاآن در بقا و تولید مثلی تغییرات ریختی، بروز دهند. این پاسخ ها منجر به رفتاری و فیزیولوژیکی های متناسبپاسـخ

 . (Kelly et al., 2017)رسانند حداقل می را به محیطی تغییرات به این وسیله آثار و

انگر بی هافلس. رود كاربه ماهی زیستی شـرایط یهمطالع برای مؤثر اما سـاده ابزاری عنوانبه تواندمی های فلسویژگی

ــناختی هایویژگی یهفیزیولوژیك و منعکس كنند تغییرات ــتگاهی بوم ش ــتند. برای ماهیان نیز و زیس  و هاونهگ تفکیك هس

 . علاوه بر et al(Bräger(2017 ,. است شـده اسـتفاده فلس، شـکلروش های گوناگونی مبتنی بر تحلیل  از ماهیان هایجمعیت

با توجه به ماهی  مهاجرت زندگی، آلودگی آب و ســلامت ماهی و همچنین الگوی مطالعه تاریخچه رشــد، یالگو این در بررســی

 (. 2017et al Ibáñez ,.باشد )اطلاعات مفیدی قابل دستیابی میهای فلس ویژگی

 در كننده محدود عامل یك برخوردار هستند كه از شـباهت بالایی به یکدیگر خانواده كفال ماهیان گونه های بیشـتر

 .(et alDurand  ., 2018et al2016; Kouhee , Castro & Ghasemzadeh-González;2012 ,.) اســتماهیان  كفال شــناســایی

ای از مهمترین زوائد باب المعدهی جانبی، تعداد و اندازههای فکی، تعداد فلس بر روی خط صـفاتی همچون فرم پوزه و استخوان

ه های ریختی فلس بشوند. در این تحقیق كارایی ویژگیصـفات مورد اسـتفاده در شناسایی گونه های كفال ماهیان محسوب می

دریای عمان مورد های تجاری كفال ماهیان در دریای خزر، خلیج فارس و شــناســایی گونه برایعنوان صــفات آرایه شــناســی، 

  بررسی قرار گرفته است.

 هامواد و روش

ــیدگاهماهیان با جمع آوری نمونههای كفالنمونه ــتانها از بازارهای محلی و ص ــهرهای واقع در اس ــهر )بوش ؛ های بوش

Mugil cephalus؛ (، خوزستان )خرمشهر و آبادانPlaniliza abu؛ (، هرمزگان )بندرعباسPlaniliza klunzingeri و سیستان و )

ـــتان ) ـــواحل بلوچس  Planiliza  ؛Osteomugil cunesius؛ Ellochelon vaigiensis ؛Crenimugil seheli؛ چابهار و كنارکس

macrolepisو Planiliza subviridis كشـور و مازندران )سـواحل شـهر نور؛ ( در جنوبChelon aurata ( و گیلان )سواحل شهر

 با هانمونه انجام گرفت. شناسایی ریختی 9911تا  9915های ( در شـمال طی سـالChelon saliens  و Chelon aurataانزلی؛ 

);González Fischer & Bianchi, 1984; Harrison, 2002- شــد انجام موجود معتبر منابع و شــناســایی كلیدهای از اســتفاده

) Coad, 2017Castro & Ghasemzadeh, 2016;  گونه شــامل دو. در نتیجه aurata Chelon  وsaliens Chelon  از دریای

 Crenimugil seheli  ،Ellochelon vaigiensis،Mugil cephalus ، Osteomugil cunesius،Planilizaگونه شامل هشتخزر و 

abu ،Planiliza klunzingeri ، Planiliza macrolepis و Planiliza subviridis ـــاحلی خلیج فـارس و عمان از آب هـای س
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های ریختی فلس انتخاب گردید. طول استاندارد ویژگی یمطالعه براینمونه ماهی از هر گونه  4شـناسایی و جمع آوری گردید. 

عدد فلس از سمت چپ و  94الی  95گیری شـد. حدودای با دقت یك دهم میلیمتر اندازهها با اسـتفاده از ریزسـنج عقربهنمونه

به مدت سـه الی پنج دقیقه شست و  4%با غلظت  KOHجانبی( جدا و در محلول  ها )بین منشـا باله پشـتی و خطنمونهپهلوی 

 (.Poulet et al., 2005داده شدند )عکسبرداری بین لام و لامل قرار برای های شستشو شده شو و تمیز شدند. فلس

ها با توجه به اندازه، با اسـتفاده از استریومیکروسکوپ مجهز به دوربین عکسبرداری شدند. صفات توصیفی مانند فلس

ـــکـل  ـــعاعش ـــاختارFocusهای فلس، موقعیت كانون )ظـاهری، تعـداد ش ـــعاعی Cteniiای )های دندانه( و س ( و زبانه های ش

(Interradial tongue-like projection)   مورد بررســی قرار گرفتند. همچنین با اســتفاده از نرم افزارImage Tools Ver. 3.6 

تا حاشیه بالایی  (Focous)ول فلس، عرض فلس، فاصله بین نقطه مركزی های روی هر فلس شامل مساحت فلس، طگیریاندازه

حذف اثر اندازه ماهی، هر یك از  برای(. 9انجام شــد )تصــویر  (L2)، فاصــه بین نقطه مركزی تا حاشــیه پایینی فلس (L1)فلس 

 SPSSو نرم افزار اریانس یك طرفه گیری شـده به نسـبت طول اسـتاندارد ماهی مورد مقایســه قرار گرفت. از آنالیز وابعاد اندازه

Ver. 16 ها استفاده گردید. در دار بودن اختلافهای محاسـبه شـده در هر گونه، و بررسـی معنیمیانگین معیار یمقایسـه برای

( با توجه به محل قرارگیری و امتداد مورد بررســی قرار گرفت. شــعاع نوع اول Radii) نوع شــعاع 9ســاختار فلس كفال ماهیان 

(Primary Radii) ؛ ازFocus  یابدمیتا حاشـیه فلس امتداد( شـعاع نوع دوم ،Secondary Radii ؛ از)Focus  شروع اما به حاشیه

 (.9( از نیمه فلس شروع و تا قبل از حاشیه گسترش دارد )تصویر Third Radiiشود و شعاع نوع سوم )فلس منتهی نمی

 

 گونه از كفال ماهیان ایران 01نمای عمومی از ابعاد و صفات مورد بررسی در فلس  :0 شکل
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 نتایج

صفت اندازشی نسبی روی  گیریهمچنین نتایج اندازه و 7تصویر ماهیان در گونه شناسایی شده از كفال 95های فلس

های از نظر ویژگیارائه شده است.  7های تشریحی و شمارشی در جدول و  صفت 9در جدول ای به صورت مقایسه هافلس

و  اول و دو شعاع نوع سوم مشاهده شد )دریای خزر(، عموما شش شعاع نوع Chelon aurataكفال طلایی  یدر گونهتوصیفی، 

 یشدند به طوری كه لبههای بسیار كم عمق از هم جدا میهای شعاعی در بالای فلس با شکافشعاع نوع دوم مشاهده نشد. زبانه

نی در یك پایی یای در حاشیه. كانون فلس در قسمت میانی قرار داشت. زوائد دندانهشدبالایی فلس تقریبا به صورت صاف دیده 

شعاع نوع اول به طور میانگین شش،  تعداد )دریای خزر(، Chelon saliensدر كفال پوزه باریك، ردیف و به صورت ظریف بود. 

حدفاصل در های شعاعی به شکل صاف و شکافهای ظریفی شعاع نوع دوم یك عدد و شعاع نوع سوم دو عدد مشاهده شد. زبانه

عدد شعاع نوع اول مشاهده شد.  2تنها Crenimugil seheli كانون فلس در قسمت میانی قرار داشت. برای گونه  شدند.آنها دیده 

های شعاعی به شکل محدب بود. بخش بالایی فلس به شکل محدب و واجد یك پایینی دولایه و زبانه یای حاشیهزوائد دندانه

تنها واجد  Ellochelon vaigiensisتر از بخش میانی فلس قرار داشت. فلس گونه شیار میانی بود. كانون فلس در موقعیتی پایین

های و شکافبودند های شعاعی كاملا محدب تر از بخش میانی فلس بود. زبانهشعاع نوع اول بود. موقعیت كانون فلس پایین 4

ای در حاشیه پایینی فلس بسیار ظریف بود. در گونه كفال خاكستری عمیق در فواصل بینابینی آنها وجود داشت. زوائد دندانه

Mugil cephalusهای شعاع نوع اول و یك شعاع نوع سوم مشاهده شد. شیارهای بسیار ظریفی حدفاصل زبانه 1طور میانگین ، به

تر از بخش میانی فلس قرار گرفته است. زوائد كانون فلس پایین شکلی صاف داشت.شعاعی مشاهده شد و عملا حاشیه بالایی 

دارای شش شعاع نوع اول و فاقد شعاع نوع  Osteomugil cunesiusدر گونه . فلس بودندای حاشیه پایینی بسیار ظریف دندانه

 های عمیق از یکدیگر جدا و حاشیه بالاییهای شعاعی با شکاف. زبانهدو لایه داشتندای حاشیه پایینی . زوائد دندانهبوددوم و سوم 

 Planiliza. فلس گونه داشت. كانون فلس در موقعیت میانی فلس قرار بودندهای واضحی فلس دارای برجستگی و  فرورفتگی

abu ای در حاشیه پایینی فلس به صورت چند عموما دارای پنج شعاع نوع اول و فاقد شعاع های نوع دوم و سوم بود. زوائد دندانه

 و حاشیه بالایی به صورت صاف بودندا های كم عمق از یکدیگر جدهای شعاعی حاشیه بالایی با شکافو زبانه شدندردیفه دیده 

در   Planiliza. متوسط تعداد شعاع نوع اول در گونه داشت. كانون فلس در موقعیتی پایین تر از بخش میانی فلس قرار شددیده 

وع سوم شعاع نوع اول، یك شعاع ن 4به طور میانگین دارای  subviridis Planilizaها در گونه . فلسداشتبخش میانی فلس قرار 

م عمق های كهای شعاعی با شکاف. زبانهبود ردیفهای در حاشیه پایینی فلس واضح و دو و فاقد شعاع نوع دوم بودند. زوائد دندانه

 . اشتدتر از بخش میانی فلس قرار . كانون فلس پایینشدو حاشیه بالایی فلس به شکل محدب دیده  بودنداز یکدیگر جدا 
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 95ها در مقایسه بین (، بزرگترین فلسAREA/SLمسـاحت فلس نسـبت به طول استاندارد )با توجه به نتایج صـفت 

ها با اختلافی ( و كوچکترین فلسp≤5,54مشاهده شد ) P. macrolepisو  E. vaigensisگونه، با اختلافی معنی دار در دو گونه 

(. با اختلاف معنی داری بیشترین میزان p≤5,54ارزیابی شـد ) C. aurataو  C. saliensهای دریای خزر یعنی دار در گونهمعنی

ــد. طویل  C. saliens ها در گونه كفال پوزه باریكو كم عرض ترین فلس P. macrolepis( در گونه Wعرض فلس ) ــاهده ش مش

مشـاهده شد در حالی كه دو  P. subviridis و E. vaigensis، P. macrolepis بیشـترین مقادیر در سـه گونه ها نیز باترین فلس

ــاكن دریای خزر ــبت به طول  L1 نتایج در ارتباط با طول .از كمترین طول برخوردار بودند C. aurataو  C. saliens گونه س نس

نسـبت به سایر  P. abu و E. vaigensis، M. cephalus های، بیانگر وجود بیشـترین مقادیر با اختلافی معنی دار در گونهL فلس

باشد. می هاهای فوق ارتفاع فلس در قسـمت بالایی كانون فلس بیشـتر از سایر گونهدهد در گونهبود. لذا نتایج نشـان می هاگونه

 P. abu و E. vaigensis ،M. cephalus به طور مشابه كمترین مقادیر در سه گونه، L نسـبت به طول فلس L2 در ارتباط با طول

فلس در قســمت پایین نقطه كانونی بود. در ارتباط با نســبت عرض به ارتفاع فلس كمترین مشــاهده شــد كه بیانگر ارتفاع كمتر 

مشاهده شد، در حالی كه بیشترین مقدار با اختلافی معنی دار به  E. vaigensis و C. seheli دار در دو گونهمقادیر به طور معنی

در بخش میانی قرار  P. klunzingeri كانون  فلس تنها در گونه Planilizaهای جنس در بین گونهداشت. تعلق  C. aurata گونه

 های این گونه مشاهده شد.داشت همچنین شعاع نوع دوم نیز تنها در فلس

 های ساحلی ایرانگونه از خانواده كفال ماهیان متعلق به آب 01صفات مورد بررسی ریختی فلس   :0جدول 

 صفات گونه

AREA/SL W/SL L/SL /L1L /L2L W/L 
Chelon aurata a91/5 cb5/9 a99/9 bc49/5 de59/5 e52/9 
Chelon saliens a99/5 a15/7 a59/9 a51/5 f49/5 abc91/5 

Crenimugil seheli b79/5 ab51/9 b12/9 d41/5 b55/5 a29/5 
Ellochelon vaigiensis e55/5 d29/5 e9/1 e19/5 a91/5 a22/5 

Mugil cephalus c99/5 bc95/5 b21/9 e19/5 a91/5 bc91/5 
Osteomugil cunesius b77/5 d95/5 d92/5 c44/5 cd54/5 de11/5 

Planiliza abu b77/5 cb44/9 c4/5 e17/5 a92/5 ab21/5 
Planiliza klunzingeri b75/5 c91/9 cd19/5 ab51/5 ef45/5 ab99/5 
Planiliza macrolepis e54/5 e27/4 e51/1 bc47/5 cde51/5 cd19/5 
Planiliza subviridis d94/5 d955/4 e95/4 c44/5 bc55/5 abc94/5 
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 های ساحلی ایرانماهیان متعلق به آبكفالگونه از خانواده  01های تشریحی و شمارشی فلس صفت :2جدول

 صفات گونه

 شعاع نوع

 اول 

شعاع 

 نوع دوم

شعاع نوع 

 سوم

 موقعیت كانون فلس ایزوائد دندانه های شعاعیزبانه

Chelon aurata 1 5 7 در قسمت میانی ظریف -ردیفهیك عمقصاف با شکاف كم 

Chelon saliens 1 9 7 در قسمت میانی ظریف بسیار عمقصاف با شکاف كم 

Crenimugil seheli 2 5 5  تر از قسمت میانیپایین دو ردیفه عمقبا شکاف كممحدب 

Ellochelon vaigiensis 4 5 5 تر از قسمت میانیپایین بسیار ظریف محدب با شکاف عمیق 

Mugil cephalus 1 5 9 تر از قسمت میانیپایین بسیار ظریف عمقصاف با شکاف كم 

Osteomugil cunesius 1 5 5 در قسمت میانی دو ردیفه محدب با شکاف عمیق 

Planiliza abu 4 5 5 تر از قسمت میانیپایین چند ردیفه عمقكم صاف با شکاف 

Planiliza klunzingeri 1 9 5 در قسمت میانی چند ردیفه عمقمحدب با شکاف كم 

Planiliza macrolepis 1 5 9 
اندک با صاف و یا تحدب 

 عمقكم شکاف
 تر از قسمت میانیپایین بسیار ظریف

Planiliza subviridis 4 5 9 تر از قسمت میانیپایین دو ردیفه عمقمحدب و شکاف كم 
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 Crenimugil)ب(؛  Chelon saliens)الف(؛  Chelon aurataگونه از كفال ماهیان ایران شامل:  01نمای عمومی فلس در :2 شککل

seheli  ج(؛(Ellochelon vaigiensis  ؛)د(Mugil cephalus  ؛)ه(Osteomugil cunesius  ؛)و(Planiliza abu  ؛)ز(Planiliza klunzingeri 

 .باشد)ی(. مقیاس در تصویر بیانگر اندازه یك میلیمتر می Planiliza subviridis)ط(؛  Planiliza macrolepis)ح(؛ 
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 گیریبحث و نتیجه

آیند. این تنوع در شکل، اندازه، آناتومی، فیزیولوژی، بوم شناسی، داران به شمار میترین گروه از مهرهماهیان متنوع

(. Nelson, 2006ها مربوط است )زندگی و شرایط محیط زیست آن یشود و به نحوهها دیده میهای آنرفتار و سایر ویژگی

حفاظتی گونه های این خانواده رغم اهمیت كفال ماهیان از نظر تجاری، با توجه به شناسایی دشوار ظاهری در مطالعات علی

 (. Durand et al., 2012; Kouhee et al., 2018مشکلاتی وجود دارد )

ــت می ینمونه ــادگی و از جاندار زنده قابل برداش ــد و فرایند عکسفلس ماهیان به س ی هابرداری و تحلیل ویژگیباش

. از سوی دیگر تناسب كاربرد این صفات در مطالعات تبارشناسی و آرایه شناسی ماهیان استریختی آن نیز به راحتی قابل اجرا 

های شکل ویژگی (.2009et al Ferrito ,.؛ Ghasemzadeh, 2016) &Castro -Gonzálezدر مطالعات متعددی اثبات شده است 

 & Johal & Dua, 1994; Johal) گیرند قرار اســتفاده مورد های این خانوادهماهیان و گونه شــناســایی در توانندو اندازه فلس می

Sawhney, 1997;.  همچنین( جایگاه كانون فلسFocusدر طول زندگی ماهی بدون تغییر باقی می )( ماند Liu & Shen, 1991 ؛

Miranda et al., 1996 .) مقایسه سه گونه از شناسی ماهیان همچون های مشـابه زیادی از كاربرد این صـفات در آرایهگزارشبه

توان می Channa (Dey et al., 2014)و مقایســه شــش گونه از جنس  )Jawad, 2005كپورماهیان در آب های یمن و ســودان )

 اشاره كرد.

 C. aurataو  C. saliensدو گونه  هایماهیان مورد بررسی در این تحقیق، فلسگونه از كفال 95های در مقایسه فلس

ـــبت به طول بدن، كوچکتر بود ـــاحت و ابعاد مختلف همچون طول و عرض نس . در نقطه ندبا توجه به اختلاف معنی دار در مس

ها برخوردار بودند. همچنین از تری در مقایسه با سایر گونهاز فلس های درشـت P. macrolepisو   E. vaigensisمقابل دو گونه 

زبانه های شــعاعی كاملا ، P. abu و C. saliensلایی كاملا صــاف در فلس های دو گونه دیگر صــفات بارز می توان به حاشــیه با

  اشاره كرد. Osteomugil cunesius و Ellochelon vaigiensis گونه های دومحدب در فلس

به مقایسه  2014در سال  و همکاران اسماعیلیدر یکی از معدود مطالعات مشابه انجام شده در ارتباط با فلس كفال ماهیان، 

ای چند پرداختند. در نتایج ایشان وجود زوائد دندانه C. saliens و P. abu ، P. klunzingeriهای ریختی فلس در سه گونهویژگی

با نتایج تحقیق حاضر مطابق بود. اما زوائد  C. saliens ای در فلس گونهعدم وجود زوائد دندانه، P. klunzingeriردیفه در گونه 

كه با مشاهدات این تحقیق مبنی بر وجود زوائد است به صورت یك ردیفه گزارش شده  Planiliza abuای برای گونه هدندان

فوق مشابه نتایج این تحقیق مورد  ینیز در مطالعه P. abu تر بودن فلس در گونهكشیده. ای چند ردیفه تطابق نداشتدندانه

های اول، دوم و سوم نیز نتایج مشابهی در مقایسه این تحقیق و تحقیق فوق شعاعدر ارتباط با تعداد  توجه قرار گرفته است.

 .M های فلس در گونهنیز ویژگی 7594و همکاران در سال   Zubiaو   7594در سال  و همکاران  Zahidمشاهده شد. در مطالعه
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cephalus .های زیادی بر روی فلس این شان تعداد شعاعهای ایبر مبنای یافته در سواحل كشور پاكستان مورد توجه قرار گرفت

 گونه مشاهده شد كه مشابه نتایج تخقیق حاضر بود.

ها  فلس ،Chelon saliensو كفال پوزه باریك  Chelon aurata دوگونه كفال ماهی دریای خزر یعنی كفال طلایی در مجموع در

های جنوبی ایران برخوردار بودند. گونه بررسی شده از آب  9داری از مساحت و طول نسبی كمتری در مقایسه با به شکل معنی

های و همچنین تعداد شعاع P. subviridis و E. vaigensis، P. macrolepisهای در مقابل با توجه به طول بزرگتر فلس در گونه

توان با كارایی مناسبی از این ای و موقعیت كانون فلس می نوع اول، دوم و سـوم، شـکل زبانه های شعاعی، وضعیت زوائد دندانه

  های ایران استفاده نمود.صفات در جهت شناسایی گونه های مختلف كفال ماهیان در آب
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Morphological characters of Scales in ten Mullet species from Iran 

N. Firouzi1, J. Ghasemzadeh2, M.S. Alavi-Yeganeh3* 

 

 

 

 

Abstract1  

Mullets are commercial species with good marketing condition which inhabit southern and northern 

coastal waters of Iran. Understanding of the diversity of mullets is a vital for their conservation. In this study, 

morphological characters of scale in ten mullet species from Iran are investigated. Specimens were collected from 

southern and two northern provinces of Iran during two years. The species identification verified by available 

reliable identification keys.  Minimum 5 scales were collected from left side of each specimen then photographed 

by stereomicroscope after rinsing. Results revealed that scales in different ten mullet species are distinguishable 

by morphometric and meristic characters including general shapes, the number of Radii on scale, position of Focus, 

Ctenii and Interradial tongue-like projection shape, scale area, scale length, scale width and distance between focus 

and up or low margin of scale. Among diagnostic characters, two species of the Caspian Sea; Chelon aurata and 

Chelon saliens revealed significantly smaller scale area and length (p≤0.05) while bigger scale length (p≤0.05) 

appeared significantly in Ellochelon vaigiensis, Planiliza macrolepis and Planiliza subviridis . 

 

Keywords: Persian Gulf, Scale morphology, Mugilidae. 
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 9911 پاییز، 9شماره  ، 99دوره 

 

 
 

 ، ایران(، استان مركزیگیاهان دارویی منطقه بازرجان )تفرش

 4*نژاد، فرخ قهرمانی3، زهرا توكلی2، سحر جلالی0محمد محمدی

 0چکیده

گیاهان  مطالعات ایران از متعددی مناطق درشناخت گیاهان دارویی برای انسان همواره مفید و كاربردی بوده است. 

ابتدا  .مطالعه شدنددر این پژوهش برای نخستین بار گیاهان دارویی مورد استفاده در منطقه بازرجان  .است گرفته صورت دارویی

های شناسایی شده جهت كسب اطلاعات دارویی از گونه مهمترین بررسی فلوریستیکی منطقه بازرجان صورت پذیرفت. سپس

گیری از منابع معتبر علمی مشخص شدند. سعی بر آن بود كه اطلاعات دارویی از افراد بومی و از طریق مطالعات میدانی و بهره

های هرباریومی گیاهان مورد مطالعه در هرباریوم دانشگاه ها انجام پذیرد. نمونهی دادهسازهای مختلف منطقه جهت همسانبخش

ها به ترتیب بیشترین تعداد نمونهتیره شناسایی شدند.  99 از گونه گیاه دارویی 99در این پژوهش  .شوندخوارزمی  نگهداری می

 گردند. ازشامل میدرصد از كل فلور منطقه را  45/95دارویی  كاسنیان، كلمیان و نعنائیان هستند. گیاهان هایمربوط به تیره

آور و آور، اشتهابر، مدر، خلطها به عنوان تبتوان به كاربرد آنجمله موارد عمده مصرف گیاهان دارویی در منطقه بازرجان می

. تاس آن دارویی گیاهان متوسط غنای دهنده نشان بازرجان منطقه درگونه گیاه دارویی  این تعداد وجود مقوی بودن اشاره كرد.

 .اردد وجود مختلف هایجنبه از دارویی گیاهان از بیشتر استفاده برای مناسبی زمینه كه دهدمی نشان منطقه مردم پیشینه

 داروییاتنوبوتانی، استان مركزی،  های كلیدی:واژه

 مقدمه

گیاهی . از ابتدای تاریخ ندانسان دارای ارزش بوده اگیاهان دارویی به خاطر اهمیت اقتصادی و درمانی همواره برای 

شده است. به طوری كه بسیاری از داروهای شیمیایی فعلی بر مبنای شناخت همواره به گیاهان دارویی توجه خاصی  ،دانش بشر

. اولین (Duke, 2001; Ahmad et al. 2006; Ghahremaninejad & Hoseini, 2015) اندمواد موثره گیاهان دارویی ساخته شده

شان در سطح عمومی ها است. برای شناخت گیاهان و ارائه ارزش داروییآن شناسایی دقیققدم در استفاده از گیاهان دارویی 

                                                                                                                                                                                      
 ، تهران، ایران.خوارزمیگروه علوم گیاهی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه دانش آموخته كارشناسی ارشد،  -9

 ،تهران، ایران.خوارزمیگروه علوم گیاهی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه دانشجوی كارشناسی ارشد،  -7
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امکان  ردیگ های دارویی، مطالعات تکمیلی و مرتبطها را مشخص نمود. با تعیین اسامی علمی گونهاسامی علمی گونهابتدا باید 

تلف های مخپذیر خواهند شد. الزام به تعیین اسامی علمی لاتین به این خاطر است كه در موارد متعدد یك گونه گیاهی در مکان

 های گیاهی متفاوتیاسامی متفاوتی دارد. از طرفی موارد زیادی هم یافت شده است كه در مناطق مختلف یك نام محلی به گونه

 ای گیاهان دارویی است.از موارد الزامی در مطالعات پایه نام علمی لاتین تعیینلذا . ودشاطلاق می

 Ghahremaninejad) خوردگونه گیاه آوندی، به چشم می 9555 بیش ازهای گیاهی، در ایران گوناگونی بالایی از گونه

et al., 2017)متعدد  هایاسبی برای رشد گونه. تنوع زیستگاهی وسیع به لحاظ توپوگرافی، اقلیمی و خاكی، محیط طبیعی من

هزار سال است كه میزبان جوامع مبتنی بر كشاورزی بوده  99حدود دارویی و معطر را در ایران ایجاد كرده است. فلات ایران 

ال هزاران س .(Riehl et al., 2013)اند های موجود در این سرزمین آشنا بودهاست و ساكنان آن با انواع گیاهان دارویی و ادویه

ها آزمون و خطای كاركردهای این گیاهان منجر به فراهم آمدن دانش عظیمی شده همزیستی مردم با گیاهان بومی ایران و نسل

 .(Ghahremaninejad & Hoseini, 2015)است كه سینه به سینه یا مکتوب به ما رسیده است 

له به شناخت گیاهان دارویی منطقه بازرجان های دارویی، این مقادر این راستا با توجه به اهمیت شناسایی گونه

 ورتصو نیز شناسایی گیاهان دارویی  یکیستیفلور جامع مطالعه گونهچیه بازرجان دهستان در تاكنون به خاطر اینکهپردازد. می

دارویی ذكر شده . گیاهان دیرسیم نظر به یضرور منطقه در ی داروییهایرستن انواع شدن روشن یبرا آن انجام است، نگرفته

 ترین گیاهان دارویی منطقه هستند.در اینجا رایج

 هامواد و روش

 معرفی منطقه

 41' 54"طول شرقی و  51˚ 45' 99"تا  51˚ 41' 59" فاصل حددهستان بازرجان در شمال شهرستان تفرش و در 

 & Department of Natural Resources) (9است )شکل  شده واقعدر استان مركزی  عرض شمالی 95˚ 99' 99"تا  95˚

Watershed Markazi Province, 2016.) است شهرستان تفرش در دهستانترین بزرگ هکتار 99912 وسعت با این دهستان 

بلندترین بخش این منطقه كوه گوجه  .(Ansari, 2010) ی ارتفاعی متفاوت داردكمربندهای با ماهورتپه-ساختاری كوهستانی كه

 یشناسنیزم نظر ازچای است. متر از سطح دریا و واقع در رودخانه قره 9955 آن نقطه ینترارتفاع متر و كم 9955با ارتفاع 

 رتاسه،ك دوران به متعلق منطقه در زین یكوچک بخشو  ائوسن دوران به وابسته منطقه در یسنگ یزدگرونیب از یاعمده بخش

 منطقه میاقل عمده شبخ .است یلوم-یشن جنس از منطقه نیا خاک بافت. است وسنیگومیال و گوسنیال ،یكواترنر وسن،یم

 فصل .است ورماهیشهر در یبارندگ زانیم نیكمتر و ماهنیفرورد در یبارندگ زانیم نیشتریب منطقه نیا در است. سرد و خشك



 
 

 (ایران مركزی، استان تفرش،) بازرجان منطقه دارویی گیاهان/  024

متوسط دما و  .(Mirzaei & Ansari, 2010) دارد اختصاص فصل نیا به سالانه باران از درصد كی فقط و بوده خشك تابستان

. استمتر میلی 12/711گراد و درجه سانتی 99/99بارندگی سالانه به میزان 

درجه  99/71 حدود ریت ماه در انهیماه یدما حداكثر و گراددرجه سانتی 41/9 حدود ید ماه در انهیماه یدما حداقل

 . (Markazi Province Meteorological Organization, 2016) شده است برآورد گرادسانتی

 
 موقعیت منطقه بازرجان در استان مركزی :0 شکل

 روش بررسی

س و اطل یدرولوژیها و هراه شناسی،ینزم ی،توپوگراف یهانقشه یرنظ یمنطقه منابع یتاز وضع یهاول ییآشنا یبرا

بهار، تابستان  هایلدر فص 9911سال  ییزآغاز و تا پا 9914منطقه از بهار  یستیکیفلور ی. بررسیدگرد یشده بررسمناطق حفاظت

 یایی،طول و عرض جغراف هاآنتمام  یبرا و جمع آوری شد های گیاهی توسط نگارنده اول )م.م.(نمونه .یرفتصورت پذ ییزو پا

نجایی از آ عکس ثبت شده است. یزو ن یعتدر طب ی، فراوانهرباریومی شماره ی،آورجمع یختار یستگاه،، نوع زاز سطح دریا ارتفاع

آوری، دارویی بودن از جمع پسای انجام شد كه به روستاها و مناطق مسکونی دسترسی وجود داشت كه این مطالعه در منطقه

استفاده  داروییكه از گیاهان  ساكنینیمحلی و نیز  باتجربهیا نبودن، طریقه، موارد مصرف و بخش مورد استفاده از عرضه به افراد 

  یدانشگاه خوارزم یومها در هربارنمونهاین  ها انتخاب شوند.سازی دادهسعی شد نواحی مختلف جهت همساندست آمد. كنند بهمی

 ,Thiers) فهرست شده است Tاین هرباریوم در ایندكس هرباریومی با كد هرباریومی . (Mohammadi, 2018) شودنگهداری می

 (Assadi, 1989-2017) یران،  فلور ا(Rechinger, 1963-2015) یرانیکاا اجمله فلور با استفاده از منابع موجود از یاهانگ. (2019
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 یشیرو یهاجوانه اساس بر Raunkiaer یبندطبقه از منطقه اهانیگ یشیرو شکل نییتع جهت انجام گرفت. معتبر منابع یرو سا

 . (Raunkiaer, 1934) شد استفاده رشد نامساعد فصل در

 Nadaf etهای مورد بحث علاوه بر مطالعه میدانی از منابع زیر نیز استفاده شده است: برای تعیین ارزش دارویی گونه

al., 2018؛ Amin et al., 2017؛ Ghorbani et al., 2017؛ Heidari et al., 2015؛ Forouzeh et al., 2014؛ Amiri & Joharchi, 

  .Duke, 2001 ؛Nemati Paykani & Jalilian 2012 ؛Mozaffarian, 2013 ؛2013

 و بحث نتایج

سرده  99گونه دارویی در  99از این تعداد،  شدند.شناسایی گونه  999طی مطالعه منطقه بازرجان در شهرستان تفرش 

ی هااین گونه 9در جدول . (IPNI, 2019)اند نگاشته شده IPNIها بر اساس وبگاه تیره شناسایی شدند. اسامی آتورهای آرایه 99و 

درصد از فلور منطقه  45/95. این تعداد در مجموع اندارایه شده 4در شکل  ی برای نمونهاند و همچنین تصاویرذكر شده دارویی

 (.7 شکلدهند )را به خود اختصاص می

درصد، كامفیت،  99/99درصد، تروفیت  91/91كریپتوفیت از: همی عبارتند منطقه دارویی یهاگونه یستیز شکل

های دارویی منطقه تیره بزرگترین تیره (.9 شکلدرصد ) 59/9درصد و در نهایت هلوفیت با  51/1 كدامژئوفیت و فانروفیت هر 

گونه  5( هركدام با Lamiaceae( و نعنائیان )Brassicaceaeهای كلمیان )گونه و پس از آن تیره 95( با Asteraceaeكاسنیان )

 (.5 شکلهستند )

 هاگونه ریسا به نسبت ییدارو یهاگونه درصد :2شکل 

گونه های دارویی گونه های غیردارویی

10/54%

89/46%



 
 

 (ایران مركزی، استان تفرش،) بازرجان منطقه دارویی گیاهان/  026

 

 های دارویی منطقه بازرجانگونه :0 جدول

 موارد مصرف طریقه مصرف نام فارسی
بخش مورد 

 استفاده
 ردیف تیره نام علمی آرایه

 بومادران
دم كرده 

 سرشاخه گلدار

ضد هموروئید،  ضد اسهال، 

قندخون، ضد كرم، كاهش 

ضد اسید، سوء هاضمه، 

مقوی اعصاب، درمان 

 آرتروز

های بخش

 هوایی

Achillea santolinoides Lag. 
subsp. wilhelmsii (K.Koch) 

Greuter 

Asteraceae 

 9 )كاسنیان(

 دم كرده خار مقدس

مقوی، اشتهاآور، معرق، 

ر، بتصفیه كننده خون، تب

اوریك، مسکن  دافع اسید

روماتیسمی و دردهای 

 عصبی، ضد استفراغ

 سرشاخه

 دارگل
Centaurea benedicta (L.) L. 

Asteraceae 

 )كاسنیان(
7 

Asteraceae
Biebersteiniaceae
Boraginaceae
Brassicaceae
Capparaceae
Colchicaceae
Ephedraceae
Fabaceae
Lamiaceae
Malvaceae
Nitrariaceae
Oleaceae
Papaveraceae
Peteridaceae
Plantaginaceae
Rosaceae
Scrophulariaceae
Solanaceae

 منطقه یهارهیت در ییدارو یهاگونه یفراواننمودار  :4شکل 

 های داروییشکل زیستی گونه :3شکل 
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 كاسنی بری،

 قندرون
 .Chondrilla juncea L كل گیاه مقوی معده دم كرده

Asteraceae 

 )كاسنیان(
9 

 كاسنی
عرق، جوشانده 

 سرد شده

درمان تپش قلب، اشتهاآور، 

درمان بر، درمان كورک، تب

 یرقان، ضدآلرژی

های بخش

 هوایی
Cichorium intybus L. 

Asteraceae 

 )كاسنیان(
5 

 شکرتیغال
مخلوط پودر 

 در آب گرم
 .Echinops cephalotes DC گل، ساقه بر، تبآسمضد سرفه، ضد 

Asteraceae 

 )كاسنیان(
4 

 تقویت كبد، درمان هپاتیت جوشانده بذر كنگر
های بخش

 هوایی
Gundelia tournefortii L. 

Asteraceae 

 1 )كاسنیان(

بابونه 

، بلوچی

 ایبابونه

 دم كرده

درمان گوش درد، ضد 

اسپاسم، محرک قاعدگی، 

التیام دهنده ، اشتهاآور

 ها، مسهلزخم

های بخش

 هوایی
Microcephala lamellata 

(Bunge) Pobed.* 

Asteraceae 

 2 )كاسنیان(

، طرقشقوق

 گل قاصدک
 دم كرده

حل معرق، مدر، اشتهاآور، 

سنگ مثانه، تقویت  كننده

كبد، تصفیه خون، تسکین 

درد مفاصل، ضد میکروب، 

 ضد تومور، مقوی معده

 .Taraxacum sp گل
Asteraceae 

 9 )كاسنیان(

 .Tragopogon sp ریشه، برگ قابض، سبزی معطر دم كرده شنگ
Asteraceae 

 1 )كاسنیان(

، مستونك

زردینه، 

 طوق

 جوشانده

تسکین سرفه، مدر، قابض، 

های بیماریمفید برای 

 پوستی

 .Xanthium strumarium L كل گیاه
Asteraceae 

 95 )كاسنیان(

، چله داغی

 آدمك

جوشانده و دم 

 كرده
 درد دندان مسکن

ریشه، برگ، 

 ساقه
Biebersteinia multifida DC. 

Biebersteiniaceae 

 99 (آدمکیان)

 دم كرده گل گاوزبان

-ویروس، تب و باكتریضد 

ضد درد، تسکین ، بر

اضطراب و افسردگی، آنتی 

اكسیدان، تقویت كننده 

 سیستم ایمنی

 .Anchusa azurea Mill گل
Boraginaceae 

 97 (گاوزبانیان)

 قدومه

 شیرازی

خیساندن در 

 آب
 .Alyssum stapfii Vierh دانه آورخلط ،ضد سرفه

Brassicaceae 

 99 (لمیان)ك

كیسه 

 كشیش

دانه: خیساندن 

 در آب

 میوه: جوشانده

كننده قاعدگی،  تنظیم

 ضدخونریزی، ضد اسهال
 Capsella bursa-pastoris (L.) ، میوهدانه

Medik. 

Brassicaceae 

 95 (لمیان)ك

 خاكشی

خیساندن در 

آب )آب سرد، 

 آب گرم(

پاک كننده كبد و خون، 

بر، درمان درمان یرقان، تب

 جوش، رفع تشنگی، ملین

 Descurainia sophia (L.) دانه

Webb ex Prantl 

Brassicaceae 

 یان(لم)ك
94 

 درمان دیابت و سوء هاضمه دم كرده بولاغ اوتی
های بخش

 هوایی
Nasturtium officinale R.Br. 

Brassicaceae 

 91 (لمیان)ك

 جوشانده كور

مقوی كبد، هپاتیت، 

اشتهاآور، ضد كرم، مقوی 

 آور، ضد نقرضمعده، قاعده

 .Capparis spinosa L میوه، ریشه
Capparaceae 

 92 (كبریان)

 .Colchicum kotschyi Boiss ریشه بخشضد نقرض، آرام جوشانده سورنجان
Colchicaceae 

 99 (حسرتیانگل)
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 تسکین درد معده دود كردن هوم
های بخش

 هوایی

Ephedra intermedia Schrenk 

& C.A.Mey. 

Ephedraceae 

 91 (ارمکیان)

 یونجه

 دم كرده

جوانه بذر، 

 خواریخام

اشتهاآور، مقوی، ضد 

 خونریزی

های بخش

 هوایی
Medicago sativa L. 

Fabaceae 

 75 (باقلائیان)

، فرنجمشك

 آویشنك

خیساندن در 

 آب، دم كرده

 مسکنقابض، مدر، 

ضد بخش، درد، آرامدندان

 نفخ

دانه، سر 

 دارشاخه گل
Acinos graveolens (M.Bieb.) 

Link 

Lamiaceae 

 79 (نعنائیان)

 بالنگو
خیساندن در 

 آب

آور، ضد سرفه، خلط

 كننده سینهنرم
 Lallemantia royleana میوه، دانه

(Benth.) Benth. 

Lamiaceae 

 77 ن(نعنائیا)

 دم كرده پونه
ضد نفخ، ضد اسید، ضد 

 كرم، ضد اسهال

های بخش

 هوایی
Mentha longifolia (L.) L. 

Lamiaceae 

 79 یان(نعنائ)

 دم كرده كاكوتی

مشکلات  و درمان دلپیچه

گوارشی، ضد اسید، 

 ضدعفونی كننده

های بخش

 هوایی
Ziziphora tenuior L. 

Lamiaceae 

 75 (نعنائیان)

ختمی 

، خبازی

 پنیرک قرمز

 دم كرده

آفت دهان، برطرف كننده 

التهاب گلو، جوش و دمل، 

ترمیم یرقان، ضد بر، تب

های گوارشی، زخمكننده 

 ملین

 .Malva sylvestris L گل، میوه
Malvaceae 

 74 (پنیركیان)

 اسپند

دود كردن، 

خوردن حداكثر 

 دانه 2

دیابت، ضدعفونی ضد 

كننده، معالجه رماتیسم و 

 اختلال سیاتیك

 .Peganum harmala L دانه
Nitrariaceae 

 71 (داغیانقره)

زبان 

، گنجشك

 ون

 جوشانده

مدر، تصفیه خون، مسهل، 

آور، بر، خلطمقوی، تب

معالجه نقرس، روماتیسم، 

های مجاری ادراری، سنگ

 خونی، تصلب شرایینكم

، دانه، برگ

پوست 

 درخت

Fraxinus angustifolia subsp. 
syriaca (Boiss.) Yalt. var. 

syriaca (Boiss.) Yalt. 

Oleaceae 

 72 (زیتونیان)

 عرق، دم كرده شاهتره
بر، پاک ضد اسید، تب

 كننده خون، اشتهاآور

های بخش

 هوایی
Fumaria vaillantii Loisel. 

Papaveraceae 

 79 (شقایقیان)

 برضد سرفه، تب دم كرده پرسیاوش
های بخش

 هوایی
Adiantum capillus-veneris L. 

Peteridaceae 

 71 (پرسرخسیان)

 بارهنگ
خیساندن در 

 آب

 اسهال،ضد ضد آلزایمر، 

 سرماخوردگیبهبود 
 .Plantago major L دانه، برگ

Plantaginaceae 

 95 (بارهنگیان)

، رز ورک

 ایرانی
 جوشاندن ریشه

ملین، ضد كرم آسکاریس، 

آور، مقوی معده، خلط

 اشتهاآور، مقوی قلب

 .Rosa persica Michx. ex Juss گل
Rosaceae 

 99 (سرخیانگل)

 مخلصه
دم كرده و 

 جوشانده

نارسایی كلیوی، مفید برای 

اسهال، ضد نفخ، درمان  ضد

 درد مفاصل

های بخش

 هوایی
Scrophularia striata Boiss. 

Scrophulariaceae 

 97 (میمونیانگل)

 ضماد تاتوره
بخش، درمان اعتیاد، آرام

 پیچهدرمان دل
 .Datura stramonium L دانه

Solanaceae 

 99 (بادنجانیان)

 رود.كار می( و با همان خواص به.Anthemis tinctoria L*به جای بابونه )

 



 

 

 023 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 
 

ذكر شده است  9طور كه در جدول گونه مرسوم دارویی منطقه شناسایی گردید. مردم منطقه همان 99در این پژوهش 

 هایاریهای مختلف این گیاهان از قبیل ریشه، ساقه، برگ، گل، میوه و در موارد درختی، گاهی پوست تنه برای بیماز بخش

خیساندن در آب است. از موارد  و كرده، جوشانده، عرق، خامهای مورد استفاده غالبا به صورت دمكنند. روشمختلف استفاده می

های دستگاه گوارش )اسهال، سوء هاضمه و دردهای معده(، مسکن توان در بیماریمختلف مصرف این گیاهان دارویی می

های پوستی مانند جوش، دیابت و مفاصل و دردهای عضلانی(، ضد سرفه، ضد آسم، بیماریهای روماتیسمی، دردهای )بیماری

دارای بیشترین سهم  (Asteraceae) كاسنیان و (Lamiaceaeهای نعنائیان )غیره اشاره كرد. در بررسی مطالعات مشابه نیز تیره

در شناسایی گیاهان دارویی استان مركزی توسط میرداودی و باباخانلو مشخص شد كاسنیان و نعنائیان  از گیاه دارویی بودند.

 اتنوبوتانی مطالعه در یابطح (.Mirdavoodi & Babakhanlo, 2008های دارویی را در این استان دارا هستند )بیشترین گونه

 نیشتریب و تاس كاسنیان و نعنائیان به مربوط بیترت به هارهیت نیشتریب كه كرد گزارش شازند شهرستان دارویی گیاهان برخی

 به كه همکاران و ینیحس مطالعه در. (Abtahi, 2019) است یعفون و یقلب مشکلات ،یگوارش مشکلات به مربوط ییدارو كاربرد

 چتریان ،نعنائیان هب مربوط هارهیت نیشتریب پرداختند نیشابور شهرستان دارویی گیاهان از منتخبی اتنوبوتانی بررسی و شناسایی

(Apiaceae) یبعص یهایماریب درمان و یسرماخوردگ درمان ،یگوارش یهایماریب به مربوط كاربرد نیشتریب و بوده كاسنیان و، 

 و درمانی خواص شناسایی،) اتنوبوتانی مطالعه در همکاران و ییرزمجو. (Hosseini et al., 2019) است بوده بخش آرام و مسکن

 ،نعنائیان تیره های به مربوط گونه ها نیشتریب افتندیدر خوزستان استان بهبهان، شهرستان دارویی گیاهان برخی( استفاده نحوه

 ,.Razmjoue et al) است گوارش دستگاه و یعصب تنفس، یهایماریب به مربوط ییدارو كاربرد نیشتریب و كاسنیان و چتریان

 اسنیانك و نعنائیان یهارهیتنیز  همکاران و یدولتخواه توسط كازرون شهرستان دارویی گیاهان اتنوبوتانیکی مطالعه در. (2018

 ستا ادرار و خون گردش گوارش، دستگاه یهایناراحت با رابطه در كاربرد نیشتریب و داشته را ییدارو اهیگ تعداد نیشتریب

(Dolatkhahi et al., 2012) .هبمولفان  مریوان شهرستان زریوار منطقه دارویی گیاهاندیگری بر روی  اتنوبوتانیکی مطالعه در 

 یهایماریب هب مربوط كاربرد نیشتریب و كاسنیان و نعنائیانتیره های  به مربوط رهیت تعداد نیشتریب كه دندیرس جهینت نیا

 اناست) نکا زارمرود دهستان دارویی گیاهان اتنوبوتانیکی مطالعه در همکاران و پوریقل. (Tabad & Jalilian, 2015) است یگوارش

 به مربوط كاربرد نیشتریب و نعنائیان و (Rosaceae) سرخیانگل به مربوط هارهیت نیشتریب كه كردند گزارش( مازندران

فارسی علاوه بر موارد ذكر شده اسامی  .(Gholipour et al., 2014) است ادرار دفع و خون گردش گوارش، دستگاه یهایناراحت

 شابه باشد.های ماند به طوری كه نتایج این پژوهش قابل مقایسه با دیگر پژوهشمحلی نیز با اسامی علمی لاتین تطبیق داده شده
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 گیری كلینتیجه

های گیاهی و دهد منطقه بازرجان غنای تقریبا خوبی از لحاظ تنوع گونههای حاصل از این تحقیق نشان مییافته

ت توان ظرفیهای دارویی دارد. از همین رو و با توجه به پیشینه مردم این ناحیه در استفاده از گیاهان دارویی میگونهخصوص هب

گونه  955های كارشناسی و علمی در بهبود استفاده از گیاهان دارویی در منطقه انجام داد. لازم به ذكر است بیش از سنجی

 های معرفی شده است.ظر استفاده دارویی تمركز مردم محلی بر روی همین گونهآوری و شناسایی شد كه از نگیاهی جمع

كنند كه این امر سبب شده تا طور وسیع از مراتع استفاده میرغم تحت حفاظت بودن منطقه بازرجان دامداران بهعلی

 منطقه مواجه شوند.های خوش خوراک با خطر انقراض احتمالی در های دارویی متعددی به همراه دیگر گونهگونه

 سپاسگزاری

 گردد.از نظرات علمی جناب آقای مهندس محمدرضا جوهرچی )دانشگاه فردوسی مشهد( سپاسگزاری می
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 آوری شده در منطقه مورد مطالعههای دارویی جمعتصاویر برخی از گونه:5شکل 
A: Plantago major L., B: Taraxacum sp., C: Colchicum kotschyi Boiss., D: Capparis spinosa L., E: Echinops cephalotes DC., F: 

Datura stramonium L., G: Cichorium intybus L., H: Centaurea benedicta (L.) L., I: Rosa persica Michx. ex Juss., J: Peganum 

harmala L., K: Acinos graveolens (M.Bieb.) Link, L: Anchusa azurea Mill. 
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Abstract9 

The identification of medicinal plants has always been of practical use for human or people. Such studies 

have already been carried out in several areas of Iran. In this research, the medicinal plants used in Bazarjan area 

were investigated for the first time. First, the floristic survey of Bazarjan was carried out. Then, the species from 

which medicinal knowledge would be obtained were identified. The methods included field methods and the use 

of reliable scientific resources. To gather medicinal properties of plants local in habitats of the whole area for 

uniformity. The herbarium sampled of the studied plants are deposited in Kharazmi University. In this research, 

33 species of medicinal plants were idetified. The biggest families included Asteraceae, Brassicaceae and 

Lamiaceae in turn. The medicinal plant species were found to comprise 10.54 % of the whole flora of the area. Of 

the different applications of medicinal plants in Bazarjan, we could point to antipyretic, diuretic, expectorant, 

stomachic and tonic could be mentioned. 
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( بر آسیب كبدی القاشده .Althaea officinalis Lی الکلی گل ختمی )اثرات محافظتی عصاره

 توسط دیازینون در همستر نر بالغ

 3 الهام صالحی، 2 زهرا لطفی، 0*مجید مروتی شریف آباد

 0چکیده

طور وسیعی برای كنترل آفات نباتی در مزارع های ارگانوفسفره است كه بهكشدیازینون یکی از پركاربردترین حشره

ی العهمط محیطی مضر در دنیا شناخته شده است. از این روی زیستگیرد و به عنوان یك آلایندهكشاورزی مورد استفاده قرار می

الکلی گل ختمی در حفاظت از كبد آسیب دیده توسط دیازینون در همسترهای بالغ نر ی حاضر با هدف بررسی اثرات عصاره

سر همستر نر به شش گروه تقسیم شدند: گروه كنترل مثبت، آب مقطر دریافت كردند،گروه  57برای انجام این مطالعه . انجام شد

ی كننده( و گروه دریافتmg/kg 955ختمی )ی گل ی عصارهكنندهكنترل منفی، سم دیازینون دریافت كردند، گروه دریافت

وزن بدن  mg/kg 155و  mg/kg 955ی الکلی گل ختمی را به ترتیب با دوزهای (، عصارهmg/kg 155ی گل ختمی )عصاره

ی ی دیازینون و عصارهكننده( و گروه دریافتmg/kg 955ی گل ختمی )ی دیازینون و عصارهكنندهدریافت كردند، گروه دریافت

 mg/kgو  mg/kg 955ی الکلی گل ختمی را به ترتیب با دوزهای (، ابتدا سم دیازینون و سپس عصارهmg/kg 155گل ختمی )

ی خون روز به صورت خوراكی روزانه تیمار شدند. در پایان آزمایش نمونه 94وزن بدن دریافت كردند. همسترها به مدت  155

( Totalروبین، كل )( بیلیTotalفسفاتاز، كل )آمینوترانسفراز، آلکالینانسفراز، آسپارتاتآمینوترحیوانات اخذ گردید و سطوح آلانین

 .تحلیل شد  SPSSافزارطرفه و آزمون توكی به كمك نرمها با آنالیز واریانس یكگیری شد. دادهپروتئین و آلبومین سرم اندازه

-اتآمینوترانسفراز، آسپارتافزایش قابل توجهی در سطوح سرمی آلانین ی دیازینونكنندهها حاكی از آن بود كه گروه دریافتداده

پروتئین و آلبومین  (Totalروبین و كاهش قابل توجهی در سطوح سرمی كل )بیلی (Totalفسفاتاز، كل )آمینوترانسفراز، آلکالین
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 ...بر (.Althaea officinalis L) ختمی گل الکلی یعصاره محافظتی اثرات/  036

 های كبدی، ارگانو فسفره، گل ختمی، مسمومیت كبدیآنزیمهای كلیدی: واژه

 مقدمه

دهد. كبد در متابولیسم های بیوشیمیایی وسیعی را انجام میی داخلی بدن است كه واكنشترین غدهكبد بزرگ

م و جذب مواد غذایی رـسهای نوتئیرـسنتز پا، فرـصلید توزدایی، ، داروها، همچنین سمهااسیدهای آمینه، لیپید ها،هیدراتكربو

شود. میعضو پذیری در این ناانجبرت صدماسبب ایجاد كبد ل در عملکرد ختلااهرگونه  .(Mitra & Metcalf, 2012) نقش دارد

توانند باعث تخریب بافت اد شیمیایی و داروها میمو، هاسفید، ویروسلکل ی آزاد، اهاس اكسیداتیو، رادیکالسترمثل املی اوـع

ن، در نساامحیط ات در حشرل كنترای برده گسترر طوبهه گانوفسفرهای اركشهحشر .(Mitra & Metcalf, 2012) دی شوندكب

ف طریق مصراز غیرمستقیم س تماو كشها هین حشرامستقیم با س شوند. تمامیده ستفااصنعت وری و مپرورزی، داكشار موا

گیر ها را دری آنهاادهخانوورزان و كشاان و گررجمله كادی از یااد زفر، امیو دا ورزیكشای هاآوردهفردر ها كشهین حشری ابقایا

 .(Yassa et al., 2011) كند می

به بازار معرفی گردید.  9145ی ی آلی است كه در اوایل دههكش فسفرهترین سموم حشرهشدهدیازینون یکی از شناخته

های میوه و نیز در فضاهای عمومی، مزارع كشاورزی به ویژه شالیزارها، باغكش فسفره دیری نگذشت كه استفاده از این حشره

ن گلستاران، ندزماگیلان، برنج ارع مزده در گسترر به طوهای خارجی حیوانات اهلی مرسوم گردید. دیازینون كنترل برخی از انگل

خوار برنج نیز استفاده شده ع برای كنترل كرم ساقهطور وسیهای اخیر از این سم بهد. در سالشومیده ستفاایران امناطق و سایر 

های فصلی، از ارانبارش باز حد و یا پس از بیش اری بیپس از استفاده، در پی آ غالبا كشحشره این .(Yassa et al., 2011)است 

بر عددی مبنی های متزارشگگردد. تا به حال می زیرزمینیهای سطحی و حتی اهان و خاک شسته شده و وارد آبگیسطح 

پاشی، در مناطق ماه از زمان سم 4تا  9 گذشتحتی پس از  زیرزمینی،های سطحی و در آب ،آنهای متابولیتسم و  اینوجود 

ی سرین در جایگاه ها با فسفریلاسیون اسیدهای آمینهارگانوفسفره (.Bernstein et al., 1997) فته استگر ورتصمختلف جهان 

ع وقلینرژیك و وكوی هاپسلین در سیناكواستیلتجمع شود، در نتیجه ر این آنزیم میباعث مهااز ستراینلكول آنزیم استیلفعا

از طریق كش هحشراین  .(Saulsbury et al., 2009)شود ی میمغزی د رخداد ضایعهحاارد موو در تشنج لینرژیك سبب كوان بحر

، می كبدی میکروزوهاآنزیم د.شوفع میاز راه كلیه دعمدتاً ب و جذرت تبخیر( صوایی )در هوو مسیر پوست ارش، گوسیستم 

ن و كسودیازوكسی ن، هیدروكسوی نظیر دیازوتریقواز سترالینكوه استیلكنندرمهاكیبات ترو كنند میدیازینون را اكسید 

ها تحت حاد با بعضی از ارگانوفسفرهدر معرض قرارگیری حاد و  .(Saulsbury et al., 2009)كنند لید میتودیازینون را كسی هیدرو

ند وع روشری آزاد، هالیکارادتخریبی ات ثراترین مهمیابد. های آزاد افزایش میاستراز، تولید رادیکالكولینعلاوه بر مهار استیل

زیستی  یهالبه سایر مولکوت ین تركیبااهمچنین د. شوها میلسلوی ست كه منجر به تخریب غشای الیپیدن سیواكسیداپر
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فاعی علیه دترین عامل مهمشوند. میها ن در ژنمنجر به موتاسیوكند و وارد میها صدمه تئینوپرو نوكلوئیك ی سیدهااهمانند 

ت، ین تركیبااست. ی آزاد اهالیکاآوری رادجمعدر ها انكسیدانتیآیکی ژها هستند. نقش فیزیولوانكسیدانتیی آزاد، آهالیکاراد

های آزاد و عدم تعادل بین تولید رادیکالكنند. میآوری جمعرا كسیل روهیدو كسید اسوپری هاننیوه آیژوبه زاد ی آهالیکاراد

 Saulsbury et) ها استشود كه علت ایجاد بسیاری از بیماریاكسیدان در بدن باعث استرس اكسیداتیو میسیستم دفاعی آنتی

al., 2009.) 

اند. قرار گرفتهی ـسربررد وـمی، دـكبمیت موـمساز ناشی ی كبدی هاآسیبمقابله با ای برن دارویی هابسیاری از گیا

سو و همچنین مقرون به صرفه بودن اثرات درمانی های سنتزی از یكاكسیداندر سالیان اخیر خطرات ناشی از مصرف آنتی

ای ههای طبیعی بالاخص متابولیتاكسیدانمناسب و خطر كمتر گیاهان دارویی از سوی دیگر موجب شده است، استفاده از آنتی

از  .Althaea officinalis Lگیاه ختمی با نام علمی  .(Osawa & Kato, 2005)نویه در گیاهان بیشتر مورد توجه قرار بگیرد ثا

ی مالواسه است ترین گیاهان دارویی خانوادهشود، یکی از مهمهم از آن یاد می Marshmallowكه با نام  Malvaceaeی خانواده

ی زخم گرفته شده دهندهبه معنی التیام Althoدانند. نام این گیاه از لغت یونانی آسیا و اروپا میكه منشأ آن را نواحی مختلف 

و سنگ كلیه ه، معد، ورم و درد شدیدی هاسرفه، نشیتوبرب، لتهااجمله اردی از مودر هاست كه نختمی قره گیاف مصراست. 

. این گیاه به دلیل داشتن (Mosihuzzaman & Choudhary, 2008; Šutovská et al., 2009)ست ه امثانه توصیه شدی هاریبیما

های های گیاهی، اسیدها، فلاونوئیدها، ترپن و ترپنوئیدهای مختلف، استرولاكسیدانساكاریدهای مختلف، موسیلاژ، آنتیپلی

وسی چی، ضد باكتریایی و ضد ویرهای ضد قارآمینه، اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع و نیز تركیبات فنولیك و فرار دارای ویژگی

 (. Šutovská et al., 2009)باشد اكسیدانی میو نیز خاصیت آنتی

ی ختمی ممکن است در پیشگیری از بروز استرس اكسیداتیو مؤثر باشد. باتوجه به تركیبات بنابراین، تجویز عصاره

گیاه ختمی در درمان مسمومیت كبدی القا شده به ی الکلی ی اثر عصارهموجود در گل ختمی، تحقیق حاضر به منظور مطالعه

 ریزی شد.ی سم دیازینون در همستر بالغ نر پایهوسیله

 هامواد و روش

 ی حیواناتتهیه

ی استفاده شد، كه این حیوانات از مؤسسه g 15-995ی وزنی سر همستر نر بالغ در محدوده 57در این تحقیق از 

گراد و ی سانتیدرجه 77±7شدند. حیوانات به منظور سازگاری با شرایط محیط در دمای حدود انستیتو پاستور ایران خریداری 

ه ـهفتمدت یك ه ـبصورت روزانه و آزاد، به ا غذدرصد همچنین آب و  45±4ساعت تاریکی، رطوبت  97ساعت روشنایی و  97

 .داری شدندنگهت نادر اتاق حیوا



 
 

 ...بر (.Althaea officinalis L) ختمی گل الکلی یعصاره محافظتی اثرات/  031

 ی عصارهتهیه

ی كشاورزی و منابع طبیعی ی مذكور توسط كارشناس آزمایشگاه هرباریوم دانشکدهگونه ی گیاه ختمی،پس از تهیه

 75د. پودر از آن تهیه شد و به مدت وـتا كاملا خشك شآوری شده در سایه قرار گرفت های گیاه جمعیزد شناسایی شد. گلبرگ

ط ـتوسدیم و نموف صاآن را سپس دد. کل حل گرلرج و در اخای آن درصد قرار گرفت تا تمام مواد مؤثره 11ساعت در الکل 

 .كردیمخالص ی تقریبا رهعصای تهیهبه ام قدری اتاه روستگاد

 بندی حیواناتگروه

ل ختمی ی گی عصارهكنندهطور تصادفی به شش گروه كنترل مثبت، كنترل منفی، دریافتدر این بررسی، حیوانات به

(mg/kg 955دریافت ،)ی گلی عصارهكننده ( ختمیmg/kg 155دریافت ،)955ی گل ختمی )ی دیازینون و عصارهكننده 

mg/kgی دیازینون و عصارهكننده( و دریافت( ی گل ختمیmg/kg 155 تقسیم شدند )(n=7) گروه كنترل مثبت، آب مقطر را .

گروه كنترل منفی، سم دیازینون )شركت  .دوز و خوراكی دریافت كردروز به صورت تك 94وزن بدن به مدت  ml/kg  7به میزان

Supelco-USAرا به میزان )mg/kg  945  وزن بدن(Jouhari et al., 2010 )گروه  .صفاقی دریافت كرددوز و درونبه صورت تك

 Ashtiyani et)وزن بدن  mg/kg  955ی الکلی گل ختمی را با دوز(، عصارهmg/kg 955ی گل ختمی )ی عصارهكنندهدریافت

al., 2015 ) ی گل ختمی ی عصارهكنندهگروه دریافت .ی گاواژ دریافت كردروز به صورت دهانی و از طریق لوله 94به مدت

(mg/kg 155عصاره ،) ی الکلی گل ختمی را با دوزmg/kg 155  وزن بدن(Ashtiyani et al., 2015)  روز به صورت  94به مدت

(، ابتدا دیازینون mg/kg 955ی گل ختمی )ی دیازینون و عصارهكنندهگروه دریافت .ردی گاواژ دریافت كدهانی و از طریق لوله

 mg/kgی الکلی گل ختمی را با دوز دوز دریافت نمودند. بعد از دو ساعت، عصارهوزن بدن به صورت تك mg/kg 945را به میزان 

ی ی دیازینون و عصارهكنندهگروه دریافت .دریافت كردی گاواژ روز به صورت دهانی و از طریق لوله 94وزن بدن به مدت  955

دوز دریافت نمود. بعد از دو ساعت، وزن بدن به صورت تك mg/kg 945(، ابتدا دیازینون را به میزان mg/kg 155گل ختمی )

 ی گاواژ دریافت كرد. وزن بدن به صورت دهانی و از طریق لوله mg/kg 155ی الکلی گل ختمی با دوز عصاره

 های كبدیارزیابی آنزیم

رد وـمی اثر عصاره و میزان مرگ و میر هنحو، سلامت، مصرفیای غذمیزان آب و نظر ریق، از هر نوبت تزاز پس حیوانات 

از قلب  گیری مستقیم ازسط اتر، خونهوشی توبیاز پس ، خلاقیل اصوارزیابی قرار گرفتند. در پایان روز پانزدهم، با رعایت ا

ی هامشد. سرا ها جدم آنسرهای مختلف سانتریفیوژ و وهگرت ناه از حیوامدآست دبه ن خوی هاشد. نمونهم نجاامختلف ی هاوهگر

گیری و های سرم، برای اندازهنهمنتقل شد. نموص مخصوی هامیکروتیوببه و شته دابرسمپلر ا ـمی بآرابه ه را مدآست دبه 

( Total) و همچنین كل (ALP)فسفاتاز و آلکالین (ALT) آمینوترانسفراز، آلانین(AST)آمینوترانسفراز اتهای آسپارتسنجش آنزیم
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های های كبدی با استفاده از كیتروبین و آلبومین بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شد. سنجش آنزیمبیلی( Total) پروتئین، كل

ی موجود در هر كیت توسط دستگاه اتوآنالیزور مدل های مربوطهلعملبیوشیمیایی )شركت پارس آزمون؛ ایران( و دستورا

RA1000  ساخت شركتTechnicon .آمریکا انجام شد 

ی ناف جدا و پس از شستشو بلافاصله در مایع نیتروژن سپس برای سنجش القای مسمومیت كبدی بافت كبد از ناحیه

های سازی شد. برای سنجش غلظت آنزیمگراد ذخیرهی سانتیدرجه -95قرار داده شد و سپس تا زمان هموژنیزه شدن در دمای 

ALT ،AST  وALP  گرم( از پودر میلی 955گرم ) 5,9بافت كبد، ابتدا بافت كبد با استفاده از مایع نیتروژن پودر شد و سپس

 9گلیسرول،  tris-HCl% ،9 55NP% ،95( pH 9مول )میلی NaCl ،75مول میلی 992لیتر بافر حاوی میلی 9ساخته شده با 

هموژنیزه شد و سپس محلول به  AEBSFگرم میلی 955وانادایت و مول سدیممیلی 5,4میکروگرم لپتین،  PMSF ،9مول میلی

های مورد نظر با استفاده از دور در دقیقه سانتریفیوژ شد و برای سنجش شاخص 1555دقیقه با سرعت  94دست آمده به مدت 

از روش الایزا و كیت كمپانی  ALPو  ALT ،ASTهای ایشگاه منتقل شد. برای تعیین مقادیر غلظت آنزیمیخ خشك به آزم

Zellbio chemical (campany, Germany ،9914( استفاده شد )جمالی و همکاران.) 

 آنالیز آماری

رد استفاده قرار گرفت. برای های كمی به دست آمده موبرای آنالیز داده SPSS Version 25افزار در این مطالعه نرم

های مورد بررسی همه نرمال بودند. در صورت عدم اسمیرنوف استفاده شد. داده-ها از تست كولموگروفتعیین نرمال بودن داده

 شود. آزمون مورد استفادهوالیس تعیین می-ها با استفاده از تست آماری كوریسکالها، تفاوت بین گروهنرمال بودن توزیع داده

(. تمام نتایج به دست 9914طرفه بود و تست توكی برای آنالیز تفاوت بین دو گروه به كار گرفته شد )ندایی و میرازی، نوا یكآ

 داری در نظر گرفته شد.به عنوان سطح معنی p<0.05محاسبه گردید و در تمامی موارد  Mean±SEMآمده به صورت 

 نتایج

 باشد:جدول و نمودارها به شرح زیر مینتایج حاصل از این پژوهش به دو شکل 
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 روبین و آلبومینهای كبدی، كل پروتئین، كل بیلیی آنزیممقایسه

وبین و رفسفاتاز، كل پروتئین، كل بیلیآمینوترانسفراز، آلکالینآمینوترانسفراز، آلانینتتاهای )آسپار: مقایسه آنزیم0جدول

 های مختلف(آلبومین در گروه

 رمآلبومین س

(mg/dl) 

 كل پروتئین

(mg/dl) 

 روبینكل بیلی

 (mg/dl) 

ALP 

(U/L) 

AST 

(U/L) 

ALT 

(U/L) 

پارامترها/ 

 هاگروه

 كنترل مثبت 3/66 ± 96/3 2/88 ± 86/8 3/2 ± 108/8 0/05 ± 0/91 0/20 ± 8/55 0/15 ± 4/88

 كنترل منفی 4/5 ± 174/2 3/5 ± 141/01 1/02 ± 189/01 0/09 ± 3/9 0/15 ± 4/1 0/16 ± 2/6

 9تیمار  3/1 ± 90/41 1/8 ± 79 2/01 ± 101/1 0/01 ± 0/6 0/1 ± 9/1 0/1 ± 5/3

 7تیمار  2/05 ± 81/31 1/04 ± 70 3/1 ± 95 0/05 ± 0/4 0/2 ± 9/75 0/1 ± 5/8

 9تیمار  1/76 ± 120 4/5 ± 118/1 4/37 ± 142/5 0/06 ± 1/43 0/16 ± 4/85 0/22 ± 3/1

 5تیمار  2/4 ± 101/80 2/4 ± 97/40 5/84 ± 118/2 0/06 ± 1/11 0/12 ± 5/05 0/08 ± 3/41

 

های در همسترهای گروه مسموم شده توسط دیازینون سطح سرمی آنزیم 9طبق نتایج نشان داده شده در جدول 

نترل مثبت در مقایسه با گروه كروبین آسپارتات آمینو ترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز و همچنین كل بیلی

ی الکلی گل ختمی در دو دوز افزایش و سطح كل پروتئین و آلبومین سرم كاهش یافت. تیمار دو گروه از همسترها با عصاره

mg/kg 955  وmg/kg 155 روبین تام سرم را تا حد نرمال كاهش داد های كبدی و بیلیی آنزیموزن بدن، سطوح افزایش یافته

ی كل پروتئین و آلبومین را تا حد نرمال افزایش داد. تیمار دو گروه همسترهای مسموم شده با دیازینون با یافتهكاهشو سطوح 

روبین و های كبدی و كل بیلیموجب كاهش سطح سرمی آنزیم mg/kg 155و  mg/kg 955ی گل ختمی در دو دوز عصاره

 (.9ی دیازینون شد )جدول كنندهیافتافزایش سطح كل پروتئین و آلبومین نسبت به گروه در

 (ALTآمینو ترانسفراز )آلانین

در همسترهای نر ( ALT)آمینو ترانسفراز دیده شده است كه سطح سرمی آلانین 9با توجه به نتایج مندرج در نمودار 

 7و  9یافت. در دو گروه تیمار دار افزایش در گروه مسموم شده توسط دیازینون در مقایسه با گروه كنترل مثبت به صورت معنی

ی دیازینون و كنندهدر مقایسه با دو گروه دریافت( ALT)آمینو ترانسفراز ی گل ختمی باعث كاهش سطح سرمی آلانینعصاره

دار و وابسته به دوز به صورت معنی 5و  9دار و وابسته به دوز گردید. همچنین در دو گروه تیمار كنترل مثبت به صورت معنی

-ی دیازینون هستیم. سطح سرمی آلانینكنندهنسبت به گروه دریافت (ALT)آمینو ترانسفراز هد كاهش سطح سرمی آلانینشا

نسبت به گروه كنترل مثبت افزایش داشته است كه این افزایش در گروه تیمار  5و  9در دو گروه تیمار  (ALT)آمینو ترانسفراز 

 (.9دار می باشد )نمودار معنی 9



 

 

 040 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 
 

 

داری بیانگر معنی aهای مورد آزمون. ( در گروهALT) آمینوترانسفرازهای حاصل از سنجش آلانینی داده: مقایسه0نمودار 

های داری نسبت به گروهبیانگر معنی cی دیازینون. كنندهداری نسبت به گروه دریافتبیانگر معنی bنسبت به گروه كنترل. 

 (p<0.05طرفه و تست تعقیبی توكی؛ ی عصاره )آزمون آنوا یككنندهدریافت

 (AST)آمینو ترانسفراز تتاآسپار

راز آمینو ترانسفتتاداری را در سطح سرمی آسپارهای كنترل منفی و كنترل مثبت اختلاف معنیی بین گروهمقایسه

(AST) آمینو ترانسفراز تتاوابسته به دوز كاهش سطح سرمی آسپاردار و به صورت معنی 7و  9های تیمار دهد. گروهنشان می

(AST) آمینو ترانسفراز تتاافزایش سطح سرمی آسپار 5و  9های تیمار دهند. گروهرا در مقایسه با گروه كنترل مثبت نشان می

(AST) و  7و  9های تیمار گروه ی این مطلب است كهكنندهبیان 7دهند. نمودار را در مقایسه با گروه كنترل مثبت نشان می

نسبت به گروه  (AST)آمینو ترانسفراز تتادار و وابسته به دوز در میزان سرمی آسپاردارای كاهش معنی 5و  9های تیمار گروه

های تیمار سرم در گروه (AST)آمینو ترانسفراز تتادار در میزان آسپاری دیازینون است. همچنین یك افزایش معنیكنندهدریافت

 (.7شود )نمودار و كنترل مثبت دیده می 7و  9های تیمار نسبت به گروه 5و  9
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 ...بر (.Althaea officinalis L) ختمی گل الکلی یعصاره محافظتی اثرات/  042

 

داری بیانگر معنی aهای مورد آزمون. گروهدر  (AST)آمینوترانسفراز تتاسنجش آسپاراز های حاصل ی داده: مقایسه2نمودار 

های داری نسبت به گروهبیانگر معنی cی دیازینون. كنندهنسبت به گروه دریافتداری بیانگر معنی bنسبت به گروه كنترل. 

 (p<0.05طرفه و تست تعقیبی توكی؛ ی عصاره )آزمون آنوا یككنندهدریافت

 (ALP) فسفاتاز آلکالین

ی كنندهدریافت در گروه(ALP) فسفاتاز ی این مطلب است كه سطح سرمی آلکالینكنندهبیان 9نتایج موجود در نمودار 

دار به صورت معنی 5و  9و  7و  9های تیمار داری افزایش داشته است. گروهدیازینون نسبت به گروه كنترل مثبت به صورت معنی

دهند. ی دیازینون نشان میكنندهرا در مقایسه با گروه دریافت(ALP) فسفاتاز و وابسته به دوز، كاهش سطح سرمی آلکالین

و كنترل مثبت  7و  9های تیمار نسبت به گروه(ALP) فسفاتاز دار در سطح سرمی آلکالینافزایش معنی 5و  9ر های تیماگروه

 (.9دهند )نمودار نشان می

 

داری نسبت به بیانگر معنی aهای مورد آزمون. گروهدر (ALP) فسفاتاز سنجش آلکالیناز های حاصل ی دادهمقایسه :3نمودار 

-های دریافتداری نسبت به گروهبیانگر معنی cی دیازینون. كنندهداری نسبت به گروه دریافتبیانگر معنی bگروه كنترل. 

 (p<0.05طرفه و تست تعقیبی توكی؛ ی عصاره )آزمون آنوا یككننده
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 روبین بیلی( Total)كل

ی دیازینون نسبت به گروه كنترل مثبت از افزایش كنندهدریافتروبین سرم در همسترهای گروه بیلی (Total)مقدار كل

دار و وابسته به دوز كاهش سطح به صورت معنی 5و  9و  7و  9های تیمار گروه 5داری برخوردار بود. بر اساس نمودار معنی

 5و  9های تیمار ن پارامتر در گروهدهند. ایی دیازینون نشان میكنندهروبین سرم را در مقایسه با گروه دریافتبیلی( Total)كل

 (.5دهند )نمودار و كنترل مثبت افزایش نشان می 7و  9های تیمار به صورت وابسته به دوز نسبت به گروه

  

داری نسبت به معنیبیانگر  aهای مورد آزمون. گروهدر  روبینبیلی( Total)كل سنجش از های حاصل ی دادهمقایسه: 4نمودار 

-های دریافتداری نسبت به گروهبیانگر معنی cی دیازینون. كنندهداری نسبت به گروه دریافتبیانگر معنی bگروه كنترل. 

 (p<0.05طرفه و تست تعقیبی توكی؛ ی عصاره )آزمون آنوا یككننده
 پروتئین ( Total)كل

ی كنندهپروتئین در گروه دریافت( Total)است كه سطح سرمی كلی این مطلب كنندهبیان 4نتایج مندرج در نمودار 

نسبت به گروه كنترل  7و  9های تیمار داری كاهش داشته است. گروهدیازینون نسبت به گروه كنترل مثبت به صورت معنی

وابسته به دوز شاهد افزایش دار و به صورت معنی 5و  9و  7و  9های تیمار دار افزایش نشان دادند. در گروهمثبت به صورت معنی

داری در سطح سرمی كاهش معنی 5و  9های تیمار پروتئین نسبت به گروه كنترل منفی هستیم. گروه( Total)سطح سرمی كل

 (.4دهند )نمودار و كنترل مثبت نشان می 7و  9های تیمار پروتئین نسبت به گروه( Total)كل
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 ...بر (.Althaea officinalis L) ختمی گل الکلی یعصاره محافظتی اثرات/  044

 

داری نسبت به بیانگر معنی aهای مورد آزمون. گروهدر  پروتئین( Total)كل سنجش از های حاصل ی دادهمقایسه: 5نمودار 

-های دریافتداری نسبت به گروهبیانگر معنی cی دیازینون. كنندهداری نسبت به گروه دریافتبیانگر معنی bگروه كنترل. 

 (p<0.05یبی توكی؛ طرفه و تست تعقی عصاره )آزمون آنوا یككننده
 آلبومین

ی دیازینون نسبت به گروه كنترل مثبت و كنندهسطح سرمی آلبومین همسترهای مورد آزمایش در گروه دریافت

به صورت  5و  9های تیمار نسبت به گروه كنترل مثبت و گروه 7و  9های تیمار داری نشان داد. گروههای تیمار كاهش معنیگروه

دار در مقایسه نیز شاهد كاهش سطح سرمی این پارامتر به صورت معنی 5و  9های تیمار نشان دادند. در گروهدار افزایش معنی

 (.1با گروه كنترل مثبت هستیم )نمودار 

 

داری نسبت به گروه بیانگر معنی aهای مورد آزمون. گروهدر  آلبومین سرمسنجش از های حاصل ی دادهمقایسه: 6نمودار 

ی كنندههای دریافتداری نسبت به گروهبیانگر معنی cی دیازینون. كنندهداری نسبت به گروه دریافتبیانگر معنی bكنترل. 

 (p<0.05طرفه و تست تعقیبی توكی؛ عصاره )آزمون آنوا یك
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 بحث

دار باعث افزایش سطح طور معنیبه mg/kg 945روز تیمار با دیازینون با دوز  94ی حاضر نشان داد، نتایج مطالعه

پروتئین و آلبومین در مقایسه با گروه كنترل ( Total)روبین و كاهش سطح كل بیلی (Total)و كل  ALPو  ALT ،ASTهای آنزیم

های زیمدار و وابسته به دوز موجب كاهش میزان آنی گل ختمی به صورت معنیگردید. بر اساس نتایج به دست آمده، عصاره

ی دیازینون كنندهپروتئین و آلبومین سرم نسبت به گروه دریافت (Total)روبین و افزایش میزان كل بیلی( Total)كبدی و كل 

 شد.

، دنعقاهای دخیل در سیستم اوتئینرـپا، صفرلید تودر باشد كه میی بدن اـهترین ارگانترین و مهمیکی از حیاتیكبد 

 ومركها نقش دارد. كبد با استفاده از سیستم سیتوبیوتیكگزنوزدایی سموم و داروها و سمو بخصوص در ه نگااد سهمولیسم متابو

P450 ونیداسیون( )گلوكرسیون گاوكونژدو فاز كه در فاز اول اكسیداسیون و احیا و در فاز دوم طی ، پلاسمیوندی اشبکهد در موجو

 ,Mitra & Metcalf) كندفع بل حل در آب تبدیل و دقاسمیت پایین و با ادی به مورا ها م و داروند سمواتومیشود، انجام می

مونوپیروفسفات شکسته شود و این اكسان و تترااتیلی دیهاست به متابولیتاتوسط كبد ممکن ب جذاز پس ن ینوزیاد(. 2012

فعالیت ارد، گذتاثیر میری میتوكندء غشا اد ازنقل موو حمل روی بر ن ینوزیاكنند. داستراز را مهار میكولینتركیبات، استیل

ی الکترونی به اجزای درون سلول تولید رادیکال كند و به علت حملههای كبدی مختل میرا در سلولP450 وم سیستم سیتوكر

وبسترا س های مونو اكسیژنازی هستند كه با اضافه نمودن یك اتم اكسیژن مولکولی به یكها، آنزیمP450 كند. سیتوكروم آزاد می

 گردند. های فعال اكسیژن میها و تولید گونهها( موجب اكسیداسیون آن)از قبیل ارگانوفسفره

-دهند كه این امر در صورت تأمین نشدن آنتیاكسیدانی را تغییر میها هومئوستاز نرمال آنتیبنابراین ارگانوفسفره

و همکاران كه در سال  Gockcimen. (Shah & Iqbal, 2010)شد اكسیدانی بدن خواهد ی آنتیاكسیدان مورد نیاز سبب تخلیه

ها و نفوذ های صحرایی را مورد مطالعه قرار دادند، آثار پاتولوژیك شامل نکروز هپاتوسیتاثر دیازینون بر كبد موش 7595

و  گرددسم در كبد میزدایی كبد نسبت دادند كه باعث تجمع های آماسی را گزارش كردند و علت آن را به فعالیت سمسلول

این نتایج توسط . (Gockcimen et al., 2010)اند های كبدی را ذكر نمودههمچنین تولید میزان زیاد رادیکال آزاد در سلول

 .(Kalender et al., 2005; Rebl et al., 2012)محققین دیگری نیز تأیید شده است 

ها از غشاء فسفولیپیدی سلول و در نتیجه آشفتگی و اختلال نهای دیازینون منجر به عبور آچربی دوست بودن مولکول

 و AST ،ALTهای در ارزیابی آسیب كبد سنجش سطوح آنزیم .(Shah & Iqbal, 2010)شود در ساختار غشاهای سلولی می

ALP  ها به گردش خون گیرد. وقوع نکروز یا آسیب غشاء سلول باعث رها شدن این آنزیمطور وسیع مورد استفاده قرار میبه

های ویروسی، آنفاركتوس قلبی و صدمات عضلانی را نشان در سرم، آسیب كبد ناشی از هپاتیت AST شود. افزایش سطحمی
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ای بری ترمتر مناسبراپاتر بوده و صیختصا، برای كبد اكندمیكاتالیز ت را گلوتاماووات و به پیركه تبدیل آلانین  ALT دهد.می

های كبدی قرار دارند. سطوح ها، به ویژه در سلولاین دو آنزیم غالبا در داخل میتوكندری سلولباشد. میسیب كبد آتشخیص 

های سرمی حاكی از نشت سلولی است و نشانگر آسیب ساختار و اختلال عملکرد غشاهای سلولی در نزیمی این آفتهیش یاازـفا

 ,.Banaee et al)باشد ی صفراوی میید در حضور فشار فزایندهبه دلیل افزایش تول ALP باشد. افزایش سطح سرمیكبد می

توان به باشد، لذا با سنجش میزان پروتئین میها به آسیب سلولی میترین پاسختغییر در سنتز پروتئین یکی از متداول(. 2008

پروتئین در پلاسمای خون را  شوند كاهشها در كبد سنتز میمیزان آسیب سلولی پی برد. با توجه به این كه اكثر پروتئین

های موجود در پلاسما است كه در ترین بخش پروتئینترین و بیشآلبومین مهم .(Canli, 1996) توان به نقص كبد ارتباط دادمی

 های صفراویروبین از رنگدانهگردد. بیلیشود؛ از این رو شاخص مناسبی برای بررسی عملکرد كبد محسوب میكبد سنتز می

وبین رشود؛ بنابراین میزان طبیعی بیلیی كبد گرفته، كنژوگه و دفع میبه وسیله (non conjugate)روبین غیركنژوگه بیلیاست. 

ی این نکته است كه مطالعات انجام شده تأیید كننده .(Stockham & Scott, 2008)گر سلامت سیستم ترشحی كبد است بیان

-ز و آلانینآمینوترانسفرافسفاتاز، آسپارتاتهای آلکالینینون باعث افزایش فعالیت آنزیمها مانند دیازمسمومیت با ارگانوفسفره

-افزایش فعالیت آنزیم 7554و همکاران در سال  Kalender (.Gomes et al., 1999; Morowati, 1997) گردندآمینوترانسفراز می

ند های صحرایی كه با دیازینون مسموم شده بودآمینوترانسفراز را در موشآمینوترانسفراز و آلانینفسفاتاز، آسپارتاتهای آلکالین

سموم ارگانوفسفره از جمله  .(Kalender et al., 2005)ها اعلام كردند گزارش كردند و علت آن را آسیب به بافت كبد موش

ای دیگر، كاهش در مطالعه . (Kalender et al., 2005)شوندها میها و تخریب چربیدیازینون باعث كاهش تولید پروتئین

در بین گیاهان  .(Ashgar et al., 1994)ها، متعاقب مسمومیت با سموم ارگانوفسفره مورد تأیید قرار گرفت متابولیسم پروتئین

نی دااكسیها مورد مطالعه قرار گرفته است، گل ختمی از جمله گیاهانی است كه خواص آنتیدارویی كه خواص و كاربرد مختلف آن

 ی مقاومت بدن شده است. خواصهای مصنوعی در جیره، منجر به افزایش بهینهاكسیدانآن شناسایی شده و در جایگزینی با آنتی

كسیدانی قوی ااكسیدانی گل ختمی به حضور تركیباتی از قبیل فلاونوئید و موسیلاژ نسبت داده شده است. خاصیت آنتیآنتی

این نی اكسیدایـنتی آاـهلیتفعایکی از ست. اها ن آنساختمادر ولی ـفنی هیدروكسیل و اـههورـگد جودلیل وه ـبفلاونوئیدها 

ازی ترـسادیفوـفسیـنتلیت آفعاباشد. فلاونوئیدها همچنین دارای های آزاد میف رادیکالذـحو ختن ادـندام اه ـبكیبات تر

 (cAMPاین نوكلئوتیدها د. ــهنایش دزــفرا الولی ــس ی درونوــحلقی هاتیدنند سطح نوكلئواتومیو از این رو هستند 

 & Mosihuzzaman) باشندها میی بیولوژیك و بیماریاـهی استرس اكسیداتیو در بسیاری از سیستمكاهنده  cGMP)و

Choudhary, 2008; Šutovská et al., 2009 .)لتهابیترین خواص ضداگیاه ختمی همچنین دارای خاصیت ضدالتهابی است. بیش 

ی گل ختمی به ویژه موسیلاژ، از طریق مهار آزادسازی مواد مؤثره (.Al-Snafi, 2013)این گیاه مربوط به موسیلاژ آن است 

 (.Sweetman, 2011)كنند اثر ضدالتهابی خود را اعمال می (TNF)و فاكتور نکروز تومور  1اینترلوكین 
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ی هیدروالکلی یونجه گرفت، محققان مشاهده كردند كه تجویز عصارههای صحرایی انجام ای كه بر روی موشدر مطالعه

را كاهش داد كه در اثر تجویز نیکوتین و القای آسیب كبدی افزایش یافته بودند و به  AST و ALT هایسطوح سرمی آنزیم

یر ود در یونجه نظهای غیرآنزیمی موجاكسیدانسطحی مشابه با سطح گروه كنترل رسید. این كنترل آسیب كبدی به آنتی

ترین گروه (. فلاونوئیدها بزرگ9911پور و همکاران، )بهشتی و فلاونوئیدها و تركیبات فنلی نسبت داده شد E ، ویتامینCویتامین 

ای كه توسط غلامی و در مطالعه .(Šutovská et al., 2009)باشند فنول هستند كه دارای اثر ضدالتهابی و حفاظت كبدی میپلی

بر روی اثر محافظتی برگ گیاه حرا در سمیت كبدی ناشی از تتراكلرید كربن انجام شده بود مشاهده  9915در سال  میرازی

پروتئین ( Total)های كبدی و كاهش كل دار موجب افزایش آنزیمطور معنیهای صحرایی بهكردند كه القاء تتراكلریدكربن به موش

پروتئین و آلبومین به  (Total)های كبدی و كل ی هیدروالکلی برگ گیاه حرا آنزیمشود كه در اثر تجویز عصارهو آلبومین می

صورت وابسته به دوز به سطحی مشابه با سطح گروه كنترل رسیدند. این كنترل آسیب كبدی به حضور فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، 

ی فتاحی و همکاران در مطالعه .ما همخوانی داشت كه با مطالعات (9914ها نسبت داده شد )غلامی و میرازی، موسیلاژ و تانن

های آزاد و استرس اكسیداتیو گلی با دارا بودن تركیبات فنلی موجب جلوگیری از تولید رادیکالنشان داد كه گیاه مریم 9915سال 

و همکاران،  كند )فتاحیا میهای ناشی از سم دیازینون در بافت كبد ایفاكسیدانی و حفاظتی را در برابر آسیبشود و نقش آنتیمی

ی موش در كاهش استرس اكسیداتیو ناشی از دیازینون در كبد و كلیه (NAC)سیستئین استیل-Nای نقش در مطالعه (.9914

دانی و غلظت اكسیهای آنتیصحرایی مورد بررسی قرار گرفته شد. نتایج این ارزیابی نشان داد كه دیازینون با كاهش فعالیت آنزیم

های آزاد و وقوع استرس های كبد و كلیه باعث تولید رادیکالدر بافت (MDA) آلدهیددیگلوتاتیون و افزایش میزان مالون

های آزاد و افزایش سنتز گلوتاتیون تا حدی باعث كاهش اكسیدان از طریق حذف رادیکالبه عنوان آنتی. NAC شوداكسیداتیو می

 (. 9917مکاران، شود )ایزدی و هسمیت دیازینون می

ی گیاه ختمی بر بهبود توان فیزیولوژیکی ماهی كپور معمولی در مواجهه با سرب و كادمیوم نیز بررسی تأثیر عصاره

سازی با فلزات سنگین، در میزان ی گل ختمی بعد از آلودهی عصارههای دریافت كنندهشده است. در این مطالعه، در گروه

داری نسبت به گروه كنترل مشاهده نشد. میزان كلسترول، كل پروتئین و گلوكز تغییرات معنی، ALPو  LDH ،ASTهای آنزیم

داری نسبت به گروه كنترل نشان داد. سازی، تغییرات معنیاین فاكتورها در گروهی كه گل ختمی دریافت نکردند بعد از آلوده

تواند موجب افزایش توان فیزیولوژیك ماهی ه گل ختمی میی گیارسد كه استفاده از عصارهطبق نتایج این آزمایش به نظر می

های كبدی ماهیان (. عدم تغییر سطح آنزیم9919)آقابابایی و همکاران،  های زیست محیطی گردددر مقابل اثرات منفی آلاینده

ای موجود در هاكسیدانی گل ختمی نیز ممکن است ناشی از تأثیر فلاونوئیدها و آنتیهای مختلف عصارهكپور تحت تأثیر نسبت

فزایش ها و ااكسیدانی سلولها در بافت كبد، افزایش ظرفیت آنتیی گل ختمی بر عملکرد فیزیولوژیکی غشای سلولعصاره

در تحقیقی با موضوع اثر محافظت كبدی گیاه ختمی در برابر سمیت  (.9919پایداری غشای سلولی باشد )آقابابایی و همکاران، 
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داری سطح سرمی ماركرهای آنزیم كبدی را طور معنیستامینوفن، محققان مشاهده كردند كه استامینوفن بهكبدی ناشی از ا

دار در سطح سرمی ماركرهای آنزیم كبدی، به صورت وابسته به دوز، در ی گل ختمی باعث كاهش معنیافزایش داد و عصاره

ای دیگر، محققان با انجام آزمایشاتی در مطالعه (.Hussain et al., 2014)های تحت درمان با استامینوفن شد مقایسه با گروه موش

ها با استفاده از اكسیدانی نمونههایی برای ارزیابی خاصیت آنتیو آزمایش RBCاز قبیل دناتوراسیون پروتئین و تثبیت غشای 

ی پراكسیداسیون ضدآرتریتی و مهاركنندهاكسیدانی، ضدالتهابی، خاصیت آنتی LPO (lipid peroxidation) بافت كبد و روش

ای در مطالعه (.Singh et al.,2018یا ختمی چینی را مورد ارزیابی و تأیید قرار دادند ) Hibiscus rosa sinensisلیپیدی گیاه 

دیدگی آسیب های كلیوی ناشی از ایسکمی وی مالواسه بر آسیباز خانواده .Malva sylvestris Lی گیاه اثرات محافظتی عصاره

( و افزایش MDAی گیاه پنیرک باعث كاهش پراكسیداسیون لیپیدی )كاهش كبد مورد بررسی قرار گرفت. در این مطالعه، عصاره

-( شد. طبق نتایج حاصل از این پژوهش، آسیب حاد كلیوی ناشی از ایسکمیFRAPاكسیدانی كلیه )افزایش ظرفیت آنتی

ه ی گیاهای صحرایی شد و عصارههای سلولی در بافت كبد موشكبدی و افزایش آسیبهای ریپرفیوژن موجب افزایش آنزیم

در (. Najafi et al., 2017)ختمی از طریق كاهش التهاب و استرس اكسیداتیو باعث حفاظت كبد در برابر آسیب حاد كلیوی شد 

ه تیمار با تتراكلرید كربن، نتایج نشان داد كتحقیق دیگری با موضوع اثر محافظتی گیاه پنیرک بر آسیب كبدی القا شده توسط 

ن شد ی تتراكلرید كربكنندهداری نسبت به گروه دریافتطور معنیهای كبدی بهی گیاه پنیرک موجب كاهش سطح آنزیمعصاره

حتمالا ک ارپنیه گیای رهعصاد بخشید. محققان اذعان داشتند كه بهبورا سیب بافتی ی آاـهاخصـتمامی شداری رت معنیبهصوو 

ن سیواكسیداپر، تیواكسیدس استری اهكنندزغاآكلریدكربن كه اتتراز ی ــناشهای آزاد رادیکالیمیایی ــشهای كنشمهار برهمبا 

را كبد د در كنندگی خوثر حفاظت، اكبددر بافتی ب لتهااد ـنب روركوـا سـین بـهمچنو مولکولی هستند ات تغییری و لیپید

ی گیاه پنیرک با كاهش استرس ای دیگر محققان نشان دادند كه عصاره(. در مطالعه9915و همکاران،  )تروهیدمیكند ل عماا

داری یشود و به صورت معنی جنتامایسین میهای كلیوی و كبدی القا شده به وسیلهاكسیداتیو و التهاب، موجب تخفیف آسیب

باشد. اسانس ی حاضر همسو مینتایج فوق با نتایج مطالعه .(Yarijani et al., 2019) بخشدهای آسیب بافتی را بهبود میشاخص

ات شود. این تركیبها و ترپنوئیدهای طبیعی است كه در دیگر گیاهان دارویی نیز یافت میگل ختمی شامل مخلوطی از ترپن

باشند یدانی میاكسجمله خاصیت آنتیهای درمانی متعددی از نظیر كارواكرول، تیمول، لینالول، بتا بیسابولن، ترپینن دارای ویژگی

(Šutovská et al., 2009) .كنند و همچنین مانع از آسیب تیمول و كارواكرول پاسخ ایمنی و تغییرات متابولیکی را تحریك می

شوند. علاوه بر ، پراكسیداسیون لیپیدی و افزایش سطح گلوتاتیون می ROSناشی از استرس اكسیداتیو از طریق سركوب سطح

 باعث تضعیف فرآیندهای التهابی و در نتیجه كاهش آسیب بافت شود  IL-6و TNF تواند با سركوب بیان ژناین، كارواكرول می

(Kim et al., 2014.) طور مشابهی، بهRamos  گزارش كردند كه پس از تجویز كارواكرول افزایش سطح  7595و همکاران در سال

 داری تا رسیدن به سطح نرمال كاهش یافتطور معنیی غنی از چربی بهشی از تغذیه با جیرههای آمینوترانسفراز نافعالیت آنزیم
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(Ramos et al., 2014). ای هاكسیدانی و محافظت از سلولهای آنتیتجویز خوراكی تیمول و كارواكرول منجر به فعال شدن آنزیم

های داری فعالیت آنزیمطور معنیمکمل كارواكرول به. (Hashemipour et al., 2013)شود های شدید میكبدی در برابر آسیب

AST ،ALT،ALP  و LDH گلوكزآمین را كاهش داد -های تحت تیمار دیدر پلاسمای موش(Jayakumar et al., 2012) در .

ا شده با بر روی اثر حفاظت كبدی گیاه لعل كوهستان در مسمومیت كبدی الق 9915ای كه رحیمی و همکاران در سال مطالعه

 AST ،ALPهای ی هیدروالکلی لعل كوهستان سطوح سرمی آنزیمتتراكلرید كربن انجام دادند مشاهده كردند كه با تجویز عصاره

دار افزایش یافته بودند كاهش یافت و به سطحی مشابه با گروه كنترل رسید. طور معنیكه در اثر تجویز كلرید كادمیوم به ALTو 

یم كادم-های فنلی لعل كوهستان را به توانایی آن در جدا كردن كادمیم از طریق تشکیل كمپلکسعصارهها اثر حفاظتی آن

ه بون لکترای اهداطریق از فنلی ت تركیباترین تركیبات فنلی گیاه لعل كوهستان تیمول و كارواكرول است. نسبت دادند. مهم

-آنتیتقویت سیستم یق طرن احتمالا از تاـكوهسبنابراین لعل كند. یمر مهارا چربی ن سیواكسیدی اهاكنشی آزاد واهارادیکال

ها و ی سلولسیب به غشاشود و از آمیمیم دكایدكلرسط توشده تولید ی آزاد هالیکارادختن فعال ساغیر ، منجر به نیاكسیدا

(. بنابر این احتمال 9915اران، كند )رحیمی و همکهای كبدی به سرم جلوگیری میالقای نکروز و همچنین از آزاد شدن آنزیم

كسیدانی، اموسیلاژ، آلکالوئید و تانن، اثرات آنتی ی دارا بودن فلاونوئیدها، تركیبات فنلی،ی گل ختمی به واسطهرود عصارهمی

 كند.می ا در كبد اعمالكنندگی خود ردهد و اثرات حفاظتی پراكسیداسیون لیپیدی را از خود بروز میضدالتهابی و مهاركننده

 گیری كلینتیجه

تواند در بهبود آسیب كبدی ناشی از دیازینون ی گل ختمی مینتایج حاصل از این مطالعه نشان داد تیمار با عصاره

روبین و كاهش سطوح بیلی (Total)های كبدی و میزان كل مؤثر باشد. القاء سمیت كبدی توسط دیازینون موجب افزایش آنزیم

ر دار دی گل ختمی با دوزهای به كار رفته، موجب كاهش معنیوتئین و آلبومین سرم شد. تیمار با عصارهپر (Total)سرمی كل 

-پروتئین و آلبومین سرم گردید كه نشان( Total)دار در میزان كل روبین و افزایش معنیبیلی (Total)های كبدی و كل آنزیم

ی فوق بر كاهش سمیت كبدی ایجاد شده است. از آن جایی كه ارهی اثرگذاری مؤثر تركیبات شیمیایی موجود در عصدهنده

 اكسیدانی و فلاونوئیدی آن نسبت داده شده است، لذا بررسی اختصاصی تركیباتتر به تركیبات آنتیاثرات حفاظتی این گیاه بیش

 گردد.ظتی، توصیه میها در این اثر حفای موجود در گیاه و همچنین مکانیسم دقیق تأثیر آناكسیدانی مؤثرهآنتی
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Protective Effects of Alcoholic Extract of Althaea officinalis on Diazinone-Induced liver 

toxicity in Adult male hamster 
M. Morovati-sharifabad1*,  Z. Lotfi2, E. Salehi3 

 

 

Abstract0 

Diazinon is one of the most widely used organophosphorus insecticides, to control plant pests in 

agricultural fields and is known to be a harmful environmental pollutant in the world. Therefore, the study aimed 

to investigate the hepatoprotective effects of alcoholic extract of Althaea officinalis against Diazinon-induced liver 

damage in adult male hamsters. 42 male hamsters were divided into six groups: The positive control group received 

distilled water, The negative control group received Diazinon poison, The group receiving the Althaea officinalis 

extract (300 mg/kg) and the group receiving the Althaea officinalis extract (600 mg/kg) received alcoholic extract 

of Althaea officinalis at doses of 300 mg/kg and 600 mg/kg of body weight, The group receiving Diazinon and the 

Althaea officinalis extract (300 mg/kg) and the group receiving Diazinon and the Althaea officinalis extract (600 

mg/kg) received Diazinon toxin first and then alcoholic extract of Althaea officinalis at doses of 300 mg/kg and 

600 mg/kg of body weight. Daily the hamsters were treated orally for 15 days. At the end of the experiment, blood 

samples were taken and serum levels of Alanine aminotransferase, Aspartate aminotransferase, Alkaline 

phosphatase, the whole (total) Bilirubin, the whole (total) protein and serum Albumin were measured. Data were 

analyzed by one-way ANOVA and Tukey's test using SPSS software. In Diazinon group, there was a significant 

increase in serum levels of Alanine aminotransferase, Aspartate aminotransferase, Alkaline phosphatase, the whole 

(total) Bilirubin and a significant decrease in serum (total) protein and Albumin levels compared with the positive 

control group. Alcoholic extract of Althaea officinalis caused a significant and dose-dependent decrease in the 

levels of hepatic enzymes and the whole (total) Bilirubin and significant increase in the whole (total) protein and 

serum Albumin levels. The result of this study showed that Althaea officinalis has a protective and therapeutic 

effect against Diazinon-induced hepatotoxicity in hamster. 

 

Keywords: Althaea officinalis, Hepatotoxicity, Liver enzymes, Organophosphate  

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                      
1-Assistant professor, Department of Basic sciences, faculty of Veterinary medicine, Ardakan university, Ardakan, Iran 

*(Corresponding Author: mmorovati@ardakan.ac.ir) 
2-M.Sc of cell and developmental biology, Department of Basic sciences, Ardakan university, Ardakan, Iran 

3-Assistant professor, Department of Basic sciences, faculty of Veterinary medicine, Ardakan university, Ardakan, Iran 

Received: 2019.11.28 

Accepted: 2020.6.27 

mailto:mmorovati@ardakan.ac.ir


 

 
 

Content 

The effect of ecological and edaphic factors on the active ingredients of Euphorbia (Euphorbia helioscopia 

L.) 

N. Jafari, S. M. Hosseini, M. A. Ebrahimzadeh...........................................................................................................................................24 

 

Effect of Different Levels of Biomin Imbo Synbiotic on Growth Indices, Feeding Factors and   Survival Rate 

of Convict cichlid fish(Amatitlania nigrofasciata) 

R  . Changizi, H  . Manouchehri, S. M  . Hosseinifard, S  . Ghobadi……………………………….…………………………................…..36 

 

Evaluation of ecosystem health of Bazangan wetland (Mashad-Iran) via qualitative, biological and 

biodiversity indices 

A. Heydari, O. Safari, H  . Ahmadniaye Motlagh……………………………...……………………………………………………………51 

 

Screening and isolation of some phenol-degrading bacteria from petroleum-contaminated soils  

F. Rabbani, V. Jafarian, A. Asoodeh………………………………...…………………………………………………….…….…………..69 

 

Impact of Temperature, Iirradiance and photoperiod on Biomass and Alginate Content of Brown Alga 

Sargassum boveanum  

F. Rafiei, P. Nejatkhah manavi, H. Kermanshahi……………………..…………………………………………….…………...…….83 

 

Effect of essential oil of Foeniculum vulgare and  Trachyspermum ammi on blood metabolites and 

histophatology of liver and kidney male Wistar rat under dexamethasone-induced stress 

A.Riasi ,R. Abasi, A. M. Mahdavi, A. Talebi, S.Abdollahzadeh...…………………………………..……………………..…..……..98 

Evaluateation of water quality of Ghareh-Aghaj River(Fars province  ,Iran) based on macrobenthos indices  

H. Shahradnia, A. Chamani, M. Zamanpoore………………………………..…………………..…….………………………………………………………………..……….110 

 

Morphological characters of Scales in ten Mullet species from Iran  

N. Firouzi, J. Ghasemzadeh, M.S. Alavi-Yeganeh …………..……………………………………………...……………….……...…..121 

 

Medicinal Plants of Bazarjan Region (Tafresh, Markazi Province, Iran)  

M. Mohammadi, S. Jalali, Z. Tavakkli, F. Ghahremaninejad……….……………………..…………………………….……...……..134 

Protective Effects of Alcoholic Extract of Althaea officinalis on Diazinone-Induced liver toxicity in adult 

male hamster 

M. Morovati-sharifabad, Z. Lotfi, E. Salehi ………………...………….………………………………………..……………….….…..153 

 

 



 

 
 

 

 

Journal of Applied Biology 

Autumn 2020 

 

 

Alzahra University - Vice Chancellery for Research 

Chief Editor: A. Abdi Ali, Associate Professor of Alzahra University 

Director in charge: M.Seifali, Assistant Professor of Alzahra University 

Associate Editor: P. Ghadam, Associate Professor of Alzahra University 

Editorial Boards 

F. Eftekhar, AssociateProfessor of  Shahid Beheshti University 

M. Aghdasi, Associate Professor of Golestan University 

M. Pakravan, Associate Professor of Alzahra University 

N. Hosseinmardi, Associate Professor of Shahid Beheshti University of Medical 

Sciences. 

F. Darvishi, Professor of Alzahra University 

M. Seyyedi , Associate Professor of Tehran University 

M. Soudi, Professor of Alzahra University 

A. Saboora, Associate Professor of Alzahra University 

P. Ghadam, Associate Professor of Alzahra University 

Z. Minochehr, Associate Professor  of Tehran University 

T. Valinassabpouri, Research Professor of Iranian Fisheries Science Research 

Institute  

International Editorial Board: H. Rajaei, Professor of Zoology Research Alexander 

Quinn 

Executive Manager: Sh. Borjian 

Publisher: Alzahra University - Vice Chancellery for Research 

English& Persian Editor: Banafsheh Mohamadi 

Printing and Binding: Graduate Publishing 

Circulation: 10 copies 

Publication Frequency: Quarterly 

Price: 10000 Rls 

In order to have access to the table of Contents and abstracts contact: 

Address: Alzahra University-Vice Chancellery for Research, Vanak Sq, 

Tehran, 1993891176, Iran. 

Tel/Fax:021- 85692205 

Website: http://journals.alzahra.ac.ir/jab 

ISSN: 1607- 9884 

Email: Japplbiol@alzahra.ac.ir 

http://journals.alzahra.ac.ir/jab

