
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 کاهش مایکوتوکسین زیرالنون اثر جاذب آلی برمیزانارزیابی آزمایشگاهی . 1

  عباس اخوان سپهی، علیرضا ایرانبخش ،مریم باقری ورزنه *،مریم تاج آبادی ابراهیمی ،فاطمه آدمی قمصری

 (Huso huso) فیل ماهیهای رشد و اشتهای  بیان ژن ، ترکیب بدن وررسی اثرات پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا بر رشدب. 2

 دوست و شایان قبادیرضا چنگیزی، صابر وطن *فرد،نژادعربی، سیدمهدی حسینیمحمودرضا ابراهیم

 لینگواتولا سراتاهای قرمز میزبانان واسط آلوده به انگل زئونوتیک هیپرگلوبولینمی و افزایش ناپایداری اسمزی غشای گویچه. 3

   ماندانا حسینی، سمیه بهرامی، مسعود قربانپور، محمدرضا تابنده *علیرضا البرزی،

 در ایران (Anser albifrons Scopoli, 1769مدلسازی مطلوبیت زیستگاه غاز پیشانی سفید ) . 4

 آبادیمیترا شریعتی نجف *فاطمه بیگلری قوچان عتیق، آزیتا فراشی، 

 Illumina Miseqبررسی و مقایسه اثر پرایمر در ارزیابی ساختار جوامع باکتریایی خاک مناطق نیمه خشک با روش . 5

 رقیه زارعی ، عادل جلیلی *مریم تیموری، پریسا محمدی،

 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس. 6

  محمدجواد نیکجویان *احمدرضا محرابیان،فرزانه خواجوئی نسب، 

 ایگلخانه شرایط در فرنگی گوجه گیاه بیوشیمیایی هاییژگیو یگیاه گزنه دوپایه بر رشد و برخ یو الکل یآب یعصاره ها اثر. 7

 وحید عبدوسی *الهه ریاضی، فرشاد رخشنده رو،

های کوچک آزمایشگاهی دیابتی شده بر غلظت گلوکز خون موشPolygonum bistorta L) )تاثیر عصاره هیدروالکلی ریشه انجبار . 8

 با استرپتوزوتوسین

 مهناز سازی زواره مهدیه کریمی، باد،آمجید مروتی شریف *الهام صالحی،

  (Onchorhynchus mykiss) ن کمان یرنگ یقزل آلا یلاشه ماه یفیتک ییراتطول و وزن بر تغ یت،جنس تاثیر .9

  فدایی راینی رها *،محمدنژاد دیمج

 پارکینسون بیماری حیوانی مدل در افسردگی و رفتارهای اضطراب بر نیاولئوروپ یو مکمل ده ورزشچهار هفته اثر  . 10

 راد رفیعی مریم *، دولاح عبدالحسن معصومه مکوندی چشمه چنار،

  1401بهار ، 1شماره ،35دوره 

 71 یپیاپ



 بسم الله الرحمن الرحيم 

 فصلنامه علمی مجله زیست شناسی کاربردی

 1401بهار 

 معاونت پژوهشي دانشگاه الزهرا )س(صاحب امتياز: 

 دكتر محمد رضا صعودی  ، استاد دانشگاه الزهرا )س(سردبير: 

 دانشگاه الزهرا )س(استاديار دكتر مهوش سیفعلي ،  مدیر مسئول: 

 پريناز قدم ، دانشیار دانشگاه الزهرا )س(دبیر تخصصي: دكتر 

 دبیر تخصصي : دكتر احیا عبدی عالي ، دانشیار دانشگاه الزهرا )س(

 

 اعضای هيأت تحریریه

 دكتر مهناز اقدسي ، دانشیار دانشگاه گرگان

 دكتر حمید اجتهادی ، استاد دانشگاه فردوسي مشهد

 و خدمات بهداشتي درماني شهید بهشتي دكتر نرگس حسینمردی ، دانشیار دانشگاه علوم پزشکي

 )س( ادكتر فرشاد درويشي ، استاد دانشگاه الزهر

 مرجان سیدی ، دانشیار  دانشگاه تهراندكتر 

 دكتر مسعود رنجبر ، استاد دانشگاه بوعلي سینا

 دكتر عذرا صبورا ،دانشیار دانشگاه الزهرا )س(

 )س(دكتر احیا عبدی عالي ، دانشیار دانشگاه الزهرا 

 دكتر پريناز قدم ، دانشیار دانشگاه الزهرا )س(

 زرين مینوچهر ،دانشیار دانشگاه تهراندكتر 

 دكتر تورج ولي نسب پوری ، استاد پژوهشي موسسه تحقیقات علوم شیلاتي كشور

 

 المللي اعضای هیأت تحريريه بین

 اندكتر حسین رجايي، استاد موزه تحقیقات جانورشناسي الکساندر كوينیگ آلم

   نچروپاتي ساوت وست پزشکي ج دكتر شهرام شهابي، استاد مدير پژوهش كمپاني داروسازی هايلند و عضو هیات علمي وابسته كال

 اجرايي: شهربانو برجیان مدير

 ناشر: معاونت پژوهشي دانشگاه الزهرا )س(

 ويراستار: خانم معصومه اصلان زاده

 چاپ و صحافي: انتشارات دانشگاه الزهرا )س(

 ترتیب و انتشار : فصلنامه

 منتشر مي گردد. 8/9/89در تاريخ –11/3/89 /52474پژوهشي با مجوز شماره  –اين  فصلنامه علمي 

 .ن زيست شناسي ايران منتشر مي شودپژوهشي زيست شناسي كاربردی با همکاری انجم –فصلنامه علمي 

 www.Isc.gov.ir:  اين مجله در پايگاه استنادی علوم جهان اسلام نمايه مي شود

 85692205. تلفن و نمابر: 1993891176نشاني: تهران، ونك، ده ونك، دانشگاه الزهرا )س( معاونت پژوهشي، كدپستي 

 1607-9884:شاپا
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 :وضعیت اعمال موارد

پژوهشی خود را براساس نکات زیر تدوین -محققان با رعایت سلامت و اصالت کامل نویسندگی در چهارچوب های اخلاق حرفه ای، مقالات علمی

 و ارائه نمایند.

 تعهدات: 

 رماییدفقط در صورت هیأت علمی بودن )مربی پژوهشی، استادیار، دانشیار و استاد( اقدام به ارسال مقاله ف. 

 های ارسال شده از سوی سایر افراد )دانشجوی مقاطع تحصیلی مختلف( موظف به شناسی کاربردی در برابر مقالهنشریه زیست

 پاسخگویی، بررسی و پیگیری نخواهد بود.

 و ایمیل نویسنده راین از. باشد تحقیقاتی موسسات یا هادانشگاه علمی هیات محترم اعضاء از یکی مقاله مسئول نویسنده الزامیست

 .باشد سازمانی ایمیل یک مسئول حتی الامکان

 ترتیب، تغییر امکان ای مرحله هیچ در عنوان هیچ به. آید عملبه لازم دقت سامانه در نویسندگان مشخصات در تکمیل فرم آنلاین 

 .ندارد وجود مسئول نویسنده و نویسندگان مشخصات و علمی مرتبه تعداد،

  زبانی چاپ نشده باشد و به طور همزمان نیز برای چاپ ارسال نگردیده باشدمقاله قبلا به هیچ. 

 تعهد نامه مطابق فرمت مجله ارسال شود. 

  چنانچه مقاله بخشی از پایان نامه دانشجویی است این موضوع در پاورقی صفحه اول با ذکر نام استاد)ان( راهنما و دانشگاه مربوطه قید

 .شود

  :نگارش

 ی به زبان فارسی تهیه شوند و قواعد دستور زبان فارسی و رسا بودن جملات مورد توجه ویژه قرار گیرند. مقاله ها بایست 

 هر مقاله باید یک چکیده به زبان انگلیسی داشته باشد که همراه عنوان و واژه های کلیدی انگلیسی در انتهای مقاله آورده شود. 

 نتیجه ،(هم با) بحث و نتایج ها،روش و مواد مقدمه، کلیدی، های واژه یسندگان، چکیده فارسی،مقاله کامل دارای عنوان فارسی، نام و آدرس نو 

 .باشد می  انگلیسی کلیدی های واژه انگلیسی و  چکیده آدرس، عنوان، منابع، ،(اختیاری)سپاسگزاری کلی، گیری

 هایمقاله در هاجدول و هاشکل به مربوط توضیحات و زیرنویس نباشند(. سفید و هسیا) باشند رنگی هاشکل و هانقشه ، نمودارها تمام 

 New Times قلم با انگلیسی و ۱۰ فونت اندازۀ با  Nazanin-B قلم با قسمت این .شوند ذکر انگلیسی و فارسی زبان دو هر به فارسی،

 Romanواژه از بعد و تیره خط از شکل واژه از بعد .شود آماده ۱۰ فونت اندازۀ و gureFi شماره آخر تا شکل کلمات .شود استفاده نقطه از 

 باشد. بولد باید .Figure لاتین به و باشد بولد باید تیره خط با فارسی به

 شوند. تنظیم انگلیسی به ها شکل روی های نوشته و جداول تمامی 

  نمک. ختلفم هایغلظت با رنگ لیتر بر گرممیلی ۶۰۰ محلول در رد کنگو حذف درصد -۱ شکل  :مثال 

 Figure 1.  Congo red removal percentage at ۶۰۰mg/l dye solution with different salt concentrations. 

 تایپ مقاله با نرم اقزار Microsoft Office Word 2007 داول،جــ جز به) 5/۱متن خطوط فاصله و طرف چهار از متریسانتی5/2 باحاشیه 

  ۱2B Nazanin اندازه فونت  با صفحه وسط و پایین در هم سر پشت آن صفحات تمام و تهیه( آنها یسزیرنو و بالانویس و هاشکل

 در هرصفحه شماره خط نوشته شود . گذاری شوند.  شماره 

 از درج پاورقی برای بیان توضیحات انگلیسی و فارسی و بالعکس خودداری شود و در صورت نیاز درون پرانتز و در مقاله آورده شود . 

 یفارس فونت همواره B Nazanin یسیانگل فونت و Times New Roman ریز مطابق اتییجز و باشد کوچکتر زیسا دو با 

 :شود تیرعا



 :چین، وسط  عنوان فارسی مقاله Bold   و انگلیسی وسط چین،  ۱4وBold   باشد ۱2و. 

. اعداد بالای اسم 9فونت اندازه در مورد انگلیسی هم همینطور ولی با  باشد و با کاما از هم جدا شوند. ۱۱و   Boldوسط چین، نام نگارندگان: 

 )1Akbari*. (نویسندگان سمت چپ قرار گیرد و ستاره مشخص کننده نویسنده مسئول سمت راست آن عدد باشد

 .ده مسئول ذکر گرددبرای انگلیسی باشد.نشانی پست الکترونیک نویسن 9برای فارسی و  ۱۱وسط، نازک و با فونت نشانی نگارندگان:

 ن ملزم به رعایت چکیده های بخش بندی ااز این به بعد نویسندگ و چکیده باید شامل هدف، مقدمه، پارامترها و نتیجه گیری باشد

 .شده می باشند

 کلمه باشد ۱5۰حداقل نازک و ایتالیک، در یک پاراگراف و ۱2: فونت چکیده فارسی. 

 واژگان کلیدی فارسی: Bold  ۱2لیک باشند و کلمات مشترک با عنوان نداشته باشند و به ترتیب حروف الفبا مرتب شوندو ایتا. 

 :باشد ۱۰ اندازه فونت  انگلیسیدر و  ۱2 اندازه فونتمتن فارسی. 

  باشند. ۱2و انگلیسی چپ چین و  ۱4باشند. عنوان اصلی فارسی راست چین  Bold عناوین اصلی، درجه دو و سهعناوین بخش های مختلف: 

 جدا مطلب از نقطه دو با سه درجه عناوین ولی شود نوشته جدید سطر از متن ادامه  پس از عناوین اصلی و درجه دوم دو نقطه استفاده نشود و

 .شود

 م چکیده گسترده انگلیسی(مشاهده شیوه تنظی ) انگلیسی :گستردهچکیدة 

  :نازک و در یک پاراگراف باشد ۱۰فونت اندازه  چکیده انگلیسی. 

  :و ۱۰فونت اندازه  واژگان کلیدی انگلیسیbold   باشند. 

  ۱2B Nazanin فونت اندازه پایین وسط با شماره صفحه:

  سانتی متر تورفتگی داشته باشد 27/۱ابتدای هر پاراگراف. 

 . امی علمی تحت جنس)سرده( سیستم دونامی رعایت شودبرای نوشتن اس.  

  در مقاله، علائم نگارشی مثل نقطه و غیره به کلمه قبلی چسبیده و از بعدی یک فاصله داشته باشد. از علامت % استفاده نشود بلکه کلمه

 .درصد نوشته شود) به استثنای جداول و اشکال(

 ودبرای بیان مقادیر از سیستم متریک استفاده ش. 

 )جدول با سه خط افقی رسم شود) دو خط نشان دهنده سرتیتر جدول و خط آخر پایان دهنده جدول.  

  باشد چین وسط و نازک ۱۰ فونت اعداد و متن داخل جداول و اشکال اندازه.  

 اعداد حداکثر تا دو رقم اعشار نوشته شوند.  

  ۱۱فونت اندازه عنوان جداول) در بالای جدول( و اشکال) در پایین شکل( وسط چین با Bold  علائم اختصاری جداول و اشکال در پایین

  .شوند نوشته نازک 8 اندازه فونت با و جدول یا شکل 

 :مرجع نویسی در متن

 مانند باشد نتشار منابع درون متن شامل نام خانوادگی )بدون ذکر نام کوچک( نگارنده و سال ا(Goodman, 2003).  

 :2۰۰۱از هم جدا و سپس سال انتشار ذکر شود  &نام خانوادگی آنها با علامت  منابع با دو نگارنده )Tharp,& Kells  .) 

 :تنها نام خانوادگی نگارنده اول به همراه واژه منابع با بیش از دو نگارنده et al (ایتالیک)شود ذکر انتشار سال سپس و  (Fernandes et 

al ,.2۰۰۱توان به نام فارسی نگارنده اشاره کرد، اما بلافاصله در پرانتز باید نام خانوادگی آن به انگلیسی به همراه سال انتشار (. در متن مقاله می

 (( Petrak, 1953را نوشت. به عنوان مثال، پتراک 

https://jlr.alzahra.ac.ir/data/jlr/news/shenasname.pdf


  

 :منابع 

 عنوان تحت علمی منابع بخش References عبارت شوند. ذکر انگلیسی صورت به اما وتم شده قید (.Persian In) مقالات برای حتما 

 شود. ذکر فارسی

  .بدون شماره بر حسب حروف الفبا تنظیم شوند و نیم سانتی متر تورفتگی داشته باشند 

  .عنوان مجلات کامل نوشته شوند 

 عبارت برای استناد به مقاله هایی که هنوز چاپ نشده اند به جای ذکر سال از (Inpress) استفاده شود. 

 تمامی منابع به زبان انگلیسی باشد. 

 

  :نشریات

 الف( با یک نویسنده:

Wilson, R.G.J.)1981(. Weed control in established dryland Alfalfa) Medicago sativa).Weed science, 29: 

615-618. 

  ب( با دو نویسنده: 

Pline, W.A. and Wilcut, J.W. (2007).  Tolerance and accumulation of shikimic acid in response to 

glyphosate   applications in glyphosate-resistant and nonglyphosate-resistant cotton 

(Gossypium hirsutum L.). Journal of Agriculture Food and Chemistry, 50: 506–512.  

 :ج( با بیش از دو نویسنده

Arregi, M.C., Sanchez, D. and Scotta, R. (1998). Weed control in established Alfalfa (Medicago sativa) 

with posremergrnce herbicides. Weed Technology, 3: 424-428.  

 ه و دسترسی ذکر شود.د( بهتر است سایت به عنوان مرجع مورد استفاده قرار نگیرد ولی در صورت اضطرار حتما تاریخ مشاهد

 

 کتاب

 .صفحات تعداد ناشر، ها،چاپ تعداد. کتاب نام(انتشار سال)نام اول حرف  خانوادگی، نام الف( کتاب فارسی: 

 حرف با اولی که Ppسپس و صفحات ،تعداد ناشر ها،چاپ تعداد ، کتاب نام ،(انتشار سال)، نام اول حرف خانوادگی، نام ب( کتاب انگلیسی:  

 .انتشار شهرمحل سپس و است کوچک حرف با دومی و بزرگ

 Ahrens, W.H. (1994). Herbicide Handbook. 7th edn. Champaign, IL: Weed Science Society of America 

224 Pp. losAngeles. 

 .بود خواهد تنشریا مشابه آن، نویسندگان نوشتن طریقه باشد، داشته نویسنده دو از بیش یا دو کتاب که صورتی در ج( 

شر )کلمات نا. کتاب عنوان مقاله، صفات تعداد. نظر مورد مقاله نام( انتشار سال() ها) نام اول حرف خانوادگی، نام  :کتاب یک در ایمقاله- 

 ناشر با حروف انگلیسی بزرگ(.

 Baver, L.D. and Gardner, W.H. (1972). Flow in stratified soil systems. Pages 343–345 in Baver LD, ed. 

Soil Physics New York: Academic Press. 

 و همایش نام ، های علمی: نام خانـوادگی، حرف اول نام، )سال انتشار(، عنوان مقالهخلاصه مقالات یا مقـالات کامـل ارائه شـده در همایـش - 

 .کشور شهر، ،(ماه روز) همایش برگزاری تاریخ



 Ghorbanli, M. and Najafpour, M. (2005). Effect of extracts of Persian and Berseem clover on –

Peroxidase activity of field bindweed (Convolvulus arvensis L.) hypocotyl. Proceedings of the 4th World 

Congressnon Allelopathy, 21-26 August, Wagga Wagga, Australia. 

 بودن نهایی یا سالیانه ذکر. تحقیقاتی پروژه عنوان انتشار، سال نام، اول حرف خانوادگی، نام :تحقیقاتی طرح از مستخرج علمی گزارش-  

 ی، تعداد صفحات.تحقیقات موسسه نام گزارش،

 Shimi, P. (2003). Management of Cynanchum  acutum in apple orchard. Final Report. Iranian Research 
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 چکیده

 زیرالنون یکی از مهمترین و فراوانترین سموم قارچی است که باعث آلودگی مواد غذایی و خوراك دام و طیور شده و: مقدمه

سویه پژوهش حاضر به بررسی اثر جاذب آلی حاوی چهار  کند.به انسان و دام وارد می جدی هایبآسی

 (Saccharomyces cerevisiaeساکارومایسس سرویزیه ) و دیواره سلولی مخمربومی ایران (  (Lactobacillusلاکتوباسیلوس

-high)بالا  با استفاده از روش کروماتوگرافی مایع با کارایی ها: روش بر کاهش مایکوتوکسین زیرالنون پرداخته است.

performance liquid chromatography یا HPLC) نتایج . سنجش قرار گرفتمورد ها افزایی سویهو هم عوامل مختلف اثر

تواند مایکوتوکسین زیرالنون را جذب کرده و مقدار آن را در نمونه کاهش دهد. بر اساس نتایج، جاذب آلی بررسی شده می و بحث:

ها نیز کاهش بیشتر سم افزایی سویهل در محیط کشت بهترین جذب را داشتند. بررسی ارزیابی همهمچنین جاذب حرارت دیده و فعا

ها به تنهایی را نشان داد. بنابراین، جاذب آلی مورد مطالعه جهت کنترل و کاهش آلودگی مایکوتوکسین نسبت به هریک از سویه

 شود.زیرالنون پیشنهاد می
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 مقدمه

ها در صورت شوند. مایکوتوکسینها تولید میهای سمی هستند که توسط برخی قارچها یا سموم قارچی متابولیتمایکوتوکسین

در کشورهای . (Kemboi et al., 2020) رسانندهای انسان و حیوان نیز آسیب میبلعیده شدن غذای آلوده به این سموم، به اندام

 ,.Hassan et al) مایکوتوکسین قرار دارندیی به غذا ی از آلودگیمیلیارد نفر در معرض سطح بالای 5/4در حال توسعه، بیش از 

ترین عواملی که دخیل هستند دارد. از عمده نقشعوامل مختلفی در بروز و شدت علایم آلودگی با سموم قارچی در دام  .(2015

و نژاد حیوان، وضعیت فیزیولوژیکی حیوان  قدار سم، مدت زمانی که حیوان در معرض آن سم قرار دارد، جنس و گونهتوان به ممی

ی مورد استفاده، وضعیت مواد مغذی موجود در آن و وجود سموم قارچی در خوراك )آبستنی، سن، بیماری، استرس و غیره(، جیره

 ینسفومونی ،(deoxynivalenol) نیوالنول، داکسی(zearalenone) نون، زیرال(aflatoxin)آفلاتوکسین  .اشاره نمود

(fumonisin) و اکراتوکسین (ochratoxin) آنجا که سموم قارچی ترکیباتی با  ازهای کشاورزی هستند. مهمترین مایکوتوکسین

ترین سموم برای سلامتی انسان ماهیت پیچیده هستند و به دلیل سمیت زیاد و فراوانی در غلات و محصولات غذایی یکی از خطرناك

ات لذا باید به نحوی در مزارع مدیریت شوند که مضر (Franco et al., 2011)محسوب می شوند  و حیوانات به خصوص دام و طیور

 . (Galvano et al., 2001; Whitlow, 2005; Binder, 2007) اقتصادی ناشی از آنها به حداقل برسد

شود. این سم یک متابولیت ثانویه شناخته میز ــنی F2-toxinر ــام دیگــنو  ZEA با مخفف ((zearalenone رالنونــزی

 .F. roseum  ،F. graminearum  ،F. culmorum  ،Fاز جمله  (Fusarium) های جنس فوزاریومتوسط قارچ است که

crookwellense  ،F. equiseti  ،F. semitectum  ،F. oxysporum  وF. moniliform ها در شود. این قارچتولید می

ر حضور کنند و در انواع خوراك دام و طیوانند ذرت، برنج، گندم، جو، کنجد، جو دوسر و سویا رشد میــولات کشاورزی مــمحص

در سطح جهان به عنوان یکی از ترین قارچ مولد مایکوتوکسین زیرالنون است و عمده Fusarium graminearumدارند. قارچ 

کند که خسارات زیادی به صنعت کشاورزی وارد میاست  وامل بیماریزای قارچی غلات و حبوبات شناخته شدهــرین عـمهمت

(Kabak et al., 2006). 

در حیوانات عوارضی مانند کاهش مصرف خوراك، کاهش تولید و مایکوتوکسین زیرالنون دارای فعالیت استروژنی قوی است 

زایی، درد شکم، تورم غدد پستانی، آتروفی تخمدان، سقط جنین، مرده (،somatic cell count) های پیکری شیرشیر، افزایش سلول

توم، کاهش مقدار هورمون لوتئینی و پروژسترون و تغییر مورفولوژی بافت رحم، کاهش میل تورم و عفونت واژن، پرولاپس واژن و رک

بروز صفات جنسی ماده در حیوانات جوان نر به علت کاهش ترشح تستوسترون و ناباروری  جنسی، آتروفی بیضه، کاهش کیفیت اسپرم،

 .(Coppock et al., 1990; Towers et al., 1995; Whitlow, 2005; Gaskill, 2008)د را ایجاد می کن
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شود. ها یک مسئله مهم ایمنی خوراك است که منجر به ضرر اقتصادی زیادی میو مواد غذایی با مایکوتوکسین كآلودگی خورا

توان به دو گروه  زدایی را میهای مختلفی برای کاهش و کنترل آلودگی قارچی وجود دارد. بطور کلی عوامل سمدر نتیجه، روش

ی هااین دو گروه نحوه عملکرد متفاوتی دارند. جاذب .های مایکوتوکسین( اصلاح کننده2ها جاذب (1ف تقسیم کرد: مختل

فعال  جاذب تشکیل شده، سم غیر-کنند، در نتیجه با اتصال جاذب به سم، کمپلکس سممایکوتوکسین، سم را در روده جذب می

و یا با  های غیر سمیهای مایکوتوکسین، سم را به متابولیتکننده الی که اصلاحشود. در حگردد و از دستگاه گوارش خارج میمی

 .(He & Zhou, 2010; Devreese et al., 2014)د کننتبدیل می سمیت کمتر

ها است. چرا استفاده از میکروارگانیسم ،رای کاهش و کنترل آلودگی قارچی خوراك و مواد غذاییــها برین روشـیکی از بهت

ها بعنوان ها دارند، استفاده از میکروارگانیسمها و مشکلاتی که سایر روشو محدودیت ایی مضرــواد شیمیــکه بدون استفاده از م

بتری است روش مناس هامایکوتوکسین، برای کاهش و حذف های آلودهحفظ ارزش غذایی مواد غذایی و خوراكبا  جاذب آلی،

(Armando et al., 2012). جذب و حذف چندین ، هادر جلوگیری از رشد برخی قارچ های اسید لاکتیکبا توجه به توانایی باکتری

 توانند نامزدهای خوبی برای کنترل زیستی آلودگی قارچی خوراك باشندمیها این باکتریمایکوتوکسین از جمله سم زیرالنون، 

(Franco et al., 2011). تواند در جهت بهبود ایمنی خوراك به دلیل میها لاکتوباسیلوسلاکتیک به ویژه  دــهای اسیریــباکت

فعالیت اتصالی  .(Haskard et al., 2001) ها استفاده شوندآلودگی مایکوتوکسین سطح اهشــوه آنها در کــالقــوان بــت

ها در نظر گرفت. عنوان معیاری در انتخاب پروبیوتیکه وان بــترا میها نـوکسیــایکوتـد لاکتیک به مــهای اسیاکتریــب

 ها هستندهای لایه خارجی دیواره سلولی از عوامل شناخته شده اتصال به مایکوتوکسینساکارید، پپتیدوگلیکان و پروتئینپلی

(Niderkorn et al., 2009; Piotrowska, 2014). 

 پروبیوتیک هی مایکوتوکسین زیرالنون توسط جاذب آلی حاوی چند سویهپژوهش حاضر به بررسی کاهش آزمایشگا

جدا شده از محصولات لبنی و تخمیری و دیواره سلولی مخمر با در نظر گرفتن پارامترهای مختلف و و  ومی ایرانب لاکتوباسیلوس

 high-performance liquid)به روش کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا ها افزایی سویههمچنین ارزیابی اثر هم

chromatography یا HPLC) .پرداخته است  

 هامواد و روش

 TD4 (IBRC-10790 Lactobacillus brevis، Lactobacillus brevis TD10)های مورد مطالعه، شامل سویه

(IBRC-10781)،  Lactobacillus casei T2 (IBRC-10783)  وLactobacillus paracasei TD3 (IBRC-

 باشد. تهیه شده از شرکت تک ژن زیست می Saccharomyces cerevisiae بومی ایران و دیواره سلولی مخمر (10784
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 سازی جاذب آلیآماده

( در شرایط استریل به ظروف C 4˚گهداری پودر در یخچال لاکتوباسیلوس )نی هر یک از چهار سویه یک گرم پودر منجمد شده

ساعت در دمای  24و به مدت شد  به طور جداگانه اضافه خنثی pH استریل با MRS brothمحیط کشت  ml 15ای حاوی شیشه

C˚ 37  2درصد  5وCO ی سلولی مخمر نیز سوسپانسیونی با غلظت نهای . از دیوارهندگرماگذاری شدµg/ml 150 .تهیه گردید 

 

  MRS broth محیط کشتهای فعال در لاکتوباسیلوس بررسی میزان کاهش سم زیرالنون توسط

. پس از تلیقیح شد استریلMRS broth محیط کشت  ml10 هر باکتری بطورجداگانه در  از کشت فعال شده ml 1مقدار 

):17924cas no-92-، سم زیرالنون cfu/ml 910 رسیدن به غلظت نهاییو  (C˚ 37، rpm 120گرمخانه شیکردار گرماگذاری )

 part per billionمیکروگرم بر لیتر ) 500 ( با غلظت اولیه-C20˚نگهداری در فریزر )آلمان،  Merckخریداری شده از شرکت  (4

برتر با  . برای باکتری(Karlovsky et al., 2016) های فوق اضافه شدبه نمونه معادل با حد مجاز این سم در خوراك دام (،ppbیا 

 مورد بررسی قرار گرفت( ppb 1000حد مجاز سم ) برابرمیزان کاهش سم در غلظت اولیه، جذب در غلظت دو بیشترین 

(Karlovsky et al., 2016). 

ساعت  72ها پس از حاوی هر دو غلظت سم نیز به عنوان کنترل در نظر گرفته شد. نمونهبدون باکتری  MRS brothمحیط  

(. C5 min, 20 g, ×14000˚ وژ شدند )ساعت سانتریف 72و  24های ( در زمانC 37، rpm 120˚گرماگذاری )گرمخانه شیکردار 

مانده در محیط  جمع آوری و مقدار سم باقی میکرومتر 22/0 سرنگی ها پس از سانتریفوژ و عبور از فیلترنمونه سپس مایع رویی

 محیط کشت  ml 10)هر کدام جداگانه( در  هاشامل یک گرم پودر باکتری منفی نمونه شاهدگیری شد. اندازه HPLCتوسط 

MRS broth ساعت گرماگذاری شد. 24تهیه و به مدت 

 

بررسی میزان کاهش سم زیرالنون توسط جاذب آلی حرارت دیده و حرارت ندیده در محلول 

 (PBSیا  phosphate buffered saline)بافرفسفات سالین 

( شدند. سپس رسوب سلولی C5  min, 20 g, ×14000˚ از کشت فعال شده هر باکتری بطور مجزا سانتریفوژ ) ml 10مقدار 

استریل اضافه و سم زیرالنون با غلظت  PBSمحلول  ml 10 به cfu/ml 910 ها به طور جداگانه با غلظت نهاییهر یک از باکتری
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( نیز مورد بررسی قرار ppb 1000) سم های فوق اضافه گردید. میزان جذب و کاهش سم در غلظت دو برابربه نمونه ppb 500اولیه 

 گرفت.

 1دقیقه تحت فشار  20به مدت  C 121˚ها در دمای های حرارت دیده، رسوب سلولی هر یک از باکتریجهت بررسی نمونه

استریل اضافه و سم  PBS محلول ml 10 به cfu/ml 910 اتمسفر اتوکلاو شدند و پس از رسیدن به دمای محیط با غلظت نهایی 

میزان کاهش سم در غلظت اولیه، جذب بهترین  . برای باکتری باگردیدهای فوق افزوده ونهبه نم ppb 500زیرالنون با غلظت اولیه 

 ( مورد بررسی قرار گرفت. ppb 1000در غلظت دو برابر سم )

الذکر  استریل تهیه شد و تحت شرایط فوق PBSدر محلول  µg/ml 150با غلظت  نیسلولی مخمر سوسپانسیو از دیواره

 استریل حاوی غلظت PBS. محلول گردید های فوق و به طور مجزا به سوسپانسیون اضافهزیرالنون با غلظتاتوکلاو شد. سپس سم 

 ذکر شده از سم به عنوان کنترل در نظر گرفته شد. 

 ،ساعت 72و  24، رهای صف(، در زمانC  37 ، rpm120 ˚ساعت گرماگذاری )گرمخانه  72پس از  ی فوقهانمونهتمام 

میکرومتر جمع آوری و مقدار  22/0سرنگی  (. سپس مایع رویی پس از عبور از فیلترC5  min, 20 g, ×14000˚ د )سانتریفوژ شدن

 سنجش گردید. HPLC مانده در محیط توسط سم باقی

 

 کاهش سم زیرالنونمیزان های جاذب بر باکتری افزاییبررسی اثر هم

افزایی به منظور تجزیه و تحلیل اثر هم broth  MRSو محیط کشت PBSجذب در محلول بهترین  با لاکتوباسیلوسدو سویه 

 کاهش سم زیرالنون به طور جداگانه انتخاب شدند.میزان آنها بر 

L. brevis TD4   وL. paracasei TD3  به محلولPBS  وL. brevis TD4  وL. brevis TD10  به محیط کشت

 broth MRS با غلظت نهایی ،cfu/ml 910  اضافه شدند. سپس سم زیرالنون با غلظتppb 500 های فوق اضافه گردید. به نمونه

ها تحت شرایط (. نمونهC 37  ، rpm120˚ ساعت گرماگذاری شدند )گرمخانه شیکردار دمای 72ها به مدت سوسپانسیون تمام نمونه

ساعت جمع  72و  24های صفر، تریفیوژ در زمان(. مایع رویی پس از سانC5  min, 20 g, ×14000˚ ) یکسان سانتریفیوژ شدند

 سنجیده شد. HPLCمانده در نمونه توسط دستگاه  آوری و میزان سم باقی
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 HPLCتعیین میزان سم زیرالنون توسط 

نرم افزار ، Gilson 151 UV-Visمجهز به آشکارساز  HPLCسیستم ها از جهت ارزیابی میزان سم باقی مانده در نمونه

Gilson 712 (Gilson ،Inc. ،(Middleton ستون وC18  ( ˚C5  mm, 6/4 ×250 استفاده شد. فاز متحرك شامل ترکیب )

دستگاه در حالت ایزوکراتیک با تهیه شد و  55:45 (v/v)بار تقطیر با نسبت  ، مرك آلمان( و آب دوHPLCاستونیتریل ) با درجه 

 nm 236تشخیص سم زیرالنون در طول موج و  µl50 با حجم تزریق. تنظیم شد C30˚و دمای ستون  ml/min 1سرعت جریان 

 .(Vega et al., 2017)گردید  انجام

 

 منحنی استاندارد

و از طریق تزریق سه تکرار به دستگاه   ppb 1000، 750، 500، 250، صفر های متوالیمنحنی استاندارد سم زیرالنون بر اساس رقت

HPLC  با استفاده از نرم افزار اکسل محاسبه شد. و معادله خطرسم شد 

 

 HPLCاعتبارسنجی روش 

شش بار در  یریگو اندازه هیته رالنونیاز محلول استاندارد سم ز ppb500 (، غلظت Precisionجهت محاسبه دقت روش )

 1 ( بر اساس معادلهRSD) ی( انجام شد. سپس انحراف استاندارد نسبinter-day) ی( و در سه روز متوالintra-dayروز ) کی

 .دیمربوطه محاسبه گرد

RSD (%) =
انحراف معیار

میانگین
 

  (1 معادله

 LOQ حد تعیین مقدار یاو  LOD (Limit of Detection) اــی صــید تشخــ(، حsensitivity) تیحساس یررســب در

(Limit of Quantification)  .تعیین شدLOD ،به دقت  یول است صیقابل تشـخ کسیماتر کیاست که در  یغلظت نیکمتر

منظور، با  نیبه ااست.  ـرییگانـدازه ـلاست که با دقـت و صـحت قابـل قبول، قاب یغلظت نیکمتر، LOQ و ستین رییگقابل اندازه

معادله  STEYXکه در آن  محاسبه شد 3و  2بر اساس معادلات  LOQو  LOD ،سم استاندارد یهامحلول الیاستفاده از رقت سر

خط معادله محاسبه شده بر  بیش Slopeاستاندارد و  یدر منحن Xهر  یشده به ازا ینیب شیپ Yاستاندارد  یبازگرداندن خطا

 مختلف سم است. یهااساس غلظت
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LOD = 3.3 × (
STEYX

Slope
) 

  (2 معادله

LOQ = 10 × (
STEYX

Slope
)  

  (3 معادله

از سم استاندارد  1250و  ppb 250 ،500 ،750 ،1000 یهاغلظت یحاو یها( از محلولRecovery) محدوده بازیافت نیهمچن 

 بدست آمد: 4بر اساس معادله 

Recovery (%) =
 مقدار اندازه گیری شده پس از اضافه کردن سم استاندارد 

مقدار اضافه شده از سم استاندارد + مقدار اولیه اندازه گیری شده سم در نمونه
 × 100 

  (4 معادله

 .(Vega et al., 2017) میزان جذب و کاهش سم نسبت به مقدار اولیه محاسبه و تعیین گردید ،5معادله  طبقهمچنین 

درصد جذب = 100 − (
(𝑎𝑟𝑒𝑎) عدد سطح زیر پیک نمونه × 100

(𝑎𝑟𝑒𝑎) عدد  سطح زیر پیک شاهد
) 

  (5معادله 

 

 تحلیل آماری

( P<05/0) هامقایسات بین میانگین استفاده گردید. GraphPad Prism 6ها از نرم افزار برای تجزیه و تحلیل آماری داده

 تعیین شد.  (ANOVA)جفت شده و آنالیز واریانس tا استفاده از آزمون ب

 

 بحث و نتایج 

کنترل و کاهش آلودگی قارچی خوراك دام و طیور و مواد غذایی در سراسر دنیا بسیار با اهمیت است. به این منظور در بین 

 تواند مناسب و موثر باشد. ها میهای موجود، روش بیولوژیکی، به طور ویژه استفاده از ارگانیسمانواع روش

 ، Lactobacillus casei T2 (IBRC-10783) آلی شامل اثر جاذبارزیابی آزمایشگاهی  حاضر،هدف از پژوهش 

((IBRC-10790  Lactobacillus brevis TD4, Lactobacillus brevis TD10 (IBRC-10781), 
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Lactobacillus paracasei TD3 (IBRC-10784)   بومی ایران جدا شده از محصولات لبنی و تخمیری و دیواره سلولی

های مختلف مانند مدت پارامتر با در نظر گرفتن های مذکورافزایی باکتریاثر هم .باشدمی Saccharomyces cerevisiae مخمر

( بر  ppb  1000و ppb)500 و فعال( و غلظت سم  حرارت دیده ساعت(، حالت جاذب )زنده، 72و  24زمان گرماگذاری )صفر، 

 بررسی گردید.  HPLCروش با استفاده از  ،زیرالنونمایکوتوکسین میزان جذب و کاهش 

 

 اهش سم زیرالنون و میزان جذبنتایج مقدار ک

با غلظت  MRS brothدر محیط کشت  لاکتوباسیلوس هایسویه فعال هایجذب و کاهش سم زیرالنون توسط سلولبهترین 

درصد  81 و 88ساعت گرماگذاری به ترتیب با میزان  72و  24های سم )معادل با حد مجاز خوراك دام( در زمان ppb 500اولیه 

 .. الف(1)شکل  مشاهده شد L.brevis TD4توسط 

 L.brevis میزان کاهش سم توسط نیز (حد مجاز خوراك دامدوبرابر معادل با  ppb) 1000در بررسی غلظت دو برابر سم 

TD4   در هر دو غلظت اولیه و دوبرابر سم، با گذشت زمان  آمد.ت بدسدرصد  65 و 70ساعت گرماگذاری به ترتیب  72و  24پس از

 (.. ب1ها مشاهده نشد )شکل داری در میزان جذب سم توسط هریک از سویهانکوباسیون، اختلاف معنی

بعنوان پارامتر مهم در میزان جذب و کاهش سم زیرالنون نشان داد که ارزیابی مدت زمان گرماگذاری در تحقیق حاضر، 

ساعت  24بعد از  MRS brothدر محیط کشت های لاکتوباسیلوس سویه های فعالمیزان کاهش سم توسط سلولبیشترین 

در هر دو غلظت اولیه و دو برابر سم، با  .ساعت نشان نداد 24داری با زمان ساعت اختلاف معنی 72باشد که در زمان گرماگذاری می

دو سویه باکتری ها مشاهده نشد. بررسی ان جذب سم توسط هر یک از سویهداری در میزگذشت زمان انکوباسیون، اختلاف معنی

دقیقه و سنجش  1200 تا پس از گرماگذاری در فواصل زمانی صفرزیرالنون،  حاوی سم MRS broth اسید لاکتیک در محیط کشت

بیشترین میزان کاهش . مذکور بودنددار سم قادر به جذب و کاهش معنی هانشان داد که این سویه مانده در محیط میزان سم باقی

 Zou et al., 2012; Vega et)شد  ساعت گرماگذاری مشاهده 24و نیز در محیط کشت بعد از  PBSدر محلول زیرالنون  سم

al., 2017; Król et al., 2018) که با نتایج تحقیق حاضر در توافق است. 
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 ,TD3, TD4های فعال )سویه هایباکتری توسط ppb5۰۰  غلظت اولیهبا  ZEAی میزان جذب و کاهش سم مقایسه الف( نمودار -1شکل 

TD10, T2)  در محیط کشتMRS broth  میزان کاهش سم توسطب( ساعت گرماگذاری.  ۷2و  24در مدت زمان L.brevis سویه TD4 

دار  یمعن اختلاف هن کوچک متفاوت، نشان دهندیساعت گرماگذاری. حروف لات ۷2و  24در مدت زمان  (ppb) 1۰۰۰ دو برابر سمدر غلظت 

(۰5/۰> P ).است 

Figure 1. A) The comparative chart of the adsorption and reduction of ZEA toxin with initial concentration of 

500 ppb by the active bacteria (T2, TD10, TD4, and TD3 strains) in MRS broth medium for 24 and 72 hr 

incubation time. B) The reduction of toxin with twice concentration (1000 ppb) by L. brevis TD4 for 24 and 72 

hr incubation time. The different lowercase letter shows a significant difference (p < 0.05) 

 

با غلظت اولیه  ،و دیواره سلولی مخمر حرارت دیدههای کشته شده لاکتوباسیلوس سویه زیرالنون توسطجذب و کاهش سم 

ppb 500 نشان داد L.brevis TD4 ودرصد  93و  78به ترتیب با میزان ساعت  24 صفر و هایدر زمانL.paracasei TD3  

 .. الف(2)شکل  سایرین داشتنده میزان کاهش سم را نسبت ب درصد، بهترین 91ساعت گرماگذاری با میزان جذب  24 در زمان

در غلظت  کاهش سم میزان بهترین بابرتر  بعنوان سویه L.brevis TD4( توسط ppb 1000میزان جذب در غلظت دو برابر سم )

غلظت اولیه و دو برابر در هر دو  (.. ب2شکل ) بدست آمددرصد  77 درصد و 73 ،درصد 69به ترتیب  ساعت 72و  24، در صفر اولیه،

 افزایش یافت. P) <05/0)داری با افزایش زمان انکوباسیون میزان جذب بطور معنی TD4های کشته شده، در سویه سم در بین سویه
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شده  کشتههای باکتری توسط ppb5۰۰ ا غلظت اولیه ب ZEAی زمان گرماگذاری بر میزان جذب و کاهش سم  مقایسهالف( نمودار  -2شکل 

 میزان کاهش سم توسط . ب( PBSدیده درمحلول حرارت (YCW) و دیواره سلولی مخمر  (TD3, TD4, TD10, T2های )سویه

L.brevisسویه TD4 دو برابر سم در غلظتppb)   1۰۰۰کوچک متفاوت،  نیحروف لات ساعت گرماگذاری. ۷2و  24 صفر، ( در مدت زمان

 ( است.P <۰5/۰دار ) ینشان دهنده اختلاف معن

Figure 2. A) The comparative chart of the incubation time with adsorption and reduction of ZEA toxin with 

initial concentration of 500 ppb by the killed bacteria (T2, TD10, TD4, and TD3 strains) and the heated yeast 

cell wall (YCW) in PBS solution. B) The reduction of toxin with twice concentration (1000 ppb) by L. brevis 

TD4 for 0, 24, and 72 hr incubation time. The different lowercase letter shows a significant difference  

(p < 0.05.) 

با  PBSو دیواره سلولی مخمر حرارت ندیده در محلول لاکتوباسیلوس های زنده جذب و کاهش سم زیرالنون توسط سلولبهترین 

و  L.brevis TD4توسط درصد  77و  61ساعت گرماگذاری به ترتیب با میزان  24و  های صفردر زمان ppb 500 سم غلظت اولیه

Piotrowska (2014 ) .. الف(3)شکل  مشاهده شددرصد  81با میزان   L.paracasei TD3 ساعت گرماگذاری توسط 72پس از 

با روش  S. cerevisiae لاکتیک و مخمر توسط باکتری اسیدزیرالنون را  زداییمیزان سم Chlebicz & Śliżewska (2020،)و 

HPLC  کاهش غلظت سم در محلول بررسی کردند وPBS نشان دادند. ساعت گرماگذاری 24پس از  را ها و مخمرتوسط باکتری 

 72و  24های صفر، در زمان L.brevis TD4 نیز میزان کاهش سم توسط  (ppb 1000برابر سم )در بررسی غلظت دو 

ساعت  72و  24های صفر، در زمان   L.paracasei TD3توسط درصد و نیز  57درصد و  72درصد،  58با میزان ساعت به ترتیب 

 72بین زمان صفر و  TD3در میزان جذب توسط داری که اختلاف معنی بدست آمددرصد  76درصد و  63درصد،  53به ترتیب 

 .. ب(3شکل )مشاهده شد  (P <05/0ساعت )
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 ,TD3 TD4های زنده )سویه هایباکتری توسط ppb5۰۰ با غلظت اولیه  ZEAی میزان جذب و کاهش سم مقایسه الف( نمودار -3شکل 

TD10, T2) ( و دیواره سلولی مخمرYCW حرارت ) ندیده در محلولPBS  ،دو  غلظتب(  ساعته گرماگذاری. ۷2و  24در مدت زمان صفر

 ( است.P <۰5/۰دار )یکوچک متفاوت، نشان دهنده اختلاف معن نیحروف لات. (ppb)  1۰۰۰برابر سم

Figure 3. A) The comparative chart of the adsorption and reduction of ZEA toxin with initial concentration of 

500 ppb by the live bacteria (T2, TD10, TD4, and TD3 strains) and unheated yeast cell wall (YCW) in PBS 

solution for 0, 24, and 72 hr incubation time. B) The twice concentration (1000 ppb) of toxin. The different 

lowercase letter shows a significant difference (p < 0.05) 

دیواره سلولی مخمر حرارت دیده  های کشته شده لاکتوباسیلوس وسویه میزان کاهش سم زیرالنون توسط، در مطالعه حاضر

و دیواره سلولی مخمر حرارت ندیده مشاهده  های زنده لاکتوباسیلوسسویه بیشتر از (P <05/0)داری معنی به طور PBSدر محلول 

که ممکن است به سبب تغییر شکل دیواره سلول و نیز افزایش اندازه منافذ دیواره و در نتیجه جایگیری بهتر سم در بین اجزای  شد

در  های لاکتوباسیلوسسویه شده های زنده و کشتهط سلولکاهش سم توسبیشترین  دیواره و کاهش بیشتر سم در محلول باشد.

نسبت به  هر دو زمان داری نداشت اماساعت تفاوت معنی 24که با زمان  ساعت گرماگذاری مشاهده شد 72در زمان  PBSمحلول 

راین مشاهده گردید مدت باشد. بناب سم-تواند به دلیل پایداری اتصال کمپلکس جاذبکه می ندبود( P <05/0) دارزمان صفر معنی

یافته است  افزایش مدت زمان گرماگذاری میزان کاهش سم افزایشبا  زمان گرماگذاری در میزان جذب سم توسط جاذب اثر دارد.

بدست  گرماگذاری بیشتر از صفر ساعت (P <05/0) داریساعت گرماگذاری میزان کاهش سم بطور معنی 72و  24بطوری که پس از 

های با سلول PBSمحلول در  های لاکتوباسیلوسکشته شده سویههای سلول که میزان کاهش سم زیرالنون توسطدر حالی  آمد.

بنابراین بهترین میزان  داری بدست نیامد.مشابه بود و اختلاف معنی MRS brothمحیط کشت  در های لاکتوباسیلوسسویهفعال 

 .شت مشاهده شدهای کشته شده و فعال در محیط ککاهش سم، توسط سویه
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غیرفعال شده با حرارت میزان کاهش بیشتری از  L. sanfranciscensis و L. plantarum  ،L. brevisسه باکتری 

است  پذیر به طوری که این اتصال تا حدی برگشت ؛های زنده دارندنسبت به سلول PBSرا در محلول  Aمایکوتوکسین اکراتوکسین 

 در مطالعههمچنین  .(Piotrowska, 2014) باشد های مذکورباکتری آبگریز بودن دیواره سلولیتواند به دلیل خاصیت که می

Čvek ( 2012و همکارانش،) وانایی بیشتری برای کاهش سم زیرالنون نسبت به ت های لاکتوباسیلوسکشته شده سویه هایسلول

 . نشان دادند و فعال در محیط کشت PBSهای زنده در محلول سلول

 Haskard) هاساکارید و پروتئینهای اسید لاکتیک عبارتند از زنجیره پپتیدوگلیکان، پلیترین اجزاء دیواره سلولی باکتریمهم

et al., 2001; Niderkorn et al., 2006). های اسید لاکتیک به سموم این اجزاء دیواره سلولی عمدتا وظیفه چسبندگی باکتری

 Piotrowska ( و2014) Hathout & Aly(، 2009و همکاران ) Niderkorn .(Hathout & Aly, 2014) را به عهده دارند

های آب ساکارید، پپتیدوگلیکان، پروتئین، اسید تیکوئیک و بخش(، ایجاد پیوند بین ترکیبات کربوهیدراتی بویژه گلوکان، پلی2014)

وکسین که از نظر ساختمانی مناسب اتصال است را عامل جذب هایی از مایکوتهای اسید لاکتیک با بخشگریز دیواره سلولی باکتری

های اسید لاکتیک از جمله (، با حذف پپتیدوگلیکان در باکتری2009و همکارانش ) Niderkorn آن بیان نمودند. بر اساس مطالعه

L. lactis تواند صدق کند. ها نیز میوکسینگیرد که این امر در مورد سایر مایکوت، اتصال به مایکوتوکسین فومونیسین انجام نمی

شود در حالی که اتصال در مرحله تأخیر مشاهده شد. به علاوه بیشترین میزان اتصال ها سنتز میاین اجزا در اوایل چرخه رشد باکتری

 در پایان مرحله نمایی از چرخه رشد بدست آمد.

دارد در حذف مایکوتوکسین  اسید لاکتیک هایباکتریاثیر زیادی بر توانایی ــرارت تــوسط حــال شدن تــرفعــغی

(Aguilar-Uscanga & François, 2003; Franco et al., 2011) .ای ــهریــاکتــی بــواره سلولــپپتیدوگلیکان دی

 ندتوانایی اتصال و کاهش سم زیرالنون در شرایط آزمایشگاهی را دار Lactobacillus rhamnosusهمچون  د لاکتیکــاسی

(Haskard et al., 2001; Niderkorn et al., 2006; Garcia et al., 2018) .های سلولL. acidophilus CIP 76.13T 

و  Aاکراتوکسین  ،B1توانایی حذف زیرالنون، آفلاتوکسین  L. delbrueckii subsp. bulgaricus CIP 101027 و

را دارند. صرف نظر  º C37 در دمای  گرماگذاریساعت  24در طی  PBSو محلول  MRS brothاز محیط کشت  نیوالنولداکسی

. شدند های زندهنسبت به سلول اهش بیشتر مایکوتوکسینسبب کهای غیرفعال در اثر حرارت، به طور قابل توجهی از محیط، سلول

 ناشی از کاهش آلودگی ک جهتهای اسید لاکتیباکتریهای سویه استفاده از ها حاکی از آن است کهاین یافتهنتایج حاصل از 

 .(Ragoubi et al., 2021) پذیر باشدتواند امکانمی ها در صنعت خوراكمایکوتوکسین
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L. casei  ،L. brevis  ،L. lactic و L. plantarum توانند مایکوتوکسین زیرالنون را در محیط کشتمیbroth  MRS 

های سلول در مقایسه با حرارت شده با تیمارهای کاهش دهند. باکتری ساعت گرماگذاری 72پس از مدت زمان و  C37° در دمای 

جدا شده  Lactobacillus paracasei .(Zou et al., 2012)سم هستند  ی ازبیشترمیزان قادر به حذف  PBSزنده در محلول 

ت آنزیمی از محیط مایع اس زدایی سم زیرالنون از طریق اتصال سطحی و تجزیهخمیر ترش قادر به کاهش و سمآغازگر  از کشت

(Hassan et al., 2015). 

در  PBS میزان کاهش سم زیرالنون توسط دیواره سلولی مخمر حرارت ندیده و حرارت دیده در محلولدر پژوهش حاضر، 

 مشاهدهدرصد  74 و 53 ساعت گرماگذاری 72 و پس از درصد 74 ودرصد  49 ساعت 24، در درصد 69 و 37صفر ساعت به ترتیب 

به دلیل ماهیت  احتمالا کهدارد  جذب قابل توجهی از سم زیرالنون رامورد بررسی،  S. cerevisiaeدیواره سلولی مخمر  شد.

مؤثر جذب بیشتر و بهتر سم های لاکتوباسیلوس در میزان سویه به همراه تواندمی است که ساختاری و ترکیبات موجود در دیواره

 که دیده نشان دادنحرارت  دیده و کاهش سم زیرالنون توسط دیواره سلولی حرارتو ی میزان جذبمقایسهحاضر،  در مطالعه باشد.

داری، بطور معنی حرارت دیده سلولی مخمر بطوری که میزان کاهش سم توسط دیواره است؛ در جذب سم داشته داریحرارت اثر معنی

به مایکوتوکسین زیرالنون به شرایط فیزیولوژیکی و محیطی  S. cerevisiae اتصال مخمر است. حرارت ندیده  سلولی بیشتر از دیواره

 (Kregiel et al., 2012) ساعت گرماگذاری مشاهده شد 24جذب پس از بهترین  سلول مرتبط است و دیواره مانند سطح آبگریزی

زیرالنون سم  در شرایط آزمایشگاهی، توانست S. cerevisiae دیواره سلولی مخمر مطابقت دارد.حاضر  که با نتایج حاصله در پژوهش

 .(Kurochkina & Krasnoshtanova, 2020)را در خوراك آلوده جذب کند 

 قادر به جذب و کاهش مایکوتوکسین زیرالنون است S. cerevisiae ی سلولی مخمر وارهــان دیــانــان و مــوکــبتا گل

(Liu et al., 2021) .ای اسید لاکتیک در مخمرهال مشابه با باکتریــاتص  S. cerevisiae  نشان داده شده است. بتا گلوکان

 دهدرالنون بوده و سم موجود در محیط را کاهش میــه سم زیــادر به اتصال بــق S. cerevisiae رــولی مخمــواره سلــدی

(Shetty & Jespersen, 2006). 

 فیزیکی بوده که درسطح مخمر یعنی در دیواره سلولی آن اتفاق می ییک پدیده مایکوتوکسین آفلاتوکسین، ی اتصالدیدهپ

 ها وساکاریدپلی. شود های آفلاتوکسین و حذف آن از دستگاه گوارش انجام میبه مولکول (کلاته کردن) افتد. که از طریق اتصال

تغییری در  فلاتوکسین بوده بدون اینکهجذب آ قادر به S. cerevisiae ی سلولی مخمراستخراج شده از دیواره مانوالیگوساکارید

های جدا قسمت B-(1,3and1,6)-D-glucans نشان دادند که  (،2006) و همکارانشYiannikouris ساختارش ایجاد شود. 

 .جذب نماید درصد 50 زگیری قلیایی به دست آمده قادرند زیرالنون را با تمایل بیش ادیواره سلولی مخمر که بوسیله عصاره شده در



 کاهش مایکوتوکسین زیرالنون جاذب آلی برمیزاناثر ارزیابی آزمایشگاهی  /20

 

کنش بین اتصال دهنده مایکوتوکسین، میان بعنوان S. cerevisiaeدر چندین تحقیق پیرامون بررسی دیواره سلولی مخمر 

β-D-glucans وتوکسین ــایکــو مZEA  1عامل اتصال بیان شده است. نتایج بدست آمده از روشH-NMR  نشان داد که

نیز نقش دارند  ZEAروالسی در اتصال و جذب دیواره سلولی مخمر به پیوندهای شیمیایی همچون پیوندهای هیدروژنی و واند

(Yiannikouris et al., 2004a, b, 2006.) 

واره سلولی مخمر پویا بوده و در اتصال به مایکوتوکسین نقش ــهای لایه خارجی دیروتئینــها، گلوکان، پوپروتئینــانــم

 های مخمر در میزان اتصال با اهمیت استو محتوای کیتین در بین سویه ربوهیدرات دیواره سلولیــاوت در کــدارند. تف

(Niderkorn et al., 2009)های قطبی و آبگریز موجود در دیواره سلولی مخمر و مایکوتوکسین سبب اتصال . تعادل بین گروه

ولکولی هندسی اتصال دهنده و سم، ، شباهت مD-glucansگردد. همچنین ساختار سه بعدی اجزای دیواره سلولی مخمر به ویژه می

بعنوان عامل کلیدی در بازده جذب  ZEAو  D-glucansفعل و انفعالات آبگریزی بین واحدهای گلوکز در یک مارپیچ واحد در 

 .(Freimund et al., 2003)است 

های سویه دهدمی نشانبعنوان یک پارامتر مهم دیگر در میزان جذب بررسی اثر غلظت سم زیرالنون ، در مطالعه حاضر

و دیواره سلولی مخمر قادر به جذب و کاهش قابل توجهی از سم در غلظت بالاتر )دو برابر حد مجاز خوراك دام( لاکتوباسیلوس 

 داری یافت.هستند. اگر چه با افزایش غلظت سم میزان جذب کاهش غیر معنی

به عوامل مختلفی از جمله غلظت ها مایکوتوکسیندهد که میزان جذب و کاهش رهای مختلف نشان میــارامتــررسی پــب

اگرچه مکانیسم  .(Čvek et al., 2012)دارد اگذاری، نوع جاذب، محیط و غلظت جاذب بستگی ــرمــان گــدت زمــسم، م

ها ریق دو عامل تجزیه و یا غیرفعال شدن سم توسط جاذبتوان از طها بطور کامل مشخص نشده است اما میزدایی مایکوتوکسینسم

ها به سموم با های اسید لاکتیک و دیواره سلولی مخمر به عنوان جاذب مایکوتوکسینتوضیح داده شوند. میزان تمایل اتصال باکتری

 باشد هات مایکوتوکسینان شیمیایی و سایر خصوصیاــواند به دلیل اختلاف در ساختمــته میــر متفاوت است کــدیگــیک

(Franco et al., 2011; Čvek et al., 2012). 

ها، دو سویه با بهترین میزان جذب و کاهش سم در هر محیط، جهت بررسی اثر با مقایسه میزان کاهش سم توسط باکتری

در محلول به حالت زنده  TD3و  TD4ترکیب دو سویه توسط  میزان کاهش سم زیرالنونافزایی انتخاب شدند. در این بررسی، هم

PBS درصد مشاهده شد. میزان جذب ترکیب دو سویه  88و درصد  82 درصد، 67به ترتیب  ساعت 72و  24، صفر هایزمان در

TD4  وTD3  درصد بدست آمد. ترکیب  98ساعت  72در  ودرصد  93 ساعت 24 ، دردرصد 90 در صفر ساعتبه حالت کشته شده

درصد  95 ودرصد  97به ترتیب  ساعت 72و  24در   MRS brothبه حالت فعال در محیط کشت TD10 و  TD4دو سویه 
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 .TD3  Lمشاهده شد ترکیب دو باکتری ،ها در تحقیق حاضرافزایی باکتریاثر هم ارزیابیدر  .(4بهترین جذب را نشان دادند )شکل 

paracasei  وL. brevis TD4 در محلول PBS و  L. brevis TD4  وTD10 L. brevis  در محیط کشتMRS broth 

توان گفت دو باکتری اثر میبنابراین ها به تنهایی کاهش دادند. میزان بیشتری از سم زیرالنون را در مقایسه با هر یک از باکتری

با افزایش زمان  PBS زنده در محلولTD4 و  TD3در ترکیب دو سویه  یکدیگر را در جذب و کاهش سم زیرالنون تقویت کردند.

ساعت  72پس از گذشت  TD4و  TD3داری افزایش یافت. بعلاوه ترکیب دو سویه کشته شده انکوباسیون میزان جذب بطور معنی

مطالعه حاضر بر میزان جذب سم لاکتوباسیلوس  هایرکیب سویه. ت(P <05/0انکوباسیون، بیشترین میزان جذب را نشان دادند )

 L. plantarum و L. fermentum ،L. reuteri محققین مورد ارزیابی قرار نگرفته است. ترکیب سه سویهتر توسط زیرالنون پیش

موجود در ذرت آلوده، افزایش جذب و کاهش بیشتر سموم را نسبت به  Aو اکراتوکسین  B1جهت ارزیابی میزان جذب آفلاتوکسین 

 .(Zielińska & Fabiszewska, 2017) ها به تنهایی نشان دادندهریک از سویه

 

 TD3سویه  Lactobacillus paracaseiو  TD4سویه  Lactobacillus brevisهای زنده افزایی سلولی اثر هممقایسهنمودار  -4شکل 

بر میزان جذب و کاهش  MRS brothدر محیط کشت  TD10و  TD4سویه  Lactobacillus brevisهای فعال و سلول PBSمحلول در 

کوچک متفاوت، نشان دهنده اختلاف  نیساعت گرماگذاری. حروف لات ۷2 و 24در مدت زمان صفر،  ppb 5۰۰ا غلظت اولیه ب ZEA سم

 ( است.P <۰5/۰دار )یمعن

Figure 4. The comparative chart of the synergistic effect of the live cells of Lactobacillus brevis TD4 and 

Lactobacillus paracasei TD3 in PBS solution and the synergistic effect of the active cells of Lactobacillus 

brevis TD4 and TD10 in MRS broth medium on the adsorption and reduction of ZEA toxin with initial 

concentration of 500 ppb for 0, 24, and 72 hr incubation time. The different lowercase letter shows a 

significant difference (p < 0.05). 
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ستراتژی پاکسازی و یا کنترل ارزان، ایمن و به عنوان یک اها از جمله لاکتوباسیلوس اسید لاکتیک پروبیوتیک هایباکتری

 را بهبود بخشند یمواد غذای و سطح کیفیت ها امنیتتواند با کاهش آلودگی مایکوتوکسینمیکه امیدوار کننده پیشنهاد شده است 

(Zielińska & Fabiszewska, 2017). کننده  کنترلبه عنوان های اسید لاکتیک بعنوان پروبیوتیک و نیز استفاده از باکتری

 Aguilar-Uscanga & François, 2003; Franco) تواند مفید باشدمی ،های قارچی خوراك حیوانات و انسانزیستی آلودگی

et al., 2011). 

 

 HPLCش سـازی رومعتبر

شکل )مد و معادله خط بدست آ زیرالنون رسم شد از سم ppb 1000و  750، 500، 250استاندارد برای پنج غلظت صفر، منحنی 

در مطالعه حاضر، عرض از مبداء بالای به دست آمده ناشی از صفر نبودن سیگنال است، اگر چه در زمان انجام آزمایش عواملی  (.5

های استاندارد بررسی شده است. از طرف دیگر صفر همچون کالیبره بوده دستگاه، صفر بودن دستگاه دتکتور و دقت در تهیه غلظت

 ای مورد بررسی یکسان بوده و در منحنی کالیبراسیون جهت محاسبه کلیه نتایج منظور شده است. هنبودن سیگنال برای همه نمونه

 
 

 زیرالنونمایکوتوکسین  نمودار استاندارد -5شکل 

Figure 5. The calibration curve of zearalenone mycotoxin 
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بــه ( Precision (به دست آمد. محاســبه دقــت روش  2R= 9392/0به میزان  زیرالنون سم (2R)ضریب همبستگی  

انجام شد. در ارزیابی دقت روش،  ((inter_day و در سه روز متـــوالی (intra-day)وســیله معیــار تکرارپـــذیری در یـــک روز 

 و LOQمحاسبه شد. مقادیر  درصد 5 و 05/3 در یک روز و در سه روز متوالی به ترتیبزیرالنون  سم RSD))انحراف معیار نسبی 

LOD به ترتیب زیرالنون  برای سمppb 13/116  وppb 32/38  و محدوده بازیافت(Recovery) 110- 85 درصد به دست آمد. 

 

 گیری کلینتیجه

از جمله  ومی ایرانب پروبیوتیک لاکتوباسیلوسچند سویه جذب مایکوتوکسین زیرالنون توسط  ارزیابی تواناییر، در مطالعه حاض

L. casei T2 (IBRC-M10783)  ،L. brevis TD4 (IBRC-M10790)  ،L. brevis TD10 (IBRC-M10781)  ، 

L. paracasei TD3 (IBRC-M10784)   و دیواره سلولی مخمرS. cerevisiae  به روشHPLC که این  دهدنشان می

 جاذب عنوان یکتواند به میتوکسین زیرالنون بوده و قادر به کاهش مایکو های مختلفگرفتن پارامترر با در نظ جاذب آلی

ود و جهت بررسی اثر بخشی آن در خوراك دام آزمایشات درون زیرالنون استفاده شمایکوتوکسین  مایکوتوکسین برای کنترل و کاهش

 گردد.تنی در دام پیشنهاد می
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Abstract 

Zearalenone (ZEA) is one of the most important and abundant fungal toxins that cause contamination of food 

and feed of livestock and poultry as well as serious damage to humans and livestock. The present study investigated 

the effect of organic adsorbent containing four strains of native Lactobacillus and the yeast cell wall of Saccharomyces 

cerevisiae on the reduction of the ZEA mycotoxin. Using high-performance liquid chromatography (HPLC), the effects 

of different factors including incubation time, temperature, as well as synergism of the strains were measured. Based 

on the obtained results, the investigated organic adsorbent can adsorb the mycotoxin ZEA and reduce its amount in 

the sample. Also, the heated and culture medium activated adsorbents possessed the best absorption. Evaluation of 

synergistic strains showed a greater reduction of the toxin than each strain alone. Therefore, the studied organic 

adsorbent is proposed to control and reduce mycotoxin ZEA contamination. 
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های رشد و بیان ژن ، ترکیب بدن وررسی اثرات پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا بر رشدب

 (Huso huso) فیل ماهیاشتهای  
 

 3شایان قبادی، 3دوست، صابر وطن3، رضا چنگیزی2*فرد، سیدمهدی حسینی1نژادعربیمحمودرضا ابراهیم

 چکیده

برداری  کپی این تحقیق با هدف بررسی اثرات افزایش پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا بر فاکتورهای رشد، مقدار مقدمه:

قطعه بچه فیل ماهی با میانگین وزنی  840انجام شد.  تعداد  (Huso huso)گرلین، و ترکیب بدن فیل ماهی و  GH ،IGFهای ژن

 400(، 1)تیمار  300)شاهد(،  0عدد در هر تانک توزیع شدند و با سطوح مختلف  70لیتری با تعداد  2400تانک  12گرم در  30±5

هفته تغذیه شدند. در پایان دوره پرورش  8ولیز شده کنجاله کانولا به مدت گرم پروتئین هیدر( میلی3)تیمار  500( و 2)تیمار 

های مذکور انجام شد. برداری از بافت مغز، معده و کبد برای ارزیابی بیان ژنمنظور ارزیابی فاکتورهای رشد و نمونهسنجی بهزیست

کانولا در جیره، وزن بدن، نرخ رشد ویژه و کارایی پروتئین  نتایج نشان داد که با افزایش میزان مصرف پروتئین هیدرولیز شده کنجاله

(. همچنین >0.05Pها داشت )داری با سایر گروهبود که اختلاف معنی گرم(میلی 500) 3افزایش یافت و بالاترین مقدار در تیمار 

برداری در تیمار  بیشترین میزان کپی ( وP<0.05های مطالعه شده روند افزایشی را نسبت به تیمار شاهد نشان داد )برداری ژن کپی

بود اما در میزان پروتئین،  3گرم مشاهده شد. در ارتباط با ترکیب شیمیایی بدن نیز کمترین میزان پروتئین در تیمار میلی 500

 لیف رشد طیشرا بهبود منظور به (.P>0.05داری مشاهده نشد )چربی، خاکستر و رطوبت بین شاهد و سایر تیمارها اختلاف معنی

 .گردد یم شنهادیپ یپرورش یغذا رهیج گرم لویک در کانولا کنجاله یمیآنز زیدرولیه از حاصل دیپپت  mg 500 از استفاده یماه

   کانولا کنجاله ،یماه لیف رشد، یفاکتورها شده، زیدرولیه نیپروتئی: دیکلواژه های 
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 مقدمه

ست که به های خانواده بزرگ تاسماهی یکی از مهمترین گونهفیل صادی      ماهیان ا شت و خاویار از نظر اقت شمندی گو دلیل ارز

ست. امروزه به      شور ایران حائز اهمیت ا سیار برای ک صید بی ب ستگاه دلیل  ها و وجود ها و بیماریهای طبیعی، عفونترویه، کاهش زی

سترهای آلوده تخم  ست گونه   ب سیر رودخانه ها، این گونه نیز در میان لی ست   خطر معرض در شدت  به هایریزی در م قرار گرفته ا

(Ahmdifar et al., 2011   غذا یکی از مهمترین عوامل .)  ای از پروری استتتت که بخش عمده  تعیین کننده در افزایش موفقیت آبزی

شامل می هزینه سب که هم نیاز غذایی آبزیان را تامین      های مزارع پرورش را  ستفاده از یک جیره غذایی متعادل و منا شود. بنابراین ا

ها و مواد . وجود پروتئین، مواد معدنی، ویتامینشتتودهای اجرایی کارگاه پرورش بکاهد امری بستتیار مهم تلقی میکند و هم از هزینه

 . (Webster & Lim, 2002)زا در جیره غذایی برای رشد، تولیدمثل و دیگر عملکردهای فیزیولوژیک ضروری است انرژی

در افزایش رشتتتد دارد همچنین ستتتزایی ترین مواد مغذی موجود در جیره بوده که نقش به   پروتئین یکی از مهمترین و گران

صرفی ماهی دارد. اگرچه افزایش پروتئین جیره باعث بهبود عملکرد          ستگی به پروتئین م شده تا حد زیادی ب شت تولید  کیفیت گو

ین در طول دوره پرورش ماهی تعیین میزان پروتئین بنابرا  .(Ahmad, 2008)دهد شود، هزینه تولید جیره را نیز افزایش می رشد می 

صرفه   منظور بهمورد نیاز به ست آوردن بهترین بازده غذایی جهت  ستم آبی، که     جویی در هزینهد سی ها و کاهش ورود نیتروژن به اکو

. مشتتتقات حاصتتل از (Abdel-Tawwab et al., 2010)پروری استتت، امری ضتتروریستتت یکی از مهمترین فاکتورها در مدیریت آبزی

ستفاده از پروتئین    توانند های روغنی میدانه شند. افزایش ا سبی برای تامین پروتئین و انرژی غذای آبزیان با های گیاهی در منبع منا

 . (et al. Jayant ,2021)های استفاده از آرد ماهی را کاهش دهد تواند هزینهتغذیه آبزیان می

عنوان یک مکمل پروتئینی ارزان قیمت نستتبت به ستتایر منابع  امروزه در بستتیاری از نقاط جهان استتتفاده از کنجاله کانولا به

ابع پروتئینی حیوانی در تغذیه دام، طیور و آبزیان مورد توجه بستتیاری قرار گرفته استتت. کانولا  پروتئینی گیاهی از جمله ستتویا و من

سویا محسوب می    یکی از مهمترین دانه ست که کنجاله آن دومین فرآورده پروتئینی بعد از کنجاله  درصد از   13شود و  های روغنی ا

ست. علی    میلیون تن( را 27/253های پروتئینی )تولید جهانی کنجاله صاص داده ا سب کنجاله  به خود اخت رغم ترکیب پروتئین منا

ها، اسید فیتیک، سیناپین و تانن استفاده  ای مانند  گلوکوزینولاتکانولا برای تغذیه انسان و حیوانات، وجود برخی ترکیبات ضدتغذیه

های مختلفی جهت به حداقل رستتاندن آثار منفی این مواد . روش(Hernández et al., 2020)از این محصتتول را محدود کرده استتت 

  دلیل کارایی بالا، مقدار آنزیم مصرفی کمتر و چالش در پیش روی ایمنی غذایی به in vitroگزارش شده است که به تازگی هیدرولیز   

ست     شتری قرار گرفته ا ستفاده   بابا  ررییاخاخ  ییهاها  سالسال   دردر. (Carter & Sajjadi, 2011)مورد توجه بی ستفادها    فرآوردهفرآورده  ددییتولتول  یینولوژنولوژوتکوتکییبب  علمعلم  ازاز  ا

صرف   سلامتسلامت   وو  بودهبوده  ییاا  ههییتغذتغذ  ارزشارزش  ییدارادارا  کهکه  ییییغذاغذا  ییهاها صرفم ضم   رارا  کنندهکننده  م ضمت ست   شدهشده   شناختهشناخته   کند،کند،  ییمم  ننییت ستا    ها،ها،فرآوردهفرآورده  ننییاا  ازاز  ییککیی ..ا
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ست   شدهشده   ززییدرولدرولییهه  ننییپروتئپروتئ ستا    دهادهاییپپتپپت. . شدشد   خواهدخواهد  آبآب  دردر  محلولمحلول  وو  بالابالا  جذبجذب  تتییقابلقابل  بابا  ننییییپاپا  ییملکولملکول  وزنوزن  بابا  دهادهاییپپتپپت  ددییتولتول  سببسبب   کهکه  ا

ست   کهکه ستنخ سط   ییلادلادییمم  18801880  سالسال   دردر  باربار  ننیینخ سطتو شد   محرکمحرک  عنوانعنوان  بهبه  ییناگلناگل  تو شدر شت   ططییمحمح  ککیی  دردر  ییییااییباکترباکتر  ر شتک    اندازهاندازه  بابا  شدند،شدند،   ییمعرفمعرف  ک

هیدرولیز پروتئین ستتتبب . ((Wang et al., 2017))  کردکرد  خواهندخواهند  فافاییاا  زندهزنده  موجودموجود  ککیی متابولمتابول   ییندهاندهاییفرآفرآ  ممییتنظتنظ  دردر  ییمهممهم  نقشنقش  کوچککوچک

توانند  رو میشتتود که دارای وزن ملکولی متفاوت هستتتند و قابلیت جذب و انحلال بیشتتتری در آب دارند از اینتولید پپتیدهایی می

شتها  محرک دیپپت کی نیگرل. (Ovissipour et al., 2012)سبب بهبود عملکرد رشد و تقویت سیستم ایمنی شوند         است  معده در ا

 هورمون یرهاساز یبرا یمحرک هورمون نیا. است شدهاضافه گوارش دستگاه یمیتنظ دهاییپپت ستیل به و شده ییشناسا را یاخ که

شد  ست    شیافزا و ر شتها ست  گرید یکیولوژیزیف متعدد یهانقش دارای ننییهمچنهمچن  ا شح  میتنظ برای فاکتور نیترمهم که  ا   ،نیگرل تر

 از مترشتتتحه یهاهورمون توستتتط آن ترشتتتح که کند یم دی تول را رشتتتد هورمون ز،یپوفیه غده. (Jönsson, 2013) استتتت هی تغذ 

شد  هورمون. شود یم میتنظ پوتالاموسیه ست،  کبد عمدتا  که هدف اندام در آن رندهیگ به ر صل  ا   و ساخت  به منجر و شود یم مت

ساز    ها،سلول  در یمعدن مواد سم یمتابول درات،یکربوه د،یپیل ن،یپروتئ ساخت  میتنظ در شده،  آزاد IGF-I .شود یم IGF-I یآزاد

 مختلف یهابافت. شود یم لیتسه  آن یهارندهیگ توسط  IGF-I تیفعال. کندیم شرکت  بدن رشد  سرانجام  و هاسلول  ریتکث و زیتما

ضله،  مغز، جمله از ضع  طور به زین روده و کبد ع ستند،  IGF-I دیتول به قادر یمو صل  اندام یول ه ست  کبد IGF-I دکنندهیتول یا  ا

(Bertucci et al., 2019) .رشد  هورمون. است  نیانسول  شبه  رشد  فاکتور و رشد  هورمون وانات،یح رشد  کننده میتنظ یاصل  هورمون 

  کند کیرتتتتتت تح را رشد ،وانتتتتتت استخ و یاچهیماه افتتتتب جمله از هدف بافت یرو بر میمستق تیفعال با تواندیم زیپوفیه غده از

(Nebo et al., 2017) .نکهیا به توجه با I IGF- مطالعات یبرا هاروش نیبهتر از یکی آن یبررس است، بدن در رشد یینها مسئول  

 .است رشد یکیولوژیب

تر       ه ت تدف از این پژوهش ب های  ر پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا بر فاکتورهای رشد، ترکیب بدن و بیان ژنت رسی اثت

GH ،Ghrelin  وIGF  .فیل ماهی است 

 

 ها مواد و روش

  در و هیته یخصتتوصتت بخش پرورش و ریتکث کارگاه از( Huso huso) یماه لیف بچه قطعه 840 تعداد قیتحق نیا انجام جهت

ش  تانک 12   یماه پرورش سالن  به گرم 30±5 یوزن نیانگیم با تانک هر در قطعه 70 تراکم با تریل 2400 حدود آب حجم با یپرور

صد   2جهت انگل زدایی با آب نمک  ماهیان ابتدا. شدند  منتقل شدند  15به مدت در  جهت ساعت  48 مدت به و دقیقه حمام داده 

سترس،  و احتمالی تلفات کاهش شدند  غذادهی ا   پمپ به متصل  لیتری 2400 مخزن هر در ماهی عدد 70 تراکم با اولیه سازگاری . ن
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شد  هفته یک مدت به هوا صد  50 روزانه مدت این طی. انجام  شد و همه روزه   تعویض شده،  کلرزدایی شهری  آب با مخازن آب در

 شد.گیری میفاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب جهت تامین شرایط اپتیمم اندازه

 

 مخازن مدیریت و آزمایش طرح

صادف  کاملا  طرح صورت به آزمایش این   با شده  هیتغذ گروه شامل  مارهایت. شد  انجام تکرار 3 با ماریت هر و ماریت 4 در و یت

   روغنروغن  بابا  رهرهییجج  سطحستطح   نمودننمودن  چربچرب  بابا  ی،ی،تجارتجار  رهرهییجج  بهبه  لوگرملوگرمییکانولا در ککانولا در ک  شدهشتده   ززییدرولدرولییهه  ننییپروتئپروتئ گرمیلیم 500و  400، 300صتفر،  

  ..((Ostaszewska et al., 2010))  شدشد  اضافهاضافه( ( هاهارهرهییجج  ییتماتما  ییبرابرا  کسانکسانیی  مقدارمقدار  بهبه))  ییماهماه

 

 غذادهی و غذا مکمل غذا، تهیه

ستفاده  ییغذا مکمل سعه  شرکت  از کهبود  کانولا کنجاله شده  زیدرولیه نیپروتئ ،شیآزما نیا در شده  ا شت  و تو  یهادانه ک

 انیآبز و دام خوراک شتتترکت) هیپا رهیج به ،لوگرمیک در گرمیلیم 500 و 400 ،300 ،0 ستتتطح 4 در ستتتپ  وشتتتد  هیته یروغن

شته  با( مازندران سان ی مقدار به) یماه روغن با رهیج سطح  کردن آغ ضافه  ،(هارهیج تمام یبرا ک شک  از پ  و ا   زمان تاو  شدن  خ

 منظور تصحیح میزان غذا بر اساس بیوم ، دربه ماهیان است ذکر به لازم. شد منتقل گرادیسانت درجه 4 یدما با خچالی به مصرف

  درصد  5 اساس  بر غذادهی. شدند می سنجی زیست  روز، 14 زمانی فواصل  در آزمایش و دوره طول در همچنین و دوره انتهای و ابتدا

 14 تا صبح  9 ساعت  از وعده 3 طی هر روز نیاز، مورد غذای میزان. شد می انجام دستی  صورت به تانک، در موجود زنده بیوم  وزن

گیری شتتد  ستتنجی نهایی انجام شتتد و فاکتورهای رشتتد اندازهتغذیه، زیستتتگرفت. پ  از هشتتت هفته می قرار ها ماهی اختیار در

(Yıldız et al., 2018)  . 

 ههییاولاول  وزنوزن  ––  یییینهانها  وزنوزن= =   بدنبدن  وزنوزن  ششییافزاافزا

   100100××((پرورشپرورش  دورهدوره  طولطول/ /   ههییاولاول  وزنوزن  تمتمییلگارلگار  ––  یییینهانها  وزنوزن))  تمتمییلگارلگار= =   ژهژهییوو  رشدرشد  نرخنرخ

 شدهشده  اضافهاضافه  وزنوزن  کلکل  مقدارمقدار/ /   شدهشده  خوردهخورده  ییغذاغذا  کلکل  مقدارمقدار= =   ییییغذاغذا  للییتبدتبد  ببییضرضر

   رهرهییجج  ننییپروتئپروتئ  درصددرصد/ /   شدهشده  اضافهاضافه  وزنوزن  مقدارمقدار= =   ننییپروتئپروتئ  ییییکاراکارا

     پرورشپرورش  دورهدوره  ییابتداابتدا  انانییماهماه  تعدادتعداد  ––  پرورشپرورش  دورهدوره  ازاز  بعدبعد  انانییماهماه  تعدادتعداد= =   بقابقا
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 ترکیب شیمیایی لاشهترکیب شیمیایی لاشه

شه،  در پایان دوره آزمایش بهدر پایان دوره آزمایش به شه، منظور آنالیز تقریبی ترکیب لا صید و پ  از جدا     ی از هر تانک بهی از هر تانک بهماهماه  عددعدد  33  تعدادتعدادمنظور آنالیز تقریبی ترکیب لا صادفی  صید و پ  از جدا طور ت صادفی  طور ت

ته امعاء و احشتتتاء و ستتتر و بالتتته   کردن کردن  تر و بال تاء و س تجزیه تجزیه منقل شدند.  -C 20̊˚دست آمده کاملا چرخ شد و پ  از کدگذاری به فریزر دست آمده کاملا چرخ شد و پ  از کدگذاری به فریزر ، فیله به، فیله بهامعاء و احش

 :(Yıldız et al., 2018)ه شرح زیر انجام شد ب AOACهای استاندارد های استاندارد شیمیایی ترکیب لاشه بر اساس روششیمیایی ترکیب لاشه بر اساس روش

گراد و توزین آن پ  از خشک شدن و رسیدن به وزن ثابت، به مدت  درجه سانتی 105ها در دمای رطوبت: با قرار دادن نمونه

 ..ساعت 24

 مقدار پروتئین محاسبه شد. 25/6 پروتئین: میزان ازت کل با استفاده از روش کجلدال تعیین گردید و با اعمال ضریب

 گیری شد.چربی: با استفاده از روش سوکسله و از طریق حل کردن چربی در اتر اندازه

 ساعت و توزین پ  از خنک شدن. 6گراد به مدت درجه سانتی 550خاکستر: از طریق سوزاندن نمونه در دمای 

 

 ژنژن  یینسبنسب  انانییبب  ییررییگگ  اندازهاندازه  ییبرابرا  بافتبافت  ازاز  ییبرداربردار  نمونهنمونه

گرم  میلی 300میخک ) گل پودر برداری توسطاز نمونه قبل ماهیان و انتخاب یتصادف بصورت تکرار هر از یماه قطعه 3 تعداد

های مذکور  بافت سرعت  به و استریل  الکل به آغشته  پنبه با بدن سطح  آناز پ   و (Mohseni et al., 2014)شدند   هوشبی بر لیتر(

شتتدند و تا زمان   منتقل ازت تانک بلافاصتتله به هاتیوپ شتتدند. داده انتقال شتتده استتتریل قبل از هایتیوپ داخل به و آوریجمع

   .(Yarahmadi et al., 2014)نگهداری شدند  -80در فریزر  RNAاستخراج 

ستخراج  ستخراج :  cDNA سنتز  و RNA ا ستخراجا ساس   ازاز  ییککیی  ژنژن  انانییبب  مطالعاتمطالعات  دردر  RNA  ا ساسح ست   کارکار  انجامانجام  مراحلمراحل  ننییترترح ستا    بابا  ددییبابا  کهکه  ا

ستر   ططییشراشرا   حفظحفظ سترا سب   تتییففییکک  بابا  RNA  بتوانبتوان  هاهانمونهنمونه  ییدمادما  حفظحفظ  وو  للییا سبمنا ستخراج   منا ستخراجا ستخراج   ششییآزماآزما  ننییاا  دردر. . شودشود   ا ستخراجا ساس   RNA  ا ساسبرا   برا

 ..شدشد  انجامانجام( ( رانرانییاا  ژن،ژن،  ناناییسس))  RNA- Xplus  کنندهکنندههضمهضم  مادهماده  توسطتوسط  ((Awad et al., 2010))  همکارانهمکاران  وو  Awad  روشروش

تکرار تکنیکی برای هر تیمار صتتورت گرفت که محتویات هر   4مخصتتوص آن و در های در تیوپ Real time PCR  :PCR انجام 

 میکرولیتر  1رونده ژن هدف،  میکرولیتر آغازگر پیش 1میکرولیتر بافر سایبر گرین،   10 میکرولیتر بود. برای ساخت مستر   20تیوپ 

صوص       میکرولیتر 4/6میکرولیتر آنزیم تگ پلیمراز و  2/0رونده ژن هدف، آغازگر پ  شد. هر ویال مخ ستفاده  آب عاری از نوکلئاز ا

PCR ، میکرولیتر  2محتویcDNA  ستر  18و ستگاه  در آن مراحل وبود  میکرولیتر م شت به     ،د سر  قهیدق 10 مدت شامل مرحله وا
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(˚c 95  مرحله اتصتتتال به ،) هی ثان  15 مدت (˚c 95 و مرحله طو ) یمذکور در دما   یها ژن یبرا قه یدق 30 مدت شتتتدن به  لی ˚c 59   و

  .(Awad et al., 2010) انجام شد c 72˚ یدر دما هیثان 15 مدتبه نیهمچن

صی    پرایمرهای از ژن بیان مطالعه جهت 1طبق جدول طراحی پرایمر:  صا ساس  بر های هدف و رفرن  که ژن اخت   های توالی ا

 .  شدند استفاده گردید طراحی NCBI ژن بانک در موجود

 (RPL( و ژن رفرنس )GHو  Ghrelinو  IGFتوالی پرایمرهای ) -1جدول 

Primer sequencing of IGF, Ghrelin, GH and RPL Gene 

 توالی نام پرایمر

طول 

قطعه)جفت 

 باز(

 یدما

 ذوب

 یدسترس شماره

GH-F TGTGGCTCTCATGAGGGAT 
200 

59 AB517597.1 

GH- R CTGCATTTCATCACTTTCAGG   

IGF- F GACACGCTTTGTGTGTGGAG 

190 

59 AB512770.1 

IGF- R ACTCGTTCACGATGCCCCTGTGGTG   

Ghre-F AAGATGACACGTCGAGATTCAGAA 
210 

59 AM055940.1 

Ghre-R GACCATCTTGTATTGAAAGCATCC   

RPL- F GTGGTCAAACTCCGCAAGA 
167 

59 HQ449564 

RPL- R GCCAGTAAGGAGGATGAGGA   

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

& Schmittgen,  Livak) شد انجام اکسل افزار نرم توسط ct∆∆- 2 فرمول از استفاده با GHو  IGF، Ghrelin یهاژن یکم انیب

با  همراه 1398پ  از هشت هفته در تابستان  ژن انیب و بدن بیترک رشد، یفاکتورهامشتمل بر  هاداده لیتحل و هیتجز(. 2001

 آزمون توسط ها داده بودن نرمال ابتدا در. شد استفاده لیفاکتور طرح از قیتحق نیا در. رفتیصورت پذ قیتحق یدانیم اتیعملاتمام 

 سهیمقا وone way- ANOVA  طرفه کی ان یوار زیآنال قیطر از هاداده لیتحل و هیتجز. دیگرد یبررس رنوفیاسم -کلموگروف

 عدم ای وجود. شد انجام دانکن دامنه چند آزمون براساس شیآزما سطوح در ها تفاوت شدن داریمعن لیدل به مارهایت نیب نیانگیم

 بصورت هاداده. گرفت قرار یبررس مورد 21 نسخه SPSS افزار نرم از استفاده با درصد 95 نانیاطم سطح در داریمعن اختلاف وجود

 .شدند گزارش اریمع انحراف  ±نیانگیم
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 نتایج

 نتایج حاصل از ارزیابی فاکتورهای رشد

شده کنجاله      نتایج به صل از پروتئین هیدرولیز  شماره  دست آمده از ارزیابی عملکرد رشد حا شده      2کانولا در جدول  خلاصه 

 500است. نتایج نشان داد که میزان وزن نهایی، افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و کارایی پروتئین در ماهیان تغذیه شده با جیره حاوی     

 داشتو گروه شاهد داری با سایر تیمارها که اختلاف معنی داشتهگرم در کیلوگرم پروتئین هیدرولیز شده کانولا مقدار بیشتری  میلی

(P<0.05 بین .)نداشتتت وجودداری گرم اختلاف معنیمیلی 400و  300ی هارهیج (P>0.05 اما این دو گروه با شتتاهد اختلافشتتان )

گرم بود که اختلاف میلی 500(. بیشتتترین ضتتریب تبدیل غذایی در گروه شتتاهد و کمترین میزان در تیمار P<0.05دار استتت )معنی

 (. میزان بقا نیز با افزایش میزان پروتئین در جیره افزایش یافت.  P<0.05ها داشت )سایر گروهداری با معنی

 نتایج حاصل از سطوح مختلف پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا در جیره -2جدول 

Result for deferent protein level of hydrolyzed canola meal in diet 

 شاهد رشد عملکرد
 1تیمار 

 گرم(میلی300)

 2 ماریت

 (گرمیلیم400)

 3ماریت

 (گرمیلیم500)
SEM p-value 

 0.89 0.005 0.05±29.81 0.11±30.06 0.05±29.97 0.02±29.98 (گرم) هیاول وزن

 c278.34±2.89 b294.71±15.13 b301.59±3.69 a321.90±2.15 0.976 0.00 (گرم) یینها وزن

 c248.36±2.90 b264.74±15.08 b3.68±271.53 a2.16±292.09 0.980 0.01 (گرم) وزن شیافزا

 وزن شیافزا درصد

 (درصد) بدن
c10.10±828.23 b49.06±883.21 b12.28±903.29 a7.87±979.62 3.391 0.01 

 a0.03±1.08 b0.05±0.98 b0.02±0.94 c0.01±0.88 0.004 0.00 ییغذا لیتبد بیضر

 c0.01±3.97 b0.08±4.08 b0.02±4.11 a0.01±4.24 0.006 0.02 ژهیو رشد نرخ

 c0.05±1.76 b0.11±1.91 b0.04±2.03 a0.03±2.16 0.009 0.01 نیپروتئ ییکارا

 a0.01±0.48 ab0.03±0.45 bc0.00±0.42 c0.01±0.40 0.001 0.04 تیوضع شاخص

 b38.60±1.36 ab40.28±1.46 ab41.33±1.12 a42.89±1.11 0.097 0.04 یینها کل طول

 0.84 0.044 100 99 99 98 (درصد)بقا

 ها استدار بودن دادهحروف غیر مشابه در هر ردیف نشان دهنده معنی
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 ترکیب شیمیایی بدن

شماره     نتایج به شه طبق جدول  ست آمده از آنالیز لا صرف پروتئین در جیره، محتوای پروتئینی      3د شان داد که با افزایش م ن

ست اما این کاهش    شد )  در سطح معنی لاشه کاهش یافته ا (. همچنین میزان خاکستر، رطوبت و چربی نیز در  P>0.05دار مشاهده ن

 (.P>0.05داری نداشتند )تیمارها و گروه شاهد باهم اختلاف معنی

 یشیآزما یهانمونه لاشه بیترک ییایمیش زیآنال -3 جدول

Body composition test 

p-value SEM فیرد نیپروتئ چربی رطوبت خاکستر 

 شاهد 19.02±0.12 11.48±0.22 65.22±6.32 2.8±0.06 0.015 0.67

0.89 0.011 2.45±0.03 65.73±7.41 11.85±0.30 18.85±0.21 

 1 ماریت

 (گرمیلیم300)

0.45 0.014 2.13±0.01 65.45±7.21 11.36±0.39 18.97±0.16 

 2 ماریت

 (گرمیلیم400)

0.53 0.003 2.36±0.02 65.33±5.63 11.89±0.41 18.95±0.21 

 3ماریت

 (گرمیلیم500)

 باشدداری میداری نشان دهنده عدم اختلاف معنیعدم نمایش حروف معنی

 دست آمده از بیان ژننتایج به

شود بیشترین میزان بیان این خلاصه شده است. همانطور که مشاهده می 1دست آمده از از بیان ژن گرلین در نمودار نتایج به

(. نمودار بیانگر روند  P<0.05داری با ستتایر تیمارها و گروه شتتاهد دارد )گرم( وجود دارد که اختلاف معنیمیلی 500) 3ژن در تیمار 

 شود.  افزایشی میزان بیان، همراستا با افزایش پروتئین مصرفی در جیره است. کمترین میزان بیان این ژن در گروه شاهد مشاهده می

 



 (Huso huso) فیل ماهیهای رشد و اشتهای  بیان ژن ، ترکیب بدن وررسی اثرات پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا بر رشدب /36

 

 

 نیگرل ژن ینسب انیب یابیارز از حاصل جینتا -1نمودار

Chart1. Gherelin Gene assessment 

شده با بالاترین            2نمودار  سبی این ژن در گروه ماهیان تغذیه  ست. بالاترین مقدار بیان ن شد ا شان دهنده میزان بیان ژن ر ن

(. بین تیمار P<0.05اهد داشت ) داری با سایر تیمارها و گروه ش  سطح پروتئین حاصل از کنجاله کانولا مشاهده شد که اختلاف معنی    

شاهد اختلاف معنی میلی 300 شت و به   گرم و  شد وجود ندا صرف پروتئین در  داری در میزان بیان ژن ر طور کلی با افزایش میزان م

 جیره میزان بیان ژن رشد روندی افزایشی نشان داد.  

 

 رشد ژن انیب یابیارز از حاصل جینتا -2نمودار

Chart 2. Growth Gene assessment 

 

خلاصه شده است. مقدار بیان این ژن نیز الگویی مشابه با ژن گرلین و رشد        3میزان بیان ژن فاکتور شبه انسولینی در نمودار   

 400و  300گرم و کمترین ستتطح بیان در شتتاهد بود و بین تیمار  میلی 500در تیمار  IGFرا نشتتان داد. بالاترین ستتطح بیان ژن  

 (. P>0.05داری وجود نداشت )هیدرولیز شده کنجاله کانولا اختلاف معنیگرم پروتئین میلی
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  IGF ژن انیب یابیارز از حاصل جینتا -3نمودار

Chart 3. IGF Gene assessment 

 یریگجهینت و بحث

شد و همچنین       شده کنجاله کانولا تاثیر مثبتی بر فاکتورهای ر ضافه کردن پروتئین هیدرولیز  ضر ا های بیان ژن در مطالعه حا

سولینی داشت. به       شتها، رشد و فاکتور شبه ان ستفاده از پروتئین )  مرتبط با ا گرم( بیشترین میزان  میلی 500طوریکه بالاترین سطح ا

شان داد که اختلاف معنی      ضریب تبدیل غذایی را ن شد ویژه، نرخ کارایی پروتئین و کمترین میزان  سایر   افزایش وزن، نرخ ر داری با 

های آنابولیک )تولید بافت و رشتتتد( و  جهت انجام فعالیت لذا(. فیل ماهی یک گونه گوشتتتتخوار استتتت و P<0.05داشتتتت ) تیمارها

زدایی های کاتابولیک به پروتئین، چربی و کربوهیدرات احتیاج دارند. در واقع چرخه تولید انرژی از پروتئین از طریق آمین           فعالیت  

سانی از      یش ترکیبات آمونیاکی موجود در خون میگیرد که این امر موجب افزاصورت می  سیژن ر شود و درنتیجه کاهش کارایی اک

طورکلی انتظار  به  .(Lemarié et al., 2004)دهدها را به دنبال دارد  و روند سوخت و ساز و رشد را تحت تاثیر قرار می   خون به بافت

جای منابع پروتئینی دریایی در رژیم غذایی ماهیان گوشتتتخوار دارای اثرات منفی بر  رود که استتتفاده از منابع پروتئین گیاهی بهمی

سطح بالا در ماهیان گو         صر غذایی گیاهی در  ستفاده از عنا شد و کارایی تغذیه با ا شد. بنابراین حفظ ر شد و تغذیه با شتخوار امری  ر

هایی باهم دارند که ممکن استتتت احتیاجات غذایی گونه را برآورده نکند    ای تفاوت دشتتتوار استتتت زیرا این منابع در محتوای تغذیه  

(Jayant et al., 2021) . 

های انجام عنوان یک جایگزین بالقوه برای آرد ماهی موضتتتوع مورد تحقیق برای بستتتیاری از پژوهشپروتئین کنجاله کانولا به

 Drew et al., 2007, Carter & Sajjadi, 2011, Ngo et al., 2016, Mohammadi et) شده روی ماهیان گونه گوشتخوار بوده است   

al., 2020). یت و قابل دسترس برای جانوران آبزی در مقایسه با آرد ماهی    دست آمده از کانولا یک منبع با کیف همچنین پروتئین به

ای کنجاله کانولا بستگی به نسبت آرد ماهی به محتوای روغنی باقیمانده و سطح گلوکوزینولات دارد    تولید شده است و ارزش تغذیه  
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(Jayant et al., 2021)   ضد تغذیه صورت وجود مقادیر زیادی گلوکوزینولات که یکی از عوامل  ست اثرات نامطلوبی از جمله،  . در  ای ا

هایی در های ترشح شده از تیروئید به پلاسما، ناهنجاری    تیروئید، کاهش سطح هورمون عدم تمایل به گرفتن غذا،  بزرگ شدن غده  

. گزارشتتتات متعددی در ارتباط با قابلیت هضتتتم و ارزش (Collins et al., 2013)آید می وجودهای کلیه و کبد و حتی مرگ بهاندام

ضم پروتئین کانولا در جیره ماهی باس نواری    غذایی کانولا برای گونه شی در ارتباط با قابلیت ه های مختلف آبزیان وجود دارد. پژوه

شان داد، هنگامی  ضم پروتئین و      که ن سیناپین، کربوهیدرات و فیتات در کانولا کاهش پیدا کند قابلیت ه سطح فیبر، گلوکوزینولات، 

های غیرقابل هضتتتم موجود در    ای و کربوهیدرات یابد. مقدار بالای پروتئین و مقدار کم عوامل ضتتتد تغذیه         میزان انرژی افزایش می

سبت به گیاه       شده از کانولا ن ستخراج  شد       پروتئین ا شد در ماهی باس نواری  ضم پروتئین و افزایش ر کانولا باعث افزایش قابلیت ه

(Ramena et al., 2020). 

وجود آوردن دی و تری پپتیدها و متعاقبا بهبود عملکرد رشتتتد     در این مطالعه نیز درجه هیدرولیز پروتئین تاثیر مثبتی در به      

های هضمی و جذب مواد مغذی در روده نقش   بل از هیدرولیز شدن به آمینواسید در تنظیم فعالیت آنزیم  توانند قداشت. پپتیدها می 

بیان   (Gui et al., 2010)و همکاران  Gui. (Ostaszewska et al., 2010)مهمی ایفا کنند و از این طریق باعث افزایش رشتتد شتتوند 

گرم پروتئین هیدرولیز شتتده تخم کتان در جیره ماهی کپور  باعث بهبود عملکرد رشتتد، درصتتد   50و  10ند که استتتفاده از داشتتت

شد، همچنین عنوان کردند که تغذیه ماهیان کپور با مقادیر بالاتر از     ضریب تبدیل غذایی  گرم پروتئین هیدرولیز  50افزایش وزن و 

دلیل داشتتتن وزن ها اظهار کردند که پپتیدهای حاصتتل از هیدرولیز پروتئین بهنخواهد داشتتت آندنبال باری را بهشتتده اثرات زیان

و همکاران  Collinsملکولی کمتر از پروتئین قادرند فعالیت بیشتتتتری داشتتتته و با دیگر ترکیبات غذایی واکنش داشتتتته باشتتتند.  

(Collins et al., 2013)  آلای تغذیه شتتده با پروتئین هیدرولیز شتتده بالاتر از ماهیانی   بیان کردند که دفع نیتروژن در ماهیان قزل

ست که با جیره ح  ست که       اوی آرد ماهی تغذیه شدند و این امر به ا دلیل سرعت هضم و جذب جیره حاوی پروتئین هیدرولیز شده ا

سیدها و افزایش میزان آن         هم می سم آمینوا شد و هم منجر به افزایش کاتابولی شته با شد اثرات مثبتی دا سما   تواند روی ر ها در پلا

های گیاهی در جیره در ستتتطح بهینه به جای آرد ماهی و تاثیر مثبت آن بر  وتئینشتتتود. مطالعاتی در ارتباط با جایگزین کردن  پر

شاتی نیز               ست چرا که گزار شده ا سطح بهینه  سیاری بر جایگزینی تا  ست در این مطالعات تاکید ب شده ا شد ماهی انجام  عملکرد ر

ستفاده از پروتئین گیاهی بالاتر    شد به هنگام ا سطح اپتیمم وجود دارد. با افزایش پروتئین جیره   مبنی بر تاثیر منفی بر عملکرد ر از 

دهد. زیرا با افزایش ستتطح پروتئین های رشتتد را کاهش میمقداری از پروتئین در مستتیر تولید انرژی هدر رفته و درنتیجه شتتاخص

ضافه موجود در غذا به    سیدهای ا ستقیم در بدن ذخیره نمی جیره، آمینوا صرف تولید انرژی می   طور م گردند. در این تحقیق شوند و 

ستفاده از پروتئین کنجاله کانولا باعث   شد. می  رشد  نرخ بهبودا ستفاده از پروتئین کنجاله  در فیل ماهی  توان چنین اذعان نمود که ا
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ستیدین و تریپتوفان آرد ماهی را جبران کند به    ست کمبود هی کنند.  طوریکه این دو ماده به خوبی یکدیگر را تکمیل میکانولا قادر ا

Przybył  کاران کانولا و                (Przybył et al., 2006) و هم له  جا یاهی )کن با منبع پروتئین گ ماهی  جایگزینی آرد  که  ند  گزارش کرد

پور  مورد نیاز جیره را تامین کند. همچنین شفائی درصد پروتئین   50تواند تا کنسانتره سویا( در جیره غذایی تاس ماهی استرلیاد می   

درصد    30آلا تا سطح  نشان دادند که جایگزین کردن پروتئین کنجاله کانولا به جای آرد ماهی در جیره غذایی ماهی قزل  و همکاران

ترسی  های رشد ایجاد نکرد. بنابراین استفاده از پروتئین کنجاله کانولا با توجه به قابلیت دس   هیچ تاثیر منفی بر وزن نهایی و شاخص 

 . (Shafaeipour et al., 2008)تواند جایگزین مناسبی باشد تر بودن نسبت به آرد ماهی میآسان و ارزان

شده در جیره، محتوای         نتایج به صرف پروتئین هیدرولیز  سطح م شه نیز حاکی از این بود که با افزایش  ست آمده از آنالیز لا د

تر از پروتئین بوجود پروتئینی بدن کاهش یافته استتت. با هیدرولیز شتتدن پروتئین، پپتیدها و آمینواستتیدهایی با وزن ملکولی پایین 

ای شرکت کنند و محتوای های تغذیهصل شده به دیگر ترکیبات مغذی غذا در بسیاری از واکنشتوانند به راحتی با متآیند که میمی

شه کاهش یافته که این       شده مقدار پروتئین لا سطح پروتئین هیدرولیز  پروتئینی بدن را افزایش دهند اما در این تحقیق با افزایش 

 .(Drew et al., 2007)از هضم و جذب سریع پروتئین جیره باشد  های بوجود آمدهتواند ناشی از عدم بالان  اسیدآمینهامر می

GH  وIGF سطوح        ای بین ترکیبات مختلف میاز طریق برهمکنش پیچیده شد.  شته با شد دا توانند نقش مهمی در تحریک ر

GH     شح سما باعث افزایش تر شد دارد   کبدی می IGFموجود در پلا  ,.Sissener et al)شود که این امر ارتباط مثبتی با میزان نرخ ر

2013) .IGF             سیم و تمایز سلول، تق شد  سریع ر سلولی، ت سم  هورمونی مهم با عملکردهای بیولوژیک متعدد از جمله تنظیم متابولی

شد و تولیدمثل ماهی                  سیار مهم در ر ست. همچنین هورمونی ب سمزی ا شار ا شد و تنظیم ف سعه جنین، تنظیم ر سلول، بهبود تو

سوب می  ستگی دارد در واقع برای    (Delgadin et al., 2018)شود مح ستانداران و پرندگان به تغذیه ب . میزان بیان این هورمون در پ

کند و  نقش اصلی را در ترشح هورمون رشد ایفا می    Iوجود دارد که رسپتور   GHR-IIو  GHR-Iترشح هورمون رشد دو نوع رسپتور    

دارد. میزان  IGFگیرد از طرفی نیز نقش اساسی در تنظیم ترشح تحت تاثیر تغذیه قرار میعملکرد این رسپتور در ماهیان گوشتخوار 

سما می    IGFو  GHبیان  سطح این دو هورمون در پلا تواند تحت تاثیر عواملی از جمله غذاگیری، محتوا و منبع پروتئین و پروفایل  و 

رد که  توان چنین استتتتنباط کبنابراین می .(Sissener et al., 2013)استتتید آمینه قرار گیرد و متعاقبا رشتتتد را تحت تاثیر قرار دهد

شده کنجاله کانولا قرار گرفته   نیز به IGFو  GHافزایش بیان  ستقیم تحت تاثیر مثبت پروتئین هیدرولیز    ریتاث تحت نیگرلاند. طور م

  انیب زانیم شیافزا باعث کانولا کنجاله نیپروتئ قیتحق نیا در اگرچه استتت رشتتد هورمون ترشتتح کیتحر مستتئول و زیپوفیه غده

 Chen) همکاران و چن مطالعه طبق ستین مشخص هنوز نیگرل ژن انیب بر مکمل نیا یاثرگذار سمیمکان نوع اما. است شده نیگرل

et al., 2020)  ستنباط  نیچن توانیم شد   هورمونهورمون  ششییافزاافزا  بابا  ننییگرلگرل  ششییافزاافزا کرد ا شدر ست   همراههمراه  ر ستا و همچنین افزایش بیان ژن گرلین  ا
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شتتود کاهش  نتیجه افزایش تمایل ماهی به غذاگیری استتت. چون ترکیباتی همچون ستتاپونین کانولا که باعث ایجاد مزه تلخ غذا می

ان خوش خوراکی غذا و به تبع افزایش قابلیت هضتتم مواد مغذی و بهبود دلیل حذف فیبر و فیتات از کانولا نیز میزیافته همچنین به

 ضریب تبدیل غذایی نیز از اثرات مثبت استفاده از پروتئین هیدرولیز شده کنجاله کانولا است.

   کانولاکانولا  کنجالهکنجاله  ییممییزآنززآنزییدرولدرولییهه  ازاز  حاصلحاصل  ددییپپتپپت    mg  500500توان چنین نتیجه گرفت که استفاده از طور کل از این تحقیق میبه 

صد بالایی از پروتئین در جیره غذای خود نیاز دارند می     گرمگرم  لولوییکک  دردر شتخوار که به در شد   در جیره ماهیان گو تواند بهبود عملکرد ر

شتها به   را از طریق بیان ژن شد و ا شد.    های مرتبط با ر شته با صر  نیا توانیم لذادنبال دا سب  مغذی ماده کی عنوان به را عن  به منا

سب  راهکار کی عنوان به و نمود شنهاد یپ یماه گاندهند پرورش ست  جهت صرفه  به مقرون و منا شد  شیافزا به یابید   انیماه در ر

ستفاده  ستا  نیا در یینها رییگ جهینت کی ارائه چند هر شود  ا سترده  مطالعات به ازین را  نظر نقطه از ژهیو به ابعادگوناگون در ای گ

 دارد.دارد.  یکیولوژیزیف
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effects of increasing the hydrolyzed protein of canola meal on growth 

factors, expression of GH, IGF, and ghrelin genes, and body composition of beluga (Huso huso) juvenile. For this 

purpose, 840 juveniles beluga with an average weight of 30±5grams were distributed in 12 tanks, 70 in each tank. 

Each tank has a capacity of 2400 liters. Canola meal hydrolyzed protein was fed with different levels of 0 (control), 

300 (treatment 1), 400 (treatment 2), and 500 (treatment 3) mg of protein for 8 weeks. At the end of the breeding 

period, a    bioassay was performed to evaluate growth factors and the expression of the genes by biopsy of brain, 

stomach, and liver tissues. The results showed that with increasing the amount of hydrolyzed protein in the canola 

meal of the diet, body weight, specific growth rate and protein efficiency increased and the highest value was in 

treatment 3 (500 mg) which has a significant difference from other groups (P <0.05). Also, the expression of all 3 

genes showed an increasing trend and the difference between treatments and the control was significant (P <0.05). 

The highest expression was observed for all three genes in the 500 mg treatment. Regarding the chemical composition 

of the body, the lowest amount of protein was in treatment 3, but there was no significant difference in the amount of 

protein, fat, ash, and moisture between the control and other treatments (P> 0.05). In general, hydrolyzed canola 

protein can positively affect growth performance in beluga fish. 
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های قرمز میزبانان واسط آلوده به هیپرگلوبولینمی و افزایش ناپایداری اسمزی غشای گویچه

 Linguatula serrataانگل 

 5، محمدرضا تابنده4، مسعود قربانپور3، سمیه بهرامی2، ماندانا حسینی1*علیرضا البرزی

 چکیده

لینگواتولا سراتا انگلی زئونوز با گسترش جهانی است. فرم بالغ این انگل در دستگاه تنفسی و به ویژه حفرات بینی  مقدمه: 

شود. این مطالعه ی انگل در احشاء طیف وسیعی از میزبانان واسط از جمله علفخواران دیده میسانان )میزبان نهایی( و لارو و نوچهسگ

 ی انگل در غدد لنفاوی مزانتر و هماگلوتیناسیون غیرمستقیمدر گوسفندان و بزها با روش مشاهدهبه منظور تعیین شیوع آلودگی 

های قرمز در دو گروه آلوده و غیر سرم و ناپایداری اسمزی غشای گویچه بررسی تغییرات پروتئین : تعدادروش هاصورت گرفته است. 

خون و غدد لنفاوی مزانتر از نتایج حاصل نشان داد  : نتایج و بحث. جمع آوری شد نمونه 791آلوده صورت گرفته است. تعداد 

آوری شد. نتایج حاصل نشان دادند که ( کشتار شده در کشتارگاه شهر اهواز )استان خوزستان( جمع335( و بزهای )456گوسفندان )

زان درصد آلودگی به تفکیک در گوسفندان درصد از کل نشخوارکنندگان در تحقیق حاضر آلوده به لینگوآتولا سراتا بودند. می 8/7

کاهش  درصد تخمین زده شد. غلظت پروتئین کل، آلبومین و همچنین نسبت آلبومین به گلوبولین 7/10درصد و در بزها  7/5

در . داشتندداری در گروه آلوده نسبت به گروه غیرآلوده، در هر دو گروه حیوان مورد نظر افزایش معنی دار و میزان گلوبولینمعنی

 رآلودهیغ گروه به نسبت سراتا نگواتولایل به آلودهی هاگروه در قرمزی هاچهگوی یغشا یداریناپامشخص شد، غشا  یاسمز یداریناپاآزمون  جبررسی نتای

دهد که آلودگی گوسفندان و بزها به لینگواتولا ی حاضر نشان میدر مجموع مطالعه .تاس افتهی شیافزا مطالعه، مورد وانیح گروه دو هر در
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شود. احتمالا های سرم نشخوارکنندگان کوچک آلوده میسراتا در ایران وجود دارد. همچنین این انگل باعث ایجاد تغییرات در پروتئین

 گردد.ها میاپایداری اسمزی آندر آلودگی به این انگل استرس اکسیداتیو ایجاد شده و باعث آسیب به ساختار گویچه قرمز و افزایش ن

 

 هیپرگلوبولینمی ناپایداری اسمزی غشا،، میزبانان واسط، لینگواتولا سراتا  واژه های کلیدی:

 

 مقدمه

( با Zoonosis( و انگلی زئونوز )Pentastomida( شبه بندپایی از راسته پنتاستومیدا )Linguatula serrata) لینگواتولا سراتا

گزارش شد. فرم بالغ این انگل در دستگاه تنفسی و به  1789( در سال Frohlichکه اولین بار توسط فرولیچ )گسترش جهانی است 

ها از طریق ترشحات بینی این حیوانات خارج شده و سپس توسط شود. تخمسانان )میزبان نهایی( یافت میویژه حفرات بینی سگ

ی این حیوانات از تخم خارج شده و به غدد لنفاوی شوند. لاروها در رودهیده میعلفخواران )میزبان واسط( همراه با آب و علوفه بلع

 به توانندمی ها(. انسانGjerde, 2013., Shamsi et al., 2017شوند )( تبدیل میnymphمزانتر، کبد و ریه مهاجرت کرده و به نوچه )

 را انسان توانندمی بالغ و لارو مرحله دو هر که معناست بدان این و کنند عمل این انگل برای تصادفی و نهایی واسط میزبان عنوان

 زندگی غدد لنفاوی مزانتر در عمده طور به انگل واسط، هایمیزبان سایر مانند انسان، در (.Koehsler et al., 2011کنند ) آلوده

 (.Islam et al., 2018آلوده شوند ) است ممکن نیز پروستات غدد و چشم مغز، ندرت به روده، کبد، مانند دیگر اعضای اما. کنندمی

 (Marrara syndromeمارارا ) یا سندرم (Halzoun syndromeهالزون ) سندرم عنوان به انسان لینگواتولوز بیماری شکل شایعترین

غدد لنفاوی خام و یا کم  واسط )به ویژه کبد و یا میزبان هایاندام موجود در لینگواتولا سراتا هایخوردن نوچه با شود کهمی شناخته

 بزاق، ترشح فارنژیت، علائم با ( همراهnasopharyngeal) نازوفارنژیال لینگواتولوز ایجاد به منجر نتیجه در پخته( ایجاد می گردد و

 Hajipour & Tavassoli, 2019  ،Razavi etشوند )می I نوع باعث ازدیاد حساسیت که همگی این علائم شودسرفه می و دیسفاژی

al., 2004شوند ها نیز از طریق خوردن تخم انگل همراه با آب و سبزیجات آلوده، به لینگواتولوز احشایی مبتلا میبراین انسان(. علاوه

(2002, et al.Siavashi  ،2008, et al.Anaraki  .) 

شود که دهد، تصور میورد تهاجم قرار میهای مهمی مانند غدد لنفاوی، کبد و ریه را می این انگل ارگانبا توجه به اینکه نوچه

یکی از عوامل بیوشیمیایی  ها تأثیر بگذارد.این انگل با حضور فیزیکی و احتمالا  ترشحات خود بر کارکرد سیستم لنفاوی، خون و بافت

و یا با  هاغشاء سلولهای هدف، اختلال در نفوذ پذیری ها با تهاجم به بافتها هستند. انگلمهم در سیستم گردش خون، پروتئین

 دهند. همچنین درسرم را تحت تاثیر قرار می هایپروتئین غیرمستقیم غلظت و یا مستقیم طور ها و ترشحات خود بهتولید فرآورده
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(.  ,2012Qamar & Maqboolهستند ) خون در بیوشیمیایی تغییرات مسئول انگلی عوامل مهاجرت و تغذیه مکانیسم موارد، بسیاری از

 هاپروتئین(.  ,2008Eckersallشوند )می ترشح و تولید کبدی هایسلول توسط هاایمونوگلوبولین سرم به جز هایپروتئین تمام تقریبا 

 حامل عنوان به آنها از برخی .مؤثر هستند بیوشیمیایی هایباز و بسیاری از واکنش و اسید تعادل کلوئیدی، اسمزی ساختار حفظ بر

 بدن سیستم ایمنی و سلولی فعالیت تنظیم در و کنندمی عمل خون گردش سیستم در معدنی مواد و هاویتامین ها،هورمون لیپیدها،

 ترانسفرین ها، هاپتوگلوبین،ایمونوگلوبولین آلبومین، های سرم شامل(. مهمترین پروتئینAnderson & Anderson, 2002نقش دارند )

 هایپروتئین غلظت در تعادل دادن دست از یا عملکرد در اختلال هرگونه (.Burtis & Ashwood, 2001هستند ) هاو لیپوپروتئین

 (.Pieper et al., 2003باشد ) نوعی بیماری نتیجه یا علت تواندمذکور می

 .زندمی تخمین هیپواسموتیک فشار را تحت همولیز که است گیریاندازه قابل یکی از مقادیر قرمز هایناپایداری اسمزی غشای گویچه

-آسیب بالقوه برای ارزیابی زیستی نشانگر عنوان به و غشا نفوذپذیری بررسی قرمز، برای هایآزمایش ناپایداری اسمزی غشای گویچه

با توجه به موارد ذکر شده و  (.Sharma et al., 2010شود )می استفاده پاتولوژیک شرایط ها دربه غشای این سلول اکسیداتیو های

ی حاضر با هدف بررسی فراوانی های انگلی، مطالعهزایی آلودگی همچنین اهمیت تغییرات تابلوی بیوشیمیایی در تشخیص و بیماری

های سرم و ناپایداری اسمزی گویچه قرمز در میزبانان واسط بر پروتئین لینگواتولا سراتاانگل در استان خوزستان و ارزیابی اثر احتمالی 

 نجام گردید.)گوسفند و بز( ا

 

 هامواد و روش

 گیری و بررسی فراوانی انگلنمونه

( کشتار شده 335( و بزهای )456ی خون و غدد لنفاوی مزانتر از گوسفندان )نمونه 791، تعداد 1397از فروردین تا اسفند  

در  هاحیواناتی انجام شد که سلامت آن از مطالعه، این گیری درآوری شد. نمونهدر کشتارگاه شهر اهواز )استان خوزستان( جمع

ی نوچه انگل در غدد لنفاوی مزانتر با استفاده از آلودگی حیوانات با مشاهده .تایید شده بود کشتار از پس و قبل بازرسی

 استریومیکروسکوپ )المپیوس، ژاپن( تأیید شد و در نهایت شیوع انگل محاسبه گردید.

از هر حیوان )گوسفند و بز(، جهت انجام آزمایشات بعدی انتخاب شدند. جهت اطمینان  نمونه منفی 10ی مثبت و نمونه 15 

، علاوه بر رویت نشدن انگل در غدد لنفاوی، تست هماگلوتیناسیون لینگواتولا سراتااز عدم وجود آلودگی جدید و یا قدیمی به 

انجام شد. جهت انجام آزمایش ناپایداری اسمزی گویچه  (ی قبلی ما حساسیت و ویژگی خوبی را نشان دادغیرمستقیم )که در مطالعه

های سرم با گیری پروتئینهای سرم نیز به منظور اندازهجمع آوری شد. نمونه K2EDTAهای حاوی قرمز، خون حیوانات در لوله
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های جدا شده در تهیه شد. سرملیتر( از هر حیوان میلی 5های خون )های جدا کننده سرم و سانتریفوژ کردن نمونهاستفاده از لوله

 گراد تا زمان استفاده نگهداری شدند.درجه سانتی -70دمای 

 

 (Indirect Haemagglutination Assay) آزمایش هماگلوتیناسیون غیرمستقیم

ژن، یه آنتیاستفاده شد. جهت ته لینگواتولا سراتاژن پیکری ( از آنتیIHAبه منظور انجام آزمایش هماگلوتیناسیون غیرمستقیم )

میلی  40به همراه جنتامایسین ) =4/7pH(، با PBSسالین ) فسفات چندین بار در محلول بافر لینگواتولا سراتاپنجاه عدد نوچه زنده 

ثانیه  20مرتبه به مدت  15در مجاورت یخ  PBSمیلی لیتر  5گرم در لیتر( شسته شد و سپس توسط سونیکاتور )باندلین، آلمان( در 

گراد قرار داده شد. سپس درجه سانتی 4دقیقه در دمای  5به مدت  g7000سونیکه شد. مخلوط هموژن شده در سانتریفیوژ با دور 

 گراد تا زمان استفاده، قرار گرفت.درجه سانتی -70مایع رویی برداشته و در دمای 

ژن پیکری برای انجام این آزمایش همانگونه که ذکر شد، از آنتیون غیرمستقیم: روش انجام آزمایش هماگلوتیناسی

مخلوط شده و سپس سه مرتبه با  PBSبرابر  10لیتر خون اخذ شده از گوسفند با تقریبا  میلی 5/2استفاده شد. ابتدا  لینگواتولا سراتا

تهیه شد. سپس  PBSدرصد با  1شفاف شده و نهایتا  گویچه دقیقه شستشو داده شد تا مایع رویی به خوبی  5به مدت  g2000دور 

گرم از اسید تانیک میلی 5/2. بدین منظور ها اسید تانیک اضافه شد به منظور افزایش مقاومت و چسبندگی سطح گویچه، به گویچه

ی درجه 37یکساعت در   درصد مخلوط شد. سپس به مدت RBC 4لیتر میلی 50اضافه شده و نهایتا  با  PBSلیتر میلی 50به 

میکرولیتر  100ها  درصد اضافه شد. جهت از بین بردن پروتئاز 1 ژن به گویچهگراد قرار داده شد و در نهایت محلول آنتیسانتی

ها شستشو بار محتویات لوله 3لیتر محلول اضافه شد. پس از یک شب میلی 10( به هر PMSFفلوراید ) سولفونیل متیل محلول فنیل

خانه با  96برای انجام این آزمایش، ابتدا از سرم در پلیت ها اضافه شد. داده شد و سپس آلبومین سرم گاو به عنوان بلوکر به لوله

میکرولیتر سرم  50و  PBSمیکرولیتر  50به عبارتی در هر گوده،  .تهیه گردید 1:256تا  1:2های متوالی از ، رقت PBSاستفاده از 

ها روی ها با قرار دادن پلیتهای پلیت الایزا اضافه شد. محتویات گودهیک درصد حساس شده، به گوده RBCمیکرولیتر  50نمونه و 

 2حرکت گذاشته شد. بعد از شگاه بیساعت در دمای آزمای 2ها به مدت دقیقه با هم مخلوط شدند. سپس پلیت 2شیکر به مدت 

 صورتهای قرمز بـه ن گویچهوهایی که آگلوتیناسـیهگودی قرائت به اینصورت بود که ها مورد بررسی قرار گرفت. نحوهساعت پلیت

و رقت مورد  در نظر گرفته شدندبه عنوان منفی  ای شدند،تکمه به صورت عنوان مثبت و آنهایی که رسوب ای اتفاق افتاد، بـهشبکه

 (. Hay et al., 2002شد )نظر ثبت 
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 پروتئین کلگیری اندازه

( اسپکتروفتومتری) سنجیرنگ تکنیک بر مبتنی این آزمایش. استفاده گردید از روش بیوره کل سرم پروتئین غلظت برای تعیین

دهند. در مطالعه می تشکیل بنفش رنگ های سرم در محیط قلیایی و در حضور ترکیبات مس، کمپلکس پروتئین آن در که است

گیری پروتئین کل با روش بیوره از کیت تشخیصی توتال پروتئین )شرکت من، ایران( استفاده شد. این کیت حاوی حاضر برای اندازه

 37ها به چهار معرف یدید پتاسیم، پتاسیم سدیم تارترات، سولفات مس و هیدروکسید سدیم بود. قبل از انجام آزمایش دمای معرف

ها دقیقه، جذب نوری لوله 11ها و انکوباسیون مخلوط حاضر به مدت درجه رسانده و مخلوط شدند و سپس بعد از اضافه کردن نمونه

ها و نیز یک لوله حاوی گیری شد. همچنین از یک لوله به عنوان بلانک حاوی آب مقطر و معرفنانومتر اندازه 546در طول موج 

گیری صحیح توسط دستگاه اتوانالایزر و آنالیز نهایی استفاده شد. نهایتا  غلظت پروتئین کل ها جهت اندازهمعرف محلول استاندارد و

 گیری شد:با استفاده از روش زیر اندازه

 جذب نوری نمونه

 جذب نوری استاندارد  
 لیتر/گرم( غلظت پروتئین نمونه )دسی = غلظت استاندارد  ×

 

 های سرم خونگلوبولینآنالیز آلبومین و 

 نیآلبوم یکل طوربه. شد یریگاندازه سرم نیآلبوم(، ران)شرکت من، ای نمخصوص آلبومی تکل، با استفاده از کی نی پروتئیرگیپس از اندازه 

بروموکروزول  نات،از سه معرف بافر سوکسی تکی ن. در ایشودی میرگیاندازه  =2/4pHدر  نیگر کروزول برمو از استفاده با کیمتریکالر روش به سرم

ها، ها و نمونهگراد انجام شده و پس از مخلوط کردن معرفی سانتیدرجه 37ی دما در زین شیآزما ن( استفاده شده است. ایBrijی )ونیرو سورفاکتانت غی نگری

کل  نپروتئی زانمی قها مشابه روش قبلی محاسبه شد. از تفریشد و غلظت نهایی نمونه ادداشتنانومتر ی 600ها در طول موج جذب نوری لوله هثانی 25پس از 

 شد. نتعیی زسرم نی نگلوبولی زانمی نو آلبومی

 

 های قرمزاسمزی گویچه ناپایداری آزمایش

کند می ارزیابی اسمزی استرس برابر در را قرمز گویچه غشای پایداری که است آزمایشی قرمز، گویچه اسمزی ناپایداری 

(Igbokwe et al., 2018،جهت انجام این آزمایش .) درصد )جدول  1م مختلف کلرور سدی هایتظمتداول و با استفاده از غل از روش

 (.Jalali et a., 2016) استفاده گردید (1
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 های قرمزهای نمکی در آزمایش ناپایداری اسمزی غشای گویچهغلظت محلول -1جدول 

Table 1. Concentration of saline solutions in osmotic fragility test of red blood cell membrane 

 شماره لوله
 درصد1محلول بافر نمکی 

 لیتر()میلی

 آب مقطر

 لیتر()میلی

 غلظت محلول نمکی

 )درصد(

1 1 0 1 

2 5/8 5/1 85/0 

3 5/7 5/2 75/0 

4 5/6 5/3 65/0 

5 6 4 60/0 

6 5/5 5/4 55/0 

7 5 5 50/0 

8 5/4 5/5 45/0 

9 4 6 40/0 

10 5/3 5/6 35/0 

11 3 7 30/0 

12 2 8 20/0 

13 1 9 10/0 

14 0 10 0 

گرم منوسدیم فسفات  87/1(، NaClگرم کلرید سدیم ) 100 درصد(، حاوی 10نخست محلول استوک بافر فسفات نمکی ) 

(4PO2NaH و )65/13 ( گرم دی سدیم فسفاتb4HPO2Na ،)(مرک، آلمان) سپس برای ساخت ساخته شد مقطر بلیتر آ کدر ی .

لوله آزمایش با  14میلی لیتر محلول آب مقطر افزوده شد. در نهایت در  900میلی لیتر از محلول استوک،  100درصد به  1بافر 

های متفاوت نمک ، غلظت1به جدول  آمده، آب مقطر و بافر آماده نمکی ریخته شد. با توجه 1نسبت مشخص، همانطور که در جدول 

میکرولیتر خون کامل به هر لوله اضافه شد و پس از مخلوط کردن آنها  50از صفر تا یک درصد، تهیه گردید. در مرحله بعد به میزان 

سانتریفیوژ  g2500دقیقه با دور  10ها به مدت گراد قرار داده شدند. سپس، لولهدرجه سانتی 37دقیقه در دمای  30لوله ها به مدت 

 nm540شده و جذب نوری مایع رویی در برابر آب مقطر به عنوان بلانک با کمک دستگاه اسپکتروفتومتر )اپتیما، ژاپن( در طول موج 

درصد محاسبه شده  100های نمک در برابر لوله آب مقطر به عنوان همولیز قرائت گردید. در نهایت درصد همولیز در هر یک از رقت

 (.2و  1ر درصد همولیز ترسیم شد )نمودار و نمودا
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 p<05/0مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند  t-Testو آزمون  24ی نسخه SPSSها با استفاده از نرم افزار دادهها: تجزیه و تحلیل داده

 عیار بیان شد.صورت میانگین به همراه انحراف مهای مختلف بهداری درنظر گرفته شد. نتایج حاصل از آزمایشسطح معنی

 

  نتایج

 فراوانی و شدت آلودگی

که نشان داد  نتایج رأس بز مورد بررسی قرار گرفتند. 335رأس گوسفند و  456رأس دام شامل  791در این پژوهش تعداد 

آلودگی به . میزان درصد بودندسراتا  لینگوآتولاکوچک بررسی شده در تحقیق حاضر آلوده به  از کل نشخوارکنندگاندرصد  8/7

ها در غدد لنفاوی مزانتریک بزها بیشتر از درصد تخمین زده شد. تعداد نوچه 7/10درصد و در بزها  7/5تفکیک در گوسفندان 

عدد نوچه به ترتیب در غدد لنفاوی بز و گوسفند مشاهده شد. جهت انجام آزمایشات  9/4 و 6/10گوسفندان بود. به طور متوسط 

 شد. آوری جمع حیوان هر از آلوده غیر نمونه ده و آلوده نمونه 15بعدی 

 تام، آلبومین و گلوبولین سرمگیری پروتئیننتایج اندازه

گیری و محاسبه شد. همانگونه که در اندازه گلوبولینو همچنین نسبت آلبومین به  گلوبولینمقادیر پروتئین کل، آلبومین و  

داری در گروه آلوده نسبت کاهش معنی گلوبولینشود، غلظت پروتئین کل و آلبومین و همچنین نسبت آلبومین به مشاهده می 2جدول

داری را نشان فزایش معنیسرم در حیوانات آلوده )بز و گوسفند( ا گلوبولین(. اما میزان p =0به گروه غیرآلوده، در هر دو حیوان داشت )

 (.p =0داد )

 لینگواتولا سراتاگیری شده در میزبانان  واسط آلوده به های اندازهمیزان پروتئین -2جدول 

Table 2. Level of protein measured in intermediate hosts infected with Linguatula serrata 

 حیوان مورد مطالعه

 الودگی 
 پروتئین کل

 (لیتر/گرمدسی)

 آلبومین

 (لیتر/گرمدسی)

 گلوبولین

 (لیتر/گرمدسی)

 گلوبولین/آلبومین

 

 گوسفند
 a5/0±7/6 a5/0±7/2 آلوده

b3/0±5/6 

a4/0±7/2 

b7/0±3/6 

a3/0±4 

b2/0±1/2 

a3/0±4 

b3/0±3/2 

a1/0±6/0 

 b3/0±6/8 b3/0±3 غیرآلوده

 بز
 a3/0±8/6 a1/0±7/0 آلوده

 b4/0±7/8 b6/0±7/2 غیرآلوده
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 نتایج آزمایش ناپایداری اسمزی گویچه قرمز

نشان داده شده است. در بررسی این نتایج مشخص شد که ناپایداری اسمزی  2و  1نتایج این آزمایش در نمودارهای  

 نسبت به گروه غیرآلوده در هر دو گروه حیوان مورد مطالعه، افزایش یافته است. لینگواتولا سراتا های آلوده به های قرمز در گروهگویچه

 

 

 لینگواتولا سراتاهای قرمز در دو گروه گوسفندان آلوده و غیرآلوده به مقایسه میانگین ناپایداری اسمزی غشای گویچه -1نمودار 

Chart 1. Comparison of mean osmotic fragility of red blood cell membranes in two groups of sheep infected 

and uninfected with Linguatula serrata 

 

 

 لینگواتولا سراتاهای قرمز در دو گروه بزهای آلوده و غیرآلوده به مقایسه میانگین ناپایداری اسمزی غشای گویچه -2نمودار 

Comparison of mean osmotic fragility of red blood cell membranes in two groups of goats infected 

and uninfected with Linguatula serrata 
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های قرمز در گروه آلوده و غیرآلوده به درصد، میزان همولیز گویچه 60/0این نتایج در گوسفندان نشان داد که در غلظت نمک 

(. همچنین این =02/0Pطور معنی داری افزایش یافته بود )ده بهدرصد بود که در گروه آلو 07/39 ± 57/2و  23/62 ± 73/5ترتیب 

 74/6و  90± 5درصد به میزان  50/0و غلظت نمک  67/63± 51/5و  58/76± 86/6به میزان  55/0دار در غلظت نمک افزایش معنی

 .(P =02/0) درصد، مشاهده گردید ±85/75

 70/53 ± 24/8درصد میزان همولیز  65/0شود، در غلظت نمک مشاهده می 2در بزهای مورد مطالعه همانطور که در نمودار 

. همچنین افزایش (=01/0P)داری در گروه آلوده نسبت به گروه غیرآلوده افزایش داشت درصد بود که به طور معنی 58/36 ± 04/8و 

و   53/44 ± 88/4و  23/70 ± 72/7، در گروه آلوده نسبت به گروه غیرآلوده به ترتیب (=001/0P) 60/0دار در دو غلظت معنی

55/0 (002/0P= ،)29/7 ± 43/91  نیز مشاهده شد. درصد  86/70 ± 96/6و 

 

 گیریبحث و نتیجه

 میلادی 1950 الدر سبندپایی با گسترش جهانی در نواحی گرمسیری و نیمه گرمسیری است. ، شبهلینگواتولا سراتاانگل 

 تگرف رارن و دام قانسا مشترک بیماریزای عوامل فهرست ( درWHO) جهانی شتط سازمان بهداتوس لینگواتولوزیس بیماری

(Drabick, 1987این انگل، انگلی اجباری است و در مراحل بالغ و نوچه .) ای طیف وسیعی از حیوانات و انسان را به عنوان میزبانان

درصد از  5/65درصد از شیراز،  2/76های ایران )کند. بطوریکه میزان شیوع آلودگی به این انگل در سگمیه واسط و نهایی، آلود

با . ( 2011al.,  etBahrami  ,2003Meshgi & Asgarian, , 2008et al., Oryan) ایلام گزارش شده استاز  درصد 6/40شهرکرد، 

درصد،  3/43های لبنان سایر کشورها هم وجود دارد بطوریکه میزان شیوع آن در سگ هایدر سگ لینگواتولا سراتاآلودگی به  حالاین

 ,Acha & Szyfres, 2003, Khalilدرصد را نشان داده است ) 45/37درصد و  نیجریه  20درصد، ترکیه  25درصد، مصر  38هند 

2014, et alOluwasina , 1995, et alAkyol , 1973.) 

 Sastry , , 1999et al., Lazoشود )عمدتا  در غدد لنفاوی مزانتریک، کبد و ریه میزبانان واسط یافت میای این انگل مرحله نوچه

2001, Berger & Marr, 2006 نشان  نتایج بز مورد بررسی قرار گرفتند. 335گوسفند و  456رأس دام شامل  791(. در مطالعه حاضر

. میزان درصد آلودگی به تفکیک در بودندسراتا  لینگوآتولاکوچک بررسی شده آلوده به  از کل نشخوارکنندگاندرصد  8/7داد که 

خاورمیانه بیش از سایر  در لینگواتولوز احشایی که رسدمی نظر درصد تخمین زده شد. به 7/10درصد و در بزها  7/5گوسفندان 

 شد، انجام هند در که ایمطالعه (. درRavindran et al., 2008, Oluwasina et al., 2014شود )مشاهده می انگل، این بومی مناطق

 بنگلادش در محققان از (. برخیSudan et al., 2014شد ) زده تخمین درصد 18 حدود بررسی مورد حیوانات بین در لینگواتولوز شیوع
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 معرض در کشور این انسانی جمعیت که کردند اعلام و همچنین شده آلوده بزها از درصد 31 و گاوها از درصد 7/50 که کردند گزارش

 شیوع که بیشترین داد نشان 2017 سال در مصر در مطالعه یک نتایج (.Islam et al., 2018لینگواتولوز هستند ) به ابتلا خطر

 مالزی، ترکیه، ) آسیایی کشورهای انسانی آلودگی به این انگل از موارد (.Attia et al., 2017درصد( است ) 30در بزها ) لینگواتولوز

 ,2014et al, Bhende , 1999et al., Lazo , 2019Hajipour & Tavassoli ,) بنگلادش( و آلمان  گزارش شده است و هند چین،

Tappe et al., 2006.)  

 دهان ترشحات سردرد، فوقانی، سرفه، تنفسی انسانی آلودگی به این انگل به شکل لینگواتولوز حلقی با علائم موارد برخی اگرچه

 از روشنی تخمین اما (، 2014al.,  et, Yazdani 2015et al., Janbakhsh , 2012et al., Tabibian است ) شده گزارش ایران از بینی و

 .ندارد وجود ایران جمعیت در عفونت شیوع

تواند عوامل سلولی احتمالا  میدهد، ی این انگل غدد لنفاوی را مورد هدف قرار میهمانطور که اشاره شد با توجه به اینکه نوچه

های بیوشیمیایی نشخوارکنندگان مبتلا به این دهد. اما تاکنون اطلاعاتی در رابطه با یافتهو غیرسلولی خون و لنف را تحت تأثیر قرار 

آلوده، میزان انگل وجود ندارد. به همین منظور در این مطالعه سعی شد، پس از بررسی و مشخص نمودن تعداد موارد آلوده و غیر

 های قرمز در موارد آلوده ارزیابی شود.و همچنین میزان ناپایداری اسمزی غشای گویچه تغییرات پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین

معتبر اهمیت دارد  زیستی نشانگرهای عنوان به بیماری روند طی در آنها تغییرات ارزیابی و سرم هایپروتئین غلظت تعیین

(Okutucu et al., 2007در بررسی صورت گرفته پروتئین کل و آلبومین سرم در گروه .)های های آلوده در هر دو حیوان نسبت به گروه

 نشان تواندمی سرم هایپروتئین در (. به طورکلی، تغییرp =0داری داشتند )افزایش معنی دار و میزان گلوبولینغیر آلوده کاهش معنی

 .باشد پاتولوژیک شرایط از برخی یبالقوه تشخیصی نشانگرهای است ممکن یا و اختصاصی غیر شناختی آسیب فرآیندهای یدهنده

گیرد های بیوشیمیایی سرم است که تحت تأثیر پاسخ ایمنی قرار میسرم یکی از شاخص میزان پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین

(1990Ellis,  غلظت پایین پروتئین سرم در بسیاری موارد .)2012 ,شود )های کبدی و کلیوی مشاهده میازجمله بیماریLee, 

Grauer, 2005, Kodner, 2009های شوند. مهاجرت نوچههای سرم عمدتا  توسط کبد ترشح می(. همانطور که پیشتر ذکر شد پروتئین

 های سرم باشد. اهش پروتئینانگل در کبد و به دنبال آن آسیب به این ارگان و کاهش عملکرد آن ممکن است یکی از دلایل ک

ی روده و توان به تهاجم لارو انگل به دیوارهاز دیگر دلایل کاهش سطح پروتئین کل در سرم حیوانات آلوده به این انگل، می

 ابیدفع انتخ دلیل به عمدتا  دادن پروتئین، دست از (. اینRadostits et al., 1994ی آسیب دیده اشاره کرد )نشت پلاسما از روده

(. کاهش آلبومین ممکن است با Tanwar & Mishra, 2001است ) تر طی فرایند اسمزیحرکت راحت و کوچکتر اندازه با آلبومین

 حیوانات در (Ahmad et al., 1990شود ) تشدید دیده آسیب یروده مخاط طریق از پروتئین افزایش کاتابولیسم آلبومین و سوء جذب
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گلوبولین  سطح افزایش .بود سالم حیوانات از بیشتر میزان گلوبولین و کمتر توجهی قابل میزان گلوبولین بهآلبومین به  نسبت آلوده،

 باعث عفونت وجود باشد  به این ترتیب انگلی عفونت برابر در هومورال ایمنی پاسخ دلیل به های انگلی ممکن استدر آلودگی سرم

 (.Byers & Kramer, 2010شود )می سنتز گلوبولین افزایش نتیجه در و میزبان ایمنی سیستم تحریک

در هر دو حیوان مورد نظر لینگواتولا سراتا های آلوده به های قرمز در گروهگویچهناپایداری اسمزی غشای حاصل، در مجموع با توجه به نتایج 

 50/0و  55/0، 60/0های در گوسفندان در رقتزی غشا ناپایداری اسم. تغییرات (p <05/0)داری داشت های غیرآلوده افزایش معنینسبت به گروه

های قرمز بز درصد صورت گرفت. نظر به اینکه گویچه 55/0، و 60/0، 65/0های درصد مشاهده شد. در بزها این تغییرات در رقت

سریعتر اتفاق بیفتد  باشند، بدیهی است که همولیز در خون این حیوان به نسبتتر و دارای اشکال متفاوت و نامتقارنی میکوچک

(Piccione et al., 2007 همچنین افزایش ناپایداری اسمزی غشا با توجه به چرخه زندگی انگل در بدن میزبان واسط و حضور نوچه .)

احتمالا  این انگل در غدد لنفاوی مورد انتظار بود چرا که این انگل با حضور در غدد لنفاوی موجب تخریب این غدد به صورت فیزیکی و 

های قرمز شده و به دنبال آن با ترشحات خود و آزاد شدن این ترشحات در سیستم لنفاوی و خون، موجب آسیب به دیواره گویچه

 که هستند اصلی هایسلول قرمز هایگویچه شوند. علاوه براین،های هیپوتونیک به سرعت لیز میها با قرار گرفتن در محیطگویچه

 واکنش اکسیژن هایگونه یا آزاد هایرادیکال از ناشی اکسیداتیو آسیب به و آورندمی در گردش به گردش خون سیستم در را اکسیژن

با توجه به نتایج حاصل از  .(Plyaschenko & Sidorov, 1987هستند ) حساس شرایط پاتولوژیک بسیار در شده تولید( ROS) پذیر

های قرمز میزبان ی گویچهاین بررسی این احتمال نیز وجود دارد که این انگل با ایجاد استرس اکسیداتیو موجب حساس شدن دیواره

 و به دنبال آن افزایش شکنندگی اسمزی گویچه قرمز در این شرایط شود. 

در ایران وجود دارد. همچنین این  لینگواتولا سراتافندان و بزها به دهد که آلودگی گوسی حاضر نشان میدر مجموع مطالعه

شود. احتمالا در آلودگی به این انگل استرس های سرم نشخوارکنندگان کوچک آلوده میانگل باعث ایجاد تغییرات در پروتئین

گردد. مطالعات بیشتری جهت تأیید ها میاکسیداتیو ایجاد شده و باعث آسیب به ساختار گویچه قرمز و افزایش ناپایداری غشای آن

تواند تا حدودی ما را با عوارض فرضیات مطرح شده مورد نیاز است. آگاهی از چگونگی بیماریزا شدن انگل در میزبانان واسط می

 ت.احتمالی آن در انسان آشنا سازد. همچنین اطلاع از بیماریزایی انگل برای اهداف درمانی و پیشگیری حائز اهمیت اس
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Abstract 

This study was performed to determine the prevalence of infection in sheep and goats by observing parasite nymph 

in mesenteric lymph nodes and indirect haemagglutination test. Furthermore, changes in serum protein and membrane 

osmotic instability of erythrocytes in infected and non-infected groups were evaluated. 791 blood and mesenteric lymph 

nodes samples from sheep (456) and goats (335) were collected from the slaughterhouse of Ahvaz city (Khuzestan 

province). The results showed that 7.8% of all ruminants in the present study were infected with L. serrata. The 

infection rate was estimated to be 5.7% in sheep and 10.7% in goats. Total protein and albumin concentrations, as 

well as albumin to globulin ratio, decreased significantly and globulin levels increased significantly in the infected 

group compared to the non-infected group in both animal groups (p˂0.05). The amount of membrane osmotic 

instability of erythrocytes increased in the groups infected with L. serrata (p˂0.05). Overall, the present study showed 

that sheep and goats are infected with L. serrata in Iran. Also, this parasite causes changes in the serum proteins of 

small ruminants. Infection with this parasite may cause oxidative stress and damage to the structure of red blood cells 

and increase their membrane instability. 
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 در ایران (Anser albifrons Scopoli, 1769) دمدلسازی مطلوبیت زیستگاه غاز پیشانی سفی

  

 3آبادی، میترا شریعتی نجف*2، آزیتا فراشی1فاطمه بیگلری قوچان عتیق 

 چکیده

توسط آنها به ندرت مورد توجه  ستگاهیو نحوه انتخاب ز یرامونیپ طیبه مح یمهاجر آبز یگونه ها یایامرزوه پاسخ پو :مقدمه

 ینحوه پراکنش و پارامترها یپژوهش حاضر به منظور بررس نه،یزم نیقرار گرفته است. با توجه به ضرورت انجام مطالعات در ا

مهاجر در  یگونه  کی( به عنوان Anser albifrons Scopoli, 1769) دیسف یشانیغاز پ ستگاهیموثر در انتخاب ز یطیمح ستیز

و  یمیاقل ک،یتوپوگراف یرهایشامل: متغ یطیستمحیز ری.مواد و روشدر مطالعه حاضر از چهار گروه متغرفتیصورت پذ رانیا

به دست آمد. جهت  ستیطزیسازمان حفاظت مح اتاستفاده شد. نقاط حضور با استفاده از گزارش نیپوشش سرزم /یاراض یکاربر

 یبا استفاده از شاخص ها یاستفاده شد. صحت مدلساز Rتحت نرم افزار  BIOMOD جیموجود در پک تمیالگور 9از  یمدلساز

ROC  وTSS تا  اصلهف انه،یبارش سال زانیم رینظ یینشان داد، پارامترها جیمطالعه نتا نیا جینتا: جینتا. قرار گرفت یبایمورد ازر

 دارند. دیسف یشانیرا در پراکنش غاز پ ریتأث نیشتریفصل سال و فاصله تا تالابها، ب نیبارش گرمتر م،ید یکشاورز ینهایزم

 

 BIOMOD ،تالاب ،محیطیپارامترهای زیست ،ستگاهیز انتخاب های کلیدی:واژه
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 مقدمه

از  خود مهاجرتدر طول مهاجر  یهاگونه (.Sillett et al., 2002) پرندگان است یچرخه زندگ یدوره نیمهاجرت پر خطرتر

یی توانای و همچنین طیمح راتییبه تغها گونهپاسخ  و چگونگی ستگاهیانتخاب زلذا نحوه  ،کنندمسیرهای مختلفی عبوری می

پرندگان مهاجر  ،مهاجرپرندگان  انیدر م(. Franklin., 2010) استامری حائز اهمیت مثل دیتولروند در  تیموفق یبرامهاجرت آنها 

به  ،دانداشته سال گذشته 50 طی درای ی تغییرات قابل ملاحظهشمال یکایو در آمر، آسیا در اروپاسانان غاز خوار مانندآبزی گیاه

گونه  هفت(. Fox et al., 2005; Abraham et al., 2005اند )طوری که اکثر اعضای این خانواده در معرض آسیب جدی قرار گرفته

 غاز ،(Anser albifrons) بزرگ دیسف یشانیپ غاز ،( Anser anser) یخاکستر غاز یهانام بهاز غازسانان موجود در سطح جهان 

 Branta) دیسف گونه غاز ،(Branta RuficolliS) غاز عروس (،Anser fabalis) زرد پا غاز (،Anser erythtopus) کوچک دیسف یشانیپ

leucopsis )اهیس گردن غاز و (hrota Branta )دارند حضور رانیا در مرتب طور به (Kaboli et al., 2016; Khaleghizadeh et 

al., 2020). 

 ;Owen, 1980ای با بیشترین علوفه با کیفیت هستند )های تغذیهبه دنبال مکان غازها به طور دائم در طول مسیر مهاجرت

Van der Graaf et al., 2006; Shariati najafabadi et al., 2014). انتخاب شده توسط  هایطبق مطالعات انجام شده زیستگاه

به دلیل امنیت بیشتر و کاهش خطرات ناشی احتمالا   ی قرار دارند، این مناطقجنگل یهاو دور از لبه یدشتمناطق باز و غازها در 

 حیترجهای بزرگ دور از مناطق مسکونی را مکان، غازها نیعلاوه بر اارجعیت بیشتری نسبت به دیگر مناطق دارند.  ،شکار از

ای های تغذیهمکانو  (roosting sites)ی استراحت شبانه هامعمولا  توسط غازها به عنوان مکان یساحل یهاها و آباچهیدرد. دهنیم

 ;Rosin et al., 2012; Roder et al., 2008) شوندیاستفاده م (resting sites) جهت بازیابی انرژی برای ادامه مسیر مهاجرت

Jankowiak et al., 2008) تحت تأثیر انواع مختلف پارامترهای  توسط پرندگان مهاجر آبزی انتخاب محل سکونت. به طور کلی

 .(Franklin, 2010)امنیت زیستگاه قرار دارد و  منابع غذاییدسترسی به  محیطی مانند میزانزیست

 ییایجغراف یاهضعر و انهیم ییایجغراف یهاعرض نیب را یطولان مسافت که است مهاجر یآبز پرنده کی دیسف یشانیپ غاز 

شبه  مانند ییندراوتمناطق  این گونه در(. Kear, 2005) کندیم یط مهاجرت فصول در مطلوب یهاستگاهیز به دنیرس جهت بالاتر

 یهاگروه ای جفت دو در ژوئن ماه لیاوا ای یم ماه اواخر از گونه نیا .کندیمثل م دیتولدر روسیه  مایتا رودخانه کول نیکن رهیجز

 25 ،یزیپرر دوره جهت. شوندیم جمع (نفر 30 از کمتر) کوچک یهاگله در هاگونه مثل، دیتول از پس و شوندیم ریتکث گسسته

 ییایجغراف یهاعرض به مهاجرت جهت هاگله دوره، نیا از پس .شوندیم ساکن مثل دیتول یهامکان کینزد مثل، دیتول از پس روز

 یگذرانزمستان مناطق به زییپا اواخر و کنندیم ترک سپتامبر تا آگوست اواخر از را مثل دیتول مناطق و شوندیم آماده ترنییپا
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 شمال ک،یبلژ و آلمان هلند، جمله از ییکشورها شامل یغرب یاروپا در عمدتا مناطق نیا (.Madsen et al., 1999) رسندیم خود

 به زین رانیا در(. Polakowski, 2016) دارند قرار هیروس در اروپا یمرکز یهاقسمت ،یاستون ران،یا از ییهاقسمت و لهستان یشرق

 در ندرت به و فارس و خوزستان یهااستان در کمتر تعداد به و خزر یایدر یجنوب ینواح و جانیآذربا در گذرانزمستان صورت

 است خواراهیگ و یآبز یاگونه دیسف یشانیپ غاز که ییآنجا از. ( Kaboli et al .,2016) شودیم دهید فارس جیخل ترشمالی سواحل

 پست، ینواح یچمنزارها و مرغزارها گونه نیا لذا شود،یم آنها سالانه مهاجرت باعث علوفه یبالا تیفیک و تنوع نکهیا فرض با و

 یگذران زمستان یهاستگاهیز عنوان به را شور یهاتالاب در عیوس یهامصب و علفزارها باز، یهااستپ ،یشیآ یاراض غلات، مزارع

 Owen, 1980; Shariati najafabadi et al., 2014; Van) است بالا تیفیک با علوفه حداکثر یدسترس دنبال به همواره و ندیگزیبرم

der Graaf et al., 2006.) 

دچار تغییرات شدیدی  دیسف یشانیغاز پهای مطلوب جمعیت دهد که در طی سالیان متوالی میزان زیستگاهمطالعات نشان می

های مطلوب و به دنبال عواملی که باعث از دست رفتن زیستگاهاز (. Fox et al., 2005) روند کاهشی داردشده است و جمعیت آنها 

 ;Menu et al., 2002رویه( )ها )شکار بیامنیت زیستگاه کاهشتوان به پذیر شده است، میآن کاهش جمعیت این گونه آسیب

Ebbinge et al., 1991،) و به ویژه  یگذرانزمستان یهاستگاهیز از یاعمده بخش رفتن کشت ریز به شامل یاراض یکاربر راتییتغ

اند یی گزارش کردهغذا منابعبه  یدسترس . همچنین در برخی از مطالعات کاهش جمعیت را به دلیل کاهشنموداشاره زایی بیابان

(Van Eerden et al., 2005) .ای برایهای توزیع گونه، نیازمند دادهآبزی رسد حفاظت و مدیریت مؤثر پرندگان مهاجربه نظر می 

(. برای مدیریت و حفاظت از گونه ها اولین قدم Faaborg et al., 2010) استمهاجرت آنها ها و مسیرهای ین توزیع بین ایستگاهیتع

 ها است. شناخت شرایط زیستگاه و دامنه پراکنش گونه

ترهای موثر بر چنین شناسایی پاراممهای بسیاری جهت بررسی زیستگاه مطلوب پرندگان و هدر طی سالیان گذشته مدل

 (Species Distribution Model) سازی توزیع گونهمدل. (Jetz & Rahbeck, 2002)زیستگاه پرندگان ایجاد شده است انتخاب 

 دنکی مینیبشیرا پ گونه و نحوه پراکنش دهندیم وندیپ ی زیستگاهطیمح یهایژگیو ها بازیستگاهگونه را در  احتمال حضور

(2005 ,& Thuiller Guisan) بینی مسیرهای پروازی گونههایی مانند پیشو در زمینه( 2001های مهاجر., et al Osborne)، 

 یدار یمعن یالگوها ،گونه عیتوز یمدلساز. ردیگیممورد استفاده قرار  (Paradis et al., 2000)ها آور گونهبینی مراکز جوجهپیش

 یبرا اقلیمی راتییتغ ینیبشیپدهد، لذا ابزاری قدرتمند جهت ارائه می گونه عیتوزچگونگی  و محیطیپارامترهای زیست نیرا ب

به صورت  دیچارچوب محاسبات جد .(et al Stralberg ;2011 .,et al Valverde-nezéJim,. 2015) است یحفاظت یهایابیارز

BIOMOD (Biodiversity Modelling ) با استفاده ای گونه عیتوز ینیبشیدقت پارائه شده است که هدف آن به حداکثر رساندن
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تا کنون مطالعاتی مبنی بر بررسی پراکنش و مدلسازی زیستگاه  (.Thuiller, 2003) است یسازمدل یهااز روش یاز انواع مختلف

 در دیسف یشانیپ غاز مطلوب یهاستگاهیز یمدلساز هدف با حاضر یمطالعه لذا ،در ایران صورت نگرفته است دیسف یشانیغاز پ

 موجود BIOMOD  2جیپک از استفاده با گونه نیا ستگاهیز انتخاب نحوه و پراکنش در موثر یطیمحستیز عوامل ییشناسا و رانیا

 .رفتیپذ صورت R افزار نرم در

 

 روش و مواد

 مطالعه مورد منطقه

 534حدود  ،(Fox et al., 2005)جغرافیایی جانوری استراتژیک  مناطق مجاورت باایران به دلیل شرایط خاص اقلیمی و  در

و  (Adhami &  Scott. 2006)گونه پستاندار  191، ( et alKarami ,.2008) هگونه خزند 215(،  et alKaboli ,.2016)پرنده  گونه

میلیون هکتار از عرض جغرافیایی  164/8ای بالغ بر . این مناطق عرصهگزارش شده است( Rastegar et al., 2008گونه دوزیست ) 21

(. بخش اعظم Nouri Jangi, 2014گیرند )درجه شرقی را در بر می 64درجه تا  44 جغرافیایی درجه شمالی و طول 40درجه تا  25

مهاجر المللی حیاتی به سبب جذب پرندگان آبزی ایران در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارد، اما وجود چندین تالاب بین

 .(Scott et al., 1996بسیار با اهمیت هستند )

 

 

 نقاط حضور گونه  یآورجمع
ی غاز پیشانی سفید مورد استفاده قرار گرفت. این نقاط نقطه حضور جهت مدلسازی پراکنش گونه 25در مجموع تعداد 

ارشات در فرمت اکسل در اختیار زیست به دست آمد. این گزحضور از محل گزارشات سرشماری پرندگان سازمان حفاظت محیط

 csvیابی و طول و عرض جغرافیایی آنها مشخص و به فرمت ، مکانGoogle Earthما قرار گرفت و مناطق مورد نظر با استفاده از 

 یبا استفاده از نقشه پراکنش گونه زیستحفاظت محیط سازمان هایگزارش به دست آمده از نقاط حضور ادامهدر  ذخیره گردید.

-مورد ارزیابی و صحت GBIF  (www.gbif.org)( و سایت 1395)کابلی و همکاران،  مورد مطالعه موجود در اطلس پرندگان ایران

 .سنجی قرار گرفتند

 

 یطیمحستیز یپارامترها یسازآماده

 قرار استفاده مورد زمین پوشش  /کاربری و یاقلیم ،یتوپوگرافیک یرهایمتغ شامل یمحیط متغیر گروه چهار مطالعه این در

 سالسال تهیه و در  1384در  "برداری ایرانسازمان نقشه" توسطکه کاربری زمین،  / زمینهای توپوگرافی و پوششنقشه. گرفت
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 .به دست آمد Arc map. نقشه شیب از نقشه ارتفاع در نرم افزار ، استفاده شدروز رسانی شدندمتر به  30×  30 اسیبا مق 1394

استخراج شده است.  MODIS13روزه  16های از شاخص 2018می سال  14در تاریخ  "Ladsweb 1" از سایت NDVIنقشه 

متر بر اساس درونیابی  1000در اندازه سلول  (www.wordclime.org/current)های اقلیم جهانی متغیرهای اقلیمی از بانک داده

متغیر اقلیمی دانلود شدند و سپس با  19میلادی تهیه شدند، تعداد  2000تا  1950های ی زمانی سالهای هواشناسی در بازههداد

( و در Priti et al., 2016درصد همبستگی اطلاعات حذف شدند ) 80هایی با بیش از (، لایه±0.8روش ضریب همبستگی پیرسون )

و  Arc map های اطلاعاتی از نرم افزارسازی و پردازش لایهماندند. جهت آماده رش و دما باقیمتغیر اقلیمی متشکل از با 7انتها 

Idrisi Selva ستیز یپارامترها یبررس جهت متر 1000 سلول اندازه با یطیمحستیز پارامتر 23 تعداد تینها در. استفاده شد-

 (. 3 جدول) گرفت قرار استفاده مورد Biomod 2 جیپک از استفاده با دیسف یشانیپ غاز توسط ستگاهیز انتخاب در موثر یطیمح

 

 (SDM)مدلسازی توزیع گونه 

جهت بررسی  Biomodشد. پکیج  استفادهBiomod   2ی غاز پیشانی سفید دراین مطالعه از پکیجبرای مدلسازی توزیع گونه

مدل در روند مدلسازی مورد  9به این ترتیب . (Thuiller et al., 2009گیرد )زیست و گونه مورد استفاده قرار میروابط بین محیط

درصد  30 ها ودرصد نقاط حضورگونه برای تولید مدل 70در روند مدلسازی از آورده شده است. 1استفاده قرار گرفت، که در جدول 

 آمد، دست بهBiomod   2جیپکمورد مطالعه با استفاده از  یگونه حضورنقاط عدم .ها استفاده شدنیز برای ارزیابی عملکرد مدل

 .شد گرفته نظر در گونه یبرا تکرار 100 تعداد یمدلساز دقت شیافزا جهت مطالعه نیا در نیهمچن

GLM ها معرفی شده است عدم حضور گونه /های حضورکه برای مدلسازی دادهست ییک مدل پارامتریک(Austin et al., 

1984.) FDA های رگرسیون خطی است بندی مبتنی برترکیبی از مدلیک مدل طبقه(Hastie et al., 1994)RF . های از روش

 کندعملکرد بسیار دقیق و کار آمدی را ارائه می ،که به عنوان یک روش ماشین یادگیریاست های رگرسیونی درخت بندی وکلاسه

(2013, Franklin &Elith ). CTA بندی توسعه سال پیش برای تجزیه و تحلیل و طبقه 36 روشی غیرپارامتری است که حدود

های تقویت شده تعمیم گیری درختی و مدلهای تصمیمترکیبی از دو روش الگوریتم GBM (.Breiman et al., 1984) یافته است

ای از عوامل ها و مجموعهاین مدل داده .شودمینیز شناخته  BIOCLIMبه نام  SRE(.  Franklin &Elith ,2013) استیافته 

یک مدل رگرسیون   MARS(.Nix. 1986) شودهای پراکنش گونه و عوامل موثر در پراکنش آن استفاده میبرای تهیه نقشه، محیطی

از آن بهره توان برای تجزیه و تحلیل ساختارهای پیچیده پارامتریک است که می سازشی چند متغیره و یک روش رگرسیون غیر

های موجود در مغز انسان الگوبرداری کرده های پارامتریک استاندارد است که از نورونجزء مدل ANN(. Friedman, 1991)جست 

http://www.wordclime.org/current
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سازی کند های مغز را شبیهسلولی نورونشده رفتار درونکند تا از طریق توابع تعریفمی ساختار نورونی و هوشمند خود تلاش و با

(Harrell et al., 1996) .GAM های خطی تعمیم یافته است. هدف از به کار بردن این مدلیک مدل ناپارامتریک بوده و بسط مدل 

 . (Hastie et al., 1994)است بینی متغیر وابسته  به حداکثر رساندن کیفیت پیش

 

 

 Biomod های استفاده شده در پکیج مدل -1جدول

Table 1.  Models used in the biomod package 

 علامت اختصاری نام کامل نام فارسی

 Generalized Liner Model GLM مدل خطی تعمیم یافته

 Generalized Boosting Method GBM روش تقویت شده تعمیم یافته

 Generalized Additive Model GAM مدل افزایشی تعمیم یافته

 Classification Tree Analysis CTA آنالیزطبقه بندی درختی

 Artificial Neural Network ANN شبکه عصبی مصنوعی

 Surface Range Envelope SRE پاکت دامنه سطحی

 Flexible Denotative Analysis FDA پذیرآنالیزتفکیکی انعطاف

 Multivariate Adaptive Regression Spline MARS مدل رگرسیون سازشی چند متغیره

 Random Forest RF جنگل تصادفی

 

ها با استفاده از دو ضریب آماری محاسبه شد. روش اول بررسی در این مطالعه صحت مدلسازی با توجه به انواع مختلف مدل

نقاط  ینیبشیپ یمدل برا کی ییکه توانا ستیکیروش گراف کی  ROC.است ROC(receiver operating characteristic) میزان 

. روش (Fielding et al., 1997)دهد قرار می یابیارز مورد مرتبط محیطیپارامترهای زیستبر اساس را ها حضور گونهعدمحضور و 

حضور استفاده های حضور و عدم. این روش زمانی کاربرد دارد که از مدلاست TSS (True Skill Statistic) دوم محاسبه میزان

دهد که میزان . مطالعات نشان میکرد عنوان یواقع یکیاکولوژ هایدهیپدتفسیر  یبرا اهدیتوان به عنوان شیرا م TSSشود. می

ROC  با میزانTSS استحضور ی حضور و عدمهمبستگی بالایی دارد. بنابراین در مطالعاتی که نتایج آن به صورت نقشه TSS 

را به عنوان شاخصی کارآمد برای  TSS(. در بسیاری از مطالعات Thuiller, 2003)باشد  ROCتواند جایگزین مناسبی برای می

. درادامه برای دستیابی به یک نگرش جغرافیایی (Allouche et al., 2006)اند کرده هیشده توص ینیبشیپ هایمدلعملکرد بررسی 
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بیت زیستگاه در بصورت گسسته برای هر ی مورد مطالعه هستند، نقشه مطلواز مناطقی که دارای شرایط اقلیمی مناسب برای گونه

 1000ها، مطلوبیت زیستگاه را از صفر تا وسیله هر یک از مدلنقشۀ مطلوبیت به دست آمده به .یک از آنها به تصویر کشیده شد

ای طبقه. برای درک بهتر پراکنش گونه، نقشه دو است  بیشترین احتمال حضور گونه 1000صفر کمترین احتمال و  کند.بیان می

 (.Gutiérrez et al., 2014) شدتهیه  1000 تا 400 های مطلوب بینو زیستگاه 400تا  0های نامطلوب بین شامل زیستگاه

 

  جینتا

صحت خوب و قابل قبولی برخوردار  های استفاده شده در روند مدلسازی ازدهد که تمامی مدلسنجی نشان مینتایج صحت

، ANNهای بعدی و در رتبه GBMو  MARSهای حاکی از آن است که به ترتیب مدل ROC و TSS(. مقادیر 2هستند )جدول 

RF ،FDA  همچنین هستندصحت بالاتری در ارزیابی عملکرد مدلسازی پراکنش زیستگاه غاز پیشانی سفید در سطح ایران دارای ،

 عملکرد نسبتا متوسطی در روند ارزیابی صحت مدلسازی دارد. SREدهد که مدل ها نشان میمقادیر شاخص

 

 Anser albifrons ی گونه TSSو  ROCمیزان  -2جدول 

Table 2: TSS and ROC levels of Anser albifrons 

FDA RF SRE MARS ANN CTA GLM GAM GBM مدل 

90/0 90/0 42/0 95/0 90/0 74/0 88/0 69/0 95/0 TSS 

96/0 97/0 71/0 97/0 96/0 95/0 92/0 82/0 97/0 ROC 

 

محیطی بکار برده شده در مدلسازی اهمیت زیادی در پراکنش دهد که تمامی پارامترهای زیستنتایج این مطالعه نشان می

گرمترین فصل بارش  ،های کشاورزی دیممیزان بارش سالیانه، فاصله تا زمین این حال پارامترهایی نظیر با ،غاز پیشانی سفید دارند

ی مورد مطالعه دارند. در این میان پارامترهایی مانند ی انتخاب زیستگاه توسط گونهها بیشترین اثر را در نحوهسال و فاصله تا تالاب

دارای اهمیت نسبتا کمتری نسبت به مابقی پارامترها در  هافاصله تا مناطق حفاظت شده، فاصله تا نهرها و همچنین فاصله تا جاده

 (.3جدول و  3هستند )شکلی مورد مطالعه راکنش گونهپ
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 Anser albifrons  یگونهاهمیت نسبی پارامترهای زیست محیطی   -3جدول 

Table 3. Relative importance of environmental parameters of Anser albifrons species 

 پارامترنام  پارامتر اهمیت میزان نام پارامتر پارامتر اهمیت میزان

 فاصله تا رودخانه 99/0 های کشاورزی دیمفاصله تا زمین 1

 ارتفاع از سطح دریا 93/0 دمای متوسط سالانه 91/0

89/0 
میانگین دمای گرمترین فصل 

 سال
 فاصله تا روستا 78/0

 شیب 73/0 میزان بارش سالانه 1

 فاصله تا شهر 91/0 میزان بارش فصلی 93/0

 فاصله تا نهرها 55/0 ترین فصل سالبارش پر باران 98/0

 فاصله تا جنگل 90/0 ترین فصل سالبارش کم باران 76/0

 فاصله تا تالاب 1 بارش گرمترین فصل سال 1

 های کشاورزی آبیفاصله تا زمین 74/0 مراتعفاصله تا  76/0

 (NDVIشاخص پوشش گیاهی ) 71/0 فاصله تا مناطق حفاظت شده 09/0

 جامعه گیاهی 85/0 مناطق کویری و بیابانفاصله تا  95/0

 فاصله تا جاده ها 85/0 

 

 

ها با یکدیگر تجمیع از روند مدلسازی حذف شدند و مابقی مدل 7/0پائین تر از  TSSهایی با میزان در روند مدلسازی، مدل

آورده شده است.  1مورد نظر در شکل ی های گونهنقشه مطلوبیت زیستگاهشدند که به عنوان نقشه مطلوبیت زیستگاه ارائه شد. 

شود که با نقاط حضور های مطلوب شناخته میدرصد به عنوان زیستگاه 03/7تنها همانطور که مشهود است از کل مساحت ایران 

مطلوبیت زیستگاه غاز پیشانی سفید و مناطق حفاظت شده  ،گونه همپوشانی بسیاری دارد، همچنین نتایج آنالیز همپوشانی نقشه

  .(2گیرند )شکل می شده در برت های مطلوب را مناطق حفاظدرصد از کل زیستگاه 94/7دهد که نشان می
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 Anser albifrons نقشه مطلوبیت زیستگاه و پرا کندگی نقاط حضور  -1شکل 

Figure 1. Habitat suitability map and dispersal of Anser albifrons 

 

 و میزان همپوشانی با مناطق حفاظت شده Anser albifronsی زیستگاه گونهنقشه مطلوبیت  -2شکل

Figure 2. Habitat map of Anser albifrons species and extent of overlap with protected areas 
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 گیریبحث و نتیجه

 بر .است شده لیتبد کلان سطح در یستیزتنوع ینهیزم در یجد دیتهد کی به یانسان یهاتیفعال از یناش میاقل راتییتغ

 شود، یجهان نیانگیم از بالاتر گرادیسانت درجه 2 - 3 یجهان یدما نیانگیم اگر است، شده ینیشبیپ شده انجام مطالعات اساس

 هاانقراض یبالا نرخ(. Leemans et al., 2006) گرفت خواهند قرار انقراض معرض در جهان یهاگونه درصد 30 تا 20 احتمالا 

 و هاگونه ییشناسا و رانهیشگیپ یحفاظت اقدامات ارائه جهت یکاربرد یهابرنامه جادیا باعث میاقل رییتغ یامدهایپ ریتاث تحت

 نیانگیم با ران،یا کشور حاضر حال در .(IPCC, 2007 ; Hannah et al., 2007) است شده میاقل راتییتغ به ریپذبیآس یهاستگاهیز

 تا رانیا کشور شده انجام مطالعات طبق. دارد قرار جهان مناطق نیترخشک از یکی در سال، در متریلیم 242 انهیسال بارش

 (.Madadi & Madadi, 2011) شد خواهد رو روبه تابستان و بهار فصل در هابارش زانیم یدرصد 20 - 25 کاهش با 2050سال

 با. رندیگ قرار یمیاقل راتییتغ ریتاث تحت مهاجر یآبز یهاگونه بخصوص وحش اتیح یهاگونه رسد،یم نظر به اساس نیهم بر

 هیارا جهت Biomod 2 جیپک خصوص به یمدلساز مختلف یهاروش ها،گونه از حفاظت ینهیزم در شده جادیا یهاچالش به توجه

 اجرا یخاص تمیالگور اساس بر مدل هر جیپک نیا در .اندشده جادیا جهان سراسر در یستیزتنوع تیریمد یکاربرد یهابرنامه

 از استفاده لذا. باشد داشته یاعتماد قابل یخروج تواندینم ستگاهیز تیمطلوب یمدلساز در روش کی از تنها استفاده .شودیم

 یهاگونه ستگاهیز تیمطلوب یمدلساز جهت زین حاضر یمطالعه در. است شده دیتأک همواره آن جینتا سهیمقا و متفاوت یهامدل

 & Sangoony et al., 2017; Jafarian) همچون یاریبس مطالعات در که یحال در شد، استفاده یمدلساز روش نه از مطالعه مورد

Kargar, 2017; Amiri et al., 2019; Valavi et al., 2016; Haidarian Aghakhani et al., 2017 )از یکم تعداد ای کی از صرفا 

 نیا در شده استفاده یهامدل شتریب تعداد .است شده استفاده گونه ستگاهیز تیمطلوب یمدلساز منظوربه یمدلساز یهاروش

 تحت پرندگان پراکنش یبررس به جهان در یاریبس مطالعات .است کرده فراهم ما یبرا را مدل نیبهتر انتخاب فرصت مطالعه

 مطالعه نیا در (Foden et al., 2013; ShariatiNajafabadi et al., 2016; Gaudreau et al., 2018) اندپرداخته یطیمح عوامل

 .قرارگرفت یبررس مورد رانیا سطح در یطیمحستیز عوامل ریتاث تحت دیسف یشانیپ غاز گونه ستگاهیز تیمطلوب بار نیاول یبرا

در پراکنش غاز دهدکه میزان بارش سالیانه تاثیر بسزایی تجزیه و تحلیل پارامترهای مورد استفاده در این مطالعه نشان می

نیز  های کشاورزی دیمیابد. فاصله تا زمینپیشانی سفید دارد، بنابراین احتمال حضور گونه در مناطقی با بارندگی زیاد افزایش می

 یبارش ها و دما زانینامساعد مانند م یستیز طیشرا لیدل به پارامتر نیا هستند،که در پراکنش گونه حائز اهمیت ست از عواملی

باشد احتمال حضور گونه  شتریمناطق ب نیصورت که هر چه فاصله از ا نیبد د،ینمایعمل م بازدارنده عامل کی عنوان بهمناسب 

اهمیت از پارامترهایی است که طبق نتایج ایـن مطالعـه ها همچنین بارش گرمترین فصل سال و فاصله تا تالاب. ابدییم شیافزا
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پارامترهایی نظیر فاصله تا مناطق حفاظت شده، فاصله تا نهرها و  دارد. پیشانی سفید غازدر تعیین مطلوبیت زیستگاه  زیادی

، هستندی مورد مطالعه در پراکنش گونه نسبت به پارامترهای مرتبط با دما و بارش کمتری دارای اهمیت هاهمچنین فاصله تا جاده

ی خود دارای نقش یرهای مورد استفاده به نوبهینیست. تمامی متغرهای مورد استفاده دیگر یاین نتایج به معنی عدم اهمیت متغی

محیطی و حفاظتی بایست این نکته حائز اهمیت در مطالعات زیستهستند، بنابراین می ی غاز پیشانی سفیدبسزایی در پراکنش گونه

 مورد توجه قرار گیرد.

 هارودخانه ها،تالاب رینظ یآب مناطق در عمدتا گونه نیا مطلوب ستگاهیز که داد نشان رانیا سطح در یمدلساز از حاصل جینتا

 اچهیدر اطراف یهاتالاب) جانیآذربا یهادراستان نیهمچن و فارس جیخل یشمال سواحل خزر، یایدر یجنوب سواحل یرهایآبگ و

 یاریبس حاضر حال در. دارد قرار خوزستان و فارس یهااستان شامل کشور جنوب یآب یهاستمیاکوس در اندک صورت به و (هیاروم

 مساعد طیشرا لیدل به یغرب جانیآذربا استان یهاتالاب و لیاست تالاب و لیلوندو تالاب شامل خزر یایدر یجنوب یهابخش از

 یدارا هرمزگان و فارس استان یهاتالاب یبرخ گذشته در. دارند مهاجرت فصول یط گونه نیا جذب جهت ییبالا لیپتانس یستیز

 غاز گونه جذب مستعد حاضر حال در مناطق نیا یمیاقل راتییتغ لیدل به اما اند،بوده گونه نیا جذب جهت یمناسب یهاستگاهیز

 فراهم را مناطق نیا به گونه مجدد یمعرف جذب نهیزم مناسب یحفاظت اقدامات اتخاد با توانیم نیبنابرا. ستندین دیسف یشانیپ

 درصد 94/7 نیهمچن دهند،یم پوشش را لومتریک 11991 /55 معادل رانیا سطح مساحت کل از درصد 03/7 مناطق نیا. نمود

 .دارند قرار شده حفاظت مناطق درون لومتریک 22/14927 معادل گونه نیا مطلوب یهاستگاهیز سطح از

Asadian حوزه پرندگان یاگونه یغنا ییایجغراف یالگو بر مؤثر عوامل نییتع به که یامطالعه در (2014) همکاران و 

 پرندگان یاگونه پراکنش و عیتوز در عامل نیمهمتر عنوانبه بارش زانیم پارامتر که نمودند انیب پرداختند، سرخس شهرستان

 یبررس جهت 2013 سال در همکاران و Li توسط که یامطالعه در نی. همچنکندیم فایا را یمهم نقش سرخس شهرستان درحوزه

 انجامBIOMOD  جیپک از استفاده با دیسف یشانیپ غاز توسط ستگاهیز انتخاب یچگونگ و یطیمحستیز یپارامترها نیب ارتباط

 یهاآب نیکترینزد تا فاصله و بیش ارتفاع، بارش، و دما زانیم رینظ یتوپوگراف و میاقل با مرتبط یپارامترها که شد مشخصشد، 

. هستند ارتباط در مهاجرت مختلف یهاودوره یزادآور ،یگذرانزمستان مطلوب یهاستگاهیز در گونه نیا پراکنش نحوه با یداخل

 مطالعه در آمده دست به جینتا صحت شد، انجام 2016 سال در Kasprzykowski و Polakowski  توسط که گرید یامطالعه در

 پراکنش بر آن ریتاث و یمیاقل یپارامترها ریتأث لیتحل و هیتجز به مطالعه نیا در آنها که صورت نیبد. دهدیم نشان را حاضر

 یاهیتغذ تیاولو ندداد نشان جینتا که پرداختند Anser anser و Anser albifrons یگونه دو در غذا یجستجو یهاتیسا و تیجمع

 .هستند کم یدما و ادیز یبارندگ با یمناطق در گونه دو نیا یستیز و
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 یمیاقل یپارامترها Anser albifrons گونه مورد در یکل طور به .هستند یواقع یهاچین ،یمیاقل یهاچین حاضر یمطالعه در

 خود حضور نقاط و پراکنش دامنه یطیمح راتییتغ با سازش جهت هاگونه نیبنابرا دارند، را تیاهم نیشتریب گونه نیا پراکنش در

 ستیبایم نجایا در .دارد وجود هاگونه نیا از حفاظت یبرا دیجد شده حفاظت مناطق توسعه و ساخت به ازین لذا. دهندیم رییتغ را

 نیهم در لذا باشد، شده حفاظت مناطق توسعه و ساخت عامل تواندینم ییتنها به یمیاقل راتییتغ که نمود توجه نکته نیا به

 یابزارها نیموثرتر و نیمهمتر از یکی همواره شده حفاظت مناطق .شود گرفته نظر در زین یطیمح عوامل ریسا ستیضرور راستا

 اثرات برابر در هاگونه نیا حفاظت بهبود باعث دیجد شده حفاظت مناطق جادیا. هستند جهان درسطح یستیزتنوع از حفاظت

 مناطق از چکدامیه در دارانمهره از گونه 1400 حداقل شده انجام مطالعات اساس بر. شودیم میاقل راتییتغ از یناش مخرب

 است شده حفاظت مناطق از خارج در یستیزتنوع از یبزرگ بخش وجود دهنده نشان موضوع نیا .ندارند قرار شده حفاظت

(Wauchope et al., 2017; Hannah et al., 2007; Carvalho et al., 2017 .)ضرورت زین حاضر مطالعه از آمده دست به جینتا 

 . دهدیم نشان را رانیا در شده حفاظت مناطق یمرزبند در نظر دیتجد

 روش مهاجر، یآبز یهاگونه توسط ستگاهیز انتخاب نحوه بر موثر یطیمح مختلف یپارامترها ییشناسا جهت مطالعه نیا

 یاحتمال تعارضات کاهش هدف با یاقتصاد نظر از و حفاظت نظر از ژهیو به امر نیا .کند یم یمعرف رفتار یشناسبوم در را یدیجد

 ستگاهیز انتخاب یچگونگ مورد در ایپو فرد به منحصر دگاهید کی Biomod 2 جیپک. است مهم اریبس یکشاورز منافع و غازها نیب

 .است موثر یامر حفاظت یزیربرنامه یبرا نهیزم نیا در یکاف تخصص داشتن .سازدیم روشن را آن بر موثر عوامل و

 مقرون و دیمف یابزارها و دهندیم شیافزا را هاگونه بر میاقل رییتغ اثرات به نسبت رانیمد یآگاه ،یاگونه عیتوز یهامدل

 هاگونه توسط مطلوب یهاستگاهیز انتخاب ینهیزم در یکاف تخصص داشتن نیهمچن .کندیم فراهم آنها استفاده یبرا یاصرفه به

 نیا در یشنهادیپ روش .کندیم فایا وحش اتیح یهاگونه و انسان نیب تعارضات کاهش و یراهبرد تیریمد در یمهم نقش

 .شود ادغام یطیمح طیشرا عیسر راتییتغ با هاگونه رابطه ینیب شیپ جهت به یحفاظت یهابرنامه در تواند یم مطالعه
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 یطیمح ستیز یپارامترها نیترمهم نقشه -3 شکل

Figure 3. Map of the most important environmental parameters 
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Abstract 

Today, the dynamic response of aquatic migratory species to the environment and how they choose their habitat 

has rarely been considered. Due to the need for studies in this field, the present study was conducted to investigate 

the distribution and environmental parameters affecting the habitat selection of the white-fronted goose (Anser 

albifrons Scopoli, 1769), as a migratory species in Iran. In the present study, four groups of environmental variables 

including: topographic, climatic and land use/land cover variables were used. Attendance points were obtained 

using reports from the Environmental Protection Agency. For modeling, 9 algorithms in the BIOMOD package under 

R software were used. The accuracy of the modeling was evaluated using ROC and TSS indexes. The results showed 

that parameters such as annual rainfall, distance to rainfed agricultural fields, rainfall of the warmest season, and 

distance to wetlands, have the greatest impact on the distribution of white-fronted goose. 

 

Keywords: BIOMOD, Environmental parameters, Habitat selection, Wetland 
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خاک مناطق نیمه خشک با روش  باکتریایی جوامعساختار  ارزیابی بررسی و مقایسه اثر پرایمر در

1Illumina Miseq 

 
 2رقیه زارعی ، 3، عادل جلیلی*1و3پریسا محمدی ،1و2 مریم تیموری

 

 چکیده

: هدف از این مطالعه بررسی تاثیر نوع پرایمر در ارزیابی ساختار جمعیت میکروبی در خاک یک اکوسیستم نیمه مقدمه

با دو جفت پرایمر مربوط به نواحی  PCRهای خاک پس از استخراج و انجام نمونه DNA : مواد و روشها خشک بوده است.

V1-V3  وV4-V5 ها با نرم افزار یابی و دادهتوالیQIME .آنالیز نتایج: آنالیز شدندNext Generation Sequencing  

پرایمر  ها با جفتاز باکتری درصد 4/90ها را شناسایی کند در حالیکه از باکتری درصد 9/97 توانست V4-V5نشان داد پرایمر 

V1-V3  .مریجفت پراشناسایی شدند V1-V3  توانست درصد بیشتری ازProteobacteria (8/37 را شناسایی کند )درصد

بعلاوه جفت پرایمر عمل کرده است. بهتر درصدActinobacteria (6/33  )شناسایی در  V4-V5 رمیجفت پرا کهدر صورتی

V4-V5 های خاک مطالعه شده در مقایسه با جفت در سطوح تاکسونومیکی راسته، خانواده و جنس تعداد بیشتری را در نمونه

 با توجه به اینکه برخی از اجزای سطوح مختلفو  V4-V5: با وجود عملکرد بهتر پرایمر بحث شناسایی کرد. V1-V3پرایمر 
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-تر جمعیترسد به منظور ارزیابی دقیقتاکسونومیکی با یکی از جفت پرایمرهای استفاده شده شناسایی شدند به نظر می 

 شود. استفاده پرایمر سری حداقل دو است از های میکروبی بهتر

 

 یابی نسل دوم، جامعه میکروبی، میکروبیولوژی خاک واژه های کلیدی: تاکسونومی، تنوع زیستی، توالی

 

  مقدمه

 هایچرخه در کلیدی نقش و بوده خاکو مهم  اصلی موجودات ،اندازه بودن کوچک علیرغم خاک هایمیکروارگانیسم

 میکروبی جوامع علاوه به. دارند کشاورزی شده های مدیریتخاک نیز و طبیعی هایخاک در عناصر سایر و کربن ازت، شیمیاییژئو

 خاک شیمیایی و زیستی هایفعالیت از درصد 90 مسئول و دارند کلیدی مواد سمی نقشحذف  مانند ایتجزیه فرآیندهای در

 (.Wurst et al., 2012) هستند

هنوز دانش بشری در مورد ساختار و تنوع جوامع میکروبی  ،در عملکرد و پایداری خاک هااهمیت میکروارگانیسم دباوجو

های ها در اکوسیستمیکی از دلایل عمده فقدان دانش بشری در مورد تنوع زیستی پروکاریوت ،های مناسبکم است. نبود روش

های قابل کشت محدود به میکروب 21مختلف از جمله خاک است. در واقع دانش ما در مورد تنوع میکروبی حداقل تا اوایل قرن 

باکتری است در حالی که  910م خاک دارای بیش از بوده است. شمارش مستقیم در زیر میکروسکوپ نشان داده است که هر گر

 ,Nannipieriو  Torsvik & Øvreås, 2002شود )بار کمتر ارزیابی می 100-1000کشت های محیطدر رشد یافته ها تعداد باکتری

2003.)  

 هایروشن های چشمگیری رخ داده است که این پیشرفت مرهوپیشرفت ،طی یک دهه گذشته در حوزه اکولوژی میکروبی

این  یابیهای توالیتوسعه تکنیک و DNAمستقیم  استخراجباشد. یابی در این حوزه میجدید متاژنومیکس، و تکنیک های توالی

 ;Hamady et al., 2008) تر مطالعه کنندتر و عمیقدقیق را هامیکروارگانیسم امکان را برای محققان فراهم کرده است که دنیای

pinto & Raskin, 2012 .)پیشرفت های اخیر در زمینه تکنولوژی توالی یابی ، بعلاوهDNA  این امکان را فراهم کرده است که

 یابی،تکنولوژی توالی زمینه در پیشرفت شناسایی کرد. با یهای پیچیده را از نظر تاکسونومیکهای محیطبتوان میکروبیوم

 تعداد که بنحوی ،کنند شناسایی را بیشتری میکروبی هایژن و هاجنس ها و رده ،هاشاخه اندتوانسته هامیکروبیولوژیست

ها آنکشف  زمان از شده شناسایی هایارگانیسممیکرو تعداد معادل 21 قرن اول سال 15 شده در شناساییهای ارگانیسممیکرو

ترکیب جوامع، تنوع و غنای میکروبی در  های میکروبی به یک تکنیک پر کاربرد در تعیینیابی ژنتوالیامروزه  .است بوده

ناشی  هایآسیب های طبیعی واثرات آسیب اطلاعات در مورد های محیطی تبدیل شده است. این اطلاعات منجر به افزایشنمونه
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ی امکان تعیین توال همچنین یابی های نسل دومجوامع میکروبی شده است. توالی وهای انسانی بر خاک و گیاهان از فعالیت

را در تحقیقات تنوع زیستی  یعد جدیدهای جدید توالی یابی ب روش بی شک را در حجم انبوه فراهم کرده است.ها میکروارگانیسم

انتخاب  همرحلمراحل در این تکنیک، هایی نیز دارد. یکی از مهمترین این تکنولوژی پیچیدگی کهمیکروبی ایجاد کرده است 

 16Sاغلب بخشی از نواحی بسیار متغیر  16S rDNAرود. پرایمرهای طراحی شده برای تکثیر میپرایمری است که در تکثیر بکار 

rRNA آورنددر سطح گونه را فراهم می یگیرند که امکان شناسایی تاکسونومیکرا در بر می (Fredriksson et al. 2013.)  انتخاب

میکروبی را در برگیرد  یهای تاکسونومیکناحیه متغیر و پرایمرهای مربوطه بایستی با دقت فراوان صورت گیرد تا بیشترین گروه

شود که ارزیابی برخی گروهای . استفاده از پرایمرهای نامناسب باعث میداشته باشدهای میکروبی و ارزیابی واقعی از گروه

صرف گزارش گردد و نیز موجب  های خاص، بیش از مقدار واقعیقدار واقعی باشد یا ارزیابی برخی از گونهکمتر از م یتاکسونومیک

 .شودمیضروری غیر هایهزینه

در ارزیابی ترکیب جوامع  V4-V5و  V1-V3به نواحی  مربوطبررسی کاربرد و مقایسه دو جفت پرایمر  ،هدف این مطالعه

حیات وحش خبر و روچون در دو اقلیم سرد و گرم و منطقه تحت چرا و شده منطقه حفاظت  میکروبی خاک نواحی نیمه بیابانی

 رق بود. ق 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

هزار هکتار وسعت، در محدوده حوزه استحفاظی شهرستان بافت و  170پارک ملی خبر و پناهگاه حیات وحش روچون، با 

آباد واقع در استان یحاجشهرستان  یلومتریک 37شهرستان بافت واقع در استان کرمان و غرب کیلومتری جنوب 40در فاصله 

درجه  3/25تا  7/13 نیروزانه ب یسالانه دما نیانگیو م متریلیم 69/253سالانه  هاییبارندگ نیانگیم هرمزگان قرار دارد.

 درصد 47ماهانه  ،یسالانه رطوبت نسب نیانگیحداکثر م روز در سال و 78 خبندانی یاست. متوسط تعداد روزها ریمتغ گرادیسانت

پارک در منطقه حفاظت شده  نخوردهدست وخورده دست نواحیدو منطفه استپی گرم و استپی سرد در . برای نمونه برداری است

( که مختصات جغرافیایی و ارتفاع و گونه غالب گیاهی 1)شکل  استان کرمان انتخاب شدملی خبر و پناهگاه حیات وحش روچون 

با ابزار از پیش استریل شده . هکتاری پیاده شد 1پلات یک  شدههر کدام از مناطق انتخاب آورده شده است. در  1 جدولآنها در 

منتقل شدند.  شگاهیه آزمابگراد درجه سانتی 4در دمای  ی خاکنمونه هامتری برداشت شد. سانتی 0-10عمق از  نمونه خاک

استخراج نیز  و یمولکول هایبا روش یکروبیتنوع م نییتع یبرا و یکدست شدن، (مترییلیم 2الک کردن ) از پس ی خاکهانمونه

DNA، ر فریزر دC
 (. ,1982Page) قرار داده شد -80◦
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 خورده. پایین: راست،نخورده و چپ گرم دستبرداری شده، بالا: راست، گرم دست نمایی از مناطق نمونه -1شکل 

 .خورده سرد دست چپ و نخوردهدست سرد

Figure 1. View of sampled areas. Above: right: warm-undisturbed; left: warm-disturbed. Down: right: cold- 

undisturbed; left: cold-disturbed. 

 

 برداری شدهخصوصیات عمومی مناطق نمونه  -1 جدول

Table1. General characteristics of sampled areas 

غالب گیاه ارتفاع مختصات جغرافیایی   

     منطقه

 درمنه N´´08´38º28 E´´08´18º 56 1654 خوردهناستپی گرم دست 

 درمنه N´´54´39º28 E´´39´18º 56 1707 استپی گرم دست خورده

 Stipiaدرمنه و  N´´16´52º28 E´´90´23º 56 2389 استپی سرد دست نخورده

 Stipia ودرمنه  N´´27´52º28 E´´59´22º 56 2365 استپی سرد دست خورده

 

 

  باکتریاییتنوع  نییتعو   DNAاستخراج
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DNA کیت از استفاده های خاک بااز نمونهPowerSoil® DNA Isolation شرکت به متعلقMO BIO Laboratories, Inc 

 NaNo DROP 2000با استفاده از نانودراپ ) DNAکمیت و خلوص شد.  استخراج شرکت توسط شده ارائه روش اساس بر و

spectrophotometer, Thermoscience) های تعیین شد. کیفیت و عدم شکستگی مولکولDNA گارز آالکتروفورز با ژل طریق به

با  یکروبیتنوع م نییتع یبراشد.  نییتع استاتتتراآمیندیاتیلنو  کیبور دیاس س،یب سیترحاوی  X 5/0 TBEبا بافر  درصد 1

طبق دستورالعمل  Whole Genome Amplification (WGA) تیک استخراج شده با DNAابتدا  د،ینسل جد یابییروش توال

-ناخالصیشرکت سازنده  لدستورالعم طبقو  RNase Cocktail™ Enzyme Mixکمک کیت با  و سپسشد  ریتکثشرکت سازنده 

 Illumina compatible Nextra Technology, Illumina, Inc, San یتکنولوژبا   Illuminaکتابخانهشد.  حذف  RNAهای

Diego, CA, USA ایدو مرحله دستورالعمل اساس و بر PCR  هیدو ناح ریکه منجر به تکثتهیه شد V1-V3  وV4-V5  ژنوم از

RNA 16 یبوزومیرS (2)شکل  ها شدیدر باکتر. 

 

 

 

V5  V4  V3  V1 

 

 

 16S rRNA یابی تصویر شماتیکی از نواحی متغیر استفاده شده در توالی -2شکل 

Figure 2. Schematic presentation of hypervariable regions used in 16s rRNA sequencing 

 

-515fاز جفت پرایمر  V4–V5برای تکثیر ناحیهو ، 27f-519rر میپراجفت  از V1–V3 هیناح ریتکث یبرا PCRدور  نیدر اول

806r  از عبارتند که اندشده تشکیل بخش سه از دوم نسل یابی توالی روش در استفاده مورد پرایمرهای. (2)جدول استفاده شد 

 این.  یابی توالی و تکثیر در استفاده مورد پرایمر توالی و( sapacer) کننده جدا ،Illumina Nextra adapter شونده متصل  بخش

اول و برنامه زمانی  PCR. ترکیبات موجود در محلول واکنش .اندشده مشخص دارخط و تیره ایتالیک، بصورت جدول در هاتوالی

PCR آورده شده است. 4و  3هایترتیب در جدولبهر های ذکر شده برای جفت پرایم  

 

 برای تعیین تنوع باکتریایی Illuminaتوالی پرایمرهای استفاده شده در تهیه کتابخانه  -2جدول 

Table 2. Sequences of primers used in Illumina library to determine bacterial diversity 

 پرایمر توالی

TCGTCGGCAGCGTCAGATGTGTATAAGAGACAG TCGATCGGAAKRGTTYGATYNTGGCTCAG   F 27 

27 f 
515 f 

806 r 
519 r 
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GTCTCGTGGGCTCGGAGATGTGTATAAGAGACAGCGGACTTGATGTACGAACGTNTBACCGCDGCTGCTG R 519 

CGTCGGCAGCGTCAGATGTGTATAAGAGACAGATCTGTCATGGAGTGCCAGCMGCCGCGGTAA F 515 

GTCTCGTGGGCTCGGAGATGTGTATAAGAGACAGTCAGTAGCTACGCACGGACTACHVGGGTWTCTAAT R 806 

 

 

 

 

 F515/R806و  F27/R519برای جفت پرایمر  PCRمخلوط واکنش  :3جدول 

Table 3. PCR reaction mixture for primer pairs of F27/R519 and F515/R806  

 F 27/R 519 F 515/R 806 

 مقدار مقدار ترکیب

GO® taq colorless Master mix µl  5/12 µl  5/12 

 µl 5/0 µl  5/0  (mM 20پرایمر پیش رو )

 µl  5/0 µl  5/0 (mM 20) رو پس مریپرا

DNA الگو µl 1 µl 1 

 µl 1 µl 1 سرم آلبومین گاوی

 µl 9 µl 9 دیونیزه مقطر آب

 µl 25 µl 25 حجم نهایی

 

 V4-V5 (F515/R806)( و F27/R519) V1-V3 برای تکثیر نواحی PCRواکنش  شرایط -4جدول 

Table 4. PCR reaction conditions for amplification of V1-V3 (F27/R519) and V4-V5 (F515/R806) regions 

 تعداد چرخه زمان ( ◦ Cدما ) نام مرحله پرایمر مرحله

 اول

 

F 27/R 519 واسرشتی اولیه 

 

95 4 min 1 

 
F 515/R 806 95 6 min 

 

 

 دوم

F 27/R 519 1 94 واسرشتی min  

 

35 

F 515/R 806 94 45 sec 

F 27/R 519 1 58 اتصال min 

F 515/R 806 58 1 min 

F 27/R 519 90 72 طویل شدن sec 

F 515/R 806 72 90 sec 

 min 1 10 72 طویل شدن نهایی F 27/R 519 سوم
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 F 515/R 806  72 10min 

 min 1 5 4 نگهداری F 27/R 519 چهارم

 F 515/R 806 4 5 min 

 

 شد. الکتروفورز ،و با استفاده از بافر درصد 1گارز آژل  یرو PCRانجام شد. محصول  ترموسایکلر در دستگاه PCRواکنش 

 QIAquickتیبا استفاده از کV4-V5 برای ناحیه  bp 290و  V1-V3برای ناحیه  bp 490 با اندازهاندازه مناسب  یقطعات دارا

gel extraction   از آگارز جدا شد. محصولات  کارخانه طبق دستورالعملوPCR خالص شده در مرکزMolecular and Cellular 

Imaging Center (MCIC) ویاوها یو توسعه کشاورز قیواقع در مرکز تحق (Ohio Agricultural Research and Development 

Center; OARDCبا دستگاه یتوال نییشد. تع یوالت نییتع ویاوها یالتی( وابسته به دانشگاه ا Illumina MiSeq instrument  و با

 دو صورت به هانمونه یتوال نییصورت گرفت. تع Reporter v 2.4.1و  MiSeq Control Softwareو  MiSeq kit V3 استفاده از

دست هب هاینجام شد. دادها V4–V5 هیناح ریتکث یبرا 2×150و  V1–V3 هیناح یبرا 2×300( و با خوانش paired-end) طرفه

 R2و  R1 نهجداگا هایبه صورت خوانش  Basespaceز سایت اها یتوال. شد لیو تحل هیتجز QIIMEافزارنرمآمده با استفاده از 

حذف شدند. با  R2و  R1در  V4-V5 و V1–V3 یبارکد نواح هاییدانلود شد. ابتدا توال  V4-V5و  V1–V3ینواحربوط به م

 لیتبد fastaواحد با فرمت  لیفا کیبه هم متصل و به  ،هاهر کدام از نمونه R2و  R1 هاییتوال pandaseq 8.2افزار استفاده از نرم

 نرم افزار و توسط نوکسیل نالیبا ترم ،بررسیمراحل  هیبق (R2و  R1) های. پس از اتصال خوانش(Masella et al., 2012) شد

QIIME v 1.9 انجام شد.  

 

 نتایج 

خاک فراهم ساخت. ای هها رادر نمونهامکان مقایسه ترکیب تاکسونومیکی باکتری 16Sریبوزومی  RNA ژنوم تعیین توالی

با استفاده و پاییز تعداد شاخه، راسته، رده، خانواده و جنس در هر کدام از مناطق مورد مطالعه در فصل بهار  6و  5های در جدول

 . ستاشده ارائه V4-V5و V1-V3 های ناحیهازجفت پرایمر 
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 بندی در مناطق مطالعه شدهدر هر کدام از سطوح رده در فصل بهار F515/R806و  F27/R519شناسایی شده توسط پرایمرهای تعداد اعضا  -5دول ج 

 

Table 5. Number of members identified by primers F27/R519 and F515/R806 in spring in each of the classification levels in the studied areas  

 

 

 

 منطقه
 پرایمر

 شاخه

 )کل(

 شاخه

 )شناخته شده(

 رده

 )کل(

 رده

 )شناخته شده(

 راسته

 )کل(

 راسته

 )شناخته شده(

 خانواده

 )کل(

)شناخته خانواده 

 شده(

 جنس

 )کل(

 جنس

 )شناخته شده(

 F 27/R 519 18 18 56 51 87 66 141 83 168 57 خوردهدست سرد

F 515/R 806 19 19 60 57 104 79 162 77 201 75 

 F 27/R 519 19 19 59 56 100 74 149 89 182 61 نخوردهدست سرد

F 515/R 806 19 19 63 59 104 82 172 98 212 84 

 F 27/R 519 14 14 44 41 66 47 99 57 111 28 خوردهدست گرم

F 515/R 806 17 17 51 47 82 65 133 79 158 53 

 F 27/R 519 19 19 57 51 96 72 139 75 165 52 نخوردهدست گرم

F 515/R 806 20 20 60 57 100 79 164 100 189 61 
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 شده بندی در مناطق مطالعهدر هر کدام از سطوح رده در فصل پاییز R 806 F/515و  F 27/R 519شناسایی شده توسط پرایمرهای تعداد اعضا  - 6دول ج

 

Table 6. Number of members identified by primers F27/R519 and F515/R806 in autumn in each of the classification levels in the studied areas 

 

 

 پرایمر منطقه
 شاخه

 )کل(

 شاخه

 )شناخته شده(

 رده

 )کل(

 رده

 )شناخته شده(

 راسته

 )کل(

 راسته

 )شناخته شده(

 خانواده

 )کل(

 خانواده 

 )شناخته شده(

 جنس

 )کل(

 جنس

 )شناخته شده(

 خوردهدست سرد
F 27/R 519 20 20 50 47 129 19 129 55 157 93 

F 515/R 806 
20 20 63 59 102 83 179 108 220 78 

 F 27/R 519 18 18 56 51 89 22 134 55 159 105 نخوردهدست سرد

F 515/R 806 
21 21 67 64 111 89 185 104 220 75 

 خوردهدست گرم
F 27/R 519 

17 17 52 48 72 17 109 45 134 88 

F 515/R 806 
18 18 54 51 88 66 142 88 186 70 

 F 27/R 519 22 22 64 58 64 28 144 63 171 120 نخوردهدست گرم

F 515/R 806 
18 18 54 52 95 73 160 93 193 69 



 87 / 1401، بهار 70، پیاپی 1، شماره 35فصلنامه علمی زیست شناسی کاربردی، دوره 

 

 

 

 

 

 13که  (6و  5های های مطالعه شده، مشاهده گردید )جدولشاخه باکتریایی در نمونه V1-V3 ،22با استفاده از پرایمر ناحیه 

، Acidobacteria ،Actinobacteria ،Armatimonadetes ،Bacteroidetes ،Chloroflexi ،FBP ،Firmicutesشاخه 

Gemmatimonadetes ،Nitrospirae، Planctomycetes ،TM7 ،Proteobacteria  وVerrucomicrobia فراوانی با ها ولی در تمام نمونه

های گیرند. شاخهها را در برمیدرصد فیلوتیپ 87شاخه که بالاترین فراوانی را داشتند حدود  10 در این میانمتفاوت وجود داشت.

Proteobacteria  وActinobacteria نخوردهو دست خوردهپاییز، در هر دو منطقه سرد و گرم و نیز نواحی دست در هر دو فصل بهار و 

گیرند. با تکثیر قرار می Bacteroidetesو  Chloroflexi، Acidobacteriaهای آنها شاخه پس ازشوند که می شاخه غالب محسوب

DNA  پرایمر ناحیهباکتریایی با V4-V5، 21 9 که( 6و  5های جدول) گردید مشاهده شده مطالعه هاینمونه در باکتریایی شاخه 

 ،Acidobacteria، Actinobacteria، Armatimonadetes، Bacteroidetes، Chloroflexi، Planctomycetes، TM7 شاخه

Proteobacteria و Verrucomicrobia داشتند را فراوانی بالاترین که شاخه 10. مشاهده شد متفاوت فراوانی با اما هانمونه تمام در 

 و خوردهدست نواحی در و پاییز و بهار فصل دو هر در ،V4-V5پرایمر  از استفاده با. گیرند-برمی در را هافیلوتیپ درصد 95 حدود

  .بودند غالب شاخه Actinobacteria گرم منطقه در و Proteobacteria سرد منطقه در نخوردهدست

رده در  18که  (6و  5های جدولرده باکتریایی یافت شد ) 64 ،های مورد مطالعهدر نمونه V1-V3با استفاده از پرایمر ناحیه 

 ،Actinobacteriaهای دهند. ردهرده غالب تشکیل می 10ها را فیلوتیپ درصد 69. حدود گردیدها مشاهده تمام نمونه

Alphaproteobacteria، Gammaproteobacteria ،Rubrobacteria  وThermoleophilia ها و با فراوانی متفاوت یافت تمام نمونه در

)متعلق به شاخه  Gammaproteobacteria (،Proteobacteria)متعلق به شاخه Alphaproteobacteria های شدند. رده

Proteobacteriaو ) Actinobacteria متعلق به شاخه(Actinobacteriaرده )نخورده خورده و دستهای باکتریایی غالب در نواحی دست

( جایگزین Actinobacteria )متعلق به شاخه Thermoleophiliaمناطق سرد در فصل بهار هستند. در منطقه گرم رده 

Gammaproteobacteria های فصل پاییز منطقه سرد، رده شده است. در نمونهRubrobacteria  متعلق به شاخه(Actinobacteria )

خورده شده است. در منطقه گرم برخلاف فصل بهار، فراوانی نسبی خورده و دستنه دستدر هر دو ناحی Actinobacteriaجایگزین 

Thermoleophilia  کم شده است وActinobacteria و Acidiomicrobia متعلق به شاخه(Actinobacteria به رده ) های غالب تبدیل

ها رده در تمام نمونه 18که  رده بود 67بیشتر و  V4-V5ناحیه اند. تعداد رده های یافت شده در نمونه های تکثیر شده با پرایمر شده

، Gammaproteobacteriaهای دهند. در فصل بهار، ردهرده غالب تشکیل می 10ها را فیلوتیپ درصد 69مشاهده شد. حدود 

Thermoleophilia ،Actinobacteria، Alphaproteobacteria  وRubrobacteria  رده غالب در هردو منطقه سرد و گرم و  10جزء
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درصد  ،در هر دو منطقه سرد و گرمخورده دست یدر نواح. ها متفاوت بودبود اگرچه فراوانی آننخورده خورده و دستنواحی دست

نخورده دستبود اما در نواحی  نخوردهدست( بیش از نواحی  Proteobacteriaشاخه)متعلق به  Gammaproteobacteriaی رده فراوان

بیش   Thermophiliaردهخورده منطقه گرم فراوانی نخورده و دستدر هر دو ناحیه دست هرچندبیشتر بود   Thermophiliaفراوانی

های منطقه سرد یکسان هستند و فقط از نظر فراوانی با رده غالب در نمونه 10خورده منطقه سرد بود. نخورده و دستاز نواحی دست

و   Acidobacteria-6هایآشکار است. ردهکاملا  های مناطق سرد و گرم در سطح رده نیز اما تفاوت میان نمونه ،هم فرق دارند

Saprospirae  فقط در مناطق سرد مشاهده شدند و ردهMB-A2-108 نخورده نواحی گرم مشاهده خورده و دستدر هر دو ناحیه دست

 درصد بالاترینبا  Alphaproteobacteria رده نخوردهدست و خوردهدست ناحیه دو هر در ،سرد منطقه در و پاییز فصل هایشد. نمونه

 وجود نخوردهدست و خوردهدست نواحی بین Gammaproteobacteria فراوانی درصد بین تفاوتی ،بهار فصل برخلاف و بود فراوانی

 اگرچه. بود نخوردهدست نواحی از بیش Gammaproteobacteria فراوانی همچنان خورده¬دست نواحی در گرم منطقه در .نداشت

 محسوب غالب هایرده جزء همچنان اما بود یافته کاهش بهار فصل با مقایسه در ،پاییز فصل در Thermophilia رده نسبی فراوانی

 . بود سرد منطقه از بیش گرم منطقه در هاآن فراوانی و شدمی

 از راسته 18 .شدند یافت شد تکثیر V1-V3هایی که با پرایمر نمونه در راسته 131 راسته، یعنی بعدی یتاکسونومیک سطح در

 فراوانی با راسته 10 به متعلق هاباکتری از درصد 60 حدود متوسط طوربه. داشت وجود هانمونه همه در شده شناخته های¬راسته

 Oceanospirillales هایراسته بهار هاینمونه در. شد شناسایی غالب راسته عنوان به Actinobacterials راستهاز این میان، . بودند بالاتر

شد.  مشاهده نخوردهدست نواحی در منحصرا  نیز Saprospirales راسته. شدند مشاهده خوردهدست نواحی در فقط Aeromonadale و

 و خوردهدست ناحیه دو هر در منطقه این در وبود  یافته کاهش سرد منطقه در Actinobacterials فراوانی پاییزه، هاینمونه در

 خوردهدست نواحی بین تفاوت گرم منطقه در(. 3-5 شکل) بودند Rhizobiales و  Sphingomonadalesغالب هایراسته نخوردهدست

 راسته نخوردهدست ناحیه در و Aeromonadales راسته خوردهدست ناحیه در که نحویبه شتدا وجود نیز نخوردهدست و

Actinobacterials جفت پرایمر ناحیه د. توسط شتندا را فراوانی بالاترینV4-V5، 111 وجود داشت  شده، های مطالعهراسته در نمونه

 58د. به طور متوسط حدود نهای وجود داشتدر همه نمونه ،شدههای شناختهراسته از راسته 46. راسته نام گذاری شده بودند 89که 

، Oceanospirillales ،Actinomycetales ،RB4 ،Solirubrobacteralesهای راسته راسته برتر تعلق دارند 10ها به از باکتری درصد

Gaiellales ،Alteromonadales،Rubrobacterales  ،Sphingomonadales ،iii1-15 ،Saprospirales ،Rhizobiales و 

Nitrososphaerales های دهند. راستههای بهاره تشکیل میدر نمونههای غالب را راستهOceanospirillales ،Actinomycetales ،

Solirubrobacterales ،Gaiellales ،Rubrobacterales ،RB4 ،iii1-15  وSaprospirales جزء  ،مشترک در همه مناطق و نواحی طوربه
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 ،Chthoniobacterales ،Lactobacillalesهای های بهاره، راستهنمونههای غالب ذکر شده در های غالب بودند. علاوه بر راستهراسته

0319-7L14 و Acidimicrobiales شودمی دیده وضوحبه مناطق مختلفتفاوت  ،های پاییزهند. در نمونهگرفتهای غالب قرار جزء راسته 

 تمام در Rubrobacterales و Actinomycetales، Solirubrobacterales، Gaiellales، Alteromonadales راسته 5 فقط که نحویبه

 خوردهدست نواحی یا و سرد و گرم مناطق از کدام هیچ برای اختصاصی راسته بهاره، هاینمونه در و هستند مشترک نواحی و مناطق

 نواحی در فقط Acidimicrobiales راسته و سرد مناطق در فقط RB1 راسته پاییزه هاینمونه در اما. نگردید مشاهده نخوردهدست و

  .شد مشاهده گرم

آن  خانواده 97 تشخیص داده شد که V1-V3های تکثیر شده با پرایمر خانواده مختلف باکتریایی در نمونه 201 ،در مجموع

 حدود. دنداشت وجودشده  مطالعه هاینمونه همه در شده، شناخته باکتریایی هایخانواده از خانواده 50 از این میان، .اندشده گذارینام

تر رده نییبه سمت سطوح پا یکه وقت دهدینشان م جینتا .هستند خانواده 10 به متعلق ،بیشترین فراوانی با هاباکتری از درصد 45

خانواده مشترک در مناطق مختلف  4که فقط  یبنحو ،شودیآشکارتر م یاییباکتر تیجمع بیتفاوت در ترک مکنییحرکت م یبند

خورده و دست یفقط در نواح بیترتهب Pseudonocardiaceaeو  Aeromonadaceae هایبهاره خانواده هایدر نمونه. وجود دارد

مناطق سرد و فقط در  بیترتهب Gaiellaceae و Chthoniobacteraceaeهای پاییزه نیز خانواده در نمونه منطقه گرم مشاهده شد.

مشاهده شد. در سطح خانواده و خورده دست یفقط در نواح Aeromonadaceae هایخانوادههمانند فصل بهار  گرم مشاهده شدند.

های تکثیر شده با جفت پرایمرهای در نمونهاند. ها یافت شد که هنوز شناسایی نشدهخانواده برتر، تعداد بیشتری از خانواده 10در بین 

 باکتریایی هایخانواده از خانواده 24 ها تشخیص داده شد کهخانواده مختلف باکتریایی در نمونه V4-V5  ،167متعلق به ناحیه 

 فراوانی بیشترین با خانواده 10 به متعلق هاباکتری از درصد 41 حدود. دنداشت وجودشده  مطالعه هاینمونه همه در ،شده شناخته

، Halomonadaceae ،Gaiellaceae ،Shewanellaceae ،Rubrobacteracea ،Geodermatophilaceaeهای خانواده .هستند

Sphingomonadaceae ،Nitrososphaeraceae، Chitinophagaceae، Chthoniobacteraceae ، Micromonosporaceaeو 

Bradyrhizobiaceae خانواده  2های بهاره مناطق سرد بودند. نمونه خانواده غالب در 10 جزءMicromonosporaceae  و

Bradyrhizobiaceae های در حالی که خانواده در مناطق گرم مشاهده نشدندCampylobacteraceae، Streptococcaceae ،

Solirubrobacteraceae  وConexibacteraceae خانواده مشترک در  5فقط هاره های بدر نمونه. فقط در مناطق گرم مشاهده شدند

-دست یدر نواح Shewanellaceaeو  Halomonadaceaeهای خانوادهفراوانی  ،بهارفصل  هایدر نمونه شت.مناطق مختلف وجود دا

مشاهده های خانواده با خانواده 8 های پاییزه منطقه سرد،نخورده بود. در نمونهبیش از نواحی دستگرم سرد و منطقه هر دو خورده 

و  Ellin6075 هایخانواده ،Bradyrhizobiaceaeو  Micromonosporaceaeهای شده در فصل بهار مشترک بودند و به جای خانواده
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Beijerinckiaceae  های پاییزه خانواده در نمونه های بهاره،. برخلاف نمونهگرفتندخانواده برتر قرار  10جزءCampylobacteraceae 

 برتر قرار نگرفت. خانواده 10جزء

. گیرندبرمی در V1-V3های تکثیر شده با پرایمر ناحیه در نمونه را هافیلوتیپ درصد 30 حدود متوسط طور به برتر جنس 10

 شده شناخته بودند غالب جنس 10 جز که هاییجنس و شد مشاهده جنس سطح در هانمونه باکتریایی ترکیب در اختلاف بیشترین

 باکتری ،بهاره هاینمونه در. استدر این سطح تاکسونومیکی  میکروبی تنوع اعظم بخش شناخت عدم دهندهنشان که نیستند

Rubrobacter پاییزه هاینمونه در و Balnimous و Rubrobacter جنس  220از بین  .بودند غالب جنس 10 جزء هانمونه همه در

جنس  10 .جنس شناخته شده بود 69فقط  V4-V5به ناحیه  مربوطثیر شده با جفت پرایمر کباکتریایی مشاهده شده در نمونه های ت

 ، Halomonas،Rubrobacterجنس  4های بهاره، گیرد. در نمونهها را در برمیفیلوتیپ درصد 29برتر به طور متوسط حدود 

Nitrososphaera و Geodermatophilusشوند. جنس هر دو منطقه سرد و گرم یافت می ینخوردهخورده و دستدرنواحی دست

Prevotella وSegetibacter هایجنسفراوانی  .قرار گرفتند نخوردهخورده و دستجنس غالب نواحی دست 10جزء ،ترتیببه 

Halomonas و Shewanella نخورده جنس بود در حالی که در نواحی دست یشترخورده بدر نواحی دستRubrobacter،  

Candidatusو  Nitrososphaera های جنس ،های پاییزهاز خود نشان دادند. در نمونه بیشتری فراوانیHalomonas ،Shewanella ،

Nitrososphaera  وSegetibacter در منطقه سرد و  .شوندهر دو منطقه سرد و گرم یافت میی نخوردهخورده و دستدرنواحی دست

 Bacillus و Geodermatophilusجنس مشترک یافت شد. در منطقه سرد  5و  6ترتیب و پاییز بههای فصل بهار گرم بین نمونه

های جنس ،خورده منطقه گرمجنس غالب قرار گرفتند. در نواحی دست 10های بهاره و پاییزه جزء ترتیب فقط در نمونهبه

Campylobacter و Fusobacterium های جنس غالب قرار گرفتند. جنس 10پاییزه جزء های بهاره و ترتیب فقط در نمونهبه

Prevotella و Euzebya که در حالی ،گیرندجنس غالب قرار می 10های بهاره جزءدر نمونه فقطBacillus ،Catonella و 

Marinilactibacillus گیرند. جنس غالب قرار می 10در نمونه های پاییزه جزء فقط 

 

 بحث

در دو فصل بهار و پاییز با ، جمعیت باکتریها در در دو منطقه سرد و گرم دست خورده و دست نخوردهدر این مطالعه ساختار 

طالعه و مقایسه شد. دربالاترین سطح م V4- V5و  V1-V3 یبه نواح مربوطبا استفاده از جفت پرایمرهای و روش توالی یابی نسل دوم 

شاخه باکتریایی شناخته شده است  52در کل، ها مشاهده شد. تاکنون مونهشاخه در تمام ن 14یعنی شاخه در مجموع  یتاکسونومیک
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(& Rappe, 2003 Giovannoniکه به )ها تشکیل می دهند. های غالب را تعداد معدودی از آنشاخه ،هارسد در بیشتر خاکنظر می

 و Proteobacteriaنحوی که است بهتاثیر داشته های غالب بر شاخهدر این مطالعه، های اعمال شده تیماررسد که چنین بنظر می

Actinobacteriaدهند. خورده مناطق سرد و گرم را تشکیل میهای غالب نواحی دستشاخه بیترتبهActinobacteria  درصد 50تا 

 Hackl et) استآنها در خاک نقش دهنده اهمیت که نشان دهدبه خود اختصاص میها جوامع میکروبی را در بسیاری از اکوسیستم

al. 2004; Bachar et al. 2010های(. غلبه اعضای شاخه Proteobacteria و Actinobacteria های های نیمه خشک و خاکمحیط در

 ;Aislabie et al. 2009; Makhalanyane et al. 2013قبلا  گزارش شده است ) (شدسی رقلیایی )شرایط مشابه مناطقی که در اینجا بر

McHugh & Schwartz, 2015, Wang, 2015 .) شاخهChloroflexi آن در خاک بسیاری از  زیادهایی است که فراوانی نیز جزء شاخه

 .Keshri et al. 2013; Rao et alخشک و همین طور نواحی با شرایط محیطی نامتعارف گزارش شده است )مناطق خشک و نیمه

ها غالب بودند در تمام نمونه Actinobacteriaو  Alpha- Proteobacteriaهای سکلا بندی یعنی کلاس،(. در سطح بعدی رده2012

(. Castro et al. 2010; Rao et al. 2016خشک مطابقت دارد )و نیز خاک مناطق نیمه یخاکمحیط های آنها در زیاد که با فراوانی 

نحوی که در سطح خانواده فقط دو خانواده بین به ،شودبندی بیشتر مشاهده میتر ردهتفاوت در ترکیب باکتریایی در سطوح پایین

شکل ناشناخته گزارش شد که ممکن است دو دلیل ها بهای از جنسمناطق سرد و گرم مشترک بود. در سطح جنس، قسمت عمده

بانک اطلاعاتی استفاده از با توجه به  -2اند. هایی که هنوز شناسایی نشدهوجود تعداد زیادی از میکروارگانیسم -1 :داشته باشد

Greengensاین تفاوت در سطوح ردلازم را ندا آمدیهای محیطی ایران کاربرای شناسایی نمونهرسد که این بانک ، چنین بنظر می .

ایمر اصل از دو جفت پرحمقایسه نتایج  .( مطابقت دارد2009و همکاران ) da Jesus( و نیز2008و همکاران ) Dowdبا نتایج  ،ترپایین

V1-V3  وV4-V5 دهد که حداقل در سطح شاخه پرایمر نشان می ،های خاکبرای بررسی ترکیب جمعیت باکتریایی در نمونهV4-

V5 درصد ناحیه  4/90در برابر  درصد 9/97ها را شناسایی کند )و توانسته است که درصد بالاتری از باکتری عملکرد بهتری داشت

حال آنکه ( را شناسایی کند درصد 8/37) Proteobacteria از توانسته است درصد بالاتری V1-V3 مریجفت پرا در ضمن، .(دیگر

مقایسه عمکرد دو جفت پرایمر متعلق ( عملکرد بهتری داشته است. درصد 6/33) Actinobacteriaدر شناسایی  V4-V5 مریپراجفت 

 آورده شده است.  7در جدول  V4-V5و  V1-V3به نواحی 

و  Crenarchaeota ،Fusobacteriaهای و شاخه V1-V3 مریجفت پراتوسط  فقط WS2و  MVP-21 ،OD1های شاخه

Spirochaetes  مریجفت پرافقط توسط V4-V5 های شاخهشدند.  شناساییMVP-21، OD1 و WS2  فقط بر اساس آنالیزهای

 اند و تاکنون در شرایط آزمایشگاهی مه جداسازی آنها صورت نگرفته است. های محیطی مختلف شناسایی شدهفیلوژنتیک از نمونه
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 مریپراتوسط Gamma-Proteobacteria و Alpha-Proteobacteriaدرصد بیشتری از  ردهبندی یعنی در سطح بعدی طبقه

V1-V3 مقدار  .مشاهده شدBeta-Proteobacteria  شناسایی شده توسط هر دو جفت پرایمر مساوی بود اما درصدDelta-

Proteobacteria  مریپراشناسایی شده توسط V1-V3  پرایمر جفت توسط شده شناسایی میزان برابر دو تقریبا V4-V5 نظر از. بود 

 پرایمر جفت توسط انحصاری شکل¬به رده 14 و 3 ترتیب¬به اما شد شناسایی پرایمر دوهر  توسط رده 29 شده، شناسایی رده تعداد

V1-V3 و V4-V5 شدند.  شناسایی 

  یبندرده مختلف سطوح ییشناسا در V4-V5 و V1-V3 ینواح یمرهایپرا کارآیی سهیمقا -7جدول

Table 7. Comparison of primers efficiency V1-V3 and V4-V5 areas in identifying different levels of 

classification 

 انحصاریموارد  مشترک 

 V1-V3 

 انحصاریموارد 

V4-V5 

 3 3 14 شاخه 

 14 3 29 رده 

 21 5 50 راسته 

 25 12 52 خانواده 

 25 9 33 جنس 

 

 مریجفت پرا راسته فقط توسط 21و  V1-V3 مریتوسط جفت پراراسته  5راسته مشترک،  50های شناسایی شده، از بین راسته

V4-V5 خانواده که توسط هر دو جفت  52یی شد. در سطح خانواده نیز عملکرد جفت پرایمرها با هم متفاوت بود. علاوه بر شناسا

که نشان  شدندبشکل انحصاری شناسایی  V4-V5 و V1-V3 هایمریجفت پراخانواده توسط  25و  12ترتیب پرایمر شناسایی شدند به

هایی که شناسایی عملکرد بهتری از خود نشان داده است. در بین جنس V4-V5جفت پرایمر  ،بندی نیزدهد در این سطح از طبقهمی

فقط توسط  جنس 25شناسایی شد در حالی که  V1-V3 یمرهایتوسط جفت پراجنس فقط  9جنس مشترک،  33شدند علاوه بر 

ویژه های میکروبی بهت برای تعیین کنسرسیومرسد با وجود آنکه در بسیاری از مطالعانظر می. بهشد ییشناسا V4-V5 مریجفت پرا

را نشان  بیشترینتایج بهتری داشته و غنای میکروبی  V1-V3استفاده از ناحیه های مستقل از کشت ، روش درهای کلینیکی در نمونه

 ه استتکثیر شد 515f/806rکه با جفت پرایمر  V4-V5اما نتایج این بررسی نشان داد که ناحیه  ، (Rintala et al., 2017)داده است

ها میکروبی موجود در نمونه DNAبندی از نظر کمی، درصد بالاتری از توانست علاوه بر شناسایی غنای بیشتر در همه سطوح طبقه

بنظر  ( مطابقت دارد. در واقع2015و همکاران ) Tremblayهای با یافته V4-V5های ما در عملکرد بهتر ناحیه کند. یافته تکثیررا نیز 



 93 / 1401، بهار 70، پیاپی 1، شماره 35فصلنامه علمی زیست شناسی کاربردی، دوره 

 

 

 

 

دارای کیفیت بالاتری بوده و این امر  زیادی دارندکه روی هم افتادگی  paired-end MiSeqجفت بازی  250های رسد که خوانشمی

توان گفت انتخاب نوع  یشود. بنابراین مجدید می انواع های از قبل شناخته شده و نیز کشفباکتری مشاهدهباعث بالا رفتن احتمال 

 دارد. NGSفرم مورد استفاده در روش پرایمر اهمیت بیشتری از نوع پلت

 

 گیرینتیجه

. این نقش مانند خاک، به روش توالی یابی نسل دوم دارند های پیچیدهپرایمرها نقش مهمی در تعیین پروفایل باکتریایی محیط

کند که برخی از اعضای یک جمعیت با استفاده از یک جفت پرایمر خاص نادیده انگاشته و یا بیش از ویژه وقتی اهمیت پیدا میبه

حداقل  گردد در مطالعات مشابه،پیشنهاد میگردند. بنابراین می هاشوند و در نتیجه موجب خطا در ارزیابیمیمقدار موجود ارزیابی 

 تر باشد. قدقی هااز دو سری پرایمر استفاده شود تا ارزیابی

 

 تشکر و قدردانی 

های میکروبیولوژی صنعتی دکتر و در آزمایشگاه سالزهرا دانشگاه یپژوهش محترم معاون تیحما با پژوهش نیا از یبخش

  گردد.شایسته سپهر انجام شده است که به این ترتیب تقدیر می
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Abstract 

Introduction: The aim of this study was to compare the effect of primers in evaluating soil bacterial community 

structure. Methods and Materials: For this purpose, soil samples were taken from cold and warm area which grazed 

(disturbed) or not grazed (undisturbed) in spring and autumn. Microbial DNA was extracted and sequenced after 

amplification by two primers which amplify V1-V3 and V4-V5 area of 16S rRNA. Next generation sequencing data 

were analyzed by QIME to determine bacterial community structure. Results: Results showed the effect of area, 

grazing and season on bacterial community structure. NGS data analysis showed that primers which amplified V4-V5 

area identified more bacteria (97.9%) in compared to V1-V3 primers (90.4%). V1-V3 primers had better efficiency to 

identify Proteobacteria (37.85%) in compared to V4-V5 which identified more Actinobacteria (33.6%). In addition, 

V4-V5 primers identified more bacteria in class, family and genus taxonomic groups in compared to V1-V3 primer. 

Discussion: Although V4-V5 primer had better efficiency in bacteria identification, it is recommended to use both 

primers to evaluate precisely bacterial community structure.  
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 دهیچک
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 مقدمه

ی گیاهی با الویت حفاظتی افزایش هاگونهی مدرن برای حفاظت از هاوهیش، اقدامات مدیریتی مبتنی بر هاگونهبا تشدید انقراض 

 دیآیمی حفاظتی به شمار هایزیربه عنوان نخستین گام مهم در طرح  هاگونهی اطلاعاتی انتشار هاگاهیپایافته است. تهیه 

(Barberousse & Bary, 2019 .)ی و وضعیت حفاظتی از جمله مهمترین معیارهای مورد استفاده اگونهعلاوه تعیین غنای  هب

ی در معرض هاگونهی بالا برای اگونهی و مناطق با غنای اگونه. با شناسایی نقاط داغ غنای هستنددر تعیین الویت های حفاظتی 

 . رندیگیم... ( مورد ارزیابی قرار و.ارتفاع ،   یی،ایعرض جغرافاز بعد ژئوبوتانیکی )مانند  هاآن بر موثری طیمح عواملخطر، 

مختلف دنیا انجام شده  نقاطهای مختلف گیاهی در  ی گروهاگونهمطالعات متعددی در زمینه الگوهای انتشار و غنای  تاکنون

تنوع  یالگوها (، ,Kreft & Jetz 2007عبارتند از: الگوهای انتشار گیاهان آوندی در سطح جهانی ) هاآن نیترشاخصاست که 

 & Keil)ی درختی هاگونه(، الگوهای انتشار جهانی ,Mutke &  Barthlott 2005)ی جهان – یاقاره اسیدر مق آوندی اهانیگ

Chase, 2019پروی گلدار اندمیک هاگونهانتشار  (، الگوهای (, 2004 Werff & Consiglio تنوع و انتشار گیاهان دارویی و ،)

در  نهاندانگانی و مراکز اندمیسم گروهی از اگونهغنای  تعیین و( Cheminal et al., 2020) وناندر ی انینعناعآروماتیک تیره 

 ایران در اندمیسم (. به علاوه از مطالعات انجام شده در این حوزه در ایران می توان به الگوهای,.Rodríguez et al 2018مکزیک )

(Hedge & Wendelbo, 1978)، ایران آلپاین گیاهان انتشار الگوهای (Noroozi et al., 2008)، اندمیسم و انتشار الگوهای 

 ،(Memariani et al., 2016) داغ کپه گیاهان در اندمیسم و انتشار الگوهای ،Onosma L (Mehrabian, 2015) جنس

 یادرختچه و درختی یهاکیاندم انتشار الگوهای  ،(Mehrabian et al., 2019) رانیا انگلی گیاهان انتشار الگوهای

(Mehrabian et al., 2020)، رانیا یآوند نهانزادان انتشار الگوهای (Mehrabian et al., 2020)، اندمیسم مناطق تعیین 

 ایران آبزی گیاهان انتشار الگوهای ،Acantholimon Boiss.   (Khajoei Nasab & Khosravi, 2020c) جنس

(Mehrabian & Khajoei Nasab, 2021b)،   رانیا کیاندم یالپه تک یهاانتشار گونه یو الگوها (Mehrabian et al., 

2021b)، نمود اشاره. 

 Zohary, 1973; Takhtajanتورانی شناخته شده است )-کشور ایران از جمله مهمترین مراکز تنوع گیاهی در ناحیه ایرانو

et al., 1986 یشناختنیزم( که ساختارهای پیچیده (Stöcklin, 1974تنوع اقلیمی ،) (Zahran, 2010 و ادافیکی حاکم بر )

 رانیاگونه گیاهی در این منطقه شناسایی شده است.  7300 حدود در کهاین سرزمین، سبب ایجاد تنوع گیاهی بالا شده، به شکلی 

 Noroozi et) شودیمب محسو ایآس غرب در جنوبی گیاهی بومزادیکی از مراکز مهم  یانحصارگونه  2100با دارا بودن بیش از 

al., 2008 یی مانند هاجنس( وAstragalus L. ،Cousinia Cass. ،Acantholimon ،Allium L.  وOnosma ی دارا
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 یفهطا یهاجنس نیترمتنوعاز  یکی Onosma ی یاازنگولهجنس  ی در ایران هستند.انحصاربیشترین تعداد گونه 

Lithospermeae Dumort.   انیگاوزباناز تیره (Boraginaceae) است  ایگونه در دن 240 با (He et al., 2020 مراکز .)

ایرانیکا( و فلات  ابه ویژه فلات ایران )منطقه فلور (Cecchi et al., 2016تورانی ) -ی این جنس در منطقه ایرانوبومزادمهم تنوع و 

ی هاگونه( شناخته شده است. Mehrabian & Amini Rad, 2018a; Mehrabian & Mozaffarian, 2018bآناتولی )

. میزان تنوع و شوندیم افتی یاستپ و یتا شن یاصخره گیرآفتابخشک و  کوهستانیهای در زیستگاه غالبا  Onosmaجنس 

فلورهای ایران و ایرانیکا  اساس بر. این جنس ابدییمایرانیکا به شدت افزایش  افلور منطقهی این جنس از شرق به سمت غرب بومزاد

ی این جنس در ایران هاگونهدر طی مطالعات جدید تعداد  (.Riedl, 1967; Khatamsaz, 2002) است رانیاگونه در  37یدارا

( و Mehrabian et al., 2014; Mehrabian & Amini Rad, 2018a; Attar et al., 2020)گونه رسیده است  69به 

و  شمالیمنطقه زاگرس  یژهو به زاگرس ژئومورفولوژیک واحدشمال غرب و  یکواحد ژئومورفولوژی، ز مرکزواحد ژئومورفولوژیک البر

 ,.Nikjooyan, 2018; Khajoei Nasab et al) اندشده شناخته جنس این تنوع و دمیسمان مراکز مهمترینبه عنوان  یانیم

2020a.) یانبار توسط محراب یننخست مطالعات اکولوژیک در این جنس در ایران برای (Mehranian, 2015 انجام شده است. از )

 یایاز پروانس جغراف یدر بخش این جنس تنوع یهاپهنه و  انتشار یالگوهابه  توانیم جنس نیا مورد درسایر مطالعات شاخص 

-شمال کیاز واحد ژئومورفولوژ یتنوع در بخش یهاو پهنه انتشار یالگوها (،Naghizadeh et al., 2020) نرایا-ارمنستان یاهیگ

 ,Nemati porshokooh) یجنس در البرز مرکز ینا یسمانتشار و اندم یالگوها ،( Moradi zeynab et al., 2019)ایران غرب 

( اشاره Khajoei Nasab et al., 2020b) رانیدر ا Onosma کیاندم یهاگونه یبرخ یکیاکولوژ انیآش یساز( و مدل 2018

 اندشده شناخته یرانا درجنس  این یسماز جمله مراکز مهم تنوع و اندم زاگرس هایکوه رشتهاست که  یدر حال نمود. این

(Mehrabian, 2015 .)انجام ین. بنابرااست نرسیدهبه انجام  مطالعات ژئوبوتانیک این جنس در ناحیه زاگرس مرکزی وجود، نیا با 

های این جنس و همچنین تهیه بانک اطلاعاتی حضور ی زیستگاههایژگیوی اکولوژیکی و هاداده به دستیابی راستای در مطالعات این

 یلدر تحل یجنس نقش مهم ینا این در حالی است که تحلیل الگوهای انتشار. رسدیمدر این منطقه بسیار ضروری به نظر  هاگونه

تعیین الگوهای انتشار و مراکز  حاضر عبارتند از: مطالعهاهداف  نیمهمتر. ی سیستماتیکی این جنس داردهایچیدگیو پ تاکسونومی

گونهی بالای این جنس در منطقه مورد مطالعه، شناسایی اگونهتنوع و اندمیسم جنس در زاگرس مرکزی، تعیین مناطق با غنای 

و زیستگاهی در راستای  یاگونهی حفاظت هاتیالوی در معرض خطر و ارزیابی هاگونه از ی در معرض تهدید و تهیه لیست سرخها

 مدیریت تنوع زیستی و حفاظت این جنس در ایران.  
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 ها روش و مواد

 مورد مطالعه منطقه

 ردیگمی بر در را لرستان و ی همدانهااستان محدوده در زاگرس ژئومورفولوژیک واحد میانی بخش مطالعه مورد اصلی مناطق

 .(1)شکل 

 

 منطقه مورد مطالعه نقشه -1شکل 

Figure 2 .Map of the study area  

 دقیقه 3درجه و  50دقیقه تا  51درجه و  46 یمدارها نیب ایران، غرب در مربع لومتریک 29308 مساحت با لرستان استان

 یمرکز یهااستان به شمال از استان ین. ااست گرفته قرار شمالی عرض  دقیقه 22درجه و  34دقیقه تا  37درجه و  32 و یشرق طول

 جنوب از اصفهان، و یمرکز یهااستان به شرق از خوزستان، و لامیا یهااستان به جنوب از کرمانشاه، استان به غرب ازشمال همدان، و

 239نقطه این استان  نیترارتفاع کم .گرددیم محدود لامیا و کرمانشاه یهااستان به غرب از و احمد ریبو و هیلویکهک استان به شرق

معتدل  ی،سرد کوهستان یآب و هوا یمنطقه دارا این. است دریا سطح از متر 4080 ارتفاع با اشترانکوه آن نقطه نیترمرتفع و متر

-ی خشکاترانهیمد( و Mediterranean pluviseasonal-continental) یاقاره -ی فصلیاترانهیمداقلیم است.  سیریو گرم یمرکز
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جنوبی  محدود( از جمله مهمترین اقالیم زیستی حاکم بر این استان هستند و در مناطق Mediterranean xeric-continental) یاقاره

استان  نی(. حداکثر مطلق درجه حرارت هوا در اDjamali et al., 2011) دارد( وجود Tropical xeric) نیز اقلیم خشک گرمسیری

 یسال با حداکثر دما یهاماه نیتراست. گرم گرادیدرجه سانت 2/17و متوسط درجه حرارت آن -31، و حداقل مطلق آن 8/47

 زانیم .و بهمن است ید ،گرادیدرجه سانت -7کمتر از  نیانگیسال با م یهاماه نیو مرداد است و سردتر ریت ،گرادیدرجه سانت1/38

ژئومورفولوژیکی در زون زاگرس واقع شده و بخش عمده آن را سازندهای  ازنظرین منطقه ااست.  متریلیم 500از  شیب یسالانه بارندگ

  (1986)بندی لرستان بر اساس سیستم رده استان (.Ghorbani, 2013)ی کواترنری تشکیل داده است هانهشتهرسوبی، آذرینی و 

Takhtajan زاگرس -در پروانس فرعی کردستان(Kurdo-zagrosian subprovinc) ایران  -متعلق به پروانس ارمنستان(Armeno- 

Iranian province )تورانی -ایرانو رویشی ناحیه از(Irano- Turanian region ) طبقه بندی می گردد(Takhtajan et al., 1986.)  

از  یعرض شمال یقهدق 48درجه و  35تا    یقهدق 59درجه و  33  یمدارها نیب مربع، لومتریک 73576با مساحت  یزن همدان استان

 از استان نیا. قرار گرفته است ینویجاز نصف النهار گر یطول شرق یقهدق 36درجه و  49تا    یقهدق 34درجه و  47خط استوا و  

 استان به جنوب از و کردستان و کرمانشاه هایاستان به غرب از ،مرکزی استان به شرق از ین،قزو و زنجان یهابه استان شمال

 همدان و سرکانیتو یشهرها حدفاصل در  بوده که متر 3584 ارتفاع با الوند قله استان، نقطه نیبلندتر .گرددمی محدود لرستان

 استان ی،شناسزمین ساختار نظر از .در ناحیه شمال شرقی و شرق ارتفاعات الوند قرار داردآن  نقطه نیترارتفاع کم و گرفته قرار

 توانمی شرقشمال به غرب جنوب روند یک در که طوری به گرفته قرار متفاوت ساختاری قلمروی چند مشترک فصل در همدان

و بخش عمده آن  یمرکز یرانزون ا-3زون زاگرس مرتفع  -2 یرجانس-سنندجزون -1:کرد معرفی همدان استان در را زیر یها پهنه

 -ی فصلیاترانهیمددو اقلیم زیستی (. Ghorbani, 2013)ی کواترنری تشکیل داده است هاو نهشته ینیآذر ی،رسوب یرا سازندها

( در این  Mediterranean xeric-continentalی)اقاره-ی خشکاترانهیمد( و Mediterranean pluviseasonal-continentalی)ا قاره

درجه  9/6و متوسط حرارت آن  -29/6و حداقل مطلق آن  ،36/8حداکثر مطلق درجه حرارت هوا در این استان استان وجود دارند. 

 یانگینسال، با م یهاماه ینو مرداد است و سردتر یرت گرادیدرجه سانت 35های سال با حداکثر دمای ترین ماهگراد است. گرمسانتی

بر اساس سیستم  همدان اناستاست.  متریلیم 300از  یشب یسالانه بارندگ یزانم .و بهمن است ید گرادیدرجه سانت -25/4

 یرانا -پروانس ارمنستان متعلق به (Central Iran subprovinc)در پروانس فرعی ایران مرکزی  Takhtajan  (1986)بندی رده

(Armeno- Iranian province )یتوران یرانوا یشیرو یهناح از (Irano- Turanian region )گرددمی بندی طبقه (Takhtajan et al., 

1986.) 

  



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  102

 

 مطالعه روش

   هاگونه حضورو  یکیاکولوژ یهاداده یآورجمع

 رانیامیدانی نویسندگان مقاله، اطلاعات موجود در فلورهای  مطالعات با استفاده از هاگونهحضور انتشار اطلاعاتی پایگاه ابتدا در

(Khatamsaz, 2002 و )کایرانیا (Riedl, 1967) شهیدبهشتیی هاومیهربار یهاداده و همچنین ((HSBU، اهیگتحقیقات  موسسه 

نام مخفف تهیه شد. ( WUوین)  دانشگاه ومیهربار، TARI)و مراتع کشور)  هاجنگل قاتیتحق موسسه، IRAN) ی کشور)پزشک

 رفرنس ژئو نقشه در هاگونه حضور نقاط ArcGIS ver. 10.3 افزار نرم از استفاده باسپس  .ارائه شد (Thiers, 2019) طبق  هاومیهربار

 -ژئومورفولوژیکی شرایط تنوع براساس بعد مرحله در. گردید ، تعیینهاگونه انتشار اولیه الگوی و یافته استقرار ایران ژئومورفولوژی

. گردید انجام ارتفاعی بیش طول در هاایستگاه این در میدانیو مطالعات  شدند انتخاب ارزیابی جهت متنوع هایایستگاه اقلیمی،

،  سازندهای زمین شناسی (Alai Taleghani, 2002) ها مبتنی بر طبقه بندی ژئومورفولوژی ایرانی بر مبنای تنوع زیستگاهبردارنمونه

و دما در بازه  ی)بارندگ هواشناسی اطلاعات و آمار ،( Ministry of Industries and Mines Geological Survey of Iran, 2009)ایران 

گلدهی تا زمان  اساس برو  پیمایشی صورت به هایبردارنمونه .یدانجام گرد 1396-1397 ی( در بازه زمان2017-1990 یزمان

ها را پوشش تمام گونه یگلدهانجام شد تا بازه  بار یکروز  10ماه در فواصل هر تا اواسط مرداد ینها از اواسط فروردگونه یده وهیم

-یستماتیکبه روش س یستگاهدر هر ا پلات استقرار و ارتفاعی شیب طولدر  یمایشپ براساس بردارینمونه درهر ایستگاه دهد.

ی ا گونهو همکاران انجام شد. به همین منظور در هر ایستگاه براساس ترکیب   Mueller - Dombois  (1974) روشبر اساس  یتصادف

 آوریجمع سند نمونه عنوان به فرد پنج تا سه تعداد پلات هر از و یافته استقرارمحل  درمتر  16× 16تا  8×  8منطقه، سه تا پنج پلات 

 یبرا متر 16×  16ی هاو پلات یشترو با تراکم ب یادرختچه-یاجتماعات علف در هاگونه ارزیابی یبرا متر 8×  8ی ها. پلاتگردید

ها، ی فیزیکوشیمیایی خاک زیستگاههاویژگی ارزیابی جهت. استفاده شد کمترتراکم  با یااجتماعات درختچه در هاگونه بررسی

و  گرفت صورت( یمتریسانت 20)از سطح تا  اهیگ یشهمورد مطالعه از سطح تا عمق نفوذ ر یهایتاز خاک تمام جمع یبردارنمونه

مانند  توپوگرافیکی فاکتورهای. گرفتند قرار ارزیابی مورد رس و سیلت شن، درصد پتاسیم، فسفر، ی،ماده آل ،pH یرنظ ییفاکتورها

ها ها براساس تفکیک واحدهای زیست اقلیمی آرایه. محدوده پراکنش گونهیدندثبت گرد یستگاهدر هر ا یبارتفاع و جهت ش یب،ش

 بندیطبقه بندی مناطق جغرافیای گیاهی ایران بر اساس سیستم( و طبقهDjmali et al., 2011بندی اقلیمی جهان )بر مبنای طبقه

ید کننده نظیر میزان چرای دام براساس روش مصداقی عوامل تهد یستگاهدر هر ا ین. همچنشد انجام( Takhtajan, 1986تختاجان )

(Mesdaghi, 2008)، کاری، مسیرهای کوهنوردی و گردشگری مورد ارزیابی سازی، معدندوری یا نزدیکی به شهرها و روستاها، جاده

 ، طی مطالعات میدانی در این تحقیق به دست آمدند و مورد بررسی قرار گرفتند.1موجود در جدول  یهاتیجمعنهایتا  گرفت.قرار 
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 یانیبخش م در Onosma L.(Boraginaceae) جنس یژئوبوتانآنها در  یومیو شماره هربار ییایجغراف مختصات ،یو محل جمع آور یمورد بررس یها نمونه -1جدول

 یزاگرس مرکز

Table 1. Specimens studied and their  location, geographical coordinates, and herbarium number in the geobotany of the genus Onosma L. 

(Boraginaceae) in the middle part of Central Zagros 

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

bulbotricha DC. 

 استان

 ابیگاماس چشمه-نهاوند: همدان

34.352705° 47.699855° HSBU-

2019101 

Onosma 

bulbotricha DC. 

 استان

 -سرکانیتو به همدان ریمس:همدان

 جانیتم

34.696376° 48.334020° HSBU-

2019102 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 نهیافر یبالا:لرستان

33.312601° 47.890794° HSBU-

2019103 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 دهینرس -معمولان به آباد خرم:لرستان

 معمولان به

33.390354° 47.963814° HSBU-

2019104 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  104

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 انیسیو:لرستان

33.481988° 48.040296° HSBU-

2019105 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 ریت تنگ-یملاو به آباد خرم:لرستان

33.481988° 47.938804° HSBU-

2019106 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 ریت تنگ -معمولان به آباد خرم:لرستان

33.481988° 47.930443° HSBU-

2019107 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 کوهدشت به آباد خرم ریمس:لرستان

33.481988° 47.855376° HSBU-

2019108 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 دیسف کوه-آباد خرم:لرستان

33.481988° 48.331729° HSBU-

2019109 

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 نیگر ارتفاعات-بروجرد:لرستان

33.481988° 48.62758° HSBU-

2019110 

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 ابیگاماس ازچشمه-نهاوند:همدان

33.481988° 47.699855° HSBU-

2019111 

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 سرقلعه-گودرزیال به آباد شول:لرستان

33.481988° 49.292515° HSBU-

2019112 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 اشترانکوه-تخت دره-ازنا:لرستان

33.481988° 49.361790° HSBU-

2019113 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 حدود -کوهدشت به آبا خرم:لرستان

 کوهدشت به مانده لومتریک 10

33.481988° 47.737091° HSBU-

2019114 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 لومتریک- آباد خرم به بروجرد:لرستان

23 

33.481988° 48.871206° HSBU-

2019115 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 بروجرد:لرستان

33.481988° 48.788087° HSBU-

2019116 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 آباد اسد گردنه:همدان

33.481988° 48.127128° HSBU-

2019117 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 لاله یقل-روزآبادیف به سرکانیتو:همدان

 نییپا

33.481988° 48.254745° HSBU-

2019118 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 بالا کنجوران-سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.216039° HSBU-

2019119 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  106

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 گودرزیال:لرستان

33.481988° 49.725692° HSBU-

2019120 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 کوه-آباد س عبا یبالا -همدان:همدان

 الوند

33.481988° 48.434251° HSBU-

2019121 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 -کنارجاده-سرکانیتو به همدان:همدان

 12 لومتریک

33.481988° 48.408709° HSBU-

2019122 

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 زاغه -بروجرد به آباد خرم:لرستان

33.481988° 48.707368° HSBU-

2019123 

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 نیگر کوه -بروجرد:لرستان

33.481988° 48.358901° HSBU-

2019124 

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 ابیگاماس چشمه از -نهاوند:همدان

 

 

 

33.481988° 47.697538° HSBU-

2019125 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 دیسف ده-آباد خرم به بروجرد:لرستان

33.481988° 49.565381° HSBU-

2019126 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 آباد سلطان-آورزمان:همدان

33.481988° 48.529081° HSBU-

2019127 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 سوتلق -سرکانیتو به همدان:همدان

33.481988° 48.273603° HSBU-

2019128 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 دهلق-آورزمان-نهاوند:همدان

33.481988° 48.423202° HSBU-

2019129 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 آب-گودرزیال به آباد شول:لرستان

 کیبار

33.481988° 48.079488° HSBU-

2019130 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.462849° HSBU-

2019131 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 زنگنه-اراک به ریملا ریمس:لرستان

33.481988° 49.009623° HSBU-

2019132 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 نیگر کوه-بروجرد:لرستان

33.481988° 48.36764° HSBU-

2019133 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  108

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 سرآوند-دورود:لرستان

33.481988° 49.162836° HSBU-

2019134 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 بالا ژانیدر-دورود:لرستان

33.481988° 49.253567° HSBU-

2019135 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 ملهمدر-اسدآباد:همدان

33.481988° 48.148883° HSBU-

2019136 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 گردنه- آباد اسد به دهینرس:همدان

33.481988° 48.174645° HSBU-

2019137 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 بالا آباد تاج-آباد اسد به همدان:همدان

33.481988° 48.221377° HSBU-

2019138 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 آلموقولاغ کوه-اسدآباد:همدان

33.481988° 48.149239° HSBU-

2019139 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 تخت دره از اشترانکوه-ازنا:لرستان

33.481988° 49.342342° HSBU-

2019140 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 کوه -آباد عباس یبالا-همدان:همدان

 الوند

33.481988° 48.411156° HSBU-

2019141 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 اشترانکوه-دورود:لرستان

33.481988° 49.251672° HSBU-

2019142 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

-گودرزیال به آباد شول ریمس:لرستان

 سرقلعه

33.481988° 47.122926° HSBU-

2019143 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

 بروجرد از نیگر ارتفاعات:همدان

33.481988° 48.6668° HSBU-

2019144 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

 یبالا -بروجرد به نهاوند:همدان

 نانیاشتر

33.481988° 49.537463° HSBU-

2019145 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

 کینزد-سرآوند سمت به-دورود:لرستان

 سرآوند

33.481988° 49.183379° HSBU-

2019146 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 انیسیو-یملاو:لرستان

33.481988° 47.764982° HSBU-

2019147 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 یت تپه-ددشتیسف به دورود:لرستان

33.481988° 49.077391° HSBU-

2019148 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 الشتر اطراف:لرستان

33.481988° 48.296327° HSBU-

2019149 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 جوانمرد-الشتر:لرستان

33.481988° 48.3167° HSBU-

2019150 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 چولان چالان:لرستان

33.481988° 48.861634° HSBU-

2019151 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 انیگ -نهاوند:همدان

33.481988° 48.221538° HSBU-

2019152 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 بالا کنجوران-سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.19861° HSBU-

2019153 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 لاله یقل اطراف -سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.250622° HSBU-

2019154 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 جوزان-اراک به ریملا:لرستان

33.481988° 48.947158° HSBU-

2019155 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 کشکک-گودرزیال و ازنا نیب:لرستان

33.481988° 49.610999° HSBU-

2019156 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 بالا ژانیدر-دورود:لرستان

33.481988° 49.253247° HSBU-

2019157 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 اسدآباد گردنه:همدان

33.481988° 48.173528° HSBU-

2019158 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 آباد خرم و بروجرد نیب -زاغه:لرستان

33.481988° 48.710924° HSBU-

2019159 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 دیسف ده- باد  خرم به بروجرد:لرستان

 تپه ده و

33.481988° 49.537463° HSBU-

2019160 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 تخت دره -ازنا:لرستان

33.481988° 49.365757° HSBU-

2019161 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 الوند کوه-همدان:همدان

33.481988° 48.415528° HSBU-

2019162 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 آباد خرم از لومتریک 30 حدود: لرستان

 ریت تنگ-یملاو به

33.481988° 47.938804° HSBU-

2019163 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 شهیب -دشتیسف به دورود:لرستان

33.481988° 48.871143° HSBU-

2019164 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 چالان-آباد خرم به بروجرد:لرستان

 چولان

33.481988° 48.865528° HSBU-

2019165 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 میکر-روزآبادیف به سرکانیتو:همدان

 آباد

33.481988° 48.293936° HSBU-

2019166 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 آباد سلطان-آورزمان-نهاوند:همدان

33.481988° 48.529013° HSBU-

2019167 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 اشتران-سرکانیتو به همدان:همدان

33.481988° 48.303154° HSBU-

2019168 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 ملهمدر-اسدآباد به همدان:همدان

33.481988° 48.142152° HSBU-

2019169 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 رستم قلعه-ازنا به دورود:لرستان

33.481988° 49.257558° HSBU-

2019170 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 بالا ژانیدر-دورود:لرستان

33.481988° 49.253247° HSBU-

2019171 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 تخت دره-ازنا:لرستان

33.481988° 49.371208° HSBU-

2019172 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 سرآوند-اشترانکوه به دورود:لرستان

33.481988° 49.159514° HSBU-

2019173 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 اشترانکوه-ازنا:لرستان

33.481988° 49.294266° HSBU-

2019174 

  

Onosma platyphylla Riedl. 

 استان

 دره از بعد جاده -آباد خرم:لرستان

 اشکوب ریز-لومتریک 17 حدود-اشکفت

 بلوط

33.481988° 47.764982° HSBU-

2019175 
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 یحفاظت یابیارز

 (IUCN, 2012)ای فهرست سرخ اتحادیه جهانی حفاظت ها، بر اساس دستورالعمل منطقهارزیابی میزان تهدیدپذیری گونه

  GeoCATو توسط نرم افزار   یامنطقه اسیدر مق IUCN یارهایمع مطابقها گونه یحفاظت تیوضع ،اساس ینبر ا  انجام شد.

(، کمبود LC ) ی: حداقل نگرانشدند یبندگروه ریز یهادسته از یکی در هاگونه تاینهاو  /http://geocat.kew.org))  دیمحاسبه گرد

 (.  CR) انقراض خطر معرض در شدت به( و EN(، در معرض خطر انقراض )VU) ریپذ بی(، آسNT) دیتهد شرف در(، DDداده )

 (.Williams et al., 1996) شداستفاده ( RI- Rarity Index)های حفاظتی از شاخص نادر بودن گونه همچنین جهت تعیین اولویت

 ( براساس رابطه زیر به دست آمد:RI) شاخص نادر بودن گونه

i1/CRI =  

 نیکه بالاتر باشدیم کیصفر تا  نیفوق، عدد حاصل ب هرابط دردر آن حضور دارد.  iهایی است که گونه تعداد خانه iCکه در آن 

 .شودیدر نظر گرفته م به شدت نادر هایآرایه یعدد برا

 

 ( Principal Component Analysis=PCA) یبندرسته زیآنال

و عوامل  یاگونه بیاساس تشابه ترک بر، نظرمورد  منطقه درموجود  یاهیگ یهاگونه یبنددسته یبرا یبندرسته زیاز آنال

ماده آلی،  ،pH  ارتفاع،و فاکتورهای محیطی از جمله دما و بارش سالانه،  کیوژاکول هایگروه .شدکننده آنها استفاده کنترل یطیمح

 Principal Component) بندیرسته زیآنالمورد  PAST ver 2افزار با استفاده از نرم درصد شن، سیلت و رس و میپتاسفسفر، 

Analysis  =PCA.قرار گرفتند ) 

 

 هاهاانتشار گونهانتشار گونه  ییهاهانقشهنقشه  ههییتهته

 ددییگرگربر اساس خانهبر اساس خانه  ییااگونهگونه  ییعرصه گسترش و نقشه غناعرصه گسترش و نقشه غنا  ننییییتعتع

شهنقشههه   ضور حضههور اطلاعات اطلاعات   کمککمکبا با   ییااگونهگونه  ییغناغنا  ییهاهانق سلولبا اسههتفاده از سههلول  وو  مطالعهمطالعه موردمورد  در منطقهدر منطقه  هاهاگونهگونه  ح ستفاده از  ی ی شطرنجشههطرنج  هایهایبا ا

((Grid cells )  00//2525°°××  00//2525°°  ککیی تفکتفک  تتیی با قابلبا قابل    UTM  افزار افزار نرمنرم  ططییدر محدر محDiva-GIS ver7.5      مانند طول و مانند طول و     ییو با توجه به اطلاعاتو با توجه به اطلاعات

شه غناسهههاخته شهههد. نقشهههه غنا  ددییگرگرها در هر خانهها در هر خانهو تعداد گونهو تعداد گونه  ییییااییعرض جغرافعرض جغراف شد. نق   ننییبه همبه هم  ززیی( ن( نEndemic))  اندمیکاندمیک  ییهاهاگونهگونه  ایایگونهگونه  ییساخته 

 گردید.گردید.رسم رسم   ی اندمیکهاگونهو با استفاده از اطلاعات حضور  ببییترتترت

 

 

http://geocat.kew.org/
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 بحث و   ججیینتانتا

شد و  یآورجمع مطالعه مورد منطقه در Onosmaگونه مختلف از جنس  10از  تیجمع 75، گرفتهانجامطی مطالعات میدانی 

 که Asterotricha Boiss بخش ریز -1است:  ادامه در شده ذکری هاربخشیزکه شامل  هستند Onosmaمتعلق به بخش  هاگونه نیا

 & .O. kilouyense Boiss یهاگونه شامل که .Heterotricha Boiss بخش ریز -2در آن قرار دارد  .O. dasytricha Boiss یهاگونه

Hausskn.  وO. elwendica Wettst. بخش ریز -3 است Haplotricha Boiss. یهاگونهبر  مشتمل که O. kotschyi Boiss.، O. 

sericea Willd.، O. micocarpa DC.، O. bulbotricha DC.، O. straussii (Riedl) Khat.، O. platyphylla Riedl.، O. nervosa 

Riedl.  است. زیر بخشHaplotricha زیر واحد در جنس  نیبزرگترOnosma بخش ریز نیا. تگونه اس یادیاست که شامل تعداد ز 

ایران را غرب  کیاز واحد ژئومورفولوژ یو بخش  ی، زاگرس شمالرا در ناحیه البرز مرکزی مطالعه موردی جنس هاگونه تعداد تیغالب

 (: 2است )شکل ریزشرح  های مورد مطالعه بهگونه  نقشه پراکنشبه خود اختصاص داده است. 

 مطالعه مورد منطقه در هاستگاهیز یکیاکولوژ یها یژگیو لیتحل

 یتوپوگراف

ارتفاع از سطح دریا نقش مهمی در مقدار و نوع بارش، درجه حرارت، میزان تبخیر و تعرق و نوع پوشش گیاهی دارد. دامنه  

متر،  854-1203از  Asterotrichaاست که دامنه ارتفاعی زیربخش  متر 803-2952های مورد مطالعه پراکنش ارتفاعی گونه

ترین و بالاترین متر است. پایین 1202 -2795از  Haplotrichaبخش  متر و زیر 1785 -2952از  Heterotrichaبخش  زیر

های این است. گونه O. elwendicaوO. sericea های به گونهترتیب مربوط های مورد مطالعه بهحد دامنه پراکنش ارتفاعی گونه

. شیب از جمله اندکردهمتر( را اشغال  1500تا  900ی )اهیکوهپامتر( و  2500تا  1500های مرتفع کوهستانی )جنس اغلب رویشگاه

پوشش تواند بر که تغییرات آن در طول یک گرادیان مییطوربهدهد، گیاهان را تحت تأثیر قرار می دسترس قابلمواردی است که آب 

درصد(  50-75تند )درصد(، نیمه 25-50درصد(، ملایم ) 0-25)بازه کند  4صورت ها بهیاهی اثرگذار باشد. اطلاعات شیب رویشگاهگ

ی این هاگونهتند پراکنش داشتند. اغلب هایی با شیب ملایم تا ها در رویشگاهدرصد( ثبت گردید، که اکثر جمعیت 75 -100و تند )

در  .شوندیمملایم تا تند یافت ی هابیشجنس در البرز مرکزی و بخش هایی از واحد ژئومورفولوژیک شمال غرب ایران نیز در 

ی این جنس در شیب هااغلب گونه داد کهن نشان رایا-ارمنستان یاهیگ یایاز پروانس جغراف یدر بخشصورتی که مطالعات قبلی در 

را جهت انتشار  یجنوب یهادامنه ها،تیها و جمعاز نظر جهت دامنه، اکثر گونه .شوندیمهای کند تا ملایم در زاگرس شمالی یافت 

نتایج  حاصل  .دهندیم حیکمتر را ترج یرطوبت طیشرا جهینت پسند بوده و در نور Onosmaجنس  دهدیاند که نشان مانتخاب کرده

 .گرددیم دییتا یتوسط مطالعات قبل قیتحقاز این 
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  (a )O. bulbutricha b) O. dasytricha  c)  O. elwendica d)O. microcarpa  e )O. kilouyense f  مطالعه مورد منطقه در هانقشه پراکنش گونه -2 شکل

O. kotschyi  g )O. nervosa h)   O. platyphylla i) O. sericea j)  O. straussii 

Figure 2. Species distribution maps in the study area a) O. bulbotricha b) O. dasytricha c) O. elwendica d) O. microcarpa e) O. 

kilouyense f) O. kotschyi g) O. nervosa h) O. platyphyllai) O. sericea j) O. straussii 
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 میاقل

ای عواملی هستند که در پراکنش و تراکم پوشش گیاهی نقش عمده نیترمهماز میان عوامل اکولوژیکی، فاکتورهای اقلیمی  

 باشد،یم هااستان ییایجغراف عرض و یکوهستان تیموقع لیدلبه که استسرد و خشک  عه،طور کلی اقلیم منطقه مورد مطالدارند. به

ی و در بعضی اترانهیمد یکه آب و هوا لرستان، جنوب جز به البته. برخوردارند یمتفاوت یهامیاقل از یکیتوپوگراف تنوع علتبه یول

 یاهایی با اقلیم نیمه مرطوب، مدیترانههای مورد مطالعه در رویشگاه. بنابراین اکثر گونهاندیریگرمسبه حالت نیمه  تریجنوبشهرهای 

یی از زاگرس شمالی و واحد ژئومورفولوژیک هابخشی این جنس در البرز مرکزی، هاونهگاند. به علاوه پراکنش یافته خشکمهین و

های مورد مطالعه در یافت می شوند. اکثر گونه خشکمهین و یاترانهیمرطوب، مد مهین میبا اقل هاییشمال غرب ایران در زیستگاه

و  10تا  0متر و میانگین دمای سالیانه میلی 500تا 1250سالیانه اند که دارای میزان متوسط بارندگی هایی پراکنش یافتهرویشگاه

 .دارد مطابقتشده  . نتایج این مطالعه با سایر مطالعات انجامباشندیمگراد درجه سانتی 14تا  10به ندرت 

 

 یشناسنیزم و یشناسخاک

. استرسوبی  -آتشفشانی و نیآذر ،یرسوب یهابستر با های مورد مطالعه در واحدهای زمین شناسیپراکنش غالب گونه 

 مطالعه مورد منطقه در Onosma ی هاگونهفسفر و پتاسیم برای  درصدو  خاک بافت خاک، یآل ماده(، pH) تهیدیاس یفاکتورها

 است 33/7- 48/8 شده یبررس یهاکنند و اسیدیته خاکی قلیایی رشد میهاخاکی مورد مطالعه در هاگونه. شدند لیو تحل هیتجز

 یهااست. میزان ماده آلی در خاک O. kotschyi وO. dasytricha   یهاگونه به مربوط بیترت به آن مقدار نیشتریب و نیترکم که

 .O یگونه به مربوط آن زانیم نیشتریو ب O. dasytrichaمربوط به گونه  آن زانیم نیترکه کم است 31/0-5 شده یبررس

platyphylla مربوط به گونه  آن زانیم نیترکم کهاست  7/524تا  59/38 مطالعه مورد یها خاک میپتاس زانیم. استO. dasytricha 

و  نیترکه کم است 86/2-1/56 یمورد بررس یهافسفر در خاک زانی. ماست O. nervosa یگونه به مربوط آن زانیم نیشتریب و

 (. 3 شکل) است O. bulbotrichaو  O. kilouyense یهاگونه به مربوط بیترت به آن زانیم نیشتریب
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 نتایج حاصل از آنالیز خاک زیستگاه های مورد مطالعه -3شکل 

Figure 3. Results of soil analysis of the studied habitats 

 ی مورد مطالعه درهاگونه از گونهپنج  مجموع، در واست  یلوم یاکثرا  از نوع رس شده یبررس یهابافت خاک نیهمچن  

 ی مورد مطالعه دارای بافت خاک رسی،هاگونهی هاتیجمعی خاک سایر هانمونه. کنندیم رشد خاک افتزیستگاهی با این نوع ب

زاده  یتوسط نق یحاصل از مطالعات قبل جینتا  (.4)شکل لومی هستند-سیلتی-شنی و یلوم-یشن ،یلوم-یرس-یلتیس ،یلوم-یتیسل

 وکه مراکز اندمیسم  دهدیم نشان (Moradi zeynab et al., 2019) همکارانو  یمراد و (Naghizadeh et al., 2020و همکاران )

 .ی شنی رسی لومی استهاخاکبا  ییهاستگاهیزی بالای این جنس در اگونهی غنا

 

 مختلف یها گونه یهاستگاهیز خاک بافت -4 شکل

Figure 4. Soil texture of habitats of different species 

قرار  در معرض فرسایش زیاد غالبا تند  یهابیش. کندیم فایا منطقه هر یاهیگ پوشش تراکم و نوع در یمهم نقش خاک عمق

که در مطالعه حاضر، تنها گونه  یطور به. باشدیم کم هادر آن آن تنوع گیاهی تبعداشته و به  یترکم خاک عمق نیدارند و بنابرا

ستگاهیزی تند یافت می شوند. سایر اطلاعات اکولوژیکی مربوط به هابیش در  O. microcarpa و O. kotschyi، O. dasytricha یها

 .Oمانند  هاگونهکه برخی  دهدیم نشان یقبل مطالعات و مطالعه نیا از حاصل جینتاآمده است.  2ی مورد مطالعه در جدول ها

microcarpa، O. bulbotricha، O. elwendica  وO. sericea یکیاکولوژ طیدر شرا رانیو شمال غرب ا یالبرز مرکز هیدر ناح 

 ی نسبتا مشابهی قادر به رشد هستند.شناسنی( و زممیخاک و اقل ،ی)توپوگراف
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-Za)زاگرس (،Ku-Za-Kurdistan-Zagrosزاگرس )-کردستان ،(IT-Irano-Turanian) یتوران-رانویا: یدر محدوده مطالعات Onosmaجنس  یهاشگاهیرو یکیاکولوژاطلاعات  -2جدول

Zagros)، یرسوب (Se-Sedimentary ،)ینیآذر(Ig-Igneous ،)یدگرگون(Me-Metamorphic ،)تیولیاف(Op-Opiolite ،)خشک یاقاره یاترانهیمد(Mediterranean Xeric-

continental  ،)ی اقاره یچند فصل یا ترانهیمد(Mpc- Mediterranean pluviseasonal-continental ،)میملا (G-Gentle ،)تند (St-Steep ،)شده بیتخر (Ru-Ruderal ،)پوشش 

 OC-Open Thorn) باز و تنک خاردار یبالشتک(، DS & TC-Dwarf Scrub & Thorn Cushion) خاردار یبالشتک و کوتاه هیپا یهاگونه(، FV-Forb Vegetation) یعلف یاهیگ

Cushion ،)هیرو یب یچرا (OG-Over Grazing ،)معدن (Mi-Mine ،)ی ساز جاده(Ro-Road ،)نیزم یرکاربرییتغ (LUC-land Use Change ،)ی گردشگر(Ec-Ecotourism ،)انتشار 

 (RD-Restricted Distribution) محدود

Table 2. Ecological information of Onosma habitats in the study area: IT (Irano-Turanian), Ku-Za (Kurdistan-Zagros), Za (Zagros),  Se (Sedimentary), 

Ig (Igneous), Me (Metamorphic), Op (Opiolite), Mxc (Mediterranean Xeric-continental), Mpc (Mediterranean pluviseasonal-continental), G (Gentle), St 

(Steep), Ru (ruderal), FV (Forb Vegetation), DS & TC (Dwarf Scrub & Thorn Cushion), OC (Open Thorn Cushion), OG (Over Grazing), Mi (Mine), 

Ro (Road), LUC (land Use Change), Ec (Ecotourism), RD (Restricted Distribution) 
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  یرسته بند زیآنال جینتا

واریانس، متغیرهای ارتفاع محل و  درصد 92/90 با 1 محور ی مورد مطالعه نشان داد که درهاگونه نتایج آنالیز همبستگی برای

درصد، به ترتیب فاکتورهای میزان پتاسیم  75/7 یانسبا وار 2( و در محور 3مثبت را نشان داده )جدول  یهمبستگ یشترینب پتاسیم

کربن  ،یفاکتورهای بارندگدر صورتی که  دهند.خاک، درصد ذرات رس خاک و میزان فسفر بیشترین همبستگی مثبت را نشان می

ایران  غربشمالیی از زاگرس شمالی و واحد ژئومورفولوژیک هابخش در (، EC) خاکو هدایت الکتریکی  (PH) خاک تهیدیاس ی،آل

  .هستندمثبت  یهمبستگ بیشترین دارای   Onosmaی مختلف جنس هاگونهبا 

 یاصل یمحورها یانسو درصد وار یژهو یرمقاد -3 جدول

Table 3. Eigenvalues and percentage of variance of the main axes 

 مقادیر

 محورهای واریانس درصد و ویژه

 اصلی

 2 محور 1 محور

 مقادیر

 ویژه

173541 926/90 

 درصد

 واریانس

92/90 75/7 

 

ی این جنس در البرز اگونهمطالعات قبلی نیز نشان می دهد که ارتفاع از جمله مهمترین عوامل محیطی موثر در تنوع 

 دیآیم شماری در مناطق مختلف دنیا به اگونهها و تنظیم الگوهای غنای ارتفاع یکی از مهمترین عوامل تنوع زیستگاه  مرکزی است.

(Körner, 2000.)  دهدیمی رخ اتنوع گونه ی ارتفاعی،هایبدر جهت ش دمامانند آب و  یازدر دسترس بودن منابع مورد ن ییربا تغ .

است  یزیولوژیو ف یا، صفات گونهی، بهره وریاهیشامل تنوع گ یارتفاع یهابیشدر امتداد  هاستمیاکوس یاتدر خصوص ییراتتغ

(Whittaker et al., 2001; Raich et al., 1997; Lomolino, 2001; Körner, 2007; Pellissier et al., 2010بنابرا .)است بیعیط ین 

در منطقه مورد  Onosmaجنس  ی بالا دراگونهی و غنای اکننده تنوع گونه ایجاد عوامل مهمترین جمله از دریا سطح از ارتفاع که

در حالی که برخی  کنندیمی رشد اگستردهی ارتفاعی هامحدودهر د O. elwendicaو  O. sericeaمانند  هاگونه از برخی. باشد مطالعه

که بیشترین تعداد  دهدمی نشان 5(. شکل 2 جدول) شوندمی یافتمتر 1650 از کمتر ارتفاعیدر محدوده  O. dasytrichaدیگر مانند 
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ی بالا در جهت اگونه غنای و تنوع افزایش الگوی ین. اتمرکز یافته است متر 2500-200ی این جنس در محدوده ارتفاعی هاگونه

 (.Mehrabian, 2015)شیب ارتفاعی با نتایج تحقیقات قبلی بر روی کل جنس در ایران مطابقت دارد 

 

 

 در منطقه موردمطالعه Onosmaی جنس اگونهرابطه ارتفاع و غنای  -5شکل 

Figure 5. Relationship between altitude and richness of Onosma species in the study area 

به آن وابسته است. خاک هر زیستگاه  هااکوسیستم عملکردهای از بسیاری کهاست  یطیمح یاز فاکتورها یگرد یکی خاک نیز

 رامختلف  ی گیاهی هاگونهی است که در کنار سایر عوامل محیطی امکان رشد خاصی فیزیکی، زیستی و شیمیایی هایژگیودارای 

میزان پتاسیم و فسفر و همچنین درصد ذرات رس خاک  ،که پس از ارتفاع دهدمی . نتایج حاصل از این تحقیق نشانکندمی فراهم

 ،O. dasytichaی هاگونه مثال عنوان به. کنندا میدر مناطق مورد مطالعه نقش مهمی را ایف هاونهگ تنوع سپس و هادر تنوع زیستگاه

O. bulbutricha و O. kiluyense که صورتی در کنندیرشد م در کیلوگرم، گرمیلیم 200یی با میزان پتاسیم کمتر از هادر خاک 

بر کیلوگرم یافت  گرمیلیم 400یی با میزان پتاسیم بیشتر از هادر خاک O. straussiiو  O. nervosa، O. platyphyllaی هاگونه

و تنوع میزان پتاسیم  کندمی ی البرز مرکزی نیز صدقهاگونه با رابطه در که چنین الگویی دهدینشان م . مطالعات قبلیشوندیم

و پر  یاز عناصر اصل یکیفسفر  ینهمچن موثر هستند. هاگونهی مختلف به شدت در الگوی انتشار هاگونه هایخاک در بین زیستگاه

 یلتبد یستیتنوع ز یدر الگو ییرتواند به تغیفسفر در خاک م یزانبه م یاهانمختلف گ یهاپاسخکه  دیآیشمار م هب یاهمصرف گ

ی هاغالبا در خاک O. dasytrichaو  O. kilouyenseی هاگونه، 2(. براساس شکل Gartlan et al., 1986; Gleason et al., 2009شود )

را  یمپتاس یبالا یزانم O. sericeaو  O. bulbotricha، O. platyphyllaی هاگونهبا میزان فسفر بسیار کم وجود دارند در صورتی که 

ی در منطقه مورد مطالعه است. خصوصیات اگونه تنوع مهم عوامل از دیگر یکیذرات رس خاک  یزاندارند. م یازرشد و نمو ن یبرا

 Medinski et al., 2010; Bahrami etی در مناطق مختلف شود )اگونهزان رس می تواند سبب افزایش تنوع فیزیکی خاک مانند می

al., 2014; Mirdeilam & Heshmati, 2014  .) 
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های های اکولوژیکی متنوع بر اساس متغیرهای محیطی به گروه(، جمعیتPCAبر اساس نمودار حاصل از آنالیز رسته بندی )

که نشانگر تنوع  اندگرفتهی مختلف در کنار یکدیگر قرار هاگونهی هاتیجمع اند به شکلی کهنسبتا مجزایی تقسیم شدهاکولوژیکی 

 .مطابقت دارد نیشیپ مطالعاتحاصل از  یجهفوق با نت نتایج(. 6)شکل  اکوتیپی بسیار گسترده در این جنس است

 

 بارش(، Alt: ارتفاع )یکیاکولوز یبر اساس فاکتورها Onosmaمختلف جنس  یهاگونه یهاتیجمع یبندرسته زیحاصل از آنال پلات -6شکل

Rain) ،)دما (Temperature ،)شن درصد (Sand ،)لتیس درصد (Silt ،)رس درصد (Clay)، فسفر زانیم (P،) خاک یدرصد ماده آل 

(Soil organic matter) خاک میپتاس زانیم و (K) 

Figure 6. Plots obtained from the ordination analysis of populations of different species of the genus Onosma 

based on ecological factors: altitude (Alt), rainfall (Rain), temperature (Temperature), percentage of sand 

(Sand), percentage of silt (Silt), percentage of clay (Clay), amount of phosphorus (P), percentage of soil 

organic matter (Soil organic matter) and amount of soil potassium (K) 

 

 یحفاظت یهایابیارز جینتا

 O. platyphyllaقرار دارند و گونه  دیتهد معرضدر  مطالعه مورددر منطقه  هاگونهتهدیدها نشان داد که نیمی از  یزانم یابیارز

)جدول  شودمی محسوب به شاخص نادر بودن، گونه نادر توجه با O. platyphylla علاوه گونه.  بهخطر انقراض قرار دارد در معرض

ی لرستان، کردستان، فارس، همدان هادر استان ی بلوط زاگرسیهاجنگل از خاصی هاییستگاهبوده و در ز یرانا یکگونه اندم ین(. ا4

 غرب هایی گسترده که سبب تخریب جنگلهاو آتش سوزی هایخشکسال. لازم به ذکر است شودیمیه و بویراحمد یافت و کهگیلو

 .O و  O. microcarpaی هاگونه .است داده قرار تهدید معرض در را نظر مورد گونه هایسطح وسیعی از زیستگاه ،شده کشور

bulbotricha مخرب تاثیرات دلیل بهجنس  یننادر ا هایگونهمنطقه  ینا در. هستند محدودی بسیار انتشار دارای نظر مورد منطقه در 

گونه  چهار مطالعه مورددارند. در منطقه  قرار تهدید معرض در شدت به اقلیمی تغییرات و زادآوری کاهشخاک،  فرسایش دام، چرای
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شدت تحت چرای دام قرار  به  O. kotschyi یکگونه  اندم هایکه رویشگاه دهدیممطالعه نشان  این یجوجود دارد. نتا یرانا یکاندم

ی تخریب شده رویش دارد که از تهدیدپذیری کمتری هاشگاهیرودر  O. straussiiاین در حالی است که گونه اندمیک  دارند.

 برخوردارند. 

 نتایج حاصل از ارزیابی های حفاظتی گونه ها در منطقه موردمطالعه -4جدول

Table 4. Results from conservation assessments of species in the study area 
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 دیگربر اساس خانه یاگونه ینقشه غنا

(. نتایج این 7گونه دارند )شکل 5تا  1خانه گرید در منطقه مورد مطالعه، هر کدام بین  28ی، اگونهبراساس نقشه غنای کل 

یی از واحد هابخش. نتایج فوق با نتایج قبلی در ابدییمبا افزایش عرض جغرافیایی افزایش  هاگونهکه تعداد  دهدیممطالعه نشان 

و  یابدیم یشآن افزا شمالبه سمت  جنوباز جنس  نیا در هاگونهای کل غنای گونهژئومورفولوژیک شمال غرب مطابقت دارد و 

(. این در حالی است که بیشترین تعداد گونه 7بیشترین تعداد گونه در یک خانه گرید واقع در استان همدان رخ داده است )شکل 

ی غربی نواحی موردمطالعه هادامنهدر جهت  هاگونهتعداد  نیهمچن(. 8خانه گرید در استان لرستان وجود دارد )شکل  4اندمیک در 

ی هادامنه در ویژه به اییترانهمد یماقل اثرات و( قرار دارد ی)اکوتون گذار شرایط در میانی زاگرس . این در حالی است کهابدییمافزایش 

 یجادمتعدد و ا یکیاکولوژ هاییانآش گیریشکل سبب یکی،اداف یطدر شرا ی و نیز تنوعشناسینزم غربی، وجود ساختارهای متنوع

 (.7)شکل  (Mehrabian, 2015است ) دهیگرد مطالعه جنس مورد برای یسمتنوع و اندم

 

 

 شده مطالعه یهاگونهی برای تمام اگونهنقشه غنای  -7شکل 

Figure 7. Species richness map for all studied species 
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 شده مطالعهی اندمیک هاگونهی برای اگونه غنای نقشه -8شکل 

Figure 8. Species richness map for endemic species studied 

  

 یکل یریگجهینت

مناطق کشور  یرمانند سا موردمطالعه منطقه در جنس این هایالگوهای تنوع و اندمیسم گونه که دهدنتایج این مطالعه نشان می

 بالایی بسیار تنوع از جنس ی اینهاگونهاست. این در حالی است الگوی انتشار  یکیو ژئومورفولوژ یمیاقل یبه شدت متاثر از فاکتورها

به شدت  موردمطالعه، منطقه در موجود یهاستگاهیز یبالا یریپذ دیتهد لیدل بهی اندمیک این جنس هاگونه علاوه به. برخوردارند

ی فلورستیک پیشین، در منطقه مورد هادادهی نادر این جنس که براساس هااز گونه یاریبس از طرفی قرار دارند. دیدر معرض تهد

را  یستگاهز از خارج حفاظت ضرورت زیستگاهی نامناسب یطشرا نهایت در. بررسی گزارش شده بود، دیگر در منطقه انتشار ندارند

 .   دینمایمی این جنس تاکید هااز گونه یاریبس یبرا
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Abstract  

Introduction: Onosma is one of the most diverse genera of Boraginaceae.  The areas of 

endemism as well the main diversity centers of the genus cover the Iranian as well Anatolian 

plateaus, and the Mediterranean region. The present study was conducted to determine the 

distribution patterns, diversity, and endemism centers, and endangered species in the  middle 

part of the Central Zagros. 

Methods: During field studies, 75 populations of 10 species of Onosma were collected in 

the target area.  

Results and discussion: The studied species, demonstrated an elevation range of 803 to 2952 

meters. Also, the species were distributed in semi-humid, Mediterranean, and semi-arid habitats 

with alkaline soil (8.48-37.48( .Our results demonstrated that half of the species in the studied 

area are endangered species. Finally, the results of this study emphasize the need for ex-situ 

conservation for some species of this genre.  
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 گياه بيوشيميايی هایيژگیو یگياه گزنه دوپايه بر رشد و برخ یو الکل یآب یعصاره ها اثر

 ایگلخانه شرايط در فرنگی گوجه

 

 3 ، وحيد عبدوسی*2فرشاد رخشنده رو  1الهه رياضی،

 

  چکيده

 یژگی.( بر رشد و برخی وUrtica dioica Lگياه گزنه دو پایه ایران ) یو الکل یآب یاثر عصاره ها یدر این بررس مقدمه:

برای این مواد و روش ها:  قرار گرفت. ی، در شرایط گلخانهای مورد بررسSuper chefرقم  ،یگوجه فرنگ اهيگ ییايميوشيب یها

تهيه و به صورت مستقيم به ریزوسفر خاک گلدان ها  یو الکل یآب یبرگ گزنه، عصاره ها ومنظور از بافت های خشک شده ساقه 

با  نيشد. همچن یگوجه ارزیاب یو رشدی گياهچه ها یبيوشيميای یپس از تيمار، برخی شاخص ها نيمع یتزریق و در زمان ها

در  SlHK4-Cytokinin inducer نينيتوکيس رندهینسبی ژن کدکننده پذ انيب زانيم RT-sq-PCRستفاده از آزمون ا

گزنه توانستهاند  یو الکل یآب ینتایج نشان داد که عصاره ها نتايج و بحث: .دیگرد یابیارز ماريروز بعد از ت14ها در زمان نمونه

، فنل کل و bو  aموجب افزایش ميزان سرعت نسبی رشد، مقدار کلروفيل های  یدار یبا اختلاف معن ppm500در غلظت 

-SlHK4ژن  انيب زانينسبی م شیافزا ني( و همچنPPO( و پلی فنل اکسيداز )POXاختصاصی آنزیم های پراکسيداز ) تفعالي

Cytokinin inducer  به عنوان روشی کاربردی برای  توانديپژوهش م نیدر مقایسه با گياهان شاهد شوند. نتایج حاصل از ا

 . رديدر شرایط گلخانه مورد استفاده قرار گ یبهبود رشد گياه گوجه فرنگ

 

  ژن، فنل، گياه گزنه بيان ،آنزيم پراکسيداز، آنزيم پلی فنل اکسيداز: واژه های کليدی
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 مقدمه

از گروه سبزی و  و (Solanaceae)جانيان نبادگياهی از خانواده  ،.Solanum lycopersicum Lنام علمیبا  گياه گوجه فرنگی

. دارد ها انسانفسفر و آهن نقش بسزایی در تغذیه  کلسيم، ،A،B،C،Kهای دليل سرشار بودن از ویتامينهب که است جاتصيفی

معمولا به  نماید و( و خود گرده افشان بوده و به صورت گياه علفی چند ساله رشد می2n=24دیپلوئيد ) ،فرنگی گوجه یزراع ارقام

صورت ه از گوجه فرنگی ب درصد80حدود (. در ایران Gerszberg et al., 2015گردد )عنوان یک محصول یک ساله کشت می

به  ای گوجه فرنگیدر چند سال اخير افزایش چشمگيری در توليد گلخانه ای توليد می شود.صورت گلخانهه ای و بقيه بمزرعه

هکتار با  000/140( سطح زیر کشت گوجه فرنگی در ایران بالغ بر FAOخواربار جهانی )طبق آمار سازمان  چشم می خورد.

های درمانی (. امروزه بدليل ویژگیFAO, 2012) استتن  000/500کيلو در هکتار و با توليد تقریبی  35714متوسط عملکرد 

مصرف گوجه فرنگی بسيار مورد توجه قرار  است،دار غير اشباع کارتنوئيدی مانند ليکوپن در آن که نتيجه حضور ترکيبات الکيل

صنعت، از لحاظ  معمول در بخشهای رشدی تجارتی مورد استفاده از طرفی هورمون(. Di Cesare et al., 2012گرفته است )

در صورت  ارگانيک،ر نمی گيرد. بنابراین استفاده از ترکيبات راحتی در اختيار توليد کننده ها قراگران قيمت هستند و به اقتصادی

های تجارتی شيميایی موجود مورد استفاده قرار می تواند با هزینه کمتر و تاثير بيشتر نسبت به نمونه گياه،افزایش عملکرد رشد 

به جای ترکيبات  (Organic farming)ارگانيک  و گياهی ترکيبات از استفاده به بيشتر کنندگان توليد توجههای اخير سال در گيرد.

علاوه بر اثرات مطلوب قابل ارگانيک  ترکيبات. است شده معطوفشيميایی جهت تسریع رشد گياهان زراعی در توليد محصول 

شده  توجهی که در توليد محصول دارند، برای زیست بوم نيز خطرناک نبوده و پس از تاثير خود در گياه هدف در طبيعت پوسيده

های و بعد از مدتی از بين می روند. چنين ترکيباتی با حفظ سلامت گياهان موجب افزایش توان زیستی آن ها شده و سيستم

سازند که موجب افزایش توان رشدی و عملکرد ای را در آن ها فعال میمقاومتی خاص و مسيرهای ژنتيکی و بيوشيميایی ویژه

 . (Godlewska et al., 2021) .وندشمیزیستی در گياهان در سطوح مختلف 

 است یاهيگ(Urtica dioica)  هیپا دو گزنه . است گونه 700 از شيب و جنس 60 با رانیا یبوم اهانيگ جمله از گزنه اهيگ

 ینواح در گونه نیا ،ایرانیشمال نوار در .(Bisht et al., 2012) دیرو یم خودرو حالت به دار هیسا و مرطوب نقاط در و یعلف

 دارویی گياهان جمله از ایران پایه دو گزنه .(1398 ،یقوچ مي)ابراه دیرویم خودرو صورتبه هاجاده و هارودخانه کنار ،یاجلگه

 هایی بيماری معالجه جهت های مختلف جهانسنتی در قسمت طب در که است سال صدها و بوده درمانی خواص دارای که است

(. Cowan, 1999) شود می استفاده آن عصاره از خونی نيز کم و مفاصل هایدرد و دستگاه گوارشهای ناراحتی اگزما، همچون

برابر  چند ميزان به و است باکتریایی ضد خاصيت پایه دارای دو گزنه گياه عصاره که داده است نشان های پيشينپژوهش نتایج

 & Krope et al., 2012; Otles) است برخوردار مثبت و منفی گرمهای باکتری کنترل توان از شيميایی هایکشیباکتر از بيشتر

Yalcin, 2012) .سرتاسر در یخون کم و درد درمان و یگوارش ،یپوست یهایبيمار درمان یبرا که هاست سال یداروئ گياه این از 

 کنترل توان از گزنه یالکل و یآب یهاعصاره(. Habibi-Lahigi et al., 2011) شودیم استفاده یآسيای یکشورها خصوص به جهان

 (. Korpe et al., 2012; Murthy et al., 2014مختلف آلوده کننده انسان و گياه برخوردار است ) یهایباکتر

 میزيآهن و من تروژن،يهمچون فسفات، ن یو عناصر معدن نهيآم یدهاياس ها،دراتيکربوه ها،نيتامیو از یغن گزنه یآب عصاره

 هایاندام. هستند تيره سبز رنگ دارای آن های(. ریشه، ساقه، برگ و گلFilipovic et al., 2011; Rivera et al., 2012) است
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ميلی گرم  130کيلوگرم از بافت سبز برگ آن حدود  1که در  طوریبه. است Kو  A، C هایویتامين از سرشار گياه این هوایی

 اسيدهای انواع گياه این خشک بافت در. استآلبومين  درصد17پروتئين و تا  درصد18وجود دارد. همچنين حاوی  Cویتامين 

 لينولئيک اسيد، کوماریک اسيد، ماليک اسيد، کلروژنيک اسيد، کافئيک اسيد، سوکسينيک اسيد، بوتریک اسيد، فرميک: مانند آلی

غنی از آلبومين، آلکالوئيدها، آگلوتنين، استيل کولين، هيستامين، ليگنان،  منبع همچنين. دارد وجود اسيد پالميتيک و اسيد

 مشخص گذشته یهاپژوهش. (Otles & Yalcin, 2012; Kregiel et al., 2018) استترپن، سروتنين، گزانتوفيل و کوئرسيتين 

 است Quercetinو  Fumaric acidشامل  یفنل باتياز ترک یادیز ریمقاد یحاو هیدوپا گزنه برگ یالکل و یآب یها عصاره ساخت

(Otles & Yalcin, 2012 .)و بوده یفراوان یدانياکس یآنت اثرات دارای که هستند یاهيگ یدهايفلاونوئ جمله از مذکور باتيترک 

 (.David et al., 2016) شودیم استفاده آنها از یپزشک در ییعذا یهامکمل عنوان به

ول ط شامل یرشد یها مولفه شیمنجر به افزا تواندیمگزنه  یگذشته نشان داد کاربرد عصاره آب یها پژوهش جیتان

 گندم مختلف ارقام در یزن جوانه زمان نيانگيچه و م چه به ساقه شهیچه نسبت وزن ر شهیچه، وزن خشک ر شهیرطول اهچه،يگ

 است دهيرس اثبات به زين ینيزم بيس و جو رشد در گزنه یآبعصاره مثبت اثر(. 1394 همکاران، و یشاهورد یقي)عق شود

(Garmendia et al., 2018 )به عیما یستیز کود عنوان به هیپا دو گزنه اهيگ یآب عصاره از رفتیپذ انجام یتازگبه که یپژوهش در 

 همچون یرشد یهامولفه(. Maricic et al., 2021) شد استفاده ايلوب زراعت در خاک در قیتزر و هابرگ یرو یافشان مه صورت دو

 یاهايبا لوب سهیگزنه در مقا یشده با عصاره آب ماريت یايلوب یهااهيگ در ديتول عملکرد نيهمچن و برگ سطح ساقه، قطر و ارتفاع

گزنه همچنين مشخص شده است که عصاره آبی گياه . (Maricic et al., 2021) افتی شیافزا ماريروز پس از ت 14نشده تا  ماريت

 یویروس یهایآلودگ طریق این از و شود یم کشتهای گل سرخ در محيط موجب بهتر شدن عملکرد رشدی قلمه دو پایه ایران

 یکشورها در که است(. بيش از دو دهه Rakhshandehroo et al., 2009; Safamehr et al., 2012) شود یم مهار گياه این در

گلخانه یهادر زراعت یستیکود ز کیبه عنوان  دوپایه گزنه جمله از مختلف گياهان یآب عصاره از استفاده اياسپان جمله از ییاروپا

گياه گوجه فرنگی به عنوان پرکاربردترین گياه مدل برای تحقيقات زیست شناسی  (.Garmendia et al., 2018) شودمی استفاده یا

تا کنون تحقيقی در مورد اثر عصاره گياه گزنه در  (.Gerszberg et al., 2015)شود ميوه و بررسی رشد و نمو گياهان محسوب می

 ههای آبی و الکلی گياعمل آمد تا تاثير عصارهه انجام نشده است. در این بررسی کوشش ب گوجه فرنگیبهبود عملکرد رشدی گياه 

ه فرنگی مورد بررسی قرار گيرد. و توان زیستی گياه گوجهای رشدی بر روی برخی شاخص (.Urtica dioica L)گزنه دو پایه 

تنظيمی متاثر شونده  پروتئينژن  یهانين از طریق ارزیابی ميزان حضور نسخه يهمچنين تاثير عصاره گياه گزنه بر توليد سيتوک

 مورد بررسی قرار گرفت.  یاهيگ رشد کننده ميتنظ نیااز 

 

 مواد و روش ها

 و تيمار با عصاره گزنه فرنگی گوجه گياه کشت

 اوایل تا اردیبهشت)اواخر  بهار فصلرویشی در  رشد فصل طول در (U. dioica) یدوپایه کوه گزنهگياه  مطالعه، این برای

 استان رامسر، شهرستان دهاز سطح دریا در روستای جواهر متری 1800 ارتفاعات در واقع آن طبيعی رویشگاه از( ماه خرداد

 10( و در تاریکی به مدت درجه سانتيگراد 25بخش هوایی گياه )برگ و ساقه( در دمای آزمایشگاه ) .گردید آوری جمع مازندران
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مطابق دستورالعمل  های آبی و الکلیکن با یکدیگر کاملا ترکيب شد. تهيه عصارهکاملا خشک و سپس توسط دستگاه خرد روز

ميلی ليتر  200های خشک شده گزنه به ترتيب در گرم از بافت 10(. برای این منظورLeser & Treutter, 2005انجام شد ) موجود

ساعت قرار داده شدند و آموده بدست آمده برای حذف حلال  12برای مدت  soxhletدر دستگاه  درصد 70آب مقطر و الکل اتانل 

ه سانتيگراد قرار داده درج 60در فشار کم و دمای   rotary evaporator (Heidolph, Heizbad Hei-VAP, Germany)دستگاه  در

درجه سانتيگراد   -20ميکرون عبور داده و تا زمان استفاده در فریزر با دمای  45/0شد. عصاره حاصل از کاغذ فيلتر با قطر منفذ 

 های تاریک نگهداری شد.در شيشه

ا در شرایط استاندارد هکاشت، نگهداری و تيمار گياهچهاستفاده شد.  Super chefتحقيق از گوجه فرنگی رقم برای این 

 8ساعت( و تاریکی) 16و دوران متناوب نوری ) درصد 70درجه سانتيگراد، رطوبت نسبی  2±25ای شامل درجه حرارت گلخانه

 1:2شامل خاک زراعی و ماسه شسته شده به نسبت  یگرم 100 یدر گلدان ها فرنگیهای گوجه ساعت( انجام شد. گياهچه

های آبی و الکلی )در حجم نهائی گلدان( از عصاره 100و  ppm 500، 300های برگی با غلظت 6تا  4و سپس در مرحله  کاشته

، 6، 3ها به صورت مستقيم به ریزوسفر خاک گلدان ها تزریق شدند و در زمان های گياه گزنه به صورت مجزا تيمار شدند. عصاره

فرنگی در مقایسه با  بيوشيميایی مرتبط با رشد و متابوليسم گياهچه های گوجه هایروز پس از تيمار، برخی شاخص 14و  9

شد. در کنار انجام گلدان  5 شامل تکرار هر وتکرار  3در آزمون این. ندگلدان شاهد، که تنها با آب تيمار شده بود، مقایسه شد

تيمار  جهت )Aldrich-Sigma( يدساليسيليکاس ماده)در حجم نهائی گلدان(  100و  ppm 500 ،300غلظت های از ها عصاره

 بيوشيميایی هایو مولفه رشد در هاگياه جهت مقایسه تاثير مثبت عصاره رشد موثر القاکننده عنوان به یفرنگ های گوجهگياهچه

  شد. استفاده

 

 رشد نسبی سرعت محاسبه

، 3های گوجه فرنگی )در افزایش رشدگياهچه های آبی و الکلی گزنه دو پایههای مختلف از عصارهجهت بررسی اثر غلظت

و  Gardnerبا استفاده از رابطه زیر و مطابق روش RGR (Relative growth rate)روز پس از تيمار( سرعت نسبی رشد  12و  9، 6

: لگاریتم 1t-2)/(t1lnW-2RGR (Relative Growth Rate) = (lnW ln( .بيان شد d1-gm.mg-1محاسبه و بر اساس  (1985همکاران )

 3در روز  )mg(گرم وزن خشک برگ بر حسب ميلی =1W،  )Natural logarithm of dry matter variations(طبيعی وزن خشک 

های با غلظتتيمارشده  هانياگ = زمان مشخص بر حسب روز.t،  14در روز  )mg(گرم = وزن خشک برگ بر حسب ميلی2Wو 

انتخاب و پس از های متفاوت  روز بعد از تيمار و در تکرار 14و 9، 6، 3 های در زمانمختلف از عصاره های آبی و الکلی گزنه 

 .شد محاسبه آنهاخشک  یسانتيگراد خشک شدند و ميزان ماده درجه 65 آون در ساعت 72به مدت  ،گرفتن آب سطحی

 

 کلروفيل  مقدار تعيين

 سپس ميزان با استفاده از نيتروژن مایع خرد ووجه فرنگی گبرگ گرم  5/0قدار کلروفيل، مبرای تعيين مقدار 

ml 20 در دستگاه سانتریفيوژ با مخلوط واکنش سپس  و به خوبی همگن شد. به نمونه اضافهدرصد  80ليتر استن ميلی

اسپکتروفتومتر  حاصل توسط دستگاهجذب نوری روشناور . سانتریفيوژ شددقيقه  10دور در دقيقه به مدت  6000سرعت
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(Shimadzu, UV Mini 1240, Japan) نانومتر برای کلروفيل  663 در طول موج هایa  نانومتر برای کلروفيل  645وb  شد. قرائت

فرمول،  . دردآمدست گرم بر گرم وزن تر نمونه بهبر حسب ميلی b و  a های کلروفيلمقدار های زیر  در نهایت با استفاده از فرمول

V محلول فوقانی حاصل از سانتریفيوژ( حلال مورد استفاده برای استخراج= حجم( ،A663های  در طول موج ی نمونه= جذب نور ،

  (Lichtenthaler & Buschmann, 2001است ) گرمميلی= وزن تر نمونه بر حسب Wو  نانومتر 470و  645

 W100V/) 645A * 0.86 - 663A * 12.3Chlorophyll a = (  
Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 

 کل  فنل مقدار تعيين 

 از گزنه الکلی و آبی هایعصاره از یک هر با شده تيمار فرنگی گوجه هایگياهچه برگ بافت درکل  فنل مقداربرای بررسی 

درصد به 80 متانول ليترميلی 1در  یگرم برگ گوجه فرنگ 1/0شد: ابتدا  استفادهبه شرح ذیل  (2008و همکاران ) Duarte روش

ليتر ميلی 5ليتر از عصاره متانولی فوق به ميلی 1درجه سانتيگراد تکان داده شد. سپس  70 دقيقه در دمای 15خوبی خرد و برای 

درجه  30نرمال اضافه شد و مخلوط واکنش در دمای 1(Folin Ciocalteu) ميکروليتر معرف فولين  250آب مقطر استریل و 

نانومتر توسط دستگاه  765دقيقه نگهداری و سپس جذب نوری محلول آبی رنگ حاصل در طول موج  5تا  3سانتيگراد برای 

و مقدار خوانده شد. از گاليک اسيد برای رسم منحنی استاندارد استفاده  (Shimadzu, UV Mini 1240, Japan)اسپکتروفوتومتر 

 گرم در گرم وزن تر برگ بيان شد.فنل کل معادل ميزان گاليک اسيد بر حسب ميلی

 

 

 اکسيداز فنلسنجش فعاليت اختصاصی آنزيم های پراکسيداز و پلی 

 ی( استفاده شد. برا2012و همکاران ) Rakhshandehrooاز روش  يدازفنل اکس یپل یمآنز یاختصاص يتسنجش فعال جهت

 و خرد خوبی به هاون درون در مایع ازت حضور در یگوجه فرنگ ینمونه ها فوقانی هایگرم از بافت برگ 1/0 يزانمنظور م ینا

دور  15000با سرعت  يقهدق 5به خوبی حل گردید. ترکيب حاصله به مدت  =pH 6با  مولارميلی 50 سدیمبافر فسفات  درسپس 

 آنزیم حاوی محلول عنوان به حاصل روشناوراز  ليترميلی 5/0شد و ميزان  یفيوژسانتر يگراددرجه سانت 4 یدر دما يقهدر دق

 مولارميلی 50 یسدیم تامپون فسفاتبافر  درشده  حلمولار  01/0با غلظت  Quaiacolماده  از ليترميلی 1استفاده شد. همچنين 

 ليترميلی 5/0 يزانم پراکسيداز یمآنز یاختصاص يتسنجش فعال برایقرار گرفت.  استفاده موردعنوان سوبسترا  به  =5/6pH با

و منحنی تغييرات جذب  يبترک درصد 3 هيدروژن پراکسيد يکروليترم 100سوبسترا و   ميکروليتر 780شده با  استخراج آنزیم

درجه  25 ثانيه در دمای 60( در مدت Shimadzu, UV Mini 1240, Japanنانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر ) 470در طول موج 

سانتيگراد قرائت شد. در نهایت فعاليت اختصاصی آنزیم پراکسيداز بر حسب تغييرات جذب در دقيقه به ازای هر ميکروگرم 

 پروتئين کل بافت گزارش شد.

شد.  استفاده( 2009) همکاران و Chandrashekaraiah روش زا يدازاکس فنل یپل یمآنز یاختصاص يتسنجش فعال جهت

سپس  و خرد خوبی به هاون درون در مایع ازت حضور در یگوجه فرنگ یها نمونه برگگرم از بافت  1/0 يزانمنظور م ینا یبرا

 دقيقه در دور 15000 سرعت با دقيقه 5 مدت به حاصله ترکيب. گردید حل خوبی به  =8/6pHمولار با  1/0 سدیمبافر فسفات  در

 ليترميلی 1 ازشد.  استفاده آنزیم حاویمحلول  عنوان به حاصل روشناور ليترميلی 5/0 از و سانتریفيوژ سانتيگراد درجه 4 دمای در
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 يزانم به عنوان سوبسترا استفاده شد.  =8/6pHبا  مولار 1/0 یسدیم تامپون فسفاتمولار در بافر  01/0غلظت  با Catechol ماده

 1ثانيه بعد از اضافه شدن  60تا  40درجه سانتيگراد از  25 ینانومتر و در دما 420در طول موج  یمآنز يتجذب حاصل از فعال

 يدازاکس فنل یپل یمآنز یاختصاص يتفعال یتنها درشد.  يریتوسط دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازه گ درصد1آب اکسيژنه  ليترميلی

 کل بافت گزارش شد. ينپروتئ ميکروگرمدر  دقيقه در آنزیمی واکنش جذب تغييراتبر حسب 

شده و همزمان  یختهر ينیدر هاون چ یگرم برگ گوجه فرنگ1/0 يزانمحلول کل، م یهامنظور سنجش غلظت پروتئين به

بافر فسفات  ليتريلیم 5/1و  (PVP) يروليدونپ وینيلیماده پل گرميلیم 20خرد کردن برگ،  يناضافه شده و در ح یعازت ما

با  يقهدق 20حاصله به مدت  يببه آن اضافه شد. ترک یمسد يتسولف متابی ليتريلیم 100گرم در  2/0 یحاو pH=7با  يمپتاس

 ميکروليتر 30 پروتئين، غلظت گيری اندازه برای. شد سانتریفيوژ سانتيگراد درجه 4 یدر دما يقهدر دقدور  15000سرعت 

 طول در نوری جذب ميزان دقيقه، 5 از پس و نموده مخلوط برادفورد محلول ميکروليتر 720 همراه به را شده استخراج روشناور

 با ها نمونهدر  ين( خوانده شد. غلظت پروتئShimadzu, UV Mini 1240, Japan) اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 595 موج

 ,Bradford) شد محاسبه تروزن  گرمدر گرمميلی حسب بر گاوی، گوساله سرم آلبومين پروتئين استاندارد منحنی از استفاده

1976.) 

 

 (RT-sqPCR) یکم نيمهمعکوس  رونويسیآر  یس یپ آزمون

 و آبی های عصاره با شده تيمار فرنگی گوجه هایدر نمونه SlHK4-Cytokinin inducer ژنبيان نسبی  سنجش جهت

( استفاده Antiabong et al., 2016مطابق روش ) (RT-sqPCR) یکم يمهآر رونویسی معکوس ن یس یپ از آزمون گزنه، الکلی

مطابق دستورالعمل شرکت انجام شد. محاسبه ميزان  RNX-Plus (Sinaclon-Iran)با استفاده از معرف  RNAشد. استخراج 

انجام شد. برای حذف آلودگی  (NanoDrop 1000 spectrophotometer)استخراج شده توسط دستگاه نانودراپ  RNAغلظت 

DNA  ژنومی و سنتز رشته اول ژنومیcDNA ت کي(Quanti Tect, Reverse transcription kit, Cat No. 205311)  شرکت

واکنش دمایی و ميزان حجم مورد استفاده قرار گرفت.  (Random hexamer primer)تایی تصادفی شش آغازگرکياژن و 

 سازی آن بر اساس موادهموجود و با بهين لهاساس مقا بر SlHK4-Cytokinin inducerتکثير ژن ها در این آزمون برای رواکنشگ

ساخته و برای انجام  cDNAميکروليتر از  2(. برای انجام این آزمون، Suzuki et al., 2010) های مورد استفاده انجام شدو دستگاه

در 35و  30، 25های از آن استفاده شد. همچنين جهت تعيين بهترین چرخه تکثير توالی ژنتيکی هدف از چرخه PCRآزمون 

PCR  :10استفاده شد. مواد این آزمون برای یک واکنش به طور معمول شاملX PCR Buffer  ميکروليتر،  5/2به ميزانdNTP 

mix  2مولار(، ميلی 10ميکروليتر )از استوک  5/0به ميزانMgCl  مولار(، ميلی 50ميکروليتر )از استوک  1به ميزانReverse 

Primer  پيکومول(،  10 وليتر )از استوکميکر 1به ميزانForward Primer  پيکومول(  10استوک )از  ميکروليتر 1به ميزان

استریل ميکروليتر و آب مقطر  2/0شرکت فرمنتاس به ميزان  Taq DNA Polymerase (5 U/mL)، آنزیم 1مطابق جدول 

D.D.W (nuclease free)  ميکروليتر بود. برای آزمون  8/16ميزان بهRT-sqPCR  18از ژنS rRNA  به عنوان کنترل داخلی

ها استفاده شد. برنامه دمایی استفاده شده برای آغازگرهای مختلف مورد استفاده شبيه بودند و آزمون برای نرمال کردن داده

PCR  به صورتdoublex RT-PCR سانتيگراد یک چرخه برای درجه 95 دمای دقيقه 5 از بود عبارت حرارتی برنامه. انجام شد 
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 56 دمای ثانيه 20 ،واسرشت سازیدرجه سانتيگراد برای  95 یدما يهثان 30چرخه حرارتی شامل 32 و سازی اوليهواسرشت 

و در نهایت یک چرخه حرارتی به طویل سازی درجه سانتيگراد برای  72 یدما يهثان 30واتصال آغازگر  سانتيگراد برای درجه

 يداتشده تول يرمشاهده مناطق تکث یبرا PCRاز اتمام  عدب. ی نهاییطویل سازدرجه سانتيگراد جهت  72 یدما يقهدق 5مدت 

PCR مارکر وزن مولکولی  ازدرصد الکتروفورز شد.  2/1ژل آگاروز  یبر روbp100  ،شد استفاده الکتروفورز در( ایران)سيناکلن. 

های مختلف غلظت با در برگ گوجه فرنگی تيمار شده SlHK4-Cytokinin inducerاز ژن  RNAسنجش ميزان رونوشت های 

صورت گرفت. مقدارعددی و انحراف  RT-sqPCRهای آبی و الکلی گزنه و گياهان تيمار نشده به عنوان شاهد با استفاد ه از عصاره

 18SrRNAبر  ژن هدف PCRاز سنجش کمی ميزان ميانگين شدت نور مربوط به باندهای حاصل از  نمودارهر ( ±SDاز معيار )

 محاسبه شده است. 1و بر مبنی عدد  Image Jدر سه تکرار و توسط نرم افزار 

 SIHK4-Cytokinin inducerمورد استفاده برای سنجش کمی بيان ژن  آغازگرهای: اطلاعات مربوط به 1جدول

Table 1. Informations for the primers used to quantitative assessment of SIH4-Cytokinin 

inducer gene expression level. 

 

 ها داده آماری تحليل و تجزيه

 صورت به نمونه برای هر یک از تيمارها )عصاره الکلی و آبی( 5در هر تکرار با حداقل سه تکرار و آزمون های این پژوهش با 

نظر گرفته  در شاهدگزنه به عنوان  ياهنشده با عصاره گ تيمارگياهان  .گرفت انجام تصادفی کاملا طرح پایه قالب در فاکتوریل

مشابه با  های غلظت با گياهان رشد و بيوشيميایی های مولفه افزایش در موثر ماده عنوان به اسيدساليسيليک از همچنينشدند. 

 ميانگين مقایسه برای. شد استفاده فوق های مولفه القای در هاعصاره کارایی ميزان ارزیابی جهت نهزگ الکلی و آبی هایعصاره

ها برای صفات مورد بررسی با استفاده از نرم افزار داده استفاده شد. تجزیه درصد1 سطح در دانکن ایاز آزمون چند دامنه داده ها،

SAS (2009) انجام گرفت. 

 

   نتايج

زیستی و رشدی  خصوصيات بر مختلفهای های آبی و الکلی گزنه دوپایه کوهی ایران در غلظتدر این بررسی، اثر عصاره

ای ارائه شود. با های توليدی گلخانهگياه گوجه فرنگی مورد ارزیابی قرار گرفت تا الگویی مناسب برای استفاده از آن در سيستم

های حاصل، عصاره های آبی و الکلی گزنه موجب افزایش معنی دار سرعت نسبی رشد در گياهان گوجه فرنگی توجه به داده

غلب تيمارها، تفاوت معنی داری بين عصاره آبی و عصاره الکلی گزنه از لحاظ افزایش سرعت نسبی رشد در در ا(. 1شدند )شکل 

ها موجب شد سرعت نسبی رشد بيشتر افزایش های بالاتر هر یک از عصارهگياه گوجه فرنگی وجود نداشت و استفاده از غلظت

 منبع

Reference 

 (C°) ذوب دمای

Melting 

Temperature 

(°C) 

 آغازگر یتوال

Primer Sequence 

 آغازگر نوع

Kind of 

primer 

 PCRمحصول اندازه

(bp) 

PCR amplicon 

size (bp) 

 آغازگر نام

Primer Names 

Suzuki et 

al.,2010 

60 5-'ACTGGAGAATACTCATCTCT-3' F 
200 

SLHK4-Cytokinin 

inducer 63 5'- GAGTACTTTTGCTGAGTACA-3' R 

Suzuki et 

al.,2010 

57 5'-AACGGCTACCACATCCAAG-3' F 
461 18srRNA 

55 5'-TCATTACTCCGATCCCGAA-3' R 
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 بالاترین تيمار، از پس 14 روز در(. 1ظت عصاره وجود داشت )شکل یابد. در واقع، رابطه معنی داری بين سرعت نسبی رشد و غل

 ppm300 و الکلی و آبی هایعصاره ppm500 هایغلظت با شده تيمار گياهان در منفی کنترل نمونه برابر 2 حدود تا رشد ميزان

 گياهان رشد نسبی سرعت در داریمعنی تفاوت الکلی و آبی هایعصاره از مذکور هایغلظت در اگرچه .شد مشاهده آبی عصاره

و  هاغلظت در ساليسيليک اسيد ماده که بود آن بيانگر نتایج همچنين .نداشت وجود تيمار از بعد مختلف روزهای در شده، تيمار

 شود نمی شاهد با مقایسه درشده تيمار  یرشد در نمونه ها یدار سرعت نسب یروزهای مختلف پس از تيمار موجب افزایش معن

 رشد نسبی سرعت افزایش موجب یکسان توان با گزنه الکلی و آبی هایعصاره که گرفت نتيجه توانمی مجموع در(. 1)شکل 

 مشاهده گزنه الکلی و آبی های عصاره ppm500روز پس از تيمار با غلظت  14شدند و بيشترین تاثير،  فرنگیگوجه هایگياهچه

 .شد

 

 از ،(100و  ppm 500 ،300) مختلف هایغلظت با شدهتيمار یگوجه فرنگ ياهانرشد در گ ی: مقايسه سرعت نسب1 شکل

 مبنای رب( d) روز 14 و( c) روز 9(، b) روز 6(، a) روز 3 از پساسيدساليسيليک  و يهگزنه دوپا یو الکل یآب های عصاره

 اهدش عنوان بهنشده  يمارت گياهان .زمان طول در برگ اوليه خشک ماده واحد ازای به شده توليد خشک ماده گرم ميلی

 .(P<0.01) است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروفدر نظر گرفته شد.  منفی

Figure 1. Comparing the relative growth rate between the treated tomato samples. Tomato samples treated 

with the 100, 300 and 500 ppm concentrations of salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the 

Bipod nettle weed extracts, distinctly. The relative growth rate was assessed on the basis of the milligram of the 

produced dry mass during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment in relation to the primary  dry 

mass of the leaf. Not treated plant just received the water used as the negative controls in each assay. Letters on 

the histogram indicated to the significant level (p<0.01 (.  

 یمقدار کلروفيل ها دارمعنی افزایش موجب مختلف هایغلظت در گزنه الکلی و آبی هایعصاره با تيمار که داد نشان نتایج

a  وb های(. در غلظت3و  2شوند )شکل های  یدر مقایسه با شاهد م یگوجه فرنگ ياهاندر گ ppm500  وppm300  عصاره
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عصاره ppm500و بهترین تاثير در غلظت  یافتدر مقایسه با نمونه شاهد افزایش  bو  aهای آبی و الکلی مقدار کلروفيل های 

در  bو  a هایکلروفيل مقدار بين دارمعنی تفاوت بيانگر نتایج. شد مشاهده شاهد نمونه به نسبت برابر 5/3 تا الکلی و آبی های

 استفاده مورد های. با این وجود غلظتبودشاهد در مقایسه با  14و  9 یدر روزها ،ppm300و  ppm100با غلظت های  يمارت

کمتر در افزایش مقدار کلروفيل  شاهدآبی و الکلی گزنه در روز سوم بعد از تيمار در مقایسه با سایر روزها در نمونه  هایعصاره

 از موثرتر ppm300و  ppm500 هایدر غلظت یهای مورد سنجش تاثير گذار بودند. همچنين نتایج نشان داد کاربرد عصاره آب

 هایروز بعد از تيمار در غلظت 14و  9(. اسيدساليسيليک تنها در زمان های 2)شکل  است هاغلظت همان در الکلی عصاره

ppm500  وppm300 دار مقدار کلروفيل های  یموجب افزایش معنa  وb تاثير آن در  یدر مقایسه با نمونه شاهد گردید ول

 موثرترین ppm500( و غلظت 3و  2 ی)شکل ها نبود دارمعنی گزنه عصاره هایغلظت و ها زمان سایر در هاافزایش مقدار کلروفيل

 .بود غلظت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( از 100و  ppm 500 ،300) مختلف هایغلظتتيمار شده با  یگوجه فرنگ ياهاندر برگ گ a کلروفيل مقدار: مقايسه 2 شکل

گرم  بر گرم یليبر حسب م  aليکلروف مقدار. روز 14 و 9، 6، 3 از پسو اسيدساليسيليک  دوپايه گزنه الکلی و آبی هایعصاره

 روی يکسان غير حروف. شدندنظر گرفته  در شاهد عنوان هنشده با عصاره ب تيمارهای  نمونهشد.  محاسبهوزن تر نمونه 

 .(P<0.01) است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها

Figure 2. Comparing the chlorophyll a content  in tomato leaves treated with the alcoholic and aquatic of Bipod nettle 

weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm concentrations of the salicylic acid and alcoholic 

and aquatic extracts of the Bipod nettle weed extracts, distinctly. Data expressed as the milligram of chlorophyll a over 

the fresh weight unit during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment for each sample. Plants just received 

water used as the negative controls, beside other treatments in each assay. Letters on the histogram indicated to the 

significant level (p<0.01 (.  
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و  ppm 500 ،300) مختلف هایغلظتتيمار شده با  یگوجه فرنگ یدر برگ نمونه ها bکلروفيل  مقدار: مقايسه تغيير 3 شکل

 یليبر حسب م  bليکلروف مقدار. روز 14 و 9، 6، 3 از پس اسيدساليسيليک و دوپايه گزنه الکلی و آبی های عصاره( از 100

 غير حروف. شدند گرفته نظر درنشده با عصاره به عنوان شاهد  يمارت های نمونه. شد محاسبهوزن تر نمونه  گرمگرم بر 

 .(P<0.01)  است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان

 

Figure 3. Comparing the chlorophyll b content  in tomato leaves treated with the alcoholic and 

aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm 

concentrations of the salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the Bipod nettle 

weed extracts, distinctly. Data expressed as the milligram of chlorophyll b over the fresh weight 

unit during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment for each sample. Plants just 

relieved the water used as the negative controls in each assay. Letters on the histogram indicated 

to the significant level (p<0.01.( 

 

 هایکل در برگ نمونه فنل مقداردر افزایش  گزنه گياه الکلی و آبی هایعصاره کاربردتاثير مثبت  بيانگرتحقيق  این نتایج

 ppm300و  ppm500 هایغلظت با فرنگی گوجه گياهان تيمار(. 4بود )شکل  به صورت وابسته به غلظت تيمارشده فرنگی گوجه

برابر در مقایسه با نمونه  5/2 تاکل  فنل مقداردار  معنیافزایش  موجب تيمار از بعد 14و  9، 6آبی و الکلی در روزهای هایعصاره

 مقدار دارمعنی افزایش موجب تيمار از بعد تحقيق مورد هایزمان در گزنه الکلی و آبی هایعصاره ppm100 غلظت. شدندشاهد 
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 ppm500هر کدام از عصاره ها در غلظت  تاثير بهترین(. 4تيمار شده در مقایسه با شاهد نشد )شکل  هاینمونه در کل فنل

از تيمار  پس 14و  9، 6 یبين روزها یدار یمعن تفاوت هاغلظت سایر در ppm100(. به غير از غلظت 4)شکل  شد دیده عصاره

 در ppm500تنها در غلظت  اسيدساليسيليک .شد مشاهدهمقایسه با شاهد  در یبررس مورد ياهانگ برگکل در  فنلو افزایش 

 سایر در و گردید فرنگی گوجه گياهان برگ بافت در کل فنل مقدار دارمعنی افزایش موجب تيمار از پس چهاردهم و نهم روزهای

تيمار شده در مقایسه با  یگوجه فرنگ هایکل بافت برگ در نمونه فنل مقدار داریافزایش معن بررسی، مورد هایزمان و هاغلظت

 (.4نشد )شکل  مشاهده منفینمونه شاهد 

 ppm 500 ،300) مختلف های غلظتتيمار شده با  یگوجه فرنگ یتغيير مقدار فنل کل در برگ نمونه ها مقايسه: 4 شکل

نشده با عصاره  تيمار های نمونه ازروز.  14و  9، 6، 3پس از  اسيدساليسيليک و دوپايه گزنه الکلی و آبی های عصاره( از 100و 

 .(P<0.01) است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروفبه عنوان شاهد استفاده شد. 

Figure 4. Comparing the amount of total phenol in tomato leaves treated with the alcoholic and 

aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm 

concentrations of the salicylic acid and alcoholic and aquatic extracts of the Bipod nettle weed extracts, 

distinctly. Data expressed as the milligram of the available total phenol over the fresh weight of the treated 

tomato leaf during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment for each sample. Plants just 

received the water used as the negative controls in each assay. Letters on the histogram indicated to the 

significant level (p<0.01.( 

 هایغلظت باشده  يمارت یگوجه فرنگ یدر نمونه ها (POX) يدازپراکس آنزیم یاختصاص يتکه فعال بود آن بيانگر نتایج

ppm500  وppm300 معنی بطورشاهد  ياهگ با مقایسه درروز بعد از تيمار  14و  9، 6 یگزنه در روزها الکلیآبی و  هایعصاره

در فعاليت آنزیم در روز سوم بعد از تيمار مشاهده نشد )شکل  دارو در هيچکدام از تيمارها افزایش معنی است یافته افزایش دار
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غلظت  دردر مقایسه با نمونه شاهد   POXآنزیم فعاليت ميزان دارمعنی افزایش تيمارها از هيچکدام در آبی عصاره از غير به(. 5

ppm 100 از  گزنه الکلی و آبی هایعصاره غلظت افزایش با(. 5بعد از تيمار مشاهده نشد )شکل  هایدر زمانppm 300  به

ppm500 یاختصاص يتفعال يزانم POX غير از روز سوم بعد از تيمار  به یمورد بررس روزهای تمام درتيمار شده  ياهانگ در

 ppm 300و  ppm500 هایغلظت با فرنگی گوجه گياهان تيمار. یافت یشدار افزا یبطور معن یبا نمونه شاهد منف یسهمقا در

 وبرابر  3به ميزان  POXفعاليت اختصاصی آنزیم  دارمعنی افزایش موجب ترتيب به تيمار از بعد 14 و 9 روزهای در آبی عصاره

را  يشتریب يرگزنه تاث یمشخص شد عصاره آب همچنين .شد شاهد نمونهبرابر  2مذکور تا  هایزمان و هاغلظت در الکلی عصاره با

 ساليسيليکيدشده با اس يمارت یگوجه فرنگ ياهانگ دردارد.  یبا عصاره الکل یسهدر مقا یمآنز ینا یاختصاص يتفعال یشدر افزا

 ppmو  ppm 500 های. غلظتیافت افزایشصورت وابسته به غلظت  بهنشده  يمارت ياهانگ با مقایسه در یمآنز ینا يتفعال نيز

 بهترتيب  به POX یاختصاص يتفعال دارمعنی افزایش موجب تيمار از پس چهاردهمو  نهم هایروز در ساليسيليکاسيد 300

در فعاليت آنزیم  داریمعنی تاثير اسيدساليسيليک ppm100غلظت  وشدند  یبا نمونه شاهد منف یسهدر مقا برابر 5/1 و 2 يزانم

POX  (. 5در روزهای مختلف بعد از تيمار نداشت )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یتيمار شده با غلظت ها یگوجه فرنگ یدر برگ نمونه ها (POX) يدازپراکس يمآنز یاختصاص يتفعال يابی: ارز5 شکل

روز.  ميزان  14و  9، 6، 3و اسيدساليسيليک پس از  دوپايه گزنه الکلی و آبی های عصارهاز  )100و  ppm) 500 ،300مختلف 

 های نمونه ازمحاسبه شد.  يکروگرمکل بافت برگ بر حسب م پروتئينبر  يمواحد آنز يزانم یبر مبن زيمآن یاختصاص يتفعال

 است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروفنشده با عصاره به عنوان شاهد استفاده شد.  تيمار

(P<0.01). 

Figure 5: valuating the peroxidase (POX) specific activity in tomato leaves treated with the 

alcoholic and aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 

and 500 ppm concentrations of the salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the 

Bipod nettle weed extracts, distinctly. Data evaluated by the level of the POX enzyme unit over 

the microgram of the total protein of treated tomato leaf during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) 

days after treatment. Plants just received the water 



 143/  1401، بهار 71، پياپی1، شماره 35فصلنامه علمی زیست شناسی کاربردی، دوره 

 

 

در روزهای  POXگزنه نيز مانند، آنزیم های در نمونه های گوجه فرنگی تيمارشده با عصاره PPOفعاليت اختصاصی آنزیم 

 نهگز هردو عصاره آبی و الکلی .نشان داددار در مقایسه با نمونه شاهد معنی روند افزایشیششم، نهم و چهاردهم پس از تيمار 

های های مورد استفاده شدند و بيشترین ميزان افزایش در غلظتدر تمامی غلظت PPOدار فعاليت آنزیم موجب افزایش معنی

ppm 500  وppm 300 برابر در مقایسه با نمونه  5/3و  4های آبی گزنه در روز چهاردهم پس از تيمار به ميزان به ترتيب عصاره

در روز چهاردهم پس از تيمار موجب  ppm 300و  ppm 500(. عصاره الکلی گزنه در غلظت های 6شاهد مشاهده شد )شکل 

 ppm 500نشان داد غلظت  نتایج (.6 شکل) ر مقایسه با نمونه شاهد شدبرابر د 3به ميزان  PPOدار فعاليت آنزیم افزایش معنی

در گياهان گوجه  PPOفعاليت آنزیم  دارعصاره آبی گزنه دوپایه در مقایسه با سایر تيمارها به ميزان بيشتری موجب افزایش معنی

 9 های زمان در تنهايدساليسيليک اس ppm 300و  ppm 500. تيمار گياهان گوجه فرنگی با غلظت های شودفرنگی تيمار می 

و  شد شاهد نمونه با مقایسه برابردر 2 ميزان به PPO آنزیم اختصاصی فعاليت دارمعنی افزایش موجب تيمار از پس روز 14 و

 (.6نشد )شکل  PPO دارمعنی افزایش موجب تيمار از بعد هایآن در هيچکدام از زمان ppm 100غلظت 

 هایتيمار شده با غلظت یگوجه فرنگ یدر برگ نمونه ها (PPO) يدازفنل اکس یپل يمآنز یاختصاص يتفعال ارزيابی:6 شکل

 ميزانروز.  14و  9، 6، 3گزنه دوپايه و اسيدساليسيليک پس از  یو الکل یآب هایاز عصاره )100و  ppm) 500 ،300مختلف 

 های نمونه از. شد محاسبه ميکروگرم حسب بر برگ بافت کل پروتئين بر آنزيم واحد ميزان مبنی بر آنزيم اختصاصی فعاليت

  است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروف. شد استفاده شاهد عنوان به عصاره با نشده تيمار

Figure 6. Evaluating the Polyphenoloxidase (PPO) specific activity in tomato leaves treated with the alcoholic and 

aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm concentrations of the 

salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the Bipod nettle weed extracts, distinctly. Data evaluated by the 

level of the PPO enzyme unit over the microgram of the total protein of treated tomato leaf during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) 

and 14 (d) days after treatment.  Plants just received the water used as the negative controls in each assay. Letters on 

the histogram indicated to the significant level (p<0.01) . (P<0.01) 
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 (SlHK4-Cytokinin inducer) يتوکينينس توسط القاشونده پروتئين توليددر این پژوهش ميزان بيان نسبی ژن مسئول 

مورد  گزنه عصاره با تيمارشده فرنگی گوجه گياهان درکننده رشدی  تنظيم ینا يدتول يزانم یابیارز یبرا یبه عنوان شاخص

 SlHK4-Cytokininژن  يانب يزانگزنه م ياهگ الکلی و آبی هایعصاره از ppm500و  ppm300 هایقرار گرفت. غلظت یابیارز

inducer آبی تاثير بيشتری را در مقایسه با عصاره  عصاره اگرچه(. 7)شکل  دادند افزایشمقایسه با شاهد  در داریمعنی طوررا به

روز، به  14عصاره آبی گزنه به مدت  ppm500و  ppm300های الکلی داشت. با توجه به نتایج بدست آمده، تيمار با غلظت

لکلی هر اهای مختلف عصاره شد در صورتی که غلظت نسبت به شاهد مذکوربرابری ميزان بيان ژن  5و  3ترتيب موجب افزایش 

های آبی و الکلی گزنه با افزایش ميزان (. در عصاره7برابر گياهان شاهد شدند )شکل  3یک موجب افزایش ميزان بيان ژن تا حدود 

 غلظت عصاره توان تاثير در افزایش ميزان بيان ژن افزایش پيدا کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ppm 500 یشده با غلظت ها يمارت یگوجه فرنگ ياهاندر برگ گ SlHK4-Cytokinin inducerژن  يانب ی: بررس7 شکل

 هایژن یبرا یکم يمهن RT-PCRواکنش  (a)، روز 14 از پس دوپايه گزنه گياه الکلی و آبی های عصاره از ppm 300و 

SlHK4-Cytokinin inducer (200  و )18جفت بازSrRNA (461 :)و  2نشده(  يمارت ياهان)گ ی: شاهد منف6و  1جفت باز

و  4گزنه،  یعصاره آب ppm500شده با غلظت  يمارت ياهان: گ8و  3گزنه،  یعصاره آب ppm300شده با غلظت  يمارت انياه: گ7

گزنه.  یعصاره الکل ppm300شده با غلظت  يمارت ياهان: گ10و  5گزنه،  یعصاره الکل ppm500شده با غلظت  يمارت ياهان: گ9

M :مولکولی وزن با مارکر bp 100 .(b) ژن  نسبی بيان يزانمSlHK4 Cytokinin inducer يمارت یدر برگ گوجه فرنگ 

 داریحروف متفاوت بيانگر اختلاف معن .شاهد گياهان با مقايسه در گزنه الکلی و آبی هایعصاره مختلف هایشده با غلظت

(P<0.01) است. 

Figure 7. Semi-quantitative RT-PCR (RT-sqPCR) for the transcript level analysis of the SlHK4-

Cytokinin inducer gene in Tomato samples treated with the, 300 and 500 ppm concentrations of 

aquatic and alcoholic extracts of the Bipod nettle weed extracts, 14 days after treatment. (a) 

Electrophoresis analysis of the 18SrRNA and SIH4-Cytokenin inducer gene amplicons after 25 
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cycles of PCR. Amplified products for SlHK4-Cytokinin inducer and 18SrRNA genes are 200 

and 461 bp in size, respectively. Numbers indicate to the different concentrations of the treated 

nettle extracts for 18SrRNA (1 to 5) and SIH4-Cytokinin inducer (6 to 10) genes as follow: 1 and 

6: negative control in which cDNA from tomato sample treated with just water used as template 

for PCR; 2 and 7: tomato samples treated with the 300ppm concentration of aquatic nettle 

extract; 3 and 8: tomato samples treated with the 500ppm concentration of aquatic nettle 

extract; 4 and 9: tomato samples treated with the 500ppm concentration of ethanolic nettle 

extract spermidine; 5 and 10: tomato samples treated with the 300ppm concentration of 

ethanolic nettle extract. M: 100 bp DNA ladder (SinaClon Inc, Iran). The levels of SIH4-

Cytokenin inducer messenger RNA accumulation compared with that of the housekeeping gene 

18SrRNA. (b) Assessment by RT-sqPCR of SlHK4-Cytokinin inducer gene transcript levels in 

leaf tissue of tomato plants treated with the water as control and different concentrations of 

aquatic and ethanolic nettle extracts. Control: negative control. Each histogram represents the 

mean +SD (standard deviation) and values obtained from the relative densitometry analysis by 

Image J software for three independent RT-sqPCR reactions which given as an arbitrary value 

of 1. Relative band intensities were normalized to the 18srRNA band intensity.  Letters on the 

histogram indicated to the significant level (p<0.01.) 

 بحث

های ثانویه ، پپتيدها و متابوليتهافنلها، گياهان داروئی به عنوان منابع سرشار از ترکييبات آلی مختلف مانند پروتئين

های گياهی با جه محققين به شناسائی انواع گونهحال حاضر در نقاط مختلف جهان تو(. در Waziri, 2015شوند )محسوب می

(. در این ميان در خصوص Chrubasik et al., 2007; Jing et al., 2012اثرات مطلوب در پزشکی و کشاورزی جلب شده است )

ای مانند گوجه فرنگی توجه زیادی نشده است. انههای رشد در گياهان با امکان توليد گلخاستفاده از آنها به عنوان تنظيم کننده

( از اینرو Gulcin et al., 2004های آن وجود دارد )ها نشان داده است که بيشترین ميزان ترکيبات شيميایی گزنه در برگپژوهش

ع عصاره خام گياه گزنه برای این تحقيق از عصاره برگ گزنه استفاده شد. نتایج این بررسی در مجموع بيانگر آن بود که هر دو نو

در طول زمان موجب افزایش قدرت زیستی گياه و بهتر شدن رشد گياه گوجه  ppm 500)آبی و الکلی( می توانند در غلظت 

های آبی و الکلی گزنه از توان افزایش سرعت نسبی رشد گياه گوجه فرنگی شوند. در این بررسی مشخص شد که هریک از عصاره

ها سرعت نسبی رشد افزایش پيدا می کند. سرعت نسبی رشد تابعی از وزن با افزایش ميزان غلظت عصارهفرنگی برخوردارند و 

. به این مفهوم که استهای در حال رشد در بافت 2COهای گوجه فرنگی بوده و افزایش آن بيانگر تثبيت بيشتر خشک گياهچه

های نمونه های تيمار در در بافت 2COمتابوليسم و احيای بيشتر  اند موجب بالا رفتن نرخ فتوسنتز، افزایشها توانستهعصاره

مقایسه با نمونه کنترل بدون تيمار شوند. در تحقيقات گذشته مشخص شده بود که بين سرعت نسبی رشد و افزایش متابوليسم 

( از عصاره 2018و همکاران ) Garmendia. (Macfarlane et al., 2005; Pyl et al., 2012)دارد  در گياهان رابطه مستقيم وجود

زمينی سيب برگ بيوشيميایی هایشاخص و رشد مختلف هایآبی گزنه برای آبياری مزرعه سيب زمينی استفاده نمودند و مولفه

نمونه رد محصول توليد ميزان که دادند نشان و داده قرار مقایسه مورد شاهد نمونه با محصول توليد ميزان کنار در را تيمار های

 عصاره در موجود معدنی عناصر مقدار آناليز با محققين این. استیافته افزایش شاهد با مقایسه در شده تيمار زمينی سيب های

 عصاره در موجود فسفر و نيتروژن بالای مقدار با مرتبط را زمينی سيب رشدی هایمولفه افزایش در آنرا مثبت تاثير گزنه آبی
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 یا و هابرگ رو اسپری صورت به گزنه آبی عصاره از استفاده که شد مشخص پذیرفت انجام تازگیبه که تحقيقی در. دانستند آبی

شود  (.Phaseolus vulgaris L)رشدی و بيوشيميایی در لوبيا  هایشاخصه افزایش موجب تواند می خاک در کود عنوان به

(Maricic et al., 2021 .) 

و  aهای های آبی و الکلی گزنه محتوای کلروفيلهای گوجه فرنگی، تيمار با هر کدام از عصارهنتایج نشان داد که در نمونه

b همچون های رشدی تنظيم کنندهتوليد  یهای آبی و الکلی گزنه موجب القا. احتمال دارد که عصارهدهددر برگ افزایش می

های طریق علاوه بر تسریع رشد گياه موجب تجمع رنگدانههای گوجه فرنگی تيمار شده باشند و از این سيتوکينين در گياهچه

های تيلاکوئيدی موجب بهتر شدن رشد در غشاء bو  aهان تيمار شده باشند. افزایش تجمع کلروفيل های فتوسنتزی در گياه

 عصاره دادند نشان( 2021و همکاران ) Maricic تحقيق، این نتایج تایيد در(. Jianfeng et al., 2015فرنگی می شود )گياه گوجه

 در و رشد با مرتبط بيوشيميایی هایمولفه تقویت و فتوسنتز شدن بهتر موجب لوبيا هایبرگ در آهن تجمع افزایش با گزنه آبی

فرنگی در بافت برگ گوجه aافزایش ميزان محتوی کلروفيل  .شودمی لوبيا در محصول توليد عملکرد و رشد شدن بهتر نهایت

 Antiabong et al., 2016; Hong etفرنگی شود )تواند موجب تجمع رنگدانه ليکوپن در ميوه و افزایش کيفيت ميوه گوجهمی

al., 2018فرنگی های آبی و الکلی گزنه توانسته اند موجب بهتر شدن رشد گياه گوجهتوان نتيجه گرفت که عصاره(. در مجموع می

 شوند.

های گياه گوجه کل در بافت فنلان داد که عصاره گياه گزنه دوپایه می تواند موجب افزایش ميزان نتایج این تحقيق نش

ترکيبات آروماتيکی هستند که در جریان چرخه بيوشيميایی وابسته به اسيد شيکيميک در گياهان توليد می  هافنلفرنگی شود. 

های (. تعداد زیادی از آنها در پاسخ به تنشDuarte et al., 2008ها دارند )شوند و عملکردهای زیستی متفاوتی در سلول

همچنين اهميت این ترکيبات در  (.Leser & Treutter 2005; David et al., 2016)ش دارند قزیستی و غير زیستی محيط ن

های مکانيکی، فرایندهای رشد و نمو گياهان، تجمع رنگدانه، بهتر شدن کيفيت ميوه، ایجاد سدهای فيزیکی در برابر آسيب

-Lo & Nicholson, 1998; Alهای دفاعی گياه و دفع علف های هرز اثبات شده است )همچنين جلب حشرات گرده افشان، پاسخ

Amri, 2013 فرنگی با اسيد شيکيميک قبل از کاشت، موجب افزایش فاکتورهای رشدی مانند (. در یک بررسی، تيمار بذر گوجه

(. به این مفهوم Al-Amri, 2013های محلول در ميوه، وزن تر و خشک و مقدار مواد آلی و معدنی شد )های فتوسنتزی، قندرنگدانه

 فرنگی شوند.در گياه گوجه توانند موجب بهبود رشدمی فنلیکه مواد 

اليت اختصاصی های گزنه همزمان با افزایش ميزان فعنگی تيمار شده با هر یک از عصارهفرافزایش مقدار فنل در برگ گوجه      

 های آنزیم فعاليت داد نشان پژوهش این نتایجمشاهده شد.  تحقيق این در شده سنجش اکسيداز فنلهای پراکسيداز و پلی آنزیم

های آبی و الکلی گزنه افزایش یافت و در زمان دو هفته پس از های تيمار شده با عصارهدر نمونه پراکسيداز و اکسيداز فنل پلی

 (.  6و  5فرنگی دیده شد )اشکال های مذکور در نمونه های گوجهبيشترین ميزان فعاليت آنزیمتيمار، 

 ضرورت تمایز و رشد جهت ياهانگ هایدر بافت (IAA) ينهورمون اکس يداسيونو اکس يسمکاتابول با پراکسيدازها

 Almagro et al., 2009; El-Gaied) شوندمی زیستی غير و زیستی هایتنشآنها به  مقاومت موجب( و Shi et al., 2013) دارند

et al., 2013; Pandey et al., 2017 .)رشد هایکنندهيممقدار تنظ افزایش با پراکسيدازهاکه  است داده نشان هاپژوهش نتایج 

 مقاومت ميزانو  رشد افزایش موجب فلفل و فرنگیمانند گوجه يانخانواده بادنجان ياهاناکسين و سيتوکينين در گ مانند گياهی
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 اکسيداز فنل پلی آنزیم(. Maki & Morohashi , 2006; Pandey et al., 2017) شوندمی یستیز يرو غ یستیز هایتنش به آنها

 استوجود دارد و وظيفه آن اکسيداسيون ترکيبات  فرنگیگوجه گياه در ميزان بيشترین به هاکلروپلاست تيلاکوئيد غشاء در

(Maki & Morohashi, 2006.) فرنگی در انبارداری و پس از برداشت ميوه فاکتوری اگرچه فعاليت بيش از اندازه آن در ميوه گوجه

پيشين نشان های شود ولی نتایج پژوهشمنفی برای حفظ سلامت ميوه محسوب شده و موجب قهوه ای شدن و فساد ميوه می

 ,.Thipyapong et alرشد و نمو گياهان توليد کننده ميوه نقش موثری دارد )داده است که فعاليت آنزیم مذکور در بهتر رشدن 

با فرم های مختلف تنظيم کننده رشد گياهی مانند زآتين و کينتين موجب  .(Scutellaria alpina L)(. تيمار گياه قاشقک 2007

های تنش مانند پراکسيداز،  های مرتبط با پاسخمهای ثانویه ضد ميکروبی، رنگدانه ها، آنزیافزایش محتوی ترکيات فنلی، متابوليت

های زیستی و غير زیستی کاتالاز و پلی فنل اکسيداز در گياه و در نهایت موجب افزایش رشد و نمو و مقاومت آن در برابر تنش

 (.Gerszberg et al., 2015شد )

ژن  يانب يزانم داریمعن یشقادر به افزا گزنه الکلی و آبی هایعصاره مختلف هایغلظت که شد مشخص بررسی این در

کننده  تنظيم يدبه تول یکتحر باعثمفهوم که  ینهستند. به ا فرنگیگوجه هایدر نمونه SlHK4-Cytokinin inducer مربوط

 Solanum lycopersicumحقيقت نام این ژن مخفف  در(. Shi et al., 2013) شوندمی فرنگیگوجه گياه در سيتوکنينرشدی 

histidine kinase 4 (SlHK4) گوجهگياه برگ هایکه در سلول است. این ژن حاوی اطلاعات ژنتيکی برای ترجمه پروتئينی است 

فرنگی به عنوان گيرنده سيتوکينين عمل نموده و لذا با افزایش ميزان این تنظيم کننده رشدی ميزان بيان ژن مذکور و نسخه 

 افزایش که ساخت مشخص پيشين هایپژوهش نتایج. یابدت ميزان سيتوکينين افزایش میاز آن به نسب mRNAبرداری و توليد 

 جلوگيری هعچنين و هابافت در مختلف فنلی ترکيبات و کلروفيل ميزان افزایش موجب تواندمی سيتوکينين رشدی کننده تنظيم

 Honig et) پيشين هایپژوهش نتایج تایيد در(. Honig et al., 2018) گردد هابافت در مرگ به منجر اکسيداتيو هایتنش از

al., 2018)، مقدار  ،الکلی و آبی هایعصاره با شده تيمار هاینتایج این پژوهش نيز نشان داد با افزایش ميزان سيتوکينين در بافت

 این در را تاثير بيشترین ppm500و ميزان فنل کل موجود افزایش یافته است و عصاره آبی گزنه در غلظت  bو  aکلروفيل های 

های آبی و الکلی گزنه از طریق تاثير در سيستم ژنتيکی وان نتيجه گرفت که احتمالا عصارهتمی بنابراین .است داشته افزایش

موجب رشد بهتر و افزایش  ،فرنگیميزبان و افزایش سيتوکينين توانسته اند با تحریک به توليد ترکيبات فنولی در گياه گوجه

اسيدساليسيليک و  با فرنگیگوجه گياهاز آنجائی که در گذشته ارتباط مستقيمی بين تيمار  .ليسم و توان زیستی آن شوندمتابو

های مختلف اسيدساليسيليک به عنوان تاثير ( لذا در این تحقيق از غلظتWasti et al., 2012افزایش رشد مشاهده شده بود )

داری که در های گوجه فرنگی استفاده شد. با این وجود به غير از تاثير مثبت معنیکننده مثبت در رشد برای تيمار گياهچه 

در سایر فاکتورهای رشدی مورد تحقيق ارتباط  ،فرنگی های تيمار مشاهده شدافزایش تجمع ماده کلروفيل در بافت برگ گوجه

شد. این احتمال وجود دارد که مصرف های مورد بررسی مشاهده نهای کنترل و تيمار، در غلظتداری بين نمونهمعنی

اسيدساليسيليک به صورت مستقيم در خاک به دلایل متفاوتی از جمله جذب نشدن آن از طریق ریشه، نتوانسته موجب القا 

های گزنه مورد بررسی تحت شرایط های گوجه فرنگی تيمار شده با آن در مقایسه با عصارهفاکتورهای رشدی در گياهچه بيشتر

 های خام گزنه موثر واقع شدند. عصاره ،ای شود. با این وجود در همين شرایطگلخانه
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 فنلی ترکيباتهای آبی و الکلی برگ گزنه دوپایه حاوی مقادیر زیادی از عصاره که های گذشته مشخص ساختپژوهش

در رشد گياهان اثبات  فنلی مختلف ترکيبات مثبت تاثير(. Otles & Yalcin, 2012) است Quercetinو  Fumaric acidشامل 

گياهچه رشد تحریک در که تاثيری شاید. (Makoi & Ndakideimi, 2007; Sulusoglu, 2014; Ertani et al., 2016)شده است 

  باشد. یهگزنه دو پا یو الکل یآب هایعصاره در فنلی يباتترک ینحضور ا يلشود بدل یمشاهده م فرنگیگوجه های

 

  گيری نتيجه

 بهبود برای روشی کاربردی عنوان به تواندمی مناسب غلظت درهای آبی و الکلی گزنه عصاره با پاشی محلولبه طور کلی، 

خصوصيات  افزایش بر های آبی و الکلی گزنهعصارهبا  تيمار تأثير رد.گي قرار استفاده مورد Super Chefفرنگی رقم رشد گياه گوجه

 تنظيم مقدار افزایش ينهمچن و یفنل يباتترک تجمع و يدانیاکس یآنت يتفعال بر يرآنتأث يلدل به توانمی را فرنگیرشدی گوجه

با اضافه  ppm500در غلظت  های آبی و الکلی گزنه توانسته اندعصارهمجموع  درمرتبط دانست.  گياه سيتوکينين رشدی کننده

. با افزایش رشد آن شوند فرنگی، موجبگوجهافزایش توان متابوليسمی گياه  تيمار، باروز پس از  14شدن مستقيم در خاک تا 

های عصاره این نتایج می تواند برای استفاده از بهترین. بود تيمارها سایر از موثرتر ppm 500این وجود عصاره آبی گزنه در غلظت 

مورد  کشور هایرشد موجود در سطح گلخانه های شيمياییکيب زیستی و جایگزین تسریع کنندهياه گزنه به عنوان یک ترگ

 استفاده قرار گيرد.
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Abstract 

In this research, the effects of bipod nettle aquatic and alcoholic extracts on the growth and some biochemical 

parameters of the tomato plant, Superchef cultivar, were investigated under the greenhouse condition. For this purpose, 

aquatic and alcoholic extracts are prepared from dried stems and leaves of the nettle weed plant. Tomato seedlings 

were treated by direct injection of the extracts into the soil rhizosphere medium at the defined concentrations of 100,300 

and 500 ppm. The growth and some biochemical parameters in treated tomato plants were assessed 3, 6, 9, and 14 days 

after treatment. The expression level of the SlHK4-Cytokinin inducer gene was also evaluated 14 days after the 

treatment using RT-sqPCR assay. Results showed that aquatic and alcoholic extracts of the nettle plants at the 

concentration of 500ppm significantly increased the relative growth rate, chlorophyll a and b concentrations, total 

phenol content, the specific activities of peroxidase (POX) and polyphenol oxidase (PPO) as well as the expression 

level of SlHK4-Cytokinin inducer gene in treated tomato plants. The results of this study can be used as an applicable 

method to improve the growth of the tomato plant under greenhouse condition. 
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های بر غلظت گلوکز خون موشPolygonum bistorta L) )تاثیر عصاره هیدروالکلی ریشه انجبار 

 دیابتی شده با استرپتوزوتوسینکوچک آزمایشگاهی 

 

 2،مهناز سازی زواره 2،مهدیه کریمی1، مجید مروتی شریف اباد1*الهام صالحی

 چکیده

های قرن حاضر است. عوارض زیاد داروهای شیمیایی مورد استفاده در درمان دیابت، ترین بیماریدیابت از شایع : مقدمه

دهد. بخشی از اثر ضد روز به روز افزایش می ،که دارای عوارض جانبی کمتری هستند را توسط گیاهان دارویی گرایش به درمان

ها مرتبط است که با اثر آنتی اکسیدانی خود توانایی مهار استرس اکسیداتیو دیابتی گیاهان دارویی به فلاونوئیدهای موجود در آن

لذا  .جود دارد و انجبار گیاهی حاوی فلاونوئید کوئرستین استهای مختلفی در گیاهان وو دیابت ناشی از آن را دارند. فلاونوئید

های کوچک آزمایشگاهی دیابتی شده با گلوکز خون موش غلظتدر این مطالعه تاثیر عصاره هیدروالکلی ریشه انجبار بر 

صورت داخل صفاقی در استرپتوزوتوسین به  mg/kg60برای انجام این مطالعه، دیابت با دوز  استرپتوزوتوسین ارزیابی شده است.

گروه تقسیم شدند و یک گروه هم به عنوان کنترل در  3ها به طور تصادفی به القا شد و موش کوچک آزمایشگاهی موش 15

داروی گلی بنکلامید  mg/kg 5/0 های تیمار به ترتیبه کنترل و دیابتی، نرمال سالین را دریافت کردند و گروهنظر گرفته شد. گرو

روز دریافت کردند. در پایان روزهای دوم، هفتم و پانزدهم مطالعه،  15صاره هیدروالکلی ریشه انجبار را به مدت ع mg/kg 150 و

ها با استفاده از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه و آزمون تعقیبی توکی خونگیری انجام و میزان گلوکز خون اندازه گیری شد. داده

به عنوان سطح معنی داری  P<0.05در این مطالعه در تمامی موارد اختلاف آماری شد. تحلیل25ورژن  SPSSبه کمک نرم افزار 

 های دیابتی درها حاکی از آن بود که به دنبال القای دیابت، میزان گلوکز خون در تمامی گروهداده نتیجه:  .در نظر گرفته شد

طح گلوکز در گروه تیمار س (P<0.05).ت روزهای سوم، هفتم و پانزدهم افزایش معنی داری در مقایسه با گروه کنترل داش طی

نشان داد  مطالعهشده با عصاره ریشه انجبار در روز هفتم و پانزدهم نسبت به گروه دیابتی، کاهش معنی داری داشت. نتایج این 
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های کوچک ازمایشگاهی دیابتی ی تواند اثر کاهشی مطلوبی بر غلظت گلوکز خون در موشکه عصاره هیدروالکلی ریشه انجبار م

 ثر باشد.ؤرود که در درمان دیابت مشده با استرپتوزوتوسین داشته باشد و بنابراین انتظار می

 
 خون، موش کوچک آزمایشگاهی  : استروپتوزوتوسین، انجبار، دیابت شیرین، گلوکزواژه های کلیدی

 

 مقدمه

ریز است که بر اساس پیش بینی به عمل آمده، بروز های غدد درونترین بیماریبالینی یکی از شایع دیابت قندی از نظر

این بیماری موجب افزایش گلوکز خون  .(Tripathi & Srivastava, 2006)آن در آینده در جامعه انسانی افزایش خواهد یافت 

تنظیم و نگهداری گلوکز خون درسطح نرمال نتیجه عملکرد صحیح انسولین  .( et al., 2011 Whiting) شودمی غذابعد از  ناشتا یا

کند و در نتیجه میزان بنابراین کمبود مطلق یا نسبی انسولین در بافت هدف در متابولیسم گلوکز و لیپید تداخل ایجاد می است؛

 های انتهایی، اختلال درفزایش میزان گلوکز خون با آسیب به انداما (.Jayaprakasam et al., 2005) یابدخون افزایش می گلوکز

. (Whiting et al., 2011 ) تاس ها از جمله شبکیه، کلیه، اعصاب، قلب و عروق خونی همراهها و بافتاندام نارساییو  عملکرد

سبب ( RNS)و نیتروژن  ROS))های فعال اکسیژن ی تولید و تجمع رادیکالون مزمن ناشی از دیابت به واسطهافزایش گلوکز خ

 .(Tsutsui et al., 2009) دردگیهای بتای پانکراس مهای بدن، به ویژه سلولفرآیند استرس اکسیداتیو در بافت بروز

زا در تحقیقات آزمایشگاهی هستند که هر دو با ترین عوامل شیمیایی دیابتآلوکسان و استرپتوزوتوسین از برجسته

  شوند کنند و سپس باعث دیابتی شدن حیوانات میهای بتا پانکراس را تخریب میهای مختلف و به طور انتخابی سلولمکانیسم

(Szkudelski et al., 1998 .)تواند باعث آزاد شدن های ان استیل گلوکز آمین است بنابراین میاسترپتوزوتوسین یکی از آنالوگ

های پانکراسی و زیاد شدن تولید رادیکالهای آزاد اکسیژن شود که یکی از زیله شدن پروتئیننیتریک اکساید، افزایش گلیکو

 (.Donner et al., 1997; Lenzen, 2008د )گردموجب کاهش سطح انسولین می وهای بتا پانکراس است دلایل تخریب سلول

بنکلامید  گلی(. Genuth et al., 2003)های مختلف است نقش اصلی انسولین پایین آوردن گلوکز خون توسط مکانیسم

بنکلامید یابد، گلیزمانی که گلوکز خون افزایش می (.Nathan et al., 2009خون است )گلوکز داروی خوراکی کاهنده  ترینمتداول

(. Rajasekaran et al., 2005شود )با تحریک ترشح انسولین از سلولهای بتا موجود در لوزالمعده، موجب کاهش گلوکز خون می

 استفاده از انسولین و داروهای کاهنده گلوکز خون است که دارای عوارض جانبی 1حال حاضر درمان اصلی و موثر دیابت نوع در 

 (.Graham et al., 2007) نامطلوبند

 شده اندتوجه به اثرات جانبی داروهای شیمیایی، بسیاری از گیاهان به عنوان منابع آنتی اکسیدان طبیعی پیشنهاد با  

گیاهی چند  Polygonum bistorta Lانجبار با نام علمی  (.Malekirad, 2016) کاهش دهندرا  جانبی اثرات د اینتواننکه می
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شود شناخته می  Snakerootیا bistortهای با نام لا معمو. است Polygonacae بند ساله متعلق به خانواده علف هفت

(Manoharam et al., 2005; Thulesen et al., 1997.) ،ارتفاعات کوهستان الوند و  این گیاه در مناطق غرب کشور در همدان

ساده و برگهایی که در بالا  انجبار از طریق ساقه صاف، (. et al., Heydari 2015) رویدنیز ارتفاعات کوه سهند در آذربایجان می

 ،های فراوانشده با ریشک ای، به هم چسبیده و پوشیدهاستوانه سبز و در زیر کدر هستند و همچنین ساقه زیرزمینی ضخیم،

)  شودسپتامبر شکوفا می این گیاه در فواصل ماه ژوئن تا (. Ozbay & Alim, 2009; Delima et al., 2010) شودشناسایی می

Srivastava, 2014.) دههای کوچک سفید، سبز یا صورتی رنگ میگل( دNarasimhula et al., 2014 .) انجبار دارای ترکیبات

لنفاوی، عفونت حاد  زیست فعالی مانند فلاونوئید، تانن و اسید فولیک است که برای درمان هموروئید، واژینیت، التهاب غدد

گاما های گیرنده فلاونوئیدها گلوکز خون را از طریق فعالیت تزایدی(. et al Intisar ,.2012) دشوتنفسی و اپیستاز استفاده می

هایی مثل اکسیدان بنابراین وجود آنتی (.Shahabinezhad et al., 2007; Nickavar et al., 2008) ددهنپراکسی زوم کاهش می

 ;Kato et al., 2008; Custro et al., 2001) دتواند اثرات حفاظتی در بیماران دیابتیک داشته باشها در رژیم غذایی میفلاونوئید

Lecube et al., 2004 .) 

گیاه انجبار حاوی فلاونوئید و ترکیبات آنتی اکسیدانی است، بنابراین تجویز عصاره گیاه منظور ممکن با توجه به اینکه 

در مورد خواص ضد دیابتی این گیاه تحقیقی صورت نگرفته است بر آن و چون  است در کاهش غلظت گلوکز خون مؤثر باشد

های کوچک آزمایشگاهی دیابتی تحت تاثیر غلظت گلوکز خون موش را بر گیاهشدیم تا تاثیر عصاره هیدروالکی این 

 مورد مطالعه و بررسی قرار دهیم.استرپتوزوتوسین، 

 

 هامواد و روش

 تهیه عصاره 

های تازه گیاه انجبار از ارتفاعات سهند در آذربایجان جمع آوری شد و جنس و گونه آن توسط کارشناس هرباریوم ریشه

 شود.نگهداری می 741ای از این جنس در هرباریوم این دانشکده با کد نمونهتایید شد.  شاورزی یزددانشکده ک

ها هبعد از پودر کردن ریش (.Babre et al., 2010) ها به قطعات کوچکتر تبدیل و سپس در سایه خشک شدندابتدا ریشه

ساعت نگهداری  72اتانول و آب مقطر خیسانده شد و بعد از میلی لیتر مخلوط  1200گرم از پودر بدست آمده  در 300با آسیاب،

گراد خشک درجه سانتی 37دقیقه سانتریفوژ انجام شد و سپس مایع رویی در دمای  20در دمای اتاق، آن را فیلتر و به مدت

 Babre et) توده نیمه جامد بدست آمده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد سرانجام(. Ahangarpour et al., 2012) شد

al., 2010). 
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 ها مراحل آزمون و دیابتی کردن موش

خریداری شده از مرکز تحقیقات ناباروری یزد با  Balb/cنر نژاد  کوچک آزمایشگاهیسر موش  20، از در این پژوهش

های خریداری شده در محل اتاق حیوانات استفاده شد. جهت ایجاد تطابق با محیط جدید، موش ،گرم 36±3میانگین وزنی

 ساعت تاریکی و رطوبت 12ساعت روشنایی و  12گراد، شرایط ی سانتیدرجه 21-27دانشکده دامپزشکی با رعایت دمای حدود 

ی حیوانات دسترسی آزادانه به آب و غذا که همهداری شدند. لازم به ذکر است درصد به مدت یک هفته نگه 60تا  40نسبی 

در ها وزن و نشانه گذاری شدند و تزریق داخل صفاقی با دوز مشخص داشتند. بعد از سپری شدن دوره سازش پذیری، موش

روش  ساعت ناشتایی از 12به جز گروه کنترل، پس از  ،هابر روی آنها انجام گرفت. برای ایجاد دیابت در موشدرجه  25دمای 

دوز میلی گرم بر کیلوگرم وزن بدن داروی استروپتوزوتوسین )شرکت سیگما آلدریچ( به صورت تک 60تزریق داخل صفاقی

 48 (. Damasceno et al., 2014)استفاده گردید  مولار به عنوان حلال 1/0و از بافر سیترات  (Gupta et al., 2004) استفاده شد

 و (Beurer medical ,Art. Nr.461.10 ,89077 ULM Germany) ترساعت بعد از القای دیابت با استفاده از دستگاه گلوکوم

(Khalili et al., 2020 )گیری شد. مبنای دیابتی شدن میزان گلوکز با اخذ یک قطره خون از ورید دمی میزان گلوکز خون اندازه

 (.Farajpour et al., 2017) دفته شدر نظر گر mg/dl 300خون بالای 

 

 گروه بندی حیوانات

(. گروه n=5) دتقسیم شدن 2و تجربی 1در این مطالعه، حیوانات به طور تصادفی به چهار گروه کنترل، دیابتی، تجربی

ساعت ناشتایی،  12کنترل، این گروه در طول آزمایش فقط نرمال سالین دریافت کردند.گروه دیابتی، این گروه در روز اول پس از

به صورت داخل صفاقی دریافت کردند و در طول آزمایش، نرمال  mg/kg 60دوز به میزان استرپتوزوتوسین را به صورت تک

ساعت ناشتایی، استرپتوزوتوسین را  12، این گروه در روز اول پس از 1سالین به صورت گاواژ به آنها خورانده شد. گروه تجربی

 به صورت داخل صفاقی دریافت کردند و سپس روزانه داروی گلی بنگلامید )شرکت مینو( mg/kg 60ن دوز به میزابه صورت تک

(Shokri et al., 2015)  این 2روز دریافت کردند. گروه تجربی 15میلی گرم برکیلوگرم وزن بدن به صورت گاواژ تا  5/0را با دوز ،

به صورت داخل صفاقی  mg/kg60دوز به میزان ن را به صورت تکساعت ناشتایی، استرپتوزوتوسی 12گروه در روز اول پس از

روز دریافت کردند. 15بدن را به صورت گاواژ تا وزن  mg/kg150دریافت کردند و سپس روزانه عصاره ریشه گیاه انجبار با دوز 

کلیه موشها  ،در پانزدهمین روز پس از القا دیابت گیری از ورید دمی انجام شد وخون ،در دومین و هفتمین روز بعد از القا دیابت

و پس از اخذ خون از قلب حیوانات میزان گلوکز  بیهوش و سپس یوتنایز شدنداز طریق قرار گرفتن در ظرف محتوی کلروفرم 

 .ها اندازه گیری شدخون کلیه نمونه
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 آنالیز آماری 

 Morovati sharifabad) های کمی مورد استفاده قرار گرفتآنالیز دادهبرای  SPSS Version   25افزارنرم ،در این مطالعه

et al., 2020 .) تمام مقادیر به دست آمده در این مطالعه به صورت Mean ± SEM اندارائه شده (Shokri et al., 2015.) جزیه ت

و به دنبال آن مقایسه ANOVA گیری مکرر آنالیز واریانس یک طرفه های آزمایشی با استفاده از اندازهو تحلیل آماری بین گروه

 این مطالعه اختلاف آماری در  (.Kiasalari et al.,2013) های آزمایشی با آزمون تکمیلی توکی برآورد شدفردی بین گروه

P<0.05 ر نظر گرفته شد به عنوان سطح معنی داری د(Shokri et al., 2015.) 

 

 نتایج

 : استبه شرح زیر  مطالعهنتایج حاصل از این 

های مختلف آزمایش و در ( در گروهگرم در دسی لیترهای حاصل از سنجش میزان گلوکز خون )میلی مقایسه داده

 اند. روزهای مختلف که با عصاره گیاه انجبار درمان شده

 (گرم در دسی لیترمیزان گلوکز خون )میلی 

 روز سوم                                     روز هفتم                                            روز پانزدهم           گروه ها                 

     2/3𝑏 ± 97/28                          3/5𝑏 ± 75/08                                 2/6𝑏  ± 61/92                       1گروه 

 9/6𝑎 ± 233/98                        7/9𝑎 ± 220/44                                6/1𝑎  ± 235/22                       2گروه

   25/7𝑐 ± 206/46                          7/3𝑐± 183/98                                4/9𝑐 ± 130/50                     3گروه

  5/25𝑎 ± 232/24                    3/03𝑐,𝑑 ± 191/84                            9/3𝑐,𝑑 ± 133/96                     4گروه

)تیمار شده با عصاره ریشه انجبار(. حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر وجود اختلاف 2: تجربی4)تیمار شده با داروی گلی بنکلامید(، گروه1: تجربی3: دیابتی، گروه2: کنترل، گروه1گروه

 (P<0.05).استمعنی دار بین گروه ها 

ماری صورت گرفته در پایان تیمار، میزان گلوکز خون در طبق نتایج نشان داده شده در جدول و با توجه به آنالیز آ

داری نسبت به گروه کنترل نشان داد. مقادیر گلوکز خون در  یگروه دیابتی طی روزهای سوم، هفتم و پانزدهم، افزایش معن

های هفتم و روز روزهای سوم، هفتم و پانزدهم آزمایش در گروه تیمار شده با گلی بنکلامید و همچنین مقادیر گلوکز خون در

پانزدهم آزمایش در گروه تیمار شده با عصاره ریشه گیاه انجبار نسبت به گروه دیابتی تیمار نشده کاهش معنی داری را نشان 

تیمار های هفتم و پانزدهم مشاهده نشد. داری بین گروه تیمار شده با عصاره و گلی بنکلامید در روزی داد. همچنین اختلاف معن

روز هفتم نسبت به روز سوم کاهش معنی داری را نشان نداد ولی میزان گلوکز خون در روز پانزدهم نسبت به روز در با دارو 

تیمار با عصاره در روز هفتم نسبت به روز سوم و همچنین روز پانزدهم نسبت به روز هفتم  هفتم کاهش معنی داری را نشان داد.

 کاهش معنی داری را نشان داد. 
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 بحث 

در این مطالعه اثر عصاره گیاه انجبار برافزایش غلظت گلوکز خون ناشی از دیابت تجربی ایجاد شده مورد بررسی قرار 

 به صورت معنی دار mg/kg 150ی حاضر نشان داد که تیمار با عصاره هیدروالکلی ریشه گیاه انجبار با دوز نتایج مطالعهگرفت. 

 .گردید دیابتیبا گروه در مقایسه  باعث کاهش غلظت گلوکز خون

برخی از گیاهان دارویی در  مصرف (.Gallou et al., 1993آید )بیماری دیابت به دلیل نقص در تولید انسولین بوجود می

های بتا جزایر لانگرهانس، (. آنتی اکسیدان موجود در گیاهان با تاثیر بر سلولKhaksari, 2000ثر واقع شده است )ؤدرمان دیابت م

،   Byresانجام شده توسط (. در مطالعات Kaneto et al., 1999زایش میزان انسولین و کاهش گلوکز در بدن می شوند )باعث اف

Thrpe ها برای تیمار دیابت تاکید کردهبه استفاده از آنتی اکسیدان( اندTiwari & Rao, 2002بررسی ویژگی .)ای آنتی اکسیدانی ه

و سمیت سلولی عصاره ریشه انجبار نشان داده است که این عصاره دارای ویژگی آنتی اکسیدانی بالا و سمیت سلولی متوسط 

( در مورد فعالیت آنتی اکسیدانی انجبار نشان دادند که 2005ای هیانگ و همکاران )در مطالعه(. Khalid et al., 2011)است 

از گیاه انجبار با افزایش سوپر اکسید دیسموتاز و کاهش مالون دی آلدئید در بافت میوکارد، کاهش لاکتات  بوتیل الکلn–عصاره 

های آزاد و جلوگیری از پراکسیداسیون لیپیدها دارای اثرات محافظتی دهیدروژناز سرم و کراتین فسفوکیناز، حذف رادیکال

( در مطالعات خود به 2018همکاران ) و  Dastoor (.Heyang et al., 2005آشکاری بر میوکارد، به صورت وابسته به دوز است )

با توجه به اینکه فلاونوئیدها  (.Dastoor et al., 2018) استاین نتیجه رسیدند که گیاه انجبار دارای سطح بالایی از فلاونوئیدها 

را به عنوان داروی ضد دیابت ، گیاهانی که دارای ترکیبات فلاونوئید هستند تهابی، ضد اکسیدانی و ضد چربی دارندال اثرات ضد

 ,.Burton-Freeman et alاست ) نعکس شدهم invivo و  invitroاند که این نتیجه در تعداد زیادی از مطالعات در نظر گرفته

2019; Ghorbani et al., 2019).  ها به عنوان فلاونول از است که دو مورد از آنپودر ریزوم انجبار دارای ترکیبات منعقد کننده

در فرانسه نیز از انجبار در بیماری بواسیر برای قطع خونریزی  .(Partovia & Zabihia, 2012فلاونوئیدها شناخته شده است )

ضایعات پوستی  انجبار در چین و ژاپن برای درمان برونشیت و اختلالات ریوی و از (.Heydary et al., 2015)شود استفاده می

( 2014و همکاران ) Ghelich(. همچنین Coffey, 1994; Ogwuru & Adamczeski, 2000) چرکدار و سوزاک استفاده شده است

در . (Ghelich et al., 2014ها را مورد بررسی قرار دادند )ی متانولی گیاه انجبار بر رشد برخی از باکتریاثر ضد باکتریایی عصاره

های آلبینو که با تتراکلرید کربن و پاراستامول دچار مسمومیت ( نشان دادند که انجبار در موش2012ای، کومار و همکاران)مطالعه

 (. Kumar et al., 2012کبدی شده بودند اثر محافظتی دارد )

 ستفاده قرار می گیرندنشان داد که داروهای شیمیایی فراوانی برای کنترل و درمان دیابت مورد ا نتایج این مطالعه     

به کارگیری باشند. بنابراین ولی متاسفانه تهیه این داروها هزینه بر بوده و باعث درمان قطعی نشده و دارای آثار جانبی نیز می
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د و با توجه به عوارض جانبی و هزینه کمتر، جایگزینی نها داشته باشگیاهان در دراز مدت می تواند اثر مکملی بر این دارو

 سب برای آنها باشد.منا

 

 نتیجه گیری 

در بهبود افزایش  انجبار می تواند هکه تیمار با عصاره هیدروالکلی ریشبیانگر این مطلب است  حاصل از این مطالعهنتایج 

مؤثر باشد. القاء دیابت توسط استروپتوزوتوسین موجب افزایش گلوکز خون تزریق استرپتوزوتوسین خون ناشی از گلوکز غلظت 

دار در غلظت گلوکز خون گردید که نشان دهنده اثرگذاری مؤثر ترکیبات تیمار با عصاره ریشه انجبار موجب کاهش معنی شد.

هر چند مطالعات بیوشیمیایی و فارماکولوژیکی بیشتری جهت  ی فوق بر غلظت گلوکز خون است.شیمیایی موجود در عصاره

 های انسانی مورد ارزیابی و استفاده قرار گیرد.بر روی نمونه تا بتواند استفاده از این گیاه باید انجام شود
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Abstract 

Diabetes is one of the most common diseases of the present century. The many side effects of the chemical 

drugs used to treat it increase the tendency to be treated by herbs that have fewer side effects. Part of the anti-

diabetic effect of herbs is related to the flavonoids in them, which with their antioxidant effect have the ability to 

inhibit oxidative stress and diabetes. There are different flavonoids in herbs and Bistort contains quercetin 

flavonoids, so in this study, the effect of hydroalcoholic extract of Bistort root on blood glucose in streptozotocin 

diabetic mice has been assessed in the present study. In this experimental study, diabetes was induced by 

administration of 60 mg/kg of streptozotocin  intraperitoneally in 15  mice and they were randomly divided into 3 

groups. One group is considered as control. The control and diabetic groups received normal saline and the 

treatment groups received glibenclamide at a  dose 0.5 mg/kg and hydroalcoholic extract of  Bistort root at doses 

of 150 μg/kg for 15  days. At the end of the second, seventh, and fifteenth days of the study, blood samples were 

taken and blood glucose levels were measured. The data were analyzed by one way Anova and Turkey's test using 

SPSS 25. In this study,  P<0/05 was considered. In this study, following the induction of diabetes blood glucose 

levels in all diabetic groups on the third, seventh, and fifteenth days had a significant increase compared to the 

control group (P<0/05). Blood glucose levels in the group treated with bistort root extract in the seventh and 

fifteenth days had a significant decrease compared to the diabetic group. The results of this study showed that the 

hydroalcoholic extract of Bistort root can have a beneficial effect on blood glucose concentration in streptozotosin 

induced diabetic mice, so it is expected to be effective in the treatment of diabetes.  
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 ن کمان یرنگ یقزل آلا یلاشه ماه یفیتک ییراتطول و وزن بر تغ یت،جنس تاثیر

(Onchorhynchus mykiss)  
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 چکیده

 اتمحتوی. است معدني مواد و ها¬تركيب شيميایي گوشت ماهي شامل آب، پروتئين، چربي، كربوهيدرات، ویتامين :مقدمه

موجود زنده  تيسن و جنس ،يزندگ طيمح ه،یبه نوع تغذ انیرطوبت و خاكستر( در بدن آبز ،يچرب ن،ي)پروتئ یيايميش باتيترك

 نيرنگ یآلاقزل انيرطوبت و خاكستر( در ماه ،يچرب ن،يلاشه )پروتئ بيترك يحاضر با هدف بررس قيتحق :روشها دارد. يبستگ

 یها تيو جنس مترسانتي 38±5  و 22±5 ،12±5 يطول های گروه و گرم 600±10 و 250±10 ،50±10يوزن یها كمان با گروه

 .رفتیمختلف انجام پذ

مختلف  یمارهايت نيدر ب انيرطوبت و خاكستر لاشه ماه ،يچرب ن،يپروتئ رینشان دادند مقاد جینتا سهی: مقاو بحث جینتا

 نیدر بالاتر يو چرب نيطول و وزن بودند، مقدار پروتئ نیشتريب یكه دارا يانيدر ماه کهی(بطورP<0.05داشت  ) داری¬ياختلاف معن

مشاهده  داری¬يتفاوت معن يگرم 250و  50 یگروهها نيو ب دیخاكستر و رطوبت مشاهده گرد نيمقدار قرار داشت و رابطه عکس ب

مختلف اختلاف  یمارهايدر ت انيخاكستر و رطوبت لاشه ماه ،يچرب ن،يمختلف، نشان داد پروتئ های¬تيجنس جی(. نتاP>0.05نشد)

طول، وزن و  ريتاث ج،یجنس ماده بود. بر طبق نتا زا شتريب داری¬يدر جنس نر بطور معن کهی( بطورP<0.05داشت ) یدار يمعن

داشته اند.مقدار  یبهتر تيفيك یمتريسانت 38و طول متوسط  يگرم 600 انيبوده است و ماه دار¬يلاشه، معن باتيبر ترك تيجنس

 است. كمان نيرنگ یقزل آلا ياز جنس ماده ماه شتريب یدار يپروتئين، چربي، خاكستر و رطوبت در جنس نر بطور معن

 مانک رنگین آلای قزل ماهی خاکستر،  چربی، پروتئین، رطوبت، :کلیدی واژه های 
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 مقدمه

 تواندمي پروری آبزی سالم، و متنوع پروتئيني منابع به دستيابي به ها انسان نياز و جهان جمعيت رشد به رو روند به باتوجه امروزه

 پروری آبزی آینده دهه دو در شودمي بيني پيش رو همين از .كند ایفاء را مهمي نقش نياز مورد پروتئين تأمين طرق از یکي عنوان به

 Onchorhynchusكمان ) ين. قزل آلای رنگ(Sorvachev, 2017) كند ایفاء جهاني فقر كاهش و بشر غذای تأمين در را بسزایي نقش

mykissشود و در زمره  يو لب شور پرورش داده م يرینش گردد و در حال حاضر در آب( از گونه های مهم پرورشي ایران محسوب مي

 كربوهيدرات، چربي، پروتئين، آب، شامل ماهي گوشت شيميایي تركيب (.1386 ستاری،است كه بيشترین توليد را دارد ) يانيماه

 جزئي ليپيدها .(1380رضوی شيرازی، ) است آمينه اسيدهای و چرب اسيدهای انواع از غني منبع و است معدني مواد و هاویتامين

 نيز خاص گونه یك در حتي مي دهند. نشان ماهي در بدن مقداری نظر از را اختلاف بيشترین كه هستند عضله شيميایي تركيب از

 انرژی منابع ليپيدها است. ریزی تخم هنگام آن معمولا مقدار حداقل كه شود مشاهده سال مختلف فصول در اختلاف این است ممکن

 كلسيم، منگنز، منيزیم، پتاسيم، سدیم، موادی مانند شامل اغلب شده توليد (. خاكسترGioacchini et al., 2013) هستند متابوليك

 است كه عناصری شامل است و آلي بافت در ضروری ولي معدني مواد ميزان بيانگر خاكستر، ميزان مي باشد. كلر و فسفر گوگرد، آهن،

 هایفرآورده دیگر و ماهي در آب (. مقدارJavaheri Baboli & Velayatzadeh, 2013)دارد  وجود آبزیان بدن در محدود ميزان به

ها مهمترین جزء خوراكي پروتئين( . 1388ميرزایي، دهد )تشکيل مي را عضلات وزن درصد 85 تا 80 حدود و بوده زیاد بسيار دریایي

اساس  توان برهای عضله را مي تشکيل مي دهند. پروتئيندرصد مجموع وزن قسمت گوشتي را  15-25عضله ماهي بوده و حدود 

های آبي به سه گروه اصلي ساركوپلاسميك )محلول در آب(، ميوفيبریل )محلول در محلول های نمکي( ميزان حلاليت آنها در محلول

 و كربوهيدرات چربي، ،پروتئين ميزان .(1380رضوی شيرازی، ) و استروما )غير محلول در آب و محلول های نمکي( تقسيم نمود

 سن زندگي، محيط تغذیه، نوع به آبزیان بدن در تركيب شيميایي مقادیر است. متفاوت مختلف گونه های در آبزیان عضله در خاكستر

 زنده موجود توسط دریافتي غذای نوع و شيميایي ميزان تركيب تفاوت دليل مهمترین شك بدون دارد. بستگي زنده موجود جنس و

 طرفي ( از1390؛ كوچکيان صبور و یاسمي، 1392ولایت زاده، ) است تاثيرگذار نيز تركيبات این اندازه گيری روش همچنين است.

عسکری ساری و همکاران، نماید )كمك مي غذایي صنایع و انسان تغذیه برای مناسب گونه انتخاب به شيميایي تركيبات ميزان دانستن

 & Cui)فصل و زیست شناختي (، دما، Solberg et al., 2006) با اثر عوامل محيطي و جيره غذایيرابطه  (. مطالعات زیادی در1390

Wootton, 2015،) اندازه بدن و مراحل رسيدگي جنسي (Sorvachev, 2017 ) .در بر تركيب شيميایي بدن آبزیان صورت گرفته است

های مختلف بدن گونه های مختلف ذخيره  ين در قسمتئپروتربي و چزمان وفور غذا، زماني كه گنادها غير فعال است انرژی به شکل 

 چربي ميزان در خصوص به را متفاوتي مقادیر دیگر های گزارش برخي در كمان رنگين آلای قزل ماهي فيله تقریبي . آناليزمي گردد
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 اندازه صيد، و پرورش فصل تغذیه، نظير عواملي به تواندميها  تفاوت این .(Coban, 2012; Oraei et al., 2012) دهد مي نشان خام

 چربي محتوی بدن وزن افزایش با كه است شده ثابت . همچنين(Oraei et al., 2012)باشد  مرتبط ،پرورش محيط شرایط و ماهي

 يتاهم يزكمان و نرنگين آلایقزل ماهي یو اقتصاد غذایي يتاهم يلرو به دل یناز ا(Fauconneau et al., 1995). یابد  مي افزایش

، در ماهيمختلف ازجمله اندازه و جنس  یفاكتورها يرتحت تاث يباتترك ینا ييراتآن و با توجه به تغ يميایيش يباتترك يبررس

 يماه ینرطوبت و خاكستر( در ا ي،، چربينلاشه )پروتئ يفيتك ييراتطول و وزن بر تغ يت،جنس يرتاث يحاضر به بررس يقتحق

 پرداخته شد.

 

 هامواد و روش

. به پذیرفتو در شهرستان گرگان، استان گلستان انجام  1398و در تابستان سال  يطرح تصادف یكق حاضر در قالب يتحق

 600±10و  250±10، 50±10وزني یقزل آلای رنگين كمان از هر كدام از گروه ها يعدد ماه 10تعداد  ،بررسي نیمنظور انجام ا

سانتيمتر از یکي از مزارع پرورش ماهي قزل آلای رنگين كمان واقع در شهرستان  38±5و   22±5، 12±5های طولي  گرم و گروه

های یونوليتي حاوی یخ  و در جعبه ديص یاديص یتوسط تور يادفبصورت تص انيصورت كه ماه نیبه ا علي آباد كتول تهيه گردید. 

نمونه ها با آب كاملا  شستشو داده شد. طول كل و وزن  تمام ،های ماهي به آزمایشگاه . پس از انتقال نمونهندبه آزمایشگاه انتقال یافت

 باتيترك یري. اندازه گندگرم اندازه گيری شد 01/0ميليمتری و ترازوی دیجيتال با دقت  1كل ماهي توسط تخته بيومتری با دقت 

وبت، بر اساس خشك نمودن ماده درصد رط تعيينلاشه، عضله پشتي ماهيان به وسيله تيغه استيل استریليزه جدا گردید.  يبیتقر

 رطوبت درصد شده، خشك نمونه وزن از استفاده با. است غيرمستقيم روش به و آون سانتيگراد درجه 103±2غذایي در اثر حرارت 

 (: AOAC, 2005) گردید محاسبه زیر فرمول مطابق نمونه،

 
درجه  500-550خاكستر، روش كار بر مبنای از بين بردن مواد آلي و باقيمانده مواد معدني در دمای  درصدتعيين  جهت

 (:AOAC, 2005سانتيگراد انجام شد  )
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منظور از دستگاه سوكسله  نی(. به اAOAC, 2005با استفاده از حلال صورت گرفت )و اندازه گيری چربي از روش سوكسله   

 با استفاده ازهای ماهي از روش كلدال و پروتئين موجود در نمونه محتوی گيری . اندازهدیاستفاده گرد ساخت كشور سوئد خودكار

. در این روش در حضور دیگرد انجام( Sweden  Kjeltec Auto Analyser, 2300 Tecatorدستگاه كلدال ساخت كشور سوئد )

دار به  نمونه ماهي هضم شد و سپس اتم نيتروژن به وسيله یك واسطه قليایي تركيبات آلي نيتروژن ،سولفوریك و كاتاليزور اسيد

آن تعيين  درصد ،یا اسيد بوریك جذب شد و به وسيله تيتراسيون با یك اسيد ریكسولفات آمونيم تبدیل و سپس در اسيد كلرید

، تقطير و تيتراسيون انجام شد و با استفاده از فرمول زیر محاسبه پروتئين در سه مرحله هضممحتوی  درصدگردید. بنابراین تعيين 

 (.AOAC, 2005گردید )

 
سانتيمتر و ماهيان  48±3گرم و ميانگين طول  1720±38عدد ماهي ماده با ميانگين وزن  3تعداد  ت،يجنس نييمنظور تع به

، حفره ودظاهر مشخص نب یاز رو تيچنانچه جنسسانتيمتر تهيه شدند.  45±2گرم و ميانگين طول  1580±40نر با ميانگين وزن 

 .گردید تيجنس تعيين لوپ مشاهده و ریشکافته شد و نمونه گناد در ز انيماه يشکم

انجام شد و ميانگين داده ها با آناليز واریانس یکطرفه  21نسخه  SPSSها به كمك نرم افزار این تحقيق تجزیه و تحليل داده در

(ANOVA( و آزمون دانکن )Duncan testبا یکدیگر مقایسه شد )95دار در سطح اطمينان  كه وجود یا عدم وجود اختلاف معني ند 

 استفاده گردید. Excel 2013ها و جداول از نرم افزار ( تعيين گردید. در رسم شکلP=0.05) درصد

 

 نتایج و بحث

 پروتئين،محتوی  درصد كه داد نشان مختلف، وزني های گروه در آلاقزل ماهي لاشه تركيبات ميانگين مقایسه از حاصل نتایج

 گرمي 600 گروه در بطوریکه (P<0.05) داشت داری معني اختلاف مختلف تيمارهای بين در ماهيان لاشه خاكستر و رطوبت چربي،

 در آنها مقادیر از بيشتر داری معني بطور و گردید مشاهده چربي و پروتئينمحتوی  درصد بالاترین داشتند، را وزن بيشترین كه

 و 50 های گروه بين و گردید مشاهده لاشه رطوبت و خاكستر درصد بين عکس رابطه و (P<0.05) بود گرمي 250 و  50 های گروه

  (.4تا  1های  )شکل نشد مشاهده داری معني تفاوت گرمي 250
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 مختلف وزنی گروههای در لاشه چربی درصد تغییرات -1شکل

Figure 1. Changes in carcass fat percentage  

in different weight groups 

 مختلف وزنی گروههای در لاشه پروتئین درصد تغییرات -2 شکل  

Figure 2. Changes in carcass protein percentage in 

different weight groups 

 

   

مختلف  وزنی گروههای در لاشه رطوبت درصد تغییرات -3 شکل

Figure 3. Changes in carcass moisture percentage in 

different weight groups 

  مختلف وزنی گروههای در لاشه خاکستر درصد تغییرات -4شکل    

Figure 4. Changes in carcass ash percentage in 

different weight groups 

 پروتئين،محتوی  درصد كه داد نشان مختلف طولي های گروه در آلا قزل ماهي لاشه تركيبات ميانگين مقایسه از حاصل نتایج        

 كه سانتيمتری 38 گروه در بطوریکه( P<0.05) داشت داری معني اختلاف مختلف تيمارهای بين در لاشه خاكستر و رطوبت چربي،

 های گروه در آنها مقادیر از بيشتر داری معني بطور و گردید مشاهده چربي و پروتئينمحتوی  درصد بالاترین داشتند، را طول بيشترین

 38 و 22 های گروه بين و گردید مشاهده لاشه رطوبت و چربي درصد بين عکس رابطه و( P<0.05) بود سانتيمتری 22 و  12

 (.8تا  5های  )شکل نشد مشاهده داری معني تفاوت سانتيمتری
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مختلف    طولی گروههای در لاشه چربی درصد تغییرات -5 شکل  

Figure 5. Changes in carcass fat percentage in 

different length groups 

 مختلف طولی گروههای در لاشه پروتئین درصد تغییرات -6 شکل    

Figure 6. Changes in carcass protein percentage in 

different length groups 

 

 

  مختلف طولی گروههای در لاشه رطوبت درصد تغییرات  -7 شکل

Figure 7. Changes in carcass moisture percentage in 

different length groups 

 مختلف طولی گروههای در لاشه خاکستر درصد تغییرات -8 شکل      

Figure 8. Changes in carcass ash percentage in 

different length groups 

 

 چربي، پروتئين، درصد كه داد ماده نشان و های نر جنس در آلا قزل ماهي لاشه تركيبات ميانگين مقایسه از حاصل نتایج         

 داری معني بطور نر جنس در بطوریکه (P<0.05) داشت داری معني اختلاف مختلف تيمارهای بين در ماهيان لاشه رطوبت و خاكستر

 .(12تا  9های  )شکل بود ماده جنس از بيشتر
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  ماده  شکل و نر جنس در ماهیان لاشه چربی درصد تغییرات -9شکل 

Figure 9. Changes in the percentage of fish carcass fat 

in males and females 

 ماده  و نر جنس در ماهیان لاشه پروتئین درصد تغییرات -10        

Figure 10. Changes in fish carcass protein 

percentage in males and females 

 

                      

  ماده و نر جنس در ماهیان لاشه رطوبت درصد تغییرات-11 شکل

Figure 11. Changes in the percentage of fish carcass 

moisture in males and females 

 ماده و نر جنس در ماهیان لاشه خاکستر درصد تغییرات -12 شکل        

Figure 12. Changes in the percentage of fish carcass 

ash in males and females 

  

در  ها مورد مطالعه قرار گرفته است. از گونه ياریبس در يولوژیکيروند ب و يطيآن با عوامل مح ييراتو تغ یانبدن آبز شيميایي تركيب

خواجو  ي، ماهBarbus sp.) ،(Hernández-Lópezet al., 2021باربوس ماهي به توان  مي ،ينهزم ینمطالعات انجام شده در ا خصوص

(Schzothorax zarodnyi ( و انجك )Schizothorax altidorsalisدر استان س )زكي پور رحيم آبادی و همکاران، ) و بلوچستان يستان

 ي،آنان نشان داد كه اندازه ماه یجنتا؛ ( اشاره كردTzikas et al., 2007) یترانهمد یایدر در Trachurus mediterraneus ي، ماه(1388

 تحقيق یجذكر شده با نتا يقاتتحق نتایچ .دار بوده است يمعن يو خاكستر عضله ماه ينپروتئ ي،آب، چرب درصدمتقابل آنها بر  يرجنس، فصل و تأث
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كمان رنگين آلایقزل ماهي شيمایي تركيبات تغييراتطول و وزن بر  نسيت،نشان داد ج يزحاضر ن يبررس یجنتا یکهدارد به طور يحاضر همخوان

را در  ي، محققان مختلف نظرات متفاوتيوشيميایيب يببر ترك ير اندازه و طول ماهيگردد. در خصوص تاث ميآن  تغييراتگذار بوده و باعث  تاثير

گرم نشان داد كه  1600تا  500از وزن  يكپور پرورش يمختلف ماه های وزن بررسياند. به عنوان مثال  داشته نياب يانماه یها مورد گونه

)شيرمحمدلي  ندارد همخوانيحاضر  تحقيق نتایجكه با  كند نمي ایجادكپور  ماهيبدن  شيميایي تركيباتدر  ييریاندازه و وزن بدن تغ یشافزا

 يماه یخاكستر و انرژ ين،پروتئ ي،چرب یمحتوا درصد ياندازه ماه یشعنوان كرده اند كه با افزادیگر  يبرخاینکه ضمن . (1399و محمدنژاد، 

 38كمان  ينرنگ یقزل الا ياندر ماه یکهدارد به طور همخوانيحاضر  بررسيين و چربي با تپروتمحتوی افزایش كه نتایچ  یابد يم افزایش

آنها در گروه  یراز مقاد يشترب یدار يو بطور معن یدمشاهده گرد يو چرب ينپروتئمحتوی  درصد ینطول را داشتند، بالاتر يشترینكه ب سانتيمتری

طول  یشبا افزا (Barbus sharpeyi) يبن يبود. در ماه كاهشيعکس و  خاكستر بر درصد ولي( P<0.05بود ) سانتيمتری 22و  12 یها

 جاری تحقيقبا  ينپروتئ محتوی نتایج( كه 1393 شریفيان،كرد ) يداپ یشافزا چربي درصداما  افتیكاهش  ينپروتئمحتوی  درصد ،يماه

و  (1389ذولفقاری و همکاران )، كمان ينرنگ یقزل الا يماه یو مطالعه رو يبررس يط ،2012در سال  Shearer ينهمچن. نداشت همخواني

Fajmonova ( 2003و همکاران ) كه با یابد  يآن كاهش م وبتو رط یشبدن افزا يچرب درصداندازه،  یشكه با افزا كردندكپور اعلام  يماهدر

 Rasmussen ين( و همچنSparus aurataشانك ) يماه ی( بر رو2002و همکاران ) Grigiraskis بررسي حاضر مطابقت دارد. تحقيق نتایج

 يمعنبدن آن رابطه  يچرب يزانو م ياندازه ماه ينكه ب نشان داد يز( نThunnu alalungaتن آلباكور ) يماه ي( در ماه2006و همکاران )

ها بر خلاف  يماه. استلاشه  يآل يرخاكستر لاشه نشان دهنده مواد غ درصد ندارد. يهمخوان یجار يقتحق یجكه با نتا وجود ندارد یدار

 یيغذا نياز. هستند يزن يهای آب يطمح یقمواد از طر ینقادر به جذب ا یيغذا يرهج یقاز طر يزی علاوه بر جذب مواد معدن يپستانداران خشک

 ،يماه يساختار اسکلت يریمواد عبارت اند از شکل گ ینا ي. نقش اصلاست یرناپذ تناببدن اج يعيطب یندهایدر انجام فرآ يآل يربه مواد غ يماه

توان طول  از عوامل تاثيرگذار بر خاكستر مي(. Lovell, 2013) يفشار ا سمزی بدن ماه يمبدن و تنظ یعاتما يدیتهاس يمتنظ، انتقال الکترون

را ( Rohani et al., 2009) ي( و به طور كلي سيستم اسکلتي ماهAlemu et al., 2013(، جنسيت و سن ماهي )Ali et al., 2001بدن )

 يبن يكرد اما در ماه يداكاهش پ ياندازه و طول ماه یشكمان با افزا ينرنگ یقزل آلا يخاكستر لاشه در ماه درصدحاضر  يقدر تحق. نام برد

 همخواني جاری تحقيقبا  پروتپينمحتوی  یج( كه نتا1393 شریفيان،نکرد ) يداپ ييریطول تغ یشمختلف با افزا های خاكستر در طول درصد

 از جنس ماده بود. بيشترخاكستر در جنس نر  درصد همچنين .نداشت

 ينرنگ یقزل الا ي(، ماهSalam & Davies, 2009) يمانند اردک ماه يانمختلف ماه یگونه ها یاز مطالعات انجام شده رو بسياری

 یاندازه و محتو ينمثبت ب يخط يوني( نشان دهنده وجود رابطه رگرسRamseyer, 2002) یگرد يگونه ماه 60( و Shearer, 2012كمان )

 يوني( رابطه رگرسFajmonova et al., 2003) يلاپيات يگونه ها مانند ماه يو در برخمطابقت دارد  جاری تحقيقكه با  بودبدن  ينپروتئ

 يطيمح یطممکن است با توجه به شرا يگونه ماه یكدر  يندارد و حت يتعموم يانهمه ماه یرابطه برا ینگزارش شده است؛ اما ا يمنف يخط

 (. در1389ذولفقاری و همکاران، ) خواهد بود يرروابط با توجه به منطقه مورد مطالعه و فصل متغ ینداشت كه ا جهتو یدبا ینبنابرا .كند ييرتغ
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 یابد يرطوبت كاهش م درصد يله،ف یو انرژ ينپروتئ ي،چرب یمحتوا یشمشاهده شد كه با افزا یترانهمد یایدر در يگونه ماه 187 يبررس

(Yeannes & Almandos, 2003) مطالعه  همسو است. یرجا يقتحق یجكه با نتاZaboukas ( بر نوع2006و همکاران )تون  يماه ي

(Sarda sarda،) يماه وی( بر ر1389) و همکاران  یذولفقار ( كپور وShearer, 2012بر رو )مشابه  یجكمان نتا ينرنگ یقزل الا يماه ی

 یدرصد محتوا ينب يمختلف مشخص نموده اند كه ارتباط معکوس يانماه ی( بر روLove , 2007انجام شده ) يقات. طبق تحقیدگرد يانب یا

كاد وجود دارد كه در  يهمچون ماه يكم چرب ياندر ماه ينپروتئ درصد و ینگهر يانچرب همانند ماه ياندر ماه يچرب درصدآب در عضله با 

 ييراتتغ یبرا يتواند شاخص خوب يكاد م يآب عضله در ماه یمحتوادرصد  يریكردند كه اندازه گ يانب ينهمچن .استمشخص  يزن یمطالعه جار

 (. Love, 2007باشد ) يماه یندر ا ينيپروتئ محتوی

 یانو در جر يمصرف یبسته به نوع غذا يگوشت ماه يبات. درصد تركاست يانماه يتلاشه، جنس يباتگذار بر ترك يراز عوامل تاث یگرد یکي

لاشه در دو  تركيبات بررسي نيز تحقيق ایندر . گردديم ييراتيدچار تغ يدمثل،مرتبط با تول يجنس ييراتتغ ينو همچن يانهسال هایمهاجرت

خاكستر و رطوبت  ي،چرب ين،پروتئمحتوی   در دو جنس نر و ماده متفاوت است. يباتترك ینكمان نشان داد كه ارنگين آلایجنس نر و ماده قزل

بر  آنها يبررس یجنتا یکه. بطور( مطابقت دارد1395توانا ) باقریو  نوروزی بررسي یجاز جنس ماده بود كه با نتا يشترب یدار يلاشه بطور معن

 يشتریب يلهف یخاكستر و انرژ ين،پروتئ ي،چرب محتوینر  ياننشان داد كه ماه یيكفال طلا ياندر جنس نر و ماده ماه يوشيميایيب يباتترك

مطالعات  ينهمچنمطابقت نداشت.  جاری تحقيقكه با  نر بود ياناز ماه يشترماده ب يانماه يلهرطوبت ف درصدماده دارند؛ اما  ياننسبت به ماه

(Komova , 2001نشان م )به بالا بودن  توان يامر را م ینا يلماده است كه دل يانبالاتر از ماه ينر كم يانعضله ماه يچرب يرهذخ هك دهدي

آنها ارتباط داد. ماده ها در  یبالا يتنرها نسبت به ماده ها به جهت فعال یبالا یانرژ يسمماده ها نسبت به نرها و متابول يمثل يدتول يسممتابول

 يكه به نظر م .كنند يمصرف م یانرژ يازو ن يجنس يداتتول يلتشک ی( را براينو پروتئ ي)چرب یيغذا يرهاز ذخ يقسمت يجنس يدگيطول رس

 یزسا يفصل ييراتتغ يدر بررس Vahl (1982)و  Eliassen امر باشد. ينكمان نر هم ينرنگ یقزل الا يلاشه ماه يچرب يزانم یشرسد علت افزا

 همخوانيحاضر  تحقيق نتایجكه با  یابديمكاهش  ئينپروت محتوی ،آب عضله يزانم یشكه با افزا یافتندكاد در يآب عضله در ماه و ينئپروت ،گناد

( اعلام Sparus aurata) یمبر يس يو وحش يپرورش يانماه ئينپروت محتوی ييرتغ یرو يز در مطالعه( ن2002همکاران ) و Grigirakis  دارد.

این  ينمع یزسا یكبه ماهي  يدندارد و بعد از رس يبه وزن ماه یادیز يوابستگ محتوی آندارد كه  يدر بدن ماه تيثاب يبترك ينكردند پروتئ

توسط  یرفتهصورت پذمطالعات  بود. ثابتيمختلف مقدار  های در وزن ينپروتئ محتوی يزن یجار يقكه در تحق ماند يم يثابت باق محتوی

Komova (2001 )مشاهده شده  يروند كاهش يول نشان نداد يجنس يدگيمراحل رس يعضله ط ينپروتئمحتوی را در  یدار ياختلاف معن يزن

در سال  ، Sorvachev ندارد. يحاضر همخوان يقتحق یجد كه با نتادانسبت  يجنس يدگيرس يکلدر س ئينپروت از يقسمت  يرا به مصرف احتمال

محلول در آب(  ين)پروتئ ينبه جهت كاهش البوم ينپروتئ یكه محتو یافترا مطالعه و در یزیتخم ر يدر ط ينعملکرد پروتئ یناميكد، 2017

در جنس ماده  يجنس يداتتول يدگيو كامل شدن رس یانرژ يدعضله در تول يناز پروتئ يقسمت يامر را به مصرف احتمال ینو علت ا يابدكاهش م

 داشت. همخواني جاری تحقيقكه با  نسبت داد
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 گیری کلینتیجه

 يتطول، وزن و جنس يركمان تحت تأثينرنگ یآلاقزل يبدن ماه يوشيميایيب يباتكرد كه ترك بيان اینگونهتوان  يم یينها یدر جمع بند

درصد و  یشپروتئين و چربي آن افزا محتویدرصد وزن و طول بدن  یشدوره رشد و با افزا يكمان در طرنگين آلایقزل يآنها قرار دارند. در ماه

 یاكمان بهتر از اندازه ه ينرنگ یقزل آلا يگرم 600 يانلاشه ماه يفيتك يقتحق ینا یج. بر اساس نتایابد ميخاكستر و رطوبت لاشه آن كاهش 

 يشترب یدار يپروتئين، چربي، خاكستر و رطوبت در جنس نر بطور معن حتوینشان داد كه درصد م يبررس ینا یجنتا همچنينكوچکتر آن است. 

نرها نسبت به  یبالا یانرژ يسمماده ها نسبت به نرها و متابول يمثل ليدتو يسمتوان به بالا بودن متابوليامر را م ینا يلاز جنس ماده است كه دل

 آنها ارتباط داد. یبالا يتماده ها به جهت فعال
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Abstract 

The contents of chemical composition (protein, fat, moisture, and ash) in the body of aquatic animals depend 

on the type of nutrition, living environment, age, and sex of the living organism. The aim of this study was to 

investigate the carcass composition percent (protein, fat, moisture and ash) in rainbow trout with different weights 

(50 ± 10 g, 250 ± 10 g, and 600 ± 10 g), length (12 ± 5 cm, 22 ± 5 and 38 ± 5 cm) and genders. The results of 

comparing the weight and length groups showed that the percent of protein, fat, moisture and ash of fish carcasses 

were significantly different between the groups (P <0.05), the fish with the highest length and weight, showed the 

highest protein and fat contents (P <0.05), the inverse relationship between the ash and moisture contents were 

observed, there was no significant difference between the 50 and 250 g groups (P> 0.05). The results of different 

genders showed that the content percent of protein, fat, ash and carcass moisture of fish were significantly different 

between the groups (P <0.05), so in male fish, it was significantly higher than in females. The results of the present 

study showed that in rainbow trout, the effect of length, weight and gender on carcass composition has a significant 

meaning, and fish with 600 g with an average length of 38 cm had better quality. Also, the contents of protein, fat, 

ash and moisture in males are significantly higher than in   females in rainbow trout. 

 

Keywords: Ash, Fat, Moisture, Protein, Rainbow trout  

 

 

                                                                                                                                                         

 
1. Department of Fishery, Bandar Gaz Branch, Islamic Azad University, Bandar Gaz, Iran. P. O. Box: 48715-

119. (*Corresponding author: majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir) 

2. Department of Fisheries Science and Engineering, Faculty of Natural Resources, University of Jiroft, Jiroft, 

Iran. 

mailto:majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir


 

  

 08/1400 /04تاریخ پذیرش:                 15/04/1400 تاریخ دریافت: 

 https://jab.alzahra.ac.ir :وب سایت نشریه

2021.34309.1398JAB./10.22051  
 

 

 حیوانی مدل در افسردگی و رفتارهای اضطراب بر نیاولئوروپ یو مکمل ده ورزشچهار هفته اثر 

 پارکینسون بیماری

 

  3راد رفیعی مریم ،*  2دولاح عبدالحسن ،1معصومه مکوندی چشمه چنار

 دهیچک

. است مغز ساقه نواحی دیگر سياه و جسم متراکم ساختمان در دوپامينی هاي نورون پارکينسون، تحليل بيماري مقدمه:

اضطراب و افسردگی بر  و ورزش نياولئوروپماده  ثرا سیربربا هدف  حاضرمطالعه است.  شایع پارکينسون در اضطراب و افسردگی

 به پنج گروه کنترل، پارکينسونیصحرایی سر موش  40در این مطالعه تجربی،  .انجام شد نکينسورپا يربيما یوانيح لمددر 

، دریافت (دقيقه 30پنج جلسه در هفته و هر جلسه )طرفه(، ورزش صورت یکهيدروکسی دوپامين به ناحيه جسم مخطط به-6)

توام تمرین شنا و اولئوروپين تقسيم  و ميلی گرم به ازاي هر کيلوگرم وزن بدن( 20)روزانه  هفته 4اولئوروپين به مدت کننده 

. از گرفت از تست جعبه باز انجام افسردگی سنجش و براي مرتفع شکل ايعلاوه به ماز اضطراب از تست ارزیابی براي .شدند

مصرف که  ندنتایج نشان داد ها استفاده شد.گروه نيتفاوت ب نييجهت تع یتوک یبيو تعق طرفهکی انسیوار ليتحل يآزمون آمار

داري  طـور معنـی بـه ،اي را در بازوهاي باز ماز بعـلاوهمدل پارکينسونی مدت زمان حضور حيوان اولئوروپين همراه با ورزش، 

 ،يتعداد عبور حيوان از مربع مرکزش در تست جعبه باز، همچنين، مصرف اولئوروپين همراه با ورز (.>05/0P) دهد افـزایش می

 می کاهشداري  طـور معنـی بـه ،ها تعداد بالا بردن دست و هيحاش هايمربعتعداد عبور از  و داري افـزایش طـور معنـی بـه

اکسيدانی  با تاثير آنتی نشان داد که ورزش توام با مصرف اولئوروپين می تواندمطالعه  نیا جینتانتیجه گیری:  (.>05/0P) دهد

 خود سبب بهبود رفتارهاي اضطرابی و افسردگی در رت هاي پارکينسونی شود. 

 
 .، ورزشپارکینسون ،نیاولئوروپ اضطراب، افسردگی، : واژه های کلیدی
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 مقدمه 

Nagatsu ,) بيماري پارکينسون، دومين بيماري تحليل نورونی پس از آلزایمر و شایع ترین علت زوال عقل پيري است

ت حرکتی ناشی از بيماري پارکينسون مربوط به آسيب هاي وارده به بخش متراکم هسته سياه بوده که معمولا لالااخت (.2002

 بيماري ابتدایی تظاهرات که دندهمی نشان مطالعات (.Mahmoudi et al., 2018به صورت ماکروسکوپی قابل مشاهده است )

 خواب، رفتار اختلال به توانمی غيرحرکتی تظاهرات این يجمله از و افتد می اتفاق مرکزي عصبی سيستم از خارج پارکينسون

 بيماران در خلقی اختلالات شيوع با رابطه در متناقضی گزارشات (.Savica et al., 2010کرد ) اشاره افسردگی و اضطرابی اختلالات

 تخریب (.Farzin et al., 2005) است شده گزارش درصد76 تا 2 پارکينسونی بيماران در افسردگی شيوع. دارد وجود پارکينسونی

 Happe et) است ارتباط در خلقی رفتارهاي توسعه با دوپامين سطح کاهش و نيگرواستریاتال ناحيه در دوپامينرژیک هاينورون

al., 2001.) شود  می او رنج و بيمار در زندگی اختلال باعث که است روانی و روحی ترین اختلالات شایع نيز پاتولوژیک اضطراب

(Sonei et al., 2018.) بر که ناشناخته منشأ با خطر یا وحشت ترس، ،مبهم و کننده ناراحت احساس یک از عبارتست اضطراب 

 اشکال روانی، آشفتگی سرگيجه، تعریق، قلب، تپش نفس، تنگی سينه، قفسه فشردگی نظير علائمی با و گرددمی مستولی فرد

 هايدهنده انتقال نقش مطالعات، (.Degroot et al., 2001) است همراه حافظه در مشکل ،کمتر سطوحدر  و حواس تمرکز در

 در مسؤول هايسيستم مهمترین از A گابا گيرنده و گابارژیک سيستم اما است؛ داده نشان، اضطراب پدیده در را مختلفی عصبی

 دوپامينرژیک هاينورون تحليل اصلی دلایل از یکی اکسيداتيو استرس همچنين (.Bueno et al., 2005) روندمی شمار به اضطراب

-Dissanayaka et al., 2010; Dexterاست ) همراه اضطرابی شبه رفتارهاي بروز با بيماري این که است پارکينسون بيماري در

David & Jenner, 2013.) روانپزشکی اختلالات ترینمهم از یکی افسردگی .است افسردگی بشري جوامع مشکلات از دیگر یکی 

 (.Bourin et al., 2009) شوندمی مبتلا آن به زندگی از ايبرهه در مردان درصد 5-10 و زنان درصد 10-25 کلی بطور که است

 شروع در تأخير موجب احتمالا  فنل پلی از غنی هايمکمل یا و گياهی غذایی مواد مصرف که نمودند گزارش متعددي مطالعات

 ميان در (.Vauzour et al., 2010) شودمی هاآن با مرتبط عصبی اختلالات و پارکينسون آلزایمر، قبيل از هاییبيماري پيشرفت و

 ترکيب این. دارد وجود زیتون برگ در فراوان مقدار به که است ها فنل پلی انواع از یکی اولئوروپين طبيعی، هاي اکسيدان آنتی

 بهبود در ها رگ نمودن گشاد با و کندمی جلوگيري عروقی و قلبی هايبيماري از غشایی، ليپيدهاي اکسيداسيون از پيشگيري با

 آنزیمی تخریب از بخشيده، بهبود را ليپيدي متابوليسم است، قلبی اریتمی ضد خواص داراي. است مؤثر شرائين تصلب بيماري

 ميوه و برگ در اصلی بيواکتيو ترکيب اولئوروپين (.Lockyer et al., 2015) است التهابی ضد خواص داراي و نموده جلوگيري

 و ضدالتهابی اکسيدانی، آنتی خصوصيات جمله از سودمندي فارماکولوژیکی اثرات داراي که است زیتون ينشده فراوري

 عملکردهاي برقراري و دهدمی افزایش را عصبی هايسلول ماندن زنده ورزشی، تمرین (.Omar, 2010) باشدمی نوروپروتکتيو

 دوپامين کرده، فعال را مغز دوپامينرژیکی سيستم ورزش کـه دهدمی نشان شواهد (.Ji, 1993کند )می تسهيل آسيب از بعد را مغز
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 آسـيب کـاهش باعث ورزش که دهدمی افزایش را احتمال این وجـود هایافته این. دهدمی افزایش را مخطط جسم در موجود

 نسبتا  شيوع به توجه با (.et al., Yoon 2007) شودمی 1دوپامين هيدروکسی-6 بـه نسـبت دوپـامينرژیکی هـاي نـورون پـذیري

 کم درمانی هايروش به دستيابی بيماران، این در استفاده مورد داروهاي عوارض و ایران در افسردگی و اضطراب اختلال زیاد

بر  نياولئوروپ یچهار هفته ورزش و مکمل ده اثر بررسی این مطالعه لذا هدف از .است ضروري بسياري موثرتر و تر عارضه

 بود. نر بالغ ییصحرا يدر موش ها نيدوپام یدروکسيه-6از  یناش رفتارهاي اضطراب و افسردگی

 

 مواد و روش ها

 200 -250ی نژاد ویستار )درمحدوده وزن سر موش صحرایی نر بالغ 40در این مطالعه تجربی، از  گروه بندی حیوانات:

امه مقطع کارشناسی نمقاله حاضر برگرفته از پایان . گرم(، تهيه شده از دانشگاه علوم پزشکی جندي شاپور اهواز استفاده گردید

اه آزاد دانشگ یپژوهش يدر شورا 10621423962026با مجوز شماره  واناتيکار با ح یاصول اخلاق پژوهش تیارشد، با رعا

 است. دهیواحد اهواز ثبت گرد یاسلام

به آب و  درجه و با دسترسی آزاد 21 ± 2ساعت تاریکی و دماي  12ساعت روشنایی،  12موش ها در شرایط استاندارد 

يم ح زیر تقسسر موش( به شر 8غذاي کافی، درون قفس هاي انفرادي نگهداري شدند و به صورت تصادفی به پنج گروه )هرگروه 

گروه -4روه پارکينسونی با مصرف اولئوروپين؛ گ-3روه پارکينسونی؛ گ-2؛  نخورده ( گروه کنترل ) گروه دست-1: شدند: شامل

 و مصرف اولئوروپين. ورزش پارکينسونی تيمار شده باگروه  -5با ورزش؛  پارکينسونی تيمار شده

يقه( در دق 30فته )پنج جلسه در هفته و هر جلسه ه 4گروه هاي ورزش و ورزش همراه با مصرف اولئوروپين به مدت 

وروپين و گروه هاي مصرف اولئ (. وJafari et al., 2020کردند )داخل وان شنا )ویژه شناي اجباري موش هاي صحرایی( شنا 

بدن( به صورت م وزن ميلی گرم به ازاي هر کيلوگر 20هفته )روزانه  4مصرف اولئوروپين، اولئوروپين را به مدت  با ورزش همراه

 .( et alPourkhodadad,.2016) خوراکی دریافت کردند

 

 ایجاد مدل حیوانی پارکینسون:

 هر ازايبه برکيلوگرم گرمميلی 90 دوز) هيدروکلراید کتامين صفاقی داخل تزریق با سپس شدند، وزن حيوانات ابتدا 

 (.Jafari et al., 2020) شدند بيهوش( بدن وزن کيلوگرم هر ازايبه بر کيلوگرم گرمميلی 10 دوز) زایلازین و( بدن وزن کيلوگرم

 مانده ثابت دستگاه روي بر گوشی داخل هايميله و دهانی قطعه وسيلهبه و گرفتند قرار استریوتکس دستگاه در هاموش ادامه، در

                                                                                                                                                         

 
1.6-hydroxydopamine 
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 از طولی برش یک و ضدعفونی حيوان سر پوست الکلی، پنبه وسيلهبه سپس شد، تراشيده هاآن جمجمه پشتی ناحيه موهاي و

 جمجمه سطح روي پيوندي هايبافت. گردید ایجاد هاگوش ميانی پشتی سطح نقطه فاصله تا چشم دو بين سر پشتی سطح ميان

 هاآن روي بر دستگاه نشانگر و گرفتند قرار برابر سطح یک در لامبدا و برگما نقطه. گردید نمایان برگما نقطه و شدند زدوده

 ميانی ،6/4=خلفی قدامی) MFB مختصات مغز، جراحی اطلس از شدهاستخراج مختصات به توجه با سپس گردید، تنظيم

 حيوانی مدل ایجاد براي مطالعه این در (.Jafari et al., 2020)گردید  مشخص( مترميلی -2/8= شکمی پشتی و 6/1=جانبی

 هيدروکسی -6 و شد استفاده مغز 1ميانی -قدامی دسته در دوپامين هيدروکسی -6 طرفهیک تزریق از پارکينسون، بيماري

( اسکوربيک اسيددرصد  01/0 داراي) ساليننرمال ميکروليتر 2 در ميکروگرم 8 غلظت با نيز( امریکا سيگما شرکت) دوپامين

 حل اسکوربيک اسيددرصد  01/0 ساليننرمال در( امریکا ساخت سيگما، شرکت) آپومورفين (.Jafari et al., 2020)گردید  تهيه

 آپومورفين) شد تزریق زیرجلدي صورتبه بدن وزن هرکيلوگرم ازايبه گرمميلی 05/0 دوز با حيوان وزن به توجه با دارو این. شد

 دقيقه 15 مدت به آپومورفين، تزریق از پس دقيقه 5-10 ،(گيردمی قرار استفاده مورد حيوانات شدنپارکينسونی تأیيد براي

 (.Jafari et al., 2020) گردید ثبت و شمارش ندیدهآسيب سمت در حيوان هايچرخش تعداد

 

  2شکل مرتفع ایعلاوه تست ماز به 

شود. دستگاه مورد استفاده اي شکل مرتفع براي بررسی رفتارهاي اضطرابی استفاده میدر این مطالعه از تست ماز به علاوه

سانتی متر  30اي به ارتفاع یک ماز چوبی به شکل بعلاوه است. این ماز داراي دو بازوي باز بدون دیواره و دو بازوي بسته با دیواره

سانتی متر  10سانتی متر است که به صورت عمود به بازوهاي بسته به ابعاد  10 و 50ز به ترتيب طول و عرض بازوي با .است

سانتی متر از سطح زمين قرار دارد. لامپ کم  50اي به ارتفاع باشند. این مجموعه بر روي پایهمربع در ناحيه مرکز، متصل می

دقيقه در  5ها به مدت جود دارد. قبل از شروع آزمایش، موشنوري در اتاق تست به عنوان منبع روشنایی در طول آزمایش و

اتاقی که دستگاه در آن است، قرار گرفتند تا با محيط آشنا شوند. حيوانات در قسمت مرکز دستگاه و رو به بازوي باز قرار داده 

 OAT) 3باز نده شده در بازويزمان گذرا درصددقيقه اجازه داشتند تا در بازوهاي باز و بسته حرکت کنند  5شدند و به مدت 

 ( به عنوان فاکتورهاي استاندارد ارزیابی اضطراب به این شکل محاسبه شدند:درصد OAE)4( و درصد ورود به بازوي باز درصد

                                                                                                                                                         

 
1.Metropolitan Fire Brigade )MFB( 

1.Elevated plus-maze) EPM( 

2.Open Arm Times=OAT%  

3.Open Arm Entries=%OAE  
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(OAT درصد ) 100زمان ورود به بازوي باز تقسيم بر زمان ورود به کل بازوها( ،OAE درصد )ه بازوها به دفعات ورود ب

زوي باز (. هرچه مدت زمان صرف شده در باRafieirad & Abbaszadeh ,2017فعاليت حرکتی در نظر گرفته شد ) عنوان فاکتور

 .استو تعداد دفعات ورود به آن کمتر باشد، رفتار شبه اضطرابی در آن بيشتر 

 

 1تست جعبه باز

 72*72)به ابعاد  شدهصفحه چهارگوش ساخته  کیشامل  شیآزما نیا زاتياست. تجه افسردگی یابیارز يبرا یتست 

بتدا هر موش اشده است. در  ميمتر( تقس سانتی 18*18مربع ) 16به  یمتر( و کف آن با خطوط سانتی 36سانتی متر و ارتفاع 

تعداد  ،يزمربع مرک ثبت شد و پارامترهاي رفتاري شامل: تعداد عبور از قهيدق 5ت آن براي يدر مرکز صفحه قرار داده شد و فعال

 (.baszadehRafieirad & Ab ,2017ها ثبت و مورد استفاده قرار گرفت ) ، تست تعداد بالا بردن دستهيحاش هايمربععبور از 

 از استفاده با هاداده همچنين. شدند ارائه معيار انحراف±ميانگين صورتبه تحقيق این هايداده محاسبات آماری:

 داري،معنی سطح. شدند يزآنال( =8n هرگروه در) توکی پشتيبان تست و طرفهیک واریانس آزمون ، Excel،SPSS افزارهاينرم

05/0p< شد گرفته نظر در. 

 

 نتایج

 بردن دست در تست و تعداد بالا ) اضطراب(تعداد دفع اي، عبور از مربع مرکزي،تعداد عبور از مربع حاشيهدر این مطالعه، 

پنجگانه  موش هاي صحرایی در گروه هاي جعبه باز و همچنين درصد مدت سپري شده در بازوي باز ماز به علاوه اي مرتفع

 ارائه شده است. 5الی  1تحقيق در نمودار شماره 

 

                                                                                                                                                         

 
4. Open field 
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در مدل حیوانی بیماری ای در تست جعبه باز مربع حاشیهبر تعداد عبور از تاثیر چهارهفته تجویز خوراکی اولئوروپین و ورزش  -1شکل 

 ) در هر گروه تکمیلی توکیو تست  1انحراف معیار رسم شده است. آنالیز و واریانس یک طرفه ±. نمودار برحسب میانگین پارکینسون

n=8.) 

 (P<0.05علامت *: تفاوت معنی دار با گروه کنترل سالم )

 (P<0.05گروه پارکینسونی شده): تفاوت معنی دار با # علامت

 (P<0.01: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)## علامت

Figure 1. The effect of four-week oral supplementation of oleuropein and exercise on the number 

of border crossings in the open field test in the animal model of Parkinson's disease. The graph is plotted in 

terms of mean ± standard deviation. One-way analysis and variance and Tukey supplementary test (n = 8 

in each group).Sign *: Significant difference with healthy control group (P <0.05)Sign #: Significant 

difference with Parkinson's group (P <0.05)Sign ##: Significant difference with Parkinson's group (P <0.01) 

 

اي در تست جعبه باز، در گروه حيوانات که در تعداد عبور از مربع حاشيه نتایج آزمون تعقيبی توکی نشان داد

تعداد . هم چنين این نمودار نشان می دهد (P<0.05)پارکينسونی شده نسبت به گروه کنترل کاهش معنی داري را نشان داد 

 (>0.01P)تمرین شنا -نپارکينسو ،(>0.01P)ين مصرف اولئوروپ-ندر گروه پارکينسو در تست جعبه باز اي¬هيعبور از مربع حاش

 (.1 شمارهشکل ) بود به طور معنی داري بالاتر از گروه پارکينسونی (P<0.05)همراه با مصرف اولئوروپين تمرین شنا  -نپارکينسو ،

 

                                                                                                                                                         

 
1.One Way ANOVA 
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در مدل حیوانی تعداد عبور از مربع مرکزی در تست جعبه باز  برتاثیر چهارهفته تجویز خوراکی اولئوروپین و ورزش  -2شکل

) در هر  تکمیلی توکیانحراف معیار رسم شده است. آنالیز و واریانس یک طرفه و تست  ±نمودار برحسب میانگین  بیماری پارکینسون.

 (.n=8گروه 

 (P<0.001علامت ***: تفاوت معنی دار با گروه کنترل سالم )

 (P<0.05: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)#علامت

Figure 2. The effect of four-week oral supplementation of oleuropein and exercise on the number 

of crossings of the central square in the open field test in the animal model of Parkinson's disease. The 

graph is plotted in terms of mean ± standard deviation. One-way analysis and variance and Tukey 

supplementary test (n = 8 in each group).Sign ***: significant difference with healthy control group (P 

<0.001)Sign #: Significant difference with Parkinson's group (P <0.05) 

 

 واناتيدر گروه حعبور از مربع مرکزي در تست جعبه باز ،  در تستمشاهده می شود  2شماره شکل همان طور که در 

در  تعداد عبور از مربع مرکزياز سوي دیگر  (.P<0.001)را نشان داد  يدار یشده نسبت به گروه کنترل کاهش معن ینسونيپارک

شنا  نیتمر -نسونيپارک(، P<0.05شنا ) نیتمر-نسونيپارک (،P<0.05) نيمصرف اولئوروپ-نسونيدر گروه پارکتست جعبه باز 

 یافت.افزایش ( به طور معنی داري نسبت به گروه پارکينسونی P<0.05) نيهمراه با مصرف اولئوروپ
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در مدل حیوانی بیماری تعداد دفع در تست جعبه باز  برتاثیر چهارهفته تجویز خوراکی اولئوروپین و ورزش  -3شکل

گروه ) در هر  تکمیلی توکیو تست  انحراف معیار رسم شده است. آنالیز و واریانس یک طرفه ±نمودار برحسب میانگین  پارکینسون.

n=8.) 

 (P<0.001علامت ***: تفاوت معنی دار با گروه کنترل سالم )

 (P<0.001: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)###علامت

Figure 3. The effect of four-week oral supplementation of oleuropein and exercise on the number 

of excretions in the open field test in the animal model of Parkinson's disease. The graph is plotted in 

terms of mean ± standard deviation. One-way analysis and variance and Tukey supplementary test (n = 8 

in each group).Sign ***: significant difference with healthy control group (P <0.001)Sign ###: Significant 

difference with Parkinson's group (P <0.001) 

در تست تعداد دفع مربوط به موش بالغ، با توجه به اینکه با افزایش تعداد  دهد،ی نشان م 3همانطورکه شکل شمارة 

 اختلاف معنادار و افزایش پيدا کرده است افزایش افسردگی را به دنبال دارد، گروه پارکينسونی نسبت به گروه کنترلدفع، 

(P<0.001 .)پارکينسون و ورزش همراه با -تمرین شنا، پارکينسون-در گروه هاي عصاره اولئوروپينتعداد دفع نشان داد که  نتایج

 .(P<0.001معنی داري داشته است ) کاهشگروه پارکينسونی  پارکينسون نسبت به –مصرف اولئوروپين 
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در مدل حیوانی تعداد بالا بردن دست در تست جعبه باز  برتاثیر چهارهفته تجویز خوراکی اولئوروپین و ورزش  -4شکل

) در هر  تکمیلی توکیانحراف معیار رسم شده است. آنالیز و واریانس یک طرفه و تست  ±نمودار برحسب میانگین  بیماری پارکینسون.

 (.n=8گروه 

 (P<0.05علامت *: تفاوت معنی دار با گروه کنترل سالم )

 (P<0.05: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)# علامت

 (P<0.001: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)### علامت

Figure 4. The effect of four weeks of oral supplementation of oleuropein and exercise on the 

number of hands raised in the open field test in an animal model of Parkinson's disease. The graph is 

plotted in terms of mean ± standard deviation. One-way analysis and variance and Tukey supplementary 

test (n = 8 in each group).Sign *: significant difference with healthy control group (P <0.05)Sign #: 

Significant difference with Parkinson's group (P <0.05)Sign ###: Significant difference with Parkinson's 

group (P <0.001) 

شده نسبت  ینسونيپارکجعبه باز در گروه حيوانات  دهد که در تست بالا بردن دستنشان می 4حاصل از شکل  نتایج

-در گروه هاي عصاره اولئوروپينهمچنين تعداد بالا بردن دست  .(P<0.05) را نشان داد يدار یبه گروه کنترل کاهش معن

( P<0.05)پارکينسون -تمرین شناگروه و  (P<0.001پارکينسون ) –اولئوروپين و ورزش همراه با مصرف (P<0.001پارکينسون )

 دهد.اختلاف معنادار آماري داشته و کاهش اضطراب نشان می نسبت به گروه پارکينسونی
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ای مرتفع  درصد مدت زمان گذرانده در بازوی باز ماز به علاوه برتاثیر چهارهفته تجویز خوراکی اولئوروپین و ورزش  -5شکل

تکمیلی انحراف معیار رسم شده است. آنالیز و واریانس یک طرفه و تست  ±نمودار برحسب میانگین  در مدل حیوانی بیماری پارکینسون.

 (.n=8) در هر گروه  توکی

 (P<0.001علامت ***: تفاوت معنی دار با گروه کنترل سالم )

 (P<0.05: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)# علامت

 (P<0.01: تفاوت معنی دار با گروه پارکینسونی شده)## علامت

Figure 5. The effect of four weeks of oral supplementation of oleuropein and exercise on the 

percentage of time spent in the open arms of elevated plus-maze in the animal model of Parkinson's 

disease. The graph is plotted in terms of mean ± standard deviation. One-way analysis and variance and 

Tukey supplementary test (n = 8 in each group).Sign ***: significant difference with healthy control group 

(P <0.001)Sign #: Significant difference with Parkinson's group (P <0.05)Sign ##: Significant difference 

with Parkinson's group (P <0.01) 

دهد که در تست ماز به علاوه اي مربوط به موش بالغ، در گروه پارکينسونی نسبت به نشان می 5نتایج حاصل از شکل 

در گروه هاي عصاره ، و همچنين (P<0.001)گروه کنترل کاهش درصد دفعات ورود موش به بازوي باز و افزایش اضطراب 

( P<0.001پارکينسون ) -( و گروه تمرین شناP<0.05پارکينسون ) –اه با مصرف اولئوروپينپارکينسون، ورزش همر-اولئوروپين

 نسبت به گروه پارکينسونی اختلاف معنادار آماري داشته و افزایش درصد تعداد دفعات ورود به بازوي باز وجود دارد.
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 بحث و نتیجه گیری

 افزایش و معنادار اختلاف اضطراب ميانگين لحاظ از کنترل گروه به نسبت پارکينسونی که گروه داد نشان مطالعه این نتایج

 اضطراب کاهش و معنادار اختلاف پارکينسونی گروه به نسبت اند کرده مصرف اولئوروپين که گروهی در همچنين. است کرده پيدا

 می نشان را اضطراب کاهش و معنادار اختلاف پارکينسونی گروه به نسبت اند کرده دریافت ورزش تمرین که گروهی .دارد وجود

کاهش می  اضطراب و معنادار اختلاف پارکينسونی گروه به نسبت نيز کردند دریافت ورزش و اولئوروپين توام که گروهی و دهند

 مخطط موش، جسم هيدروکسی دوپامين در-6با  شده ایجاد ضایعه گزارش نمودند که همکاران تادایسکی و راستا همين یابد. در

(. پلی فنل Tadaiesky et al., 2008می گردد ) مرتفع شکل به علاوه اي رفتاري ماز تست در اضطرابی پاسخ هاي افزایشموجب 

 ,.Vauzour et alهستند ) فراوانی اکسيداتيو ضد استرس و آنتی اکسيدانی خواص داراي گياهی عصاره هاي در موجود هاي

2010 .) Shrivastavaمکانيسم ضدآپوپتوزي، طریق از آنتی اکسيدانی، خواص به دليل پيپرین که کردند همکارانش پيشنهاد و 

 نيز مطالعات از برخی (. همچنينShrivastava et al., 2013است ) OHDA-6از  ناشی پارکينسون بيماري در اثر حفاظتی داراي

 برگ متانولی ضداضطرابی عصاره اثرات و همکارانش Shahga .نمودند گزارش اختلالات اضطرابی بر را گياهی عصاره هاي تاثير

درصد  OAEدرصد و  OATفاکتورهاي  افزایش دليل را ترکيبات فلاونوئيدي وجود و بررسی را Cymbopogon citratus گياه ليمو

 برگ عصاره بخشیخاصيت آرام  دیگر اي مطالعه (. درShah et al., 2010نمودند ) پيشنهاد مرتفع شکل ماز به علاوهاي تست در

پلی  ترکيبات از غنی نيز زیتون گياه برگ عصاره قبلی، مطالعات (. بر اساسObied et al., 2012است ) شده گزارش گياه زیتون

بهبود استرس اکسيداتيو و آسيب عصبی در  سبب که است قوي نورونی حفاظت فعاليت داراي ( وAytul, 2010فنلی می باشند )

درون زا  ها دانياکسی سطح آنت شیافزا اعثب مدتی ورزش طولاناز طرف دیگر ،  (.Dekanski et al., 2011حيوانات می شود )

انسان می  در ورزشی فعاليت که شده مشخص دیگر . از سويحفظ کند ويداتياکس يها بيمغز را از آس تواند یم که شودی م

 موش هاي در ورزشی (. فعاليتAnderson & Shivakumar, 2013گردد ) افسردگی و اضطرابی رفتارهاي بهبود سبب تواند

 Pietrelliمی گردد ) روشن -تاریک جعبه و مرتفع به علاوه ماز باز، محيط تست در اضطراب کاهش سبب سوري نيز و صحرایی

et al., 2012نشانه هاي و علائم بهبود می توانند سبب مقاومتی ورزش هاي جمله از مدت کوتاه هاي ورزشی فعاليت چنين (. هم 

 اضطراب در کاهش سبب می تواند ورزشی فعاليت که نشان داده اند پيشين (. مطالعاتHerring et al., 2011گردند ) اضطراب

 مغز از اندورفين ها سبب رهاسازي ورزش که شده داده نشان عمل، مکانيسم نظر (. ازHeidarya et al., 2011گردد ) ورزشکاران

 در تغيير باعث تواند می همچنين (. ورزشTorabi et al., 2014) دارند اضطراب کاهش در مؤثري نقش اندورفين ها و می گردد

 گردد دهليزي ناتریورتيک عامل و سروتونين گابا، سطح در تغيير: جمله از ر بدند نوروترانسميتري و هورمونی سيستم چندین

 داده ها تحليل و (. تجزیهStrohle, 2009)شوند  ورزشی فعاليت دنبال به اضطراب سطح سبب تغيير تواند می کدام هر که
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دیگر مصرف  سوي گردد. از اضطراب معنی دار کاهش تواند سبب می هفته 4 از پس مصرف اولئوروپين که داد نشان همچنين

 تست در حاضر نشان می دهد که بررسی نشان دهد. را خود بارزتر ضداضطرابی اثر توانست ورزشی فعاليت کنار در اولئوروپين

 دنبال به را اضطراب افزایش ايحاشيه مربع از عبور تعداد افزایش با اینکه به توجه با بالغ، موش به مربوط ايحاشيه مربع از عبور

ميلی  20 غلظت در اولئوروپين. است کرده پيدا افسردگی افزایش و معنادار اختلاف کنترل گروه به نسبت پارکينسونی گروه دارد

 دریافت ورزش تمرین که همچنين گروهی .بخشيد بهبود شناي اجباري آزمون در را داري افسردگی معنی طور به کيلوگرم بر گرم

 و اولئوروپين توام که گروهیدر  و دنده می نشان را اضطراب کاهش و معنادار اختلاف پارکينسونی گروه به نسبت اند کرده

 ايحاشيه مربع از عبور تست در افسردگی کاهش و آماري معنادار اختلاف ،پارکينسونی گروه به نسبت نيز کردند دریافت ورزش

است ورزش  ،کم هزینه و با اثرات جانبی حداقل ه نظر روانشناسان، بهترین راه پيشنهادي مناسب،بشود.  می مشاهده بالغ موش

 اقتصادي و صرف هزینه برايعلاوه بر اثرات است.  هاي پيشگيري و حتی درمان افسردگی خفيف مطرح روش و به عنوان یکی از

 مناسب تغذیه داشتن خود، از مناسب مراقبت احتمال و استرس، افسردگی هنگام .درمان، افسردگی اثرات دیگري نيز در بر دارد

 گيرد. می قرار بهداشتی مشکلات معرض در بيشتر فرد هاي مربوطه، هورمون سطح افزایش با و شده کمتر ،بدنی هاي و فعاليت

 پيشگيري حتی و در درمان ورزش تأثير خصوص در شماري بی هاي پژوهش اختلالات روانی، افزون روز آمار به توجه با

 چنين هم و تندرستی آوردن احساس وجود به در مهمی کمک ورزش. است گرفته افسردگی انجام بخصوص روانی مشکلات

شود  می روانی فشارهاي کاهش و باعث می دهد آرامش افراد به انرژي تخليه با بدنی تمرینات. زندگی دارد روانی تحمل افزایش

(Soltaniyan & Aminbeidokhti, 2009.) خوب احساس خلق، با بهبودي و کاهش یافته افسردگی و اضطراب علایم ورزش با 

 باعث اي، دقيقه 20 جلسه سه هفته هر و هفته 9 مدت هوازي به ورزشی تمرینات(. Asci, 2003) .بخشد می ارتقاء را بودن

 عنوان به ورزش روانشناسان نظر . به(Hasty, 2000)شود  افسرده می زنان سازگاري هاي مکانيسم افزایش و کاهش افسردگی

 گویاي نيز حاضر مطالعه از حاصل (. نتایجSadok, 2004)است  مطرح خفيف افسردگی درمان حتی و هاي پيشگيري روش از یکی

 بر پيشين مبنی پژوهش هاي نتایج با حاضر پژوهش هاي یافته .است مؤثر بوده افسردگی کاهش در که ورزش است مطلب این

 در افسردگی و عصبی فشارهاي کاهش باعث ورزش .است همسو و افسردگی، روانی مشکلات کاهش بر ورزشی هاي فعاليت اثر

 است ورزشی هاي فعاليت هنگام در نفرین نوراپی و سروتونين سطح افزایش پدیده، این توضيح براي توجيه شود کار می محيط

 انسان روان و روح بر راه دو از تمرینات بدنی دیگر عبارت به(. Smith & Elliott, 2003)شود  می افسردگی کاهش که موجب

 بر (.شود می ترشح خون در عصبی با فشار که هورمونی) کورتيزول سطوح کاهش دوم و نيندورفا رها شدن یکی: است اثرگذار

 می احساسات خوشایند آمدن بوجود سبب که هستند درد کاهش داروهاي طبيعی ها آندرفين فيزیولوژي، متخصصان نظر اساس

 سال در مطالعه اي همکاران و شهرجردي(. Grohol, 2006)شوند  می ترشح آندرفين سطوح افزایش موجب بدنی تمرینات شوند،

 مطالعه یافته هاي بر تأیيدي که زندگی بود کيفيت و روان بهداشت بر ورزش مثبت تأثير دهنده که نشان دادند انجام 1388
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 که دادند نشان فردوسی دانشجویان دانشگاه روي بر مطالعه اي در همکاران و سلطانی (.Sharjerdi et al., 2010است ) حاضر

 همچنين در (.Soltani-Shall et al., 2013است ) داشته مثبتی تأثير زندگی کيفيت و خواب عمومی، کيفيت سلامت بر ورزش

 بيماران درمان استراتژي براي یک عنوان به هوازي ورزش اثرات تجزیه و تحليل کنترل شده، از تصادفی بالينی کارآزمائی یک

نمود  تأیيد را شدید افسردگی به بيماران مبتلا درمان در ورزشی تمرینات بودن نمودند و موثر استفاده افسردگی به مبتلا

(Schuch et al., 2011.) 

 

 يها رندهيگ تيتداخل در فعالیا و  يقو یدانياکس یاثر آنت لياحتمالا  به دلورزش توام با مصرف اولئوروپين  :نتیجه گیری

سبب بهبود رفتارهاي اضطرابی و افسردگی در مدل حيوانی پارکينسونی شوند که  ،یعلاوه بر دارودرمانمی توانند  پاداشی ريمس

 .استنيازمند تحقيقات مولکولی تکميلی 

 

 سپاسگزاری

 ،. بدین وسيلهثبت می باشددانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز ، در کارشناسی ارشدمقطع پایان نامه حاضر، برگرفته از مقاله 

اه تمام کسانی که در انجام این تحقيق همکاري صميمانه داشته اند تشکر و قدردانی به عمل می مسئولان دانشگنویسندگان از 

 آورند.
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Abstract 

Parkinson's disease is a destroyer of dopamine neurons in the dense structure of the substantia nigra and other 

areas of the brainstem. Anxiety and depression are common in Parkinson's. The aim of this study was to investigate 

the effect of oleuropein and exercise on anxiety and depression in animal models of Parkinson's disease. In this 

experimental study, 40 rats were divided into five groups: control, Parkinson's (6-hydroxy dopamine to the striatum 

area unilaterally), swimming practice (five sessions per week and 30 minutes each session), oleuropein recipient 

for 4 weeks (20 mg per kilogram of body weight per day) and combined with swimming practice and oleuropein. 

To assess anxiety, the elevated plus-maze test was performed and to assess depression, the open box test was 

performed. One-way ANOVA and Tukey's post hoc test were used to determine the differences between the 

groups. The results showed that the use of oleuropein with exercise significantly increased the duration of 

Parkinson's model animal in the Plus open maze arms (P<0.05). Also, the use of oleuropein with exercise in open 

field box testing significantly increases the number of animals crossing the central square and significantly reduces 

the number of crossings of marginal squares and the number of hands raised (P<0.05). The results of this study 

showed that exercise combined with oleuropein consumption can improve anxiety and depression behaviors in 

Parkinson's rats with its antioxidant effect. 

 

Keywords: Anxiety, Depression, Exercise, Oleuropein, Parkinson's. 
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