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Abstract 
Introduction: The limitation of fresh water resources is an important challenge in livestock and poultry industry, 
especially in arid and semi-arid regions. Also, climate changes are reflected in global warming and decrease in rainfall, 
which in turn may increase soil and water salinity. 

Methods: A total of 240 laying hens of highline commercial strain at the age of 34 to 37 weeks with an average weight 
(1345 ± 35 g) were tested completely randomly with 4 treatments and 5 replications (12 birds). Experimental treatments 
include treatment 1: (control) chickens with free access to drinking water, treatment 2: free access to water with a low 
concentration of chemicals (during the day), treatment 3: free access to water with a high concentration of chemicals 
(during day), treatment 4: access to water with a low concentration of chemicals and a 50% restriction in daily water 
consumption (every day), and treatment 5: access to water with a low concentration of chemicals and a 50% restriction 
in daily water consumption every were day and night. 

Results: Performance indicators including egg laying percentage, daily egg production, feed consumption, feed 
conversion ratio and water consumption were significantly affected by the treatments (P < 0.05). Egg white and shell 
weight, specific gravity, egg shell shape and thickness index, corticosterone, aspartate aminotransferase enzyme, 
phosphorus, potassium, sodium, chlorine and blood calcium index as well as the number of white blood cells, number 
of red blood cells, hemoglobin and hematocrit under the influence of experimental treatments were not placed (P > 0.05). 
According to previous studies, egg production is not affected by 4000 ppm added sodium chloride. Also, by investigating 
the effect of high salt concentration (up to 600 ppm) in water, it has been reported on 60-week-old chickens that daily 
feed consumption, egg production and egg weight are not affected by water salinity. 
Conclusion: In general, the presence of chemical compounds and heavy elements in the water used by poultry can 
partially reduce the quality of eggs. 
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 مقدمه  -1

بر سلامت و بهره قابل   تاثیرها در منبع،  دسترسی محدود به آب یا وجود آلاینده نیاز آب حیوانات اهلی نیز  .  ای داردوری حیوانات مزرعهتوجهی 
های بدن از کل مولکول   75%آب تقریبا    .[1]ممکن است با نیازهای جمعیت انسانی و آب مورد نیاز برای تولید محصولات کشاورزی رقابت کند  
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 پژوهشی   نوع مقاله: 

،  در آب آشامیدنی بر عملکرد تولیدی   50% ررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  ب 

 گذار  های تخم های بیوشیمیایی و هماتولوژی خون مرغ شاخص   مرغ، کیفیت تخم 

 1، مهدی الهی ترشیز 2، سعید سبحانی راد ،* 1، رضا وکیلی 1حسین نورنیا  
 روه علوم دامی واحد کاشمر دانشگاه آزاد اسلامی،کاشمر، ایران.دانشجوی دکتری، گ1

 روه علوم دامی واحد کاشمر دانشگاه آزاد اسلامی،کاشمر، ایران.دانشیار، گ1
 ، ایران. مشهد دانشگاه آزاد اسلامی، مشهدروه علوم دامی واحد استادیار، گ 2
 ، ایران. مشهد دانشگاه آزاد اسلامی، مشهدروه علوم دامی واحد استادیار، گ 2
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 کیدهچ

تغییرات آب  چنینهماست.  خشکویژه در مناطق خشک و نیمهبه ، صنعت دام و طیور مهمی درچالش ، محدودیت منابع آب شیرین :مقدمه
 خود ممکن است باعث افزایش شوری خاک و آب شود.  نوبه به که  شودی و هوایی در گرم شدن کره زمین و کاهش بارندگی منعکس م

طور کاملا  گرم( به   1345±    35وزن )  نیانگ یبا م   یهفتگ  37تا    34در سن    نیلایها  یتجار  هی گذار سوقطعه مرغ تخم  240تعداد    :هاروش 
آزاد به آب    ی ها با دسترس)شاهد( مرغ   : 1  مار یشامل ت   یشیآزما  یمارهای قرار گرفتند. ت  شیپرنده( مورد آزما  12تکرار )   5و    مار یت  4با    یتصادف 

  ییایم یمواد ش  یآزاد به آب با غلظت بالا ی دسترس : 3 ماری)در طول روز(، ت یی ایمی آزاد به آب با غلظت کم مواد ش یدسترس  :2مار یت ، یدنیآشام
  :5  ماریت  و   (روز-شبانهروزانه )هر    یدر آب مصرف   50%  ت ی و محدود  ییایمی مواد ش  نییبه آب با غلظت پا  یدسترس   :4  ماری)در طول روز(، ت

 وز( بودند. ر-روزانه )هر شبانه ی در آب مصرف  50%  تی و محدود ییایم یمواد ش  نییغلظت پا بابه آب   یدسترس

طور  به  ی خوراک و آب مصرف  ل یتبد بیروزانه، مصرف خوراک، ضر یدیمرغ تول تخم ،گذاریتخم عملکرد شامل درصد  یهاشاخص ها:یافته
مرغ،  مرغ، وزن مخصوص، شاخص شکل و ضخامت پوسته تخم و پوسته تخم   دهیوزن سف(.  >05/0Pقرار گرفتند )  مارهای ت  تاثیرتحت    یداریمعن

تعداد   د،یسف  یهاتعداد گلبول  چنینهمخون و    میکلر و شاخص کلس  م،یسد  م،یفسفر، پتاس  نوترانسفراز،یآمآسپارتات    می آنز  کوسترون،یکورت
با توجه به مطالعات گذشته مشخص شد، (. <05/0Pقرار نگرفتند ) یشیآزما یمارهایت تاثیر تحت  تی و هماتوکر  نیقرمز، هموگلوب یهاگلبول

در آب،  ( ppm 600نمک )تا    یاثر غلظت بالا ی با بررس چنینهم. ردیگی شده قرار نماضافه میسد دی کلر  ppm4000 تاثیرمرغ تحت تخم  دیتول 
 . رد یگی آب قرار نم یشور تاثیر مرغ تحت مرغ و وزن تخم تخم  دیشده است که مصرف خوراک روزانه، تول گزارش یاهفته 60 یهامرغ یرو

 مرغ شود. تخم   تی فیسبب کاهش ک  یتا حد  تواندی م  وریطدر آب مورد استفاده    نیو عناصر سنگ  ییایمی ش  باتیوجود ترک  یطورکلبه  :گیرینتیجه

 .گذارتخم مرغ، کیفیت آب، محدودیت، مرغ های شیمیایی آب، تخم آلاینده ها:کلیدواژه
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پروتئین، متابولیسم چربی و کربوهیدرات،   و برای تنظیم دمای بدن، رشد، تولیدمثل و شیردهی، هضم، دفع و هیدرولیز [2] دهدرا در دام تشکیل می
وزن   75%تا  55% نی بدر طیور، آب  .[3]تنظیم هموستاز معدنی، روان کننده مفاصل، تقویت سیستم عصبی، انتقال صدا و بینایی مورد نیاز است 

 .[4] اختصاص داده است را به خودها و خون اطراف سلول عیدر ما 30%  ها و در داخل سلول 70%مرغ، حدود  تخم 65%مرغ، 

است که باید مورد    خشک ویژه در مناطق خشک و نیمهصنعت دام و طیور به  مهمی درمحدودیت منابع آب شیرین و تغییرات آب و هوایی چالش  
خود ممکن است باعث افزایش   نوبهبهکه  شودیدر گرم شدن کره زمین و کاهش بارندگی منعکس م ، تغییرات آب و هوایی چنینهمتوجه قرار گیرد. 

زدایی گران است. توانایی حیوانات در تحمل آب شور به  های زیرزمینی شوری بالایی دارند و هزینه نمکشوری خاک و آب شود. با این حال، آب
. در مناطقی از جهان، منبع آب مصرفی طیور، آب شور است [5]  ح شوری و نوع مواد معدنی نمک موجود در آب بستگی داردوگونه جانوری، سط

 . [6]و کیفیت و کمیت املاح در تغذیه طیور نقش مهمی دارد 

پرنده را تحت   عملکردایجاد کرده و به دنبال آن  ، اختلالهضمفرآیند تواند در کیفیت پایین آب می ؛مقدار تولیدات طیور به کیفیت آب بستگی دارد
پژوهشی که از دو منبع آب،    نتایجگذار شود.  های تخم عملکرد مرغ  درممکن است باعث تغییر    آشامیدنی تغییر در کیفیت آب    .[7]  قرار دهد  تاثیر

  4سدیم و کلر، به مدت    80و    ppm 29 حاوی غلظت  منبع آب شهری با  سدیم و کلر و در مقایسه    210و    ppm  190شامل آبی که حاوی غلظت  
کمتر بود.  آب شهری یسه با چاه )آب مصرفی در کشاورزی( در مقا مصرف آباد که نشان د؛ قرار گرفتمطالعه مورد گذار های تخمروی مرغهفته 

روی    کیفیت آبند. در این مطالعه مشخص شد، ممکن است  قرار گرفت تاثیرمرغ و رطوبت کود نیز تحت  مرغ، وزن تخمتولید، بازدهی تخم  چنین هم
 .[8]باشد گذار موثر تخم هایعملکرد مرغ

ویژه کاهش ضخامت و کلسیم پوسته، افزایش تعداد  ، بهشودها پوسته معیوب در تخمسبب ایجاد سطح بالای مواد معدنی در آب شور ممکن است 
 [9]کنند ترکیبات خون با نوشیدن آب شور تغییر ممکن است   چنینهم ،گذارهای تخمدیده و افزایش کلسیم و فسفر پلاسما در مرغهای آسیب تخم

از آب شور در مقایسه با آب شهری در جیره مرغ  .[10]،   و وزن پوسته تخمهای تخممشخص شده است که استفاده  را  گذار، صفات کیفی  مرغ 
پوسته میداری کاهش میصورت معنیبه نقایص  افزایش  و سبب  ب[11]شود  دهد  این مطالعه  انجام  از  و  . هدف  اثر غلظت مواد شیمیایی  ررسی 

 باشد.گذار میهای تخمهای بیوشیمیایی و هماتولوژی خون مرغمرغ و شاخص، کیفیت تخمبر عملکرد تولیدی  ، در آب آشامیدنی  50%محدودیت  

 هاروش مواد و  -2

 مشکوک  هاینمونه  آوریجمع -1-2

روز   45گذار، واقع در استان خراسان رضوی، شهرستان کاشمر، به مدت های مرغ تخم، در یکی از سالن1400اسفند سال  14این طرح در تاریخ 
سویه تجاری    گذارقطعه مرغ تخم  240تعداد  ( انجام شد؛ برای این منظور  روز دوره اصلی  28،  طرح   به خوراک و محیط  هامرغ  پذیری عادت روز    14)

پرنده   12تکرار که در هر تکرار  5تیمار و  4 در قالب طرح کاملا تصادفی با( 1345 ± 35هفتگی با میانگین وزن یکسان ) 37 تا 34 سنهایلاین از 
  یله وسبه چنین همصورت گرفت.  های قفسشوو   شست مانده، یی باقها سازی آلودگی و دانهمنظور پاک بهند.  مورد آزمایش قرار گرفت شت،وجود دا 

 . شودهای هر واحد با واحد مجاور جلوگیری مرغمرغ از هم جدا شدند تا از مخلوط شدن تخمآوری تخممحل جمع ،مفتول هاییمس

تیمارهای آزمایشی    گراد تنظیم گردید.درجه سانتی  18تا    16حدود  ی سالن  ساعت تاریکی و دما  8ساعت روشنایی و    16صورت  بهبرنامه نوردهی  
  : 3با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار    آزاد به آبی  دسترس  :2  یمارت آشامیدنی،    آزاد به آب  یدسترسبا    هامرغ:  )شاهد(  1یمار  تشامل  
در آب  50%: دسترسی به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت 4یمار تبا غلظت بالای مواد شیمیایی )در طول روز(،  آزاد به آبی دسترس

( روزهر شبانهدر آب مصرفی روزانه )  50%: دسترسی به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت  5(، تیمار  روزهر شبانهمصرفی روزانه )
 شده است.گزارش 1جدول دهنده جیره در یل تشکیز ترکیبات . آنال[12]بودند 
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 ...   در آب   50ررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت % ب   / و همکاران وکیلی

 

 

 . گذارتخم  هایدهنده جیره مرغدرصد ترکیبات تشکیل  -1جدول 
Table 1- The percentage of components of the diet of laying hens. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آب آشامیدنی  یسازآماده -2-1

ها آب مصرفی مورد نیاز جهت تیمار  یسازبرای آماده  و   یگرم در لیتر( از آب شهرمیلی  500شوری پایین )کمتر از  با   ی برای آب مصرفی در تیمارهای
  شهرستان کاشمر  هاییکیفیت آب مرغداربا بر اساس اطلاعات سایت مدیریت منابع آب ایران و سایر منابع اطلاعاتی مرتبط  بالا، مقدار شوری  با

آنالیز آب   طور دقیق تعیین گردید.یا جذب اتمی به  بالا استفاده شد. شناسایی و سپس مقدار شوری آن با دستگاه اتمیک  یهای دارای شوراز چاه 
 .[13]است  شدهگزارش 2جدول مصرفی در 

 آنالیز ترکیبات شیمیایی موجود در آب.  -2 جدول
Table 2- Analysis of chemical compounds in water 

 

 

 

 

 
 

 گیری شده پارامترهای اندازه -2-2

 افزایش وزن 

Percent (%) Ingredients Percent (%) Ingredients 
0.10 Lysine 54.20 Corn 

15.15 Crude protein 25.00 Soybean 
4.65 Calcium 10.00 Calcium carbonate 
0.40 Available phosphorus 1.40 Vegetable oil 
0.18 Sodium 6.00 Wheat bran 
0.38 Methionine 2.20 Di-calcium phosphate 
0.65 Methionine-cysteine 0.25 Salt 
0.80 Lysine 0.15 

3NaHCO 
0.90 Arginine 0.25 Vitamin supplement* 
0.59 Threonine 0.25 Mineral supplement** 

2810.00 (kcal/kg) Computational ratio analysis metabolizable energy 0.20 DL Methionine 
المللی بر کیلوگرم ویتامین  واحد بین   A  ،1320000المللی بر کیلوگرم ویتامین  واحد بین   3200000ترکیب مکمل ویتامینه برای هر کیلوگرم جیره شامل:    *

D3 ،8000   المللی بر کیلوگرم ویتامین  واحد بینE ،1000   گرم بر کیلوگرم ویتامین  میلیK3 ،1000   گرم بر کیلوگرم ویتامین میلی  B1 ،2200   گرم میلی
گرم  میلی   B6  ،360گرم بر کیلوگرم  میلی   1600گرم بر کیلوگرم نیاسین،  میلی   12000گرم بر کیلوگرم ویتامین کالبان،  میلی   B2  ،3200بر کیلوگرم ویتامین  

گرم بر  میلی   3000اکسیدان  گرم بر کیلوگرم کولین، آنتی میلی   44000گرم بر کیلوگرم بیوتین،  میلی   B12  ،30گرم بر کیلوگرم  میلی   B9  ،9بر کیلوگرم  
 کیلوگرم.

گرم سلنیوم،  میلی  88گرم ید، میلی  480گرم مس، میلی  3200گرم روی،  میلی  32000مکمل معدنی بدون منگنز برای هر کیلوگرم جیره پایه شامل:  **
 گرم آهن.میلی  16000

*Vitamin premix provided per kg of diet: 3,200,000 IU/kg vitamin A, 1,320,000 IU/kg vitamin D3, 8,000 IU/kg vitamin E, 

1,000 mg/kg vitamin K3, 1,000 mg/kg vitamin B1, 2,200 mg/kg vitamin B2, 3200 mg/kg vitamin C, 12000 mg/kg niacin, 1600 

mg/kg of B6, 360 mg/kg of B9, 9 mg/kg of B12, 30 mg/kg of biotin, 44000 mg/kg of choline, 3000 mg/kg antioxidant. 

**Mineral premix provided per kg of diet: 32,000 mg zinc, 3,200 mg copper, 480 mg iodine, 88 mg selenium, 16,000 mg iron .   

Mean Maximum Minimum Chemical Compounds 

- 8.60 0.80 (ppm )Arsenic 

- 50.00 5.10 (ppm )Cadmium acetate 

- 67.00 6.70 (ppm )Pb 

- 13.00 1.30 (ppm )Benzene 

- 60.50 0.65 (ppm )Trichloroethylene 
2014.60 7912.00 <500 (PPM )TDS 

358.30 2921.00 2.69 (L/ meq )Na 
661.00 4042.00 5/70 (L  /meq )Cl 
10.00 966.00 0.39 (L  /meq )K 

407.60 5028 4.51 (L  /meq )SO4 
27.90 0.018 0.0009 (L/ mg )Nitrate 

0.0024 91.70 5.00 (L/ mg )Nitrite 
7.84 8.50 6.95 pH 
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وسیله ترازو با دقت  کشی بهدر پایان آزمایش واحدهای آزمایشی وزن   چنینهممنظور بررسی تغییرات وزن پرندگان مورد آزمایش پیش از شروع و  به
 یک گرم صورت گرفت. 

 خوراک مصرفی 

خوری هر واحد ریخته  شده اضافه و سپس روزانه در دو نوبت در روز به دانهر واحد آزمایشی، بعد از وزن شدن به ظرف مشخصمصرفی خوراک 
آوری روزه بعد از جمع  7باشد. در پایان هر دوره    مانده یخوری خوراک باقدر دان  واردشدهخوراک    10%که در وعده بعد به مقدار  طوریبه  ؛شد

 خوراک مصرفی به دست آمد. قدارم  واردشدهمانده از خوراک ، از تفاضل وزن خوراک باقییخورخوراک از دان

یب تبدیل خوراک  ضر

 ها محاسبه شد. خوراک به میانگین افزایش وزن مرغضریب تبدیل خوراک با استفاده از تقسیم میانگین مصرف 

 مرغ تولیدیکمیت و کیفیت تخم - 2-2-1

 مرغ تعداد تخم 

 .شدمی های مربوط به هر قفس شمارش و ثبت مرغتمامی تخم ،زودر پایان هر ر

 مرغ وزن تخم 

وسیله قلاب به  حداقل مفتول مسی، ساخته و به  توری به کمکیک    ،آن  بعدازکشی شدند.  وزن  ،گرم  001/0کمک ترازو با دقت    به  هامرغابتدا تخم
جز وزن توری( ثبت مرغ )بهور شده، سپس وزن در آب تخم غوطه  مرغ در درون توری در داخل بشر مدرج زیر ترازو متصل شد. سپس تخم  حلقه

باید    چنینهم که در تمام طول آزمایش به یک مقدار و تعویض باشد    آیدی. قابل ذکر است که در درون بشر آب مقطر ریخته و دقت به عمل مشد
 .[14]  گیری شدجرم مخصوص اندازه  یرز گیری ثابت باشد. سپس با فرمولتوجه داشت که دمای اتاق و آب در تمامی مراحل اندازه 

 

 مرغ )زرده، سفیده و پوسته( وزن اجزای تخم 

، )با استفاده از کولیس( هامرغگیری شاخص شکل تخمدازه ان  بعدازو    انتخابصورت تصادفی  بهمرغ از هر واحد آزمایشی  تخم  3،در انتهای آزمایش
تا حد  آلبومین اضافی  ( از یکدیگر جدا شدند و  زرده )کروی  مخصوص  کوسیله قاشقده بهیزرده و سف  .گیری شدوزن زرده، سفیده و پوسته اندازه 
  ید مرغ و کل وزن زرده و پوسته، وزن سفیده ثبت گرداز اختلاف وزن کل تخم  .گیری شدمرغ اندازه تخم  پوسته وزن  امکان از سطح زرده گرفته شد.  

[15]. 

 ها شاخص

مرغ استفاده شد. درواقع شاخصی است که در آن ارتفاع سفیده برای وزن تخم  Tester Multi E(EMT -520) و از دستگاه هاواحد گیری اندازه برای 
 شود.می انجامرابطه لگاریتمی زیر  طریق از تصحیح تصحیح شده است. 

 .[16] گرم برحسبمرغ از وزن تخم  عبارت g و متر است از ارتفاع سفیده غلیظ برحسب میلی عبارت H فرمولدر این 

 مرغ و شاخص شکل تخم  ضخامت پوسته

(1 ) . 
وزن مرغتخم در هوا

 وزن ویژه =وزن تخم مرغ در آب−وزن مرغتخم در هوا

(2 ) 𝐻𝑈 = 100 𝑙𝑜𝑔(ℎ + 7.57 − 1.7 𝑔0.37). 
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اندازه   ابتدا محتویات تخمبرای  پاک    یکاغذدستمالبا    نظر  های موردمرغو داخل پوسته تخم  یمرغ خالگیری ضخامت پوسته،  از بقایای سفیده 
، وسط و  لابا) در سه نقطه  پوسته  ضخامت  .  خشک شوند  لاگذاری و در دمای اتاق قرار داده شدند تا کامشماره   شدهیآورهای جمعپوسته  .گردید

گیری شاخص  برای اندازه   .عنوان ضخامت کل پوسته بیان گردیدنداندازه گرفته شد و میانگین این سه نقطه به (OSK13469) توسط میکرومتر  (انتها
  گیری و شاخص متر اندازه یبرحسب سانت  شدهیآورجمعهای  مرغمتر طول و عرض کلیه تخمیسانت  1/0استفاده از کولیس با دقت  مرغ، با  شکل تخم
 . [14]شد صورت زیر محاسبه  مرغ بهشکل تخم

 

 مرغ مواد معدنی و فلزات سنگین در تخم  مقادیر

 .[14]گیری شد از هر نمونه با استفاده از دستگاه اسپکترومتری اندازه  ین غلظت مواد معدنی و عناصر سنگ 

 های بیوشیمیایی خونشاخص -2-3

انتها آزمایش  یدر  آزمایش،ساعت گرسنگی برای مرغ  4پس از اعمال    ،دوره  انتخاب و  قطعه پرنده به  2،  از هر تکرار  های مورد  صورت تصادفی 
و تا زمان انجام    جداشدهدقیقه   10در دقیقه به مدت  5000فوژ با دور ی ها در داخل سانتریکی از نمونهسرم خون  .شدد بال انجام  ی از ور گیری خون
، پروتئین  یسیریدگلخون، کراتینین، کلسترول، تری  یاخون )گلوکز، ازت اوره  یهاکیمتابول . شد یگراد نگهداردرجه سانتی -20 یدر دما ،شیآزما

آنزیم، کلسیم، کلر(، هورمون یمخون )فسفر پتاسیم، منیزیم، سد  هاییتالکترولکل(،   آلدوسترون و کورتکوسترون(،  های کبدی  ها )انسولین و 
 .[17]آمینوترانسفراز( مورد ارزیابی قرار گرفت  )آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات

 سیستم ایمنی هومورال -2-4

گلوتاز روش سنجش مستقیم   ( در شرایط  SRBCهای قرمز گوسفندی )گلبول  ه یعل(  دشدهیتول بادی  آنتی)پاسخ ایمنی    اندازه گرفتن یناسیون، برای  هموآ
 10لیتر خون گرفته شد و از انعقاد آن جلوگیری به عمل آمد. سپس مقدار  میلی  200از یک راس قوچ مقدار  استریل استفاده شد. به این صورت که  

سانتریفیوژ گردید.   2500  -3000دور    دقیقه با  5های استریل ریخته شد و به مدت  رعایت شرایط استریل داخل فالکونلیتر خون گوسفندی، با  میلی
های قرمز کاملا شسته و مایع رویی  ( مخلوط گردید و مجددا سانتریفیوژ شد. تا گلبولPBSسپس مایع رویی جدا و رسوب گلبولی با بافر فسفات )

لیتر  میلی 90لیتر گلبول قرمز و میلی 10) 10%های قرمز با محلول بافر نمکی فسفات به نسبت  کاملا شفاف شود این عمل انجام شد سپس گلبول
هفته دوره    2ن  یصورت کاملا تصادفی انتخاب شدند و تزریق انجام گرفت و از اول دو قطعه پرنده به  آن  بعدازمحلول بافر نمکی فسفات( رقیق شد.  

بادی  ن تیتر آنتییی تع  یگیری به عمل آمد و برا ها خونعلیه بیماری نیوکاسل از همان مرغ  بادییق از بال تیتر آنتی وز پس از تزرر  15متعاقب آن    د ویتول 
 .[18] ( مورد بررسی قرار گرفتند IGMبادی علیه نیوکاسل، ایمنوگلوبولین ) ، تیتر آنتیSRBCعلیه 

 آماری وتحلیلیهتجز -2-5

ها با استفاده از آزمون  میانگین یساتمقا .قرار گرفت  وتحلیل تجزیهمورد  1/9نسخه  SASافزار نرم یآمار افزارنرماستفاده از آمده با دستهای بهداده
 انجام شد.  5%توکی در سطح 

 نتایج -2-6

 عملکرد  - 2-6-1

در هفتگی    37تا    34گذار از سن  های تخمدر آب آشامیدنی بر عملکرد تولیدی مرغ  50%غلظت مواد شیمیایی و محدودیت    از اثر نتایج حاصل  
مرغ تولیدی روزانه، مصرف خوراک، ضریب تبدیل خوراک و آب مصرفی  گذاری، تخم تخم  درصد  شده است. با توجه به نتایج،گزارش   3جدول  

شاخص شکل مرغتخم  ( 3) =
عرض مرغتخم (مترسانتی)

طول مرغتخم (مترسانتی)
× 100. 
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 دانشگاه الزهرا)س(   ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 

 

 ( 1402،  )3، شماره  36دوره  
 122-111  صفحه:

 

  ترین بیش(.  P>05/0قرار نگرفت )  تاثیر مرغ تحت  میانگین وزن تخم( اما  P<05/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند )  تاثیرداری تحت  طور معنیبه
نسبت به سایر تیمارهای  در تیمار شاهد ضریب تبدیل خوراک ترینکممرغ تولیدی روزانه، مصرف خوراک و آب مصرفی و گذاری، تخم درصد تخم 

شد.   مشاهده  بر  چنینهمآزمایشی  شیمیایی  مواد  بالای  و  کم  غلظت  با  تیمارهای  روزانهتخم  تفاوت  تولیدی  بود    داریمعن(  egg mass) مرغ 
(05/0>P.) 

 ی. هفتگ 37 تا 34  سن  دری د یتول عملکرد بر ی دن یآشام آب در 50%  تی محدود ویی ا یم یش مواد غلظت اثربررسی   -3 جدول
Table 3- Investigating the effect of chemical concentration and 50% limit in drinking water on production performance. 

 

 مرغ اجزای تخم  - 2-6-2

شده است. نتایج نشان داد، وزن گزارش 4جدول مرغ در در آب آشامیدنی بر وزن اجزای تخم 50%بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت 
هفتگی تحت   37داری در سن طور معنیاما وزن سفیده و پوسته به؛ (P>05/0تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت ) تاثیرهفتگی تحت  37زرده در سن 

  ترین کم)غلظت کم مواد شیمیایی( و  2)شاهد( و  1وزن سفیده در تیمارهای  ترینبیش که طوری(. بهP<05/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت ) تاثیر
را تیمار شاهد و   ترینبیشوزن پوسته  چنین همدر آب مصرفی روزانه( مشاهده شد.  50%)غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت  5آن در تیمار 

 (. P<05/0داشت ) داریمعنی)غلظت بالای مواد شیمیایی( به خود اختصاص داد و با سایر تیمارهای آزمایشی تفاوت  3آن را تیمار  ترینکم

 هفتگی.  37در  مرغتخم ی اجزا وزن بر ی دن یآشام آب در 50%  تی محدود ویی ا یم یش مواد غلظت اثربررسی   -4 جدول
Table 4- Investigating the effect of chemical concentration and 50% limit in drinking water on 

the weight of egg components at 37 weeks. 
Yolk (gr) White Weight(gr) Shell Weight (gr) Treatments 

15.72 a42.19 a5.96 Treatment1 
15.18 a42.36 a5.36 Treatment2 
15.39 ab38.35 b4.41 Treatment3 
15.12 ab41.00 a5.74 Treatment4 
15.43 b37.52 a5.59 Treatment5 

0.50 0.0006 0.0003 P-Value 
0.26 0.73 0.30 SEM 

معنی  بالای هر ستون اختلاف  می حروف کوچک  نشان  )داری را  مرغ   1تیمار  (.  >05/0Pدهد  آب  )شاهد(:  به  آزاد  با دسترسی  ها 
: دسترسی آزاد به آب با غلظت بالای مواد  3: دسترسی آزاد به آب با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار  2آشامیدنی، تیمار  

تیمار   روز(،  طول  )در  محدودیت %4شیمیایی  و  شیمیایی  مواد  پایین  غلظت  با  آب  به  دسترسی  )هر    50:  روزانه  مصرفی  آب  در 
 روز(.در آب مصرفی روزانه )هر شبانه  50: دسترسی به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت %5روز(، تیمار  نه شبا

 مرغ کیفیت تخم  - 2-6-3

شده است. با توجه به  گزارش  5جدول  مرغ در  در آب آشامیدنی بر وزن شاخص کیفیت تخم  50%بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  
به تحت    هاواحدآمده،  دستنتایج  )  تاثیرو  نگرفت  قرار  آزمایشی  به؛  (P>05/0تیمارهای  پوسته  ضخامت  و  شکل  شاخص  ویژه،  وزن  طور  اما 

چنین شاخص  مشاهده شد هم  5ترین آن در تیمار  و کم  1تیمار    وزن ویژه در  ترینبیشکه  طوری(. بهP<05/0قرار گرفت )  تاثیرداری تحت  معنی
  5ترین و در تیمار  بیش  2ترین مقدار را به خود اختصاص داد بعلاوه ضخامت پوسته در تیمار  نسبت به سایر تیمارهای دیگر بیش  5شکل در تیمار  

 ترین بود.کم

Water Intake 

(M Lit/day) 
Conversion 

factor 
Feed Intake (gr) Egg mass (gr) Egg weight (gr) Hen day 

production(%) 
Treatments 

a206.16 b1.70 a92.71 a54.38 59.76 a90.93 Treatment1 
b200.57 ab1.84 ab92.35 b50.00 59.03 ab84.79 Treatment2 
c174.52 ab1.82 b86.18 c47.60 58.67 ab84.78 Treatment3 
a202.35 ab1.82 ab92.46 b50.71 58.80 ab83.99 Treatment4 
c167.82 a2.00 ab90.43 c45.13 56.23 b84.629 Treatment5 

0.0002 0.023 0.031 0.002 0.65 0.038 P-Value 
5.15 0.05 1.46 1.34 1.68 2.30 SEM 

: دسترسی آزاد به آب  2ها با دسترسی آزاد به آب آشامیدنی، تیمار )شاهد(: مرغ   1تیمار   (.>05/0Pدهد )داری را نشان می حروف کوچک بالای هر ستون اختلاف معنی 
: دسترسی به آب با غلظت پایین مواد 4: دسترسی آزاد به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار  3با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار  

در آب مصرفی روزانه )هر   50: دسترسی به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت %5روز( و تیمار نه در آب مصرفی روزانه )هر شبا 50شیمیایی و محدودیت %
 روز(.شبانه 
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 ی. هفتگ  37 در مرغتخم   تیف یک بر ی دن یآشام آب در 50%  تی محدود ویی ا یم یش مواد غلظت اثربررسی   -5 جدول
Table 5- Investigating the effect of chemical concentration and 50% limit in drinking water on egg 

quality at 37 weeks. 

 

 

 

 

 

 های بیوشیمیایی خونشاخص - 2-6-4

آورده شده است. با توجه به نتایج، پروتئین   6جدول در آب آشامیدنی بر فاکتورهای خونی در  50%بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  
اسید و کراتینین  یکاور(. ولی مقدار P>05/0تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند ) تاثیرداری تحت طور معنیکل، گلوکز، تری گلیسیرید و کلسترول به

مقدار اسید    ترینکمکه  طوری(. بهP<05/0در آب آشامیدنی قرار گرفتند )  50%غلظت مواد شیمیایی و محدودیت    تاثیرداری تحت  طور معنیبه
 به خود اختصاص دادند.  5 و  4، 3ها را تیمار آن ترینبیشاوریک و کراتینین را تیمار شاهد و  

 . یخون ی فاکتورها بر ی ن ید آشام آب در 50%  تی محدود ویی ا یم یش مواد غلظت اثری بررس   -5 جدول
Table 6- Investigating the effect of chemical concentration and 50% limit in drinking water on blood factors. 

 

 

 

 

 

 

 های کبدی ها و آنزیمهورمون - 2-6-5

آورده شده است. نتایج این    7جدول  های کبدی در  ها و آنزیمدر آب آشامیدنی بر هورمون   50%بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  
(. ولی هورمون انسولین و  P>05/0تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند )  تاثیرآمینوترانسفراز تحت    جدول نشان داد، کورتیکوسترون و آنزیم آسپارتات

(.  P<05/0در آب آشامیدنی قرار گرفتند )  50%اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت    تاثیرداری تحت  طور معنیآمینوترانسفراز به  آنزیم آلانین
در آب مصرفی    50%)غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت    5آن در تیمار    ترینکم)شاهد( و    1مقدار انسولین در تیمار    ترین بیشکه  یطوربه

به خود    5آن را تیمار    ترینکم)غلظت کم مواد شیمیایی( و    2آمینوترانسفراز در تیمار    آنزیم آلانین مقدار    ترینبیش  چنین همروزانه( مشاهده شد و  
 اختصاص داد.

 

Specific Gravity Haught Unit Shape Index Shell Thickness (Micro Meter) Treatments 
a1.087 87.52 b77.42 ab0.446 Treatment1 

ab1.086 86.70 b77.32 a0.448 Treatment2 
ab1.082 85.68 ab78.92 ab0.398 Treatment3 
ab1.083 86.85 ab78.31 ab0.425 Treatment4 
b1.077 84.32 a81.17 b0.351 Treatment5 

0.034 0.75 0.01 0.035 P-Value 
0.002 1.80 0.74 0.021 SEM 

با دسترسی آزاد به آب آشامیدنی،    ها)شاهد(: مرغ   1(. تیمار >05/0Pدهد )داری را نشان می حروف کوچک بالای هر ستون اختلاف معنی 
: دسترسی آزاد به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی )در  3: دسترسی آزاد به آب با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار  2تیمار  

: دسترسی  5روز(، تیمار  در آب مصرفی روزانه )هر شبانه   50%: دسترسی به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت  4طول روز(، تیمار  
 روز(.در آب مصرفی روزانه )هر شبانه  50%به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت  

Cholesterol 

(mg/dl) 
Triglycerides 

(mg/dl) 
Creatinine  

(mg/dl) 

Uric Acid 

(mg/dl) 

Glucose  
(mg/dl) 

 Total 

Protein (g/dl) 
Treatments 

142.57 166.22 0.43b 2.95b 146.62 5.35 Treatment1 
145.3 163.37 0.47b 3.82ab 146.15 5.02 Treatment2 

150.10 171.67 0.65a 5.02a 153.75 4.50 Treatment3 
150.62 171.22 0.70a 5.22a 147.40 4.85 Treatment4 
151.82 172.32 0.70a 5.32a 152.9 3.97 Treatment5 

0.19 0.54 0.0008 0.001 0.50 0.47 P-Value 
3.00 4.42 0.04 0.36 3.91 0.55 SEM 

:  2ها با دسترسی آزاد به آب آشامیدنی، تیمار  )شاهد(: مرغ  1(. تیمار  >0P/ 05دهد ) داری را نشان می حروف کوچک بالای هر ستون اختلاف معنی 
:  4: دسترسی آزاد به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار 3دسترسی آزاد به آب با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار 

: دسترسی به آب با غلظت بالای مواد  5روز(، تیمار  در آب مصرفی روزانه )هر شبانه   50%دسترسی به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت 
 روز(.در آب مصرفی روزانه )هر شبانه  50% شیمیایی و محدودیت 
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 . های کبدیها و آنزیم در آب آشامیدنی بر هورمون  50% اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  بررسی  -7 جدول
Table 7- Investigating the effect of chemical concentration and 50% limit in drinking 

water on hormones and liver enzymes. 

Liver Enzymes Hormones Treatment1 
Asparatate Amino 

Transferase (U/L) 
Alanine Amino 

(U/L) Transferase 
Chorticho Estriol 

(ng/mL) 
Insulin  
(ng/mL) 

159.50 20.53ab 14.56 34.8a Treatment2 
156.45 21.37a 14.99 33.84ab Treatment3 
157.30 19.12ab 14.67 32.70ab Treatment4 
154.26 19.10ab 14.80 32.85ab Treatment5 
147.76 18.13b 14.21 31.47b Treatments 

0.12 0.01 0.48 0.02 P-Value 
3.04 0.12 0.30 0.65 SEM 

ها با دسترسی آزاد به آب  )شاهد(: مرغ  1(. تیمار  >05/0Pدهد )داری را نشان می بالای هر ستون اختلاف معنی حروف کوچک 
: دسترسی آزاد به آب با غلظت بالای  3: دسترسی آزاد به آب با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار  2آشامیدنی، تیمار  

در آب مصرفی روزانه   50% : دسترسی به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت 4مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار 
 روز(.در آب مصرفی روزانه )هر شبانه  50% : دسترسی به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت 5روز(، تیمار )هر شبانه 

 عناصر معدنی خون  - 2-6-6

یمیایی  مواد ش شده است. غلظت  گزارش  8جدول  در آب آشامیدنی بر عناصر معدنی در خون در    50%بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  
 (.P>05/0داری بر شاخص فسفر، پتاسیم، سدیم، کلر و کلسیم خون نداشت )یمعن  تاثیرآب  50%در آب آشامیدنی و محدودیت 

 . خون دری معدن عناصر بر ی دن یآشام آب در 50%  تی محدود ویی ا یم یش مواد غلظت اثربررسی   -8 جدول
Table 8- Investigating the effect of chemical substance concentration and 50% limit in 

drinking water on mineral elements in blood. 

 

 

 

 
 

 هماتولوژی و سیستم ایمنی  - 2-6-7

شده است. نتایج نشان گزارش  9جدول  در آب آشامیدنی بر فاکتورهای هماتولوژی خون در    50%بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  
تیمارهای آزمایشی قرار    تاثیردار تحت  یمعنطور  های قرمز خون، هموگلوبین و هماتوکریت خون بههای سفید خون، تعداد گلبولداد، تعداد گلبول

 (.P>05/0نگرفتند )

 

 

 

Ca  (mmol/L ) Cl (mmol/L) Na (mmol/L ) K (mmol/L) P (mmol/L) Treatments 

5.09 137.20 157.35 4.48 1.72 Treatment1 
4.80 132.28 157.79 4.51 1.83 Treatment2 

5.87 139.45 161.35 4.72 1.24 Treatment3 
5.17 137.76 160.28 4.72 1.47 Treatment4 
5.54 138.57 161.35 4.50 1.46 Treatment5 
0.10 0.36 0.59 0.91 0.37 P-Value 
0.27 2.60 2.27 0.28 0.21 SEM 

  آزاد به آب   یدسترس ها با  مرغ:  )شاهد(  1یمار  ت .  (>05/0P)  دهد یرا نشان م   یداری هر ستون اختلاف معن   یکوچک بالاحروف  
با غلظت بالای   آزاد به آبی : دسترس3با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار   آزاد به آبی  : دسترس 2 یمارت آشامیدنی،  

هر  در آب مصرفی روزانه )  50%: دسترسی به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت  4یمار  ت مواد شیمیایی )در طول روز(،  
 (.روزهر شبانه در آب مصرفی روزانه ) 50%: دسترسی به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت 5(، تیمار  روزشبانه 
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 ...   در آب   50ررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت % ب   / و همکاران وکیلی

 

 در آب آشامیدنی بر فاکتورهای هماتولوژی خون.  50%  بررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  -9 جدول
Table 9- Investigating the effect of chemical substance concentration and 50% limit in 

drinking water on blood hematology factors. 

 

 

 

 

 

 بحث -2-7

در مقایسه با    در تیمار شاهد  ضریب تبدیل خوراک  ترینکممرغ تولیدی روزانه، مصرف خوراک و آب مصرفی و  گذاری، تخم درصد تخم  ترینبیش
مرغ تولیدی  تخم  تفاوت تیمارهای با غلظت کم و بالای مواد شیمیایی بر  چنین همتیمارهای حاوی غلظت کم و بالای مواد شیمیایی مشاهده شد.  

ی که آب شور مصرف کردند، ضریب تبدیل خوراک بالاتری دارند و  پرندگان نیز؛ مطالعات گذشته در (.P<05/0)بود  دارمعنی( egg mass) روزانه
شده  ید سدیم اضافهکلر  ppm400 تاثیرمرغ تحت تولید تخم .[19] یابدتوجهی افزایش میطور قابل تیمارهایی با شوری بیشتر، به در یزنمصرف آب 

)تا    چنینهم  .[20]  گیردقرار نمی اثر غلظت بالای نمک  بررسی  است که مصرف    شدهگزارشی،  اهفته  60های  روی مرغ  ( در آبppm  600با 
. در مطالعات دیگری نیز مصرف خوراک، [21]گیرد  شوری آب قرار نمی  تاثیرهفته تحت    5مرغ در طول  مرغ و وزن تخم خوراک روزانه، تولید تخم

اما بسیاری از محققان اثر نامطلوب نوشیدن آب شور ؛  [22]شوری قرار نگرفتند    تاثیرمرغ یا ضریب تبدیل خوراک تحت  مرغ، وزن تخمتولید تخم
را بر عملکرد تولید گزارش کردند   از    چنین مه.   [23]،[4]چاه  بهاستفاده  آرسنیک در جیره غذایی  توجهی باعث کاهش عملکرد  طور قابل مکمل 

است این اختلاف در نتایج مطالعات مختلف به دلیل تفاوت در نوع پرنده،    . ممکن [24]مرغ شد  مرغ و وزن تخمگذاری ازجمله تولید تخمتخم
 شرایط محیطی و نحوه طراحی آزمایش باشد.

داری بر زرده معنی  تاثیر ی در وزن زرده نداشتند؛ مخالف با این نتیجه در مطالعه دیگری مصرف آب شور  تاثیردر این پژوهش تیمارهای آزمایشی  
و با سایر   )غلظت بالای مواد شیمیایی( به خود اختصاص داد  3آن را تیمار    ترینکموزن پوسته را تیمار شاهد و    ترینبیش  .[19]  داشتمرغ  تخم

نمک در آب آشامیدنی بر وزن پوسته    ppm 2000توجهی از  اثر قابل   (. در آزمایش دیگری P<05/0داشت )  داریمعنیتیمارهای آزمایشی تفاوت  
  ین چند .[25]دهد گذار، کلسیم پوسته را کاهش میهای تخم. ارائه سطوح بالاتر نمک چه در آب آشامیدنی و چه در خوراک مرغ[22]نشد مشاهده 

مرغ با افزایش زمان  . ضخامت پوسته تخم  [26]  مرغ را کاهش دهد تواند کیفیت پوسته تخماند که قرار گرفتن در معرض کادمیوم میمطالعه نشان داده
و سبب    [27]دهد  ها را نیز کاهش میسازی کلسیم در تخمدانغنی  چنینهمکند و  قرار گرفتن در معرض فلزات سنگین )کادمیوم( کاهش پیدا می

لوله را کاهش می  یجهدرنت  .[8]شود  ها میافتبهای فالوپ و سایر به  تضعیف  را تحت  دهد و کیفیت تخمرسوب کلسیم  دهد.  قرار می  تاثیر مرغ 
منفی    تاثیرگرم بر کیلوگرم کروم  میلی  5گرم بر کیلوگرم جیوه و  میلی  3گرم بر کیلوگرم سرب،  میلی  50گرم بر کیلوگرم کادمیوم،  میلی  5جیره با    یآلودگ 

  تاثیر و...  مرغ  های تولیدمثل و ضخامت پوسته تخمتوانند بر اندام. فلزات سنگین سمی می[28]گذاری دارد  ها در اواخر دوره تخممرغبر کیفیت تخم
 توانند دلیلی برای کاهش وزن پوسته در این مطالعه باشد. موارد می ین. ا[29]گذارند 

هایی که آب شهری مصرف کرده  پرندگانی که آب شور چاه مصرف کردند در مقایسه با آن کل درمطابق با نتایج این آزمایش نشان داده شد که گلوکز 
که    شد   و مشخصآب شور چاه سبب کاهش غلظت پروتئین و کلسترول شده است    مصرف  یگر دداری پیدا کرد. در پژوهشی  بودند کاهش معنی

 . [19]است هایی که آب شهری مصرف کردند کاهش یافته هایی که آب شور مصرف کردند در مقایسه با مرغتوجهی در مرغطور قابل پروتئین کل به
است به این دلیل که نوشیدن آب چاه شور منجر به قرار گرفتن بدن در معرض استرس متابولیک و افزایش نیاز به انرژی برای حفظ تعادل    ممکن

Hemato Crit 

 )%( 

Hemoglobin 
(g/l) 

Red Blood Cell 

Count (l610µ/3mm  ) 

White Blood Cell Count  

(l310µ/3mm  ) 

Treatments 

31.14 133.55 2.55 5.99 Treatment1 
30.07 130.35 1.85 5.94 Treatment2 
29.32 136.06 1.90 4.97 Treatment3 
25.47 126.04 1.76 5.67 Treatment4 
25.00 123.84 1.60 4.46 Treatment5 

0.22 0.69 0.47 0.27 P-Value 
2.19 6.77 0.37 0.56 SEM 

آشامیدنی،    آزاد به آب  یدسترسها با  مرغ:  )شاهد(  1یمار  ت.  (>0P/ 05)   دهد ی را نشان م   یداری هر ستون اختلاف معن  یحروف کوچک بالا
با غلظت بالای مواد شیمیایی )در    آزاد به آبی  : دسترس3با غلظت کم مواد شیمیایی )در طول روز(، تیمار    آزاد به آبی  : دسترس2  یمارت

:  5(، تیمار  روزهر شبانه در آب مصرفی روزانه )  50: دسترسی به آب با غلظت پایین مواد شیمیایی و محدودیت % 4یمار  تطول روز(،  
 (.روزهر شبانه در آب مصرفی روزانه ) 50دسترسی به آب با غلظت بالای مواد شیمیایی و محدودیت %
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،  شدنژاد هایلاین سفید انجام    گذارهای تخممرغدر آزمایشی که بر روی    .[30] ،[9]کاهش غلظت گلوکز خون شود    سبب  شودیمسدیم/پتاسیم  
از آرسنیک سبب تغییر معنی  استفاده  افزایش نیتطور معنیبهاما  نشد  و کراتین  آلبومین    ،داری بر پروتئین کلمکمل  اوره خورداری سبب  ن و  وژن 

  ن ینی کرات این مطالعه پرندگانی که از آب حاوی ترکیبات شیمیایی استفاده کرده بودند در مقایسه با گروه شاهد دارای سطوح  در .[24]اسیداوریک شد  
  ی بالایهابا غلظت  وانیح   کهیهنگام  کی اور  دی سرم و اس  نی نیکرات  شی افزا حاضر،    مطالعه  یجنتا. در یک بررسی، مطابق با  دخون بودن  کی اور  د یو اس

 . [31]شد ی )غلظت سمی( تغذیه شدند، مشاهده  رو

آمینوترانسفراز تحت   آسپارتات  آنزیم  آمینوترانسفراز نشانه    تاثیر در مطالعه حاضر  آلانین  آنزیم  اما نتایج مربوط به  آزمایشی قرار نگرفت  تیمارهای 
های مختلفی مشخص شد که آنزیم آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز  بود. در گزارش   5دار تیمار شاهد با تیمار  دهنده اختلاف معنی

  اند کردهیشانی که پرندگان آب شور مصرف  آزما  .[19]  داری افزایش یافتطور معنیهایی که آب شور مصرف کردند نسبت به آب شهری بهدر مرغ
اثرات مضری بر عملکرد کبد و کلیه گذاشته   افزایش بار نمکی  افزایش ممکن است  ا  ی طرف  از  . [19]،   [10]باشد ممکن است   کننده منعکسین 

ناکافی بودن فیلتراسیون گلومرولی کلیه و اختلال در   کنندهمنعکسنارسایی کبد باشد که با کاهش آلبومین پلاسما پس از نوشیدن آب شور چاه و یا 
 . [32] های کبدی هستیم تا حدی آسیب کبدی در پرندگان القا شده باشدکلیه باشد. ممکن است در تیمارهایی که شاهد سطوح بالای آنزیم

بررسی مطالعات مشابه مشخص گردید که کیفیت آب آشامیدنی    در  تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند.  تاثیر در این آزمایش عناصر معدنی خون تحت  
. در پژوهشی دیگر که نتایجی مخالف با نتایج مطالعه حاضر داشت مشخص گردید مقدار کلسیم [33]ندارد  ی بر سدیم، فسفر، پتاسیم خون  تاثیر

در  های که آب شهری مصرف نمودند افزایش یافته است؛ در مقابل، سطح پتاسیم یی که آب شور چاه مصرف کردند نسبت به مرغهادر مرغو سدیم 
ها، با حفظ فشار عنوان الکترولیتهای بدن بهمعدنی موجود در مایعات و بافت  مواد  .[19]ی که آب شور چاه مصرف کردند کاهش یافت  گروه

توان به این دلیل  ها را میبنابراین، سطوح بالاتر الکترولیت؛ [33]دهند پذیری بافت هشدار میاسمزی، تعادل اسید و باز، نفوذپذیری غشا و تحریک
کنند و محتمل  نوشند غلظت بیشتری از این مواد معدنی را دریافت میمواد شیمیایی می املاح وهایی که آب حاوی سطوح بالای توضیح داد که مرغ

 . [23]شود ها در سرم خون میها در آب آشامیدنی سبب افزایش سطح آناست که سطح بالای الکترولیت

پرندگان سالم در نظر گرفته میپارامترهای خونی به پرندگانی که آب شور چاه  عنوان شاخصی مهم برای  از  یمشود، بنابراین  نوشند ممکن است 
منظور بررسی اثرات زئولیت ی بهامطالعه. برخلاف نتایج این آزمایش، در [23]تغییرات فیزیولوژیکی شدید، برای حفظ قوام و ثبات بدن رنج ببرند 

های  غلظت هموگلوبین در مرغ  خون وهای قرمز گذار در آب آشامیدنی چاه شور انجام شد، مشخص شد تعداد گلبولهای تخمجیره بر عملکرد مرغ
های قرمز و  گلبول  .[19]ها افزایش یافت  آن  در  یسلول یر تیمارها کمتر بود و از سوی دیگر، حجم متوسط  با ساکه آب چاه شور نوشیدن در مقایسه  

آزمایش بههای تخمهموگلوبین خون مرغ یدند  نوش  ی شهرکه آب    هایینوشیدند نسبت به مرغداری در تیماری که آب شور  طور معنیگذار مورد 
 .[19]داری افزایش یافته است طور معنیهای سفید بهکه تعداد گلبولکاهش یافت، درحالی 

 گیری نتیجه -3

مرغ تولیدی روزانه، مصرف خوراک، ضریب تبدیل  گذاری، تخم تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. ولی درصد تخم تاثیرت حمرغ تمیانگین وزن تخم
در آب آشامیدنی قرار گرفتند.    50%غلظت مواد شیمیایی و محدودیت    تاثیر داری تحت  طور معنیهفتگی به  37تا    34و آب مصرفی در    خوراک

شاهد  وزن سفیده در تیمارهای  ترینبیش. بود دارمعنی ( egg mass) مرغ تولیدی روزانهتخم تفاوت تیمارهای با غلظت کم و بالای مواد شیمیایی بر
)غلظت بالای مواد شیمیایی( به خود اختصاص    3آن را تیمار    ترینکموزن پوسته را تیمار شاهد و   ترین بیشمشاهده شد.   غلظت کم مواد شیمیاییو  

در آب آشامیدنی قرار   50%غلظت مواد شیمیایی و محدودیت  تاثیرداری تحت طور معنیمت پوسته به، شاخص شکل و ضخامخصوصوزن داد. 
داری بر شاخص فسفر سرم خون، پتاسیم سرم خون، سدیم سرم خون،  معنی  تاثیر در آب آشامیدنی   50%و محدودیت   یمیایی گرفت. غلظت مواد ش

کادمیوم در   چنین همهای قرمز خون، هموگلوبین، هماتوکریت خون و تعداد گلبولهای سفید خون، کلر سرم خون، کلسیم سرم خون، تعداد گلبول
آن در غلظت بالای    ترینکمو  شاهد  مقدار انسولین در تیمار    ترینبیشزرده و سفیده، آرسنیک در زرده و سفیده و سرب در زرده و سفیده نداشت.  

آلانین  ترینبیش  چنینهمدر آب مصرفی روزانه مشاهده شد و    50%مواد شیمیایی و محدودیت   آنزیم  آمینوترانسفراز در غلظت کم مواد    مقدار 
و   را تیمار    ترین کمشیمیایی  آمینوترانسفراز تحت  تربه خود اختصاص داد. کو  5آن  آسپارتات  قرار نگرفتند.    تاثیر یکوسترول و  آزمایشی  تیمارهای 

 مرغ شود. تواند تا حدی سبب کاهش کیفیت تخمطورکلی وجود ترکیبات شیمیایی و عناصر سنگین در آب مورد استفاده طیور میبه
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 ...   در آب   50ررسی اثر غلظت مواد شیمیایی و محدودیت % ب   / و همکاران وکیلی

 سپاسگزاری 

 این پژوهش یاری نمودند؛ کمال تشکر را داریم. در انجاماز تمام عزیزانی که به نحوی ما را 
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