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Abstract 
Introduction: Among freshwater invertebrates, leeches are one of the main groups of the world's most widely distributed 
water resource communities, found in almost all types of freshwater habitats. This study aimed to investigate the effect 
of different blood treatments (Horse, cow, sheep, and chicken) on the reproduction parameters of Caspian leeches, and 
it was done with three repetitions in 2019. 

Methods: In each replication, 10 progenitors were bred over 5 months once fed with blood treatments. At the end of 
the period, the number of cocoons and larvae were counted, and the cocoons' length, weight and diameter characteristics 
were measured. 

Results: The results showed that in the growth parameters, including the final weight of the generators, the percentage 
of body weight gain and the specific growth coefficient in chicken (3.06,  461.5,  0.086) and horse (5.22,  857.2,  0.113) 
treatments were the lowest and highest, respectively (p<0.05). The results of the parameters of reproduction, including 
weight, diameter and length of cocoons in different treatments, showed that in chicken (0.205,  0.6,  0.6) and horse (0.785, 
1.16, 1.5) treatments were the lowest and highest values, respectively (p<0.05). The amount of protein that can be 
absorbed has also been shown to be almost standard in cow and horse blood. 

Conclusion: Based on the results of this experiment and according to the studied parameters, horse and cow blood had 
the best performance and sheep and chicken treatments are not suitable for the reproduction of Caspian leeches. 
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 مقدمه  -1

  و   های شیرین، دریاهاهای مختلف مانند آبهستند که به طور گسترده در سراسر جهان در زیستگاه  Clitellataو رده    Annelidaزالوها از شاخه  
به    و حتی  های آبزی دیگرگونه  ، انگل شکارچیتوانند به عنوان  های مختلف زالو میهای آبی، گونهاکوسیستم. در  [1]شوند  میمناطق بیابانی یافت  

برداری  زالوها به خصوص در اروپا و آسیا به دلیل بهره   از  برخی  های اخیر جمعیت. در سال[2]باشند  نقش داشته  سایر جانوران آبزی    ی غذای  عنوان منبع
چشمگیری کاهش یافته است. امروزه،   طوربه [4]های آبی  یا به دلیل آلودگی شدید زیستگاهو    [3]ها، یا اهداف پزشکی حد برای طعمه ماهی  بیش از

شود و به همین منظور برای استفاده  در دنیا استحصال می  .Hirudo sppجنس    هایبرخی گونه  محصولات زیادی با اهداف پزشکی و دارویی از
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بی   :قدمهم از گروهدر بین  نوع    موجودات زندههای اصلی  مهرگان آب شیرین، زالوها یکی  با توزیع جهانی است که تقریبا در همه  آبی  منابع 
خونی شامل اسب، گاو، گوسفند و مرغ روی   آزمایشی  ایه وه رگشوند. تحقیق حاضر با هدف بررسی اثر  های آب شیرین یافت میزیستگاه

 . صورت گرفته است  1398با سه تکرار در سال  شرقیپارامترهای تولید مثلی زالوی 

تعداد    ، تغذیه شدند. در پایان دوره  باریکماهه پرورش داده شد و در طی این مدت    5پیش مولد در یک دوره    10در هر تکرار تعداد    :هاروش 
 . گیری شدندها اندازهها و لاروهای خارج شده شمارش شده و خصوصیات طول، وزن و قطر پیله پیله 

مقدار وزن نهایی مولدین پس از تغذیه، درصد افزایش وزن بدن و ضریب    ترینبیش و    ترینکمنشان داد که در پارامترهای رشد    یجتان  ها:یافته
)  گروه آزمایشیدر  به ترتیب  رشد ویژه   .  (p<0.05)  ( بوده است 113/0،  2/857،  22/5( و خون اسب )086/0،  5/461،  06/3خون مرغ 

،  205/0خون مرغ )  گروه آزمایشیدر   به ترتیبها  مقدار وزن، قطر و طول پیله   ترینبیش و   ترینکم نشان داده که  بررسی پارامترهای تولیدمثلی 
تقریبا در  نیز نشان داده که  در خون گاو و اسب کل  . بررسی میزان پروتئین( p<0.05)( بوده است 5/1و  16/1، 785/0اسب ) و خون6/0و  6/0

 . قرار داردندارد تا مقدار اس محدوده

بوده و خون  تولید مثلی  براساس نتیجه این آزمایش و با توجه به پارامترهای مورد بررسی، خون اسب و گاو دارای بهترین عملکرد    :گیرینتیجه
 باشند.منابع غذایی مناسبی برای تکثیر و پرورش زالوی شرقی نمی  ،های تولید شدهگوسفند و مرغ به دلیل عدم تولد نوزاد از پیله 

 . ، منابع خونیپیلهتفریخ  پارامترهای رشد،  ها:کلیدواژه
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کلی، از زالوها    طوربه  . [1]کشورها در حال افزایش است  از  در بسیاری    هااین گونهبالینی و طب سنتی، مطالعات علمی در زمینه تکثیر و پرورش  
بافت1شناسی عصبی زیستشناسی، فیزیولوژی،  یک گونه مدل و شاخص در مطالعات سم  عنوانبه از مطالعات  ، بیوشیمیایی،  بسیاری  شناسی و 

 . [5]شوند ای استفاده میدیگر در سطح گسترده

کنند به صورت پیوسته نیست، ولی در  مهرگان تغذیه میدار و همولنف بیشرقی که از خون موجودات زنده مهره خواری در زالوهایی مثل زالوی خون
های خونی بلع شده شود. گلبولانجام می . هضم خون طی چندین هفته و به طور عمده در روده [6] کنندهر بار تغذیه مقدار زیادی خون مصرف می 

. در دستگاه  [7]  مانندماه دست نخورده باقی می 6 تا، برای مدت طولانی هاآنها در همولیز کردن توانایی باکتری  رغمعلیدان ذخیره شده و در چینه
  Bacteroidetesو  Aeromonasهای باکتری   Hirudo orientalis،Hirudo medicinalis ،Hirudo verbenaمانند  های طبیگوارش تمامی زالو 

توانند  می   Aeromonasهای  ها بخصوص باکتری های مختلف زالو دارند. این باکتری دهند که ارتباط تنگاتنگی با گونهجمعیت غالب را تشکیل می
ورود   زمانکنند. آزاد زندگی به صورت های آبی  ها شامل دستگاه گوارش برخی ماهیان یا حتی در برخی محیطبه راحتی در طیف وسیعی از محیط

ی  زیستهمرابطه  فراتر از    زیستهمهای  ها نشان داده که ارتباط بین زالو و باکتری . بررسی[8]باشد  می   گذاریها به بدن زالو، زمان پیلهاین باکتری 
 . است هاآن های کننده بسیاری از فعالیت ، کنترل هاآنو برقراری تعادل بین  بوده

شود. بزاق  یر می ر بدن زالو سرازی چسبد بزاق مترشحه از زیزبان میبه م  ی وقت ، در زمان تغذیه،هکیطوربه  ،د بزاق داردیدر تول   یادی ار زیبس   ییزالو توانا
خون   یادی از انعقاد خون دارد. چند قطره بزاق زالو قادر است مقدار ز  جلوگیریدر    یادی ز  ییاست که توانا  2ن یرودیماده ضد انعقاد به نام ه  کی  یحاو

 .[9] ع نگه دارد و مانع انعقاد آن شودیرا به صورت ما

انجام شده و پروتئین    زیستهمهای  دان زالو بوسیله باکتری بولیسم خون تغلیظ شده در چینهتاخون منبع غنی از پروتئین به ویژه آلبومین است و کا
های خونی موجب فراهم شدن مقادیر قابل توجهی  باشد. علاوه بر آن، همولیز شدن سلولها میترین ماده غذایی این باکتری موجود در خون، اصلی

باکتری   شد.  خواهد  زالو  گوارش  دستگاه  در  لیپیدی  منابع  کوA. veroniiاز  چرب  اسیدهای  استا،  قبیل  از  زنجیر  از  تاه  حاصل  ترکیبات  و  ت 
های  مینتااز لحاظ وی   اما  . با وجود سرشار بودن خون از مواد غذایی پرانرژی،[10]شود  اکسیداسیون اسیدهای چرب را مصرف و جمعیت غالب میتاب

 .[11]ها را تولید و در اختیار زالو قرار دهند مینتاها قادرند این وی فقیر است ولی باکتری  Bگروه 

ریخی و جایگاه ویژه زالودرمانی در طب سنتی ایران، تکثیر و پرورش زالو به عنوان یک صنعت نوظهور شناخته شده و با ورود  تاپیشینه    رغمعلی
مشکلات، ضعف دانش پایه به    . منشاء اینشودهای مختلف آن مشاهده میی در بخشمشکلات عدید  چنانهمبه این صنعت،  زیاد  علاقمندان  

گیری  وردها و حیاتی بودن آن در شکل تاوردهای تجربی بوده است. با وجود اهمیت این دستاو اتکا تولیدکنندگان به دس   نوپدید بودن این صنعت  دلیل
بیماری و مدیریت بهداشت و  های مختلف تکثیر، پرورش، یج متناقض در بخشتاصنعت زالو در کشور، ارائه آمارهای متفاوت و از طرفی حصول ن

  14متعلق به    گونه  22  کنونتا  .[19–12]،   [4]،[3]  می و تحقیقاتی موجب سردرگمی و گمراهی تولیدکنندگان شده استبه دلیل فقدان پشتیبانی عل
وسیعی    تاکه پراکنش نسب  H. orientalisاطلاعات کمی از گونه زالوی شرقی  در ایران،    .[20]ده است  خانواده از زالوها در ایران شناسایی ش  6جنس و  

شود که ممکن  آوری میهای طبیعی به میزان زیاد جمعتقاضای بالا برای مصارف دارویی، از محیط  دلیل هب، اما  وجود داردی شمالی دارد،  هان تادر اس
، اما شواهد عینی نشان از کاهش  یید نکرده استتاکنون منبع موثقی ادعای فوق را  تا  اگر چه   . است جمعیت این گونه را در معرض خطر قرار دهد

حل مناسبی  تواند راهدهد که استفاده بیش از حد سموم کشاورزی نیز در این امر دخیل است. لذا پرورش این گونه می های آبی می در اکوسیستم هاآن 
بر رشد و تولیدمثل    ثیرگذارتاعوامل  با توجه به این نکته که یکی از    .[4]باشد    هاآنخطر انقراض    یاطبیعی    هایکاهش اندازه جمعیت  برای جلوگیری از
رشد و   رویمنبع غذایی  عنوانبهداران مختلف )مرغ، گاو، گوسفند و اسب(  خون مهره ثیر تا پژوهش،به همین منظور در این   باشد،زالوها، تغذیه می

 شد. بررسیکارایی تولیدمثلی زالوی شرقی 

 

1 Neurobiologic 2 Hirudin 



32   

 

 دانشگاه الزهرا)س(   ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 
 ( 1402،  )3، شماره  36دوره  

 39-30  صفحه:
 

 هامواد و روش  -2

کواریوم دانشگاه    120تعداد  برای انجام این پژوهش،   قطعه زالوی شرقی پیش مولد از مرکز تکثیر و پرورش زالو در منطقه جویبار خریداری و به سالن آ
  در این به مدت دو هفته نگهداری شدند.    قبل از انجام آزمایش،  سازگاری با شرایط جدید  . برای علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری منتقل شد

  10تکرار در قالب طرح کاملا تصادفی استفاده شده و در هر تکرار    3مختلف خون شامل اسب، گاو، گوسفند و مرغ در    گروه آزمایشی  4آزمایش  
  شدند داده    پرورش  زالوهاریکی  تاشرایط    و در  ثابت بوده  درجه سانتیگراد  25آزمایش حدود    سالنمولد قرار داده شد. دمای  قطعه زالوی شرقی پیش

کامل تعویض  طوربه باریک روز  7 تا 5لیتر بوده که هر  2غذادهی در شرایط نور انجام شد. میزان حجم آب به ازای هر قطعه زالو حدود زمان و فقط 
های آزمایشی بوده است که کل حجم خونی مورد نیاز بسته به تعداد زالو در هر تکرار درون  سی از گروه سی  10میزان غذادهی به ازای هر زالو،  شد.

کواریوم دستکش با   درون هر اکواریوم ها  خزه متشکل از  مولدین، بسترهای مصنوعی  بعد از تغذیه پیشها قرار داده شد.  های لاتکس ریخته و درون آ
کواریوم تاآوری شده از روی درخهای جمعخزه   (.1  شکل )  همان تراکم اولیه زالوها آماده شد ها ن جنگلی را با حجم پوششی کاملا یکسان درون آ

 قرار داده شد.

 . گذاری زالوها در بسترهای مصنوعی استفاده شدهپیله   -1 شکل

Figure 1- Cocooning of leeches in artificial substrates. 

کواریوم( و در نهایت تعداد  ینهای گذاشته شده توسط مولدماه(، تعداد پیله 5در انتهای دوره آزمایش )پس از  نوزادان خارج شده  کل در هر تکرار )آ
متر و وزن اولیه و نهایی )بعد از اتمام تغذیه و قبل از  میلی 01/0کمک کولیس با دقت هها ب طول و قطر پیله آوری و شمارش شدند.ها نیز جمعاز پیله

 های زیر استفاده گردید. برای بررسی پارامترهای رشد از شاخصگرم توزین شدند.  001/0ل با دقت تابوسیله ترازوی دیجی هاآن گذاری( پیله

 . [21] محاسبه شد (1رابطه )براساس   کل پیلهنسبت تعداد نوزادان به ازای 

 .[22] محاسبه شد  (2رابطه )براساس   های خونی مختلف ی شرقی تغذیه شده با گروه درصد افزایش وزن بدن زالو

WGP: درصد افزایش وزن بدن. 

fBW: وزن نهایی بر حسب گرم. 

 iBW:  باشد.می وزن اولیه بر حسب گرم   

 . [22] زیر محاسبه شد رابطه زالو براساس  ضریب رشد ویژه 

(1 ) 𝐴𝑣𝑟𝑎𝑔𝑒 ℎ𝑎𝑡𝑐ℎ𝑖𝑛𝑔 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 =
𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑗𝑢𝑣𝑒𝑛𝑖𝑙𝑒𝑠

𝑐𝑜𝑐𝑜𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒𝑑
. 

(2 ) 𝑊𝐺𝑃 =
𝐵𝑊𝑓 − 𝐵𝑊𝑖

𝐵𝑊𝑖

× 100. 
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flnW:  سب گرمح لگاریتم طبیعی وزن نهایی بر. 

ilnW: لگاریتم طبیعی وزن اولیه بر حسب گرم. 

t: باشد.انتها زمان تغذیه( می تا)از زمان معرفی زالوها به واحدهای آزمایشی  طول دوره پرورش بر حسب روز 

 .[22]ها نیز از نسبت بین تعداد زالوهای زنده در پایان آزمایش به تعداد زالوها در ابتدای آزمایش محاسبه شد زالو ماندگاریدرصد 

وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر    با کیت پارس آزمون )تهران، ایران( به  1تبا روش بیورهای خونی مختلف  در نمونه  ( لیترگرم بر دسی)  پروتئین کل میزان  
(UNICO, UV/Vis 2150 USA اندازه )  های مس تشکیل یک کمپلکس آبی مایل به  د. در محیط قلیایی، پروتئین موجود در سرم با یونشگیری

  شود گیری مینانومتر( اندازه   520-560نانومتر ) 546دهد. شدت رنگ حاصل متناسب با مقدار پروتئین در نمونه است که در طول موج بنفش می
[23]. 

  ( با کیت پارس آزمون )تهران، ایران( به Bromocresol Green Methodبا روش )های خونی مختلف  در نمونه  (لیترگرم بر دسی)  میزان آلبومین 
 Bromocresolد. در محیط اسیدی، آلبومین موجود در سرم با  شگیری  اندازه (  UNICO, UV/Vis 2150 USAوسیله دستگاه اسپکتروفتومتر )

Green  نانومتر   546کند. شدت رنگ ایجاد شده متناسب با مقدار پروتئین در نمونه است که در طول موج  آبی ایجاد می -یک کمپلکس رنگی سبز
 .[24] شود می گیری اندازه ( نانومتر  540 – 600)

 آزمایشی  هایگروه ها برای مقایسه صفات مورد مطالعه در بودن دادهشد. در صورت نرمال بررسی Shapiro-Wilkها براساس روش دادهبودن  نرمال
برای تجزیه و تحلیل آماری   شود.ها از آزمون دانکن استفاده می( استفاده شده و برای مقایسه میانگینANOVA)  طرفهیکمختلف از آنالیر واریانس  

 استفاده شد. Excelو برای رسم نمودار از برنامه   20نسخه  SPSSافزار از نرم

 یج تان -3

یج حاصل  تا. ن(p>0.05) نرمال بودند 5%نشان داد که تمامی صفات مورد بررسی در سطح خطای  Shapiro-Wilkیج حاصل از تست نرمالیته تان
دار  اختلاف معنیآزمایشی    هایگروه ها، در بقیه صفات مورد بررسی بین  از جدول آنالیز واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که به جز قطر پیله

مختلف مشاهده شد   آزمایشی هایگروه ها در بین طول پیله در داراختلاف معنی ، طرفهیک واریانس-جدول آنالیز  براساس .(p<0.05) مشاهده شد 
(p<0.05 )گوسفند و مرغ با  آزمایشی تغذیه شده با خون  هایگروه ها در ها براساس آزمون دانکن هم نشان داد که میانگین طول پیله. مقایسه میانگین

 (. 1جدول )  (p<0.05) درداری دا اسب و گاو اختلاف معنیآزمایشی تغذیه شده با خون  هایگروه 

 .Hاز زالوی شرقی )های بدست آمده پیله  متر()سانتی   طولمیانگین  -1 جدول

orientalis ) مختلف آزمایشی  هایگروه در . 
Table 1. The average length (cm) of cocoons obtained from the H. 

orientalis in different treatments. 

 

 

 

 

1 Biuret Method 

(3 ) 𝑆𝐺𝑅 =
𝑙𝑛 𝑊𝑓 − 𝑙𝑛 𝑊𝑖

𝑡
. 

Treatments Average Standard Deviation Min Max 

Cow 1.43b 0.21 1.2 1.6 

Sheep 0.9a 0.1 0.8 1 

Chicken 0.6a 0.36 0.4 1 

Horse 1.5b 0.1 1.4 1.6 

Non-identical letters indicate significant differences between treatments. 
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. اما (p>0.05)داری نشان نداد  اختلاف معنی  طرفهیکمختلف براساس جدول آنالیز واریانس  آزمایشی    هایگروه ها در  بررسی میانگین قطر پیله
 ( p<0.05)خون اسب مشاهده شد  آزمایشی تغذیه شده با گروه  ها درمقدار قطر پیله ترین بیشها براساس آزمون دانکن نشان داد که مقایسه میانگین

 . (2 جدول) (p>0.05)داری مشاهده نشد اختلاف معنی ،مطالعهمورد آزمایشی  هایگروه ولی در بقیه 

در  ( H. orientalisاز زالوی شرقی ) های بدست آمده پیله   متر(میانگین قطر )سانتی  -2 جدول

 . مختلف آزمایشی  هایگروه
Table 2- The average diameter (cm) of cocoons obtained from the H. 

orientalis in different treatments. 

 

 

 

. میانگین  (p<0.05)داری را نشان دادند  اختلاف معنی  طرفهیکآنالیز واریانس    جدول  مختلف براساس آزمایشی    هایگروه ها در  بررسی وزن پیله
نشان  های آزمایشیدر بین گروه  مقدار را  ترینکمو  ترینبیشدر زالوهای تغذیه شده با خون اسب و مرغ به ترتیب براساس آزمون دانکن، ها وزن پیله

 (. 3 جدول) (p<0.05)دادند 

(  H. orientalisاز زالوی شرقی ) های بدست آمده پیله   میانگین وزن )گرم( -3 جدول
 . مختلفآزمایشی  هایگروه در 

Table 3- The average weight (g) of cocoons obtained from the H. 

orientalis in different treatments. 

 

 

 

زالوهای تغذیه شده با خون آنالیز واریانس اختلاف معنی  مختلف   یهایبررسی وزن نهایی  . مقایسه  (p<0.05)نشان داد  را  داری  براساس جدول 
های گاو و  داری با خونهای گوسفند و مرغ تفاوت معنیزالوهای تغذیه شده با خون  نهایی  داد که میزان وزنها براساس آزمون دانکن نشان  میانگین

بین  را  داری  اختلاف معنی  ،براساس جدول آنالیز واریانس  مختلف  یهاافزایش وزن زالوهای تغذیه شده با خون  درصد  بررسی(.  p<0.05)اسب دارد  
افزایش وزن زالوهای تغذیه شده  درصد ها براساس آزمون دانکن نشان داد که میزان. مقایسه میانگین(p<0.05)نشان داد آزمایشی مختلف  هایگروه 

 (. 4 جدول) (p<0.05)های گاو و اسب دارد داری با خونهای گوسفند و مرغ تفاوت معنیبا خون

   .مختلف  یهابا خون  شده  تغذیه یزالوها )گرم( و درصد افزایش وزن بدن وزن نهاییمیانگین   -4 جدول
Table 4- The average final weight (g) and body weight gain percentage of leeches fed with different bloods . 

 

 

  نشان داد  را  داریمختلف براساس جدول آنالیز واریانس اختلاف معنیآزمایشی  هایگروه بررسی شاخص ضریب رشد ویژه زالوهای تغذیه شده با 
(p<0.05 )ترتیب در خون مرغ و    را بهمیزان ضریب رشد ویژه زالوهای تغذیه شده    ترینکمو    ترینبیش  ،ها براساس آزمون دانکن. مقایسه میانگین

 (. 5جدول ) (p<0.05)اسب نشان داد 

 

 

Treatments Average Standard Deviation Min Max 

Cow 0.97ab 0.21 0.92 1 

Sheep 0.8ab 0.1 0.7 0.9 

Chicken 0.6a 0.36 0.3 1 

Horse 1.16b 0.29 0.98 1.56 

Non-identical letters indicate significant differences between treatments. 

Treatments Average Standard Deviation Min Max 

Cow 0.387c 0.009 0.378 0.397 

Sheep 0.333b 0.004 0.329 0.338 

Chicken 0.205a 0.006 0.199 0.211 

Horse 0.785d 0.02 0.745 0.785 

Non-identical letters indicate significant differences between treatments. 

Treatments Average Final Weight Standard Deviation Min Max Percentage of Weight Gain 

Cow 4.92b 0.1 4.82 5.02 7.803b 

Sheep 3.4a 0.37 3.12 3.82 2.523a 

Chicken 3.06a 0.14 2.95 3.22 3.06a 

Horse 5.22b 0.15 5.05 5.35 2.857b 

Non-identical letters indicate significant differences between treatments. 
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 Hirudo orientalis   ی شرق داران مختلف روی پارامترهای تولیدمثلی زالوی  خون مهره   تاثیر   / و همکاران بزرگی

 . ی مختلفهاضریب رشد ویژه زالوهای تغذیه شده با خون   -5 جدول
Table 5- Specific growth rate of leeches fed with different blood treatments. 

 

 

زالوهای تغذیه شده با    مانی تفاوت چندانی مشاهده نشده است. میزان زنده  های مختلفمولد تغذیه شده با خونپیشزالوهای    مانی زندهمیزان  در  
آزمایشی   گروه در هر ها از پیلهشده  خارج  نوزادهایبوده است. بررسی میزان   90%خون مرغ تغذیه شده با  و  93%ی گاو، گوسفند و اسب هاخون

بچه  ، هیچ  آزمایشی  هایگروه های تولید شده همگی مرده بوده و در این  تغذیه شده با خون گوسفند و مرغ، پیلهآزمایشی    هایگروه نشان داد که در  
برای   تفریخ پیله که میزان  ،شده  ها خارج از پیله بچه زالو  8و  21نشده ولی در زالوهای تغذیه شده با خون اسب و گاو به ترتیب  از پیله خارج  زالویی
 باشد.می 1و  33/2به ترتیب آزمایشی  گروه این دو 

در مقایسه با    آلبومین موجود در خون گوسفندداد که    نشان  های خونی مختلفگروه در    م یا پروتئین کامل تا  یج بررسی مقدار آلبومین و پروتئینتان
مرغ در  آزمایشی  گروه  جذبی برایبراساس طول موج  مقدار آلبومین  ترینکم طول موج جذب شده را دارد.مقدار  ترینبیشهای آزمایشی سایر گروه 

م براساس طول  تامقدار پروتئین    درصد  . (2شکل  )بدست آمد   28/0ندارد است. ضریب تعیین برای مقدار آلبومین جذب شده  تامقایسه با مقدار اس
تر  خون گوسفند بیش  درجذب شده    م براساس طول موجتا  پروتئین میزان  ندارد است.  تا قابل جذب در خون گاو و اسب تقریبا در سطح مقدار اسموج  

مرغ  خون  در  جذب شده    م براساس طول موج تا  است. مقدار پروتئین  13/0  متا  پروتئینمقدار  است و ضریب تعیین برای  آزمایشی    هایگروه از بقیه  
 و آلبومین جهت رشد زالو است.   متا مقدار پروتئین  ترینکممرغ دارای خون  توان گفت که. براین اساس می(3 شکل)  مقدار را نشان داد ترینکمنیز 

 . ی مختلف خون گروه چهار  در نانومتر  546 براساس طول موج  آلبومین درصد  ری دامق  -2 شکل
Figure 2- Albumin percentage values based on 546 nm wavelength in four different 

blood groups. 
 

. ی مختلف خون گروهچهار  در نانومتر 546طول موج  براساسپروتئین کل   درصد  ری دامق  -3 شکل  

Figure 3- Total protein percentage values based on 546 nm wavelengths in four 

different blood groups. 

Treatments Average Standard deviation Min Max 

Cow 0.11 0.001 0.109 0.111 

Sheep 0.091 0.005 0.087 0.097 

Chicken 0.086 0.002 0.089 0.084 

Horse 0.113 0.001 0.1113 0.1142 
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 بحث  -4

و بسیاری از مسائل مربوط به تکثیر و پرورش آن در موضوعات   مورد توجه قرار گرفتهپرورش زالو در ایران به عنوان یک صنعت نوپا در چند سال اخیر  
و غیره ناشناخته بوده و در بسیاری از موارد، اطلاعات   ها از پیله شده خارج  زالوهایبچههای تولید شده، تعداد مختلف تغذیه، نگهداری، تعداد پیله

. در ضمن، [25]  گرددوردهای علمی و تجربی میتاکه مانع از انتشار دسست  هاآن   ترین دلایل آن، اهمیت اقتصادیالبته یکی از مهم  باشد.ناکافی می
، اکثر مطالعات انجام هاآن انجام شده و به دلیل کاربرد پزشکی   Hirudoزالوی جنس های برخی گونه های تولیدمثلی مطالعات کمی در مورد ویژگی

 کنون افزایش یافته است.تا 2015البته روند این مطالعات از سال . [15]، متمرکز شده است H. medicinalisشده روی گونه 

دهندگان سنتی زالو معتقدند  داران بوده است، زیرا پرورشزه مهره تامختلف، خون  آزمایشی    هایگروه در این آزمایش، منابع خونی مورد استفاده در  
باشد، اما هیچ گزارش مکتوبی در این خصوص مشاهده  ن بهترین خون در تغذیه زالوها در پارامترهای رشد و تولیدمثل میا دارکه خون برخی مهره 
 .[3]کنند  ها را تولید میتعداد پیله ترینبیشاند، زه تغذیه شدهتامل این است که زالوهایی که با خون تانشد. ولی نکته قابل 

کنند،  داران تغذیه میهای مختلف زالو که از خون مهره . در گونه[3]  باشدموفق زالو و تولیدمثل می  پرورشتعیین شرایط بهینه یک عامل کلیدی در  
های فراوانی نسبی  شاخصبر  نوع خون تغذیه شده    ثیرتا  باشد اماهای رشد و تولیدمثل زالوها موثر مینوع خون تغذیه شده بر بسیاری از شاخص

، متفاوت بوده است زالوها  های مختلفدر گونه  مانیزندهو میزان    هاهای خارج شده از پیلهبچه زالوها، تعداد  زالوهای تولیدکننده پیله، تعداد پیله
در گونه    باروری  ترینبیش  H. verbana،H. orientalis ،  H. medicinalis، روی سه گونه  [25]  و همکاران  ن یپتراوسکدر مطالعه    کهطوریبه  ؛[25]

H. verbena    در گونه    باروری  ترینکموH. medicinalis  همچنین گونه  ه استمشاهده شد .H. orientalis    پیله متوسط بوده  تفریخ  دارای باروری و
های مختلف  حدود زیادی به نوع استراتژی تولیدمثل گونه  تاتولیدمثل و رشد    دهد. این دو الگوی متفاوتکه الگوی تولیدمثلی متفاوتی را نشان می

باشد و گونه زالوی می  kاز نوع    H. medicinalisو در گونه    rاز نوع    H. verbana  استراتژی تولیدمثل در گونه  کهطوریبه  . [26]،[25]باشد میمرتبط  
 .  [25]دارای استراتژی بینابینی است  H. orientalisشرقی 

  که طوریبه،  بوده است  ترینبیشدیگر  آزمایشی    هایگروه های تولید شده در زالوهای تغذیه شده با خون اسب و گاو نسبت به  در این مطالعه، تعداد پیله
های تولید تعداد پیله  [3]کاری و همکاران  عبدال  که در مطالعهدر حالی   ؛تغذیه شده با خون اسب یک پیله به ازای هر تکرار تولید شدزالوهای  در  

تری دارند، که افزایش چند برابری  کوچک تاپیله در هر تکرار بوده ولی اندازه نسب 6تغذیه شده با خون مارماهی،  Hirudineaشده در زالوهای جنس 
 های تولیدشده در این مطالعه، به شرایط آزمایش، نوع خون تغذیه شده و استفاده از پارامترهای محیطی مثل میزان نور و دما بستگی دارد تعداد پیله

غذایی و مکان مناسب تولیدمثل ارتباط    های مختلف زالو به رقابتهای تولید شده در گونهکوچک بودن پیله  معتقدند  [27]و همکاران    ژانگ  .[3]
 . [27] دارد

خون  با    زالوهای تغذیه شدهدر    74/1  تاخون مرغ  زالوهای تغذیه شده با  در   33/0ها بسیار متغیر بوده است و از  در این مطالعه نسبت طول به قطر پیله
عددی این نسبت در    مطابقت دارد، اما مقدار  H. verbana   های گونهروی پیله  [15]و همکاران    کیلن یج  تان  ه گاو در نوسان بوده است که نسبت ب

پیله و طول  نسبت  این  بین  رابطه همبستگی  است.  کمتر  معنیمطالعه حاضر  نشان میها  که  بوده  مثبت  و  پیلهدار  بزرگدهد  دارای طول  تر،  های 
نسبت بین گونهاهنا استو این  زالو نشان داده که میزان استوی شکل هستند. مقایسه  بودن پیلهاانههای مختلف   .Hهایها به ترتیب در گونهی شکل 

verbana ،H. orientalis ،H. medicinalis  طول و قطر پیله  ، وزن با ی مولدداری بین وزن زالورابطه معنیتعیین . [28]، [15] مشاهده شده است
 .[15]کند آوری شده از طبیعت کمک میهای جمعپیله های این صفات در زالوهای خارج شده ازبینیبه پیش

و    سی ویدیج  تامختلف )مرغ، گاو، گوسفند و اسب( با ن   آزمایشی  هایگروه گذاری در  ( بالغ قبل از پیلهH. orientalisمیانگین وزن زالوی شرقی )
زیادی داشته است. مقایسه  تاتفاوت نسب H. orientalisبر روی گونه  [25]و همکاران  نی پتراوسکو  H. medicinalis بر روی گونه  [29]نی مک لافل

همچنین    ؛داردای  ها تفاوت قابل توجهیج سایر محققین بر روی گونه زالوی شرقی و حتی سایر گونهتاها به ازای هر زالو در مطالعه حاضر با نتعداد پیله
یج سایر محققین تفاوت بسیار زیادی داشته است. علت این تفاوت تانیز با ن زالوهای مولدو  هازالوهای خارج شده از پیلهبچهها در تعداد این تفاوت

الیوت و  شرایط محیط پرورش نسبت داد.    و ای  شرایط تغذیه  تفاوت   ،[15]تواند کوچک بودن مولدین در این تحقیق نسبت به مطالعات دیگر  می
بر این، بعد از  ها است. علاوه مصرف آلبومین در درون پیلهدر معتقد است این تغییرات احتمالا ناشی از اختلاف اندازه جنین و رقابت  [30]ساویر 
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  زالوها بچهها را ترک نکرده و احتمالا در تعداد  ، پیلهزالوهابچهها باز شد و آلبومین کاملا مصرف شد، اما اکثر  پیله  کهاین  رغمعلیپیله،  تفریخ    دوره 
 محاسبه نشدند. 

 . مقایسه پارامترهای مختلف رشد و تولیدمثل در مطالعه حاضر با تحقیقات گذشته  -6جدول 
Table 6- Comparison of different growth and reproduction parameters of the present study with past researches . 

 

های تفریخ    ها، تعداد پیلهها، وزن و طول پیلهگذاری، تعداد پیلهکاملا مرتبط است. فراوانی پیله  هاآنهای مختلف زالو با وزن  بازده تولیدمثل گونه
های به دست آمده و تجزیه و تحلیل آماری  به طور مستقیم یا غیرمستقیم با وزن زالوی مولد و بالغ مرتبط است. براساس داده  بچه زالوها، وزن  شده

این داده، تصور میهاآن  زالوی شرقی  مصنوعی گونه  مثل های تولیدتواند در بهبود روشها میشود که  از جمله  زالو    H. orientalisهای مختلف 
   H. verbanaگونه  [25]و همکاران    ن یپتراوسک های مختلف زالو، در میزان رشد و مرگ و میر نیز متفاوت هستند. براساس مطالعات  استفاده شود. گونه

. در مطالعه حاضر مقدار  است  مانی را داشته، اما سرعت رشد آن در بین سه گونه زالوی طبی، بالاترین مقدار بوده زنده  ترینکمو   پیلهتفریخ   ترینبیش
مقدار بوده است. اما در مطالعه   ترینکمهای طبی،  نسبت به سایر مطالعات انجام شده روی این گونه یا سایر گونه  H. orientalisگذاری گونه  پیله

های  مطالعات انجام شده در مورد گونه برخیو همچنین نسبت به   مختلف یهاخونهای تغذیه شده با بین گروه این گونه در  مانیزندهمیزان  ،حاضر
 مختلف طبی تفاوت چندانی مشاهده نشد. 

 گیری نتیجه -5

نداران  تاخون پس  معتقدند   دهندگان که وجود دارد و دیدگاه پرورش  H. orientalis  شرقی با توجه به اطلاعات علمی منتشر شده کمی که در مورد زالوی  
مولدین  تغذیه پیش برای مختلف اثرات متفاوتی روی پارامترهای رشد و تولیدمثل زالوها دارد. لذا در این مطالعه از خون مرغ، گاو، گوسفند و اسب 

مقدار بوده و برای تکثیر و   ترینکمیج این مطالعه نشان داد پارامترهای رشد و تولیدمثل در زالوهای تغذیه شده با خون مرغ تااین گونه استفاده شد. ن
  ، را داشتند عملکرد  بهترین    مربوط به رشد زالوها  خون اسب و گاو در بسیاری از پارامترهای  آزمایشی  هایگروه باشد.  پرورش زالوی شرقی مناسب نمی

 ثلی خون اسب بهتر از خون گاو بوده است.اما در مورد پارامترهای تولیدم

 سپاسگزاری 

وسیله، نویسندگان مقاله    اینبهباشد. نامه مقطع کارشناسی ارشد در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری میمقاله حاضر، برگرفته از پایان
 نماید.اند تشکر و قدردانی میاز مسئولان دانشگاه و تمام عزیزانی که در انجام این تحقیق همکاری داشته

 عدم تعارض منافع  

 دارند.به این وسیله کلیه نویسندگان مقاله عدم تعارض منافع در رابطه با انتشار مقاله فوق را اعلام می

 

Parameters The Present Study with Different 

Blood Groups 

Ceylan et al. [15] Davies and 

McLoughlin [29]   
Utevskaya and 

Atramentova [32] 

Petrauskienė 

[25] 

Species H. orientalis H. verbana H. medicinalis H. medicinalis H. orientalis 

Blood chicken cow sheep horse - - - - 
Wal (g) 3.06 

2.95-3.22 

4.29 

4.28-5.02 

3.4 

3.12-3.82 

5.22 

5.05-5.35 

5.7 

1.85-

15.11 

8.14 

3-13.8 

- 3.8 

Ncpl 0.07 0.28 0.25 0.32 3.2(1-7) 3.1 4.3(1-9) 3.07 

Cw (g) 0.205 0.387 0.334 0.765 0.93    

Cl (mm) 7.7 14.3 9 15 21.44    

Cd (mm) 6 9.7 8 11.6 13.81    

Rcld 1.28 1.47 1.12 1.3 1.55    

Nlpc 0.0 1 0.0 2.33 12.29(1-

23) 

3.9(0-14) 10.9(2-26) 8.55 

Nlpl 0.0 0.28 0.0 0.75 37.92(5-

103) 

11.2 - 26.29 

Wal: Weight of adult leeches, Ncpl: Number of cocoons per leech, Cw: Cocoon weight, Cl: Cocoon length, Cd: Cocoon diameter, Rcld: 

Ratio of cocoon length to diameter, Nlpc: Number of larvae per cocoon, Nlpl: Number of larvae per leech. 
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