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Abstract 

Introduction: The relatively stable conditions of caves, such as humidity and minimal variation of temperature, provide 
a suitable place to reproduce, exploit food, and avoid extreme temperatures in some animals, including Anurans, which 
are considered trogloxenes or accidental cave dwellers. Anurans are opportunistic predators that feed upon numerous 
food resources that are more abundant in their environment. 

Methods: The diet of variable toads was investigated and compared between specimens collected inside and outside the 
caves. Using the stomach flushing technique, a total of 37 specimens of variable toads were flushed, and 469 food items 
were identified to order or family ranks. 

Results: Examination of the stomach contents of toads demonstrated that the diet of the two groups mainly consist of 

terrestrial insects. The toads outside the cave had a more variable and abundant diet than the specimens examined inside 
the caves, with orders Hymenoptera (44.89%) and Coleoptera (30.38%) as the first and second highest rank of 
abundance. Coleoptera (48.45%) and Hymenoptera (13.40%) were the most abundant food items among specimens 
collected from the caves. The greater variety of food items of toads outside the caves compared to those inside the caves 
is a reflection of invertebrate communities and abundance in both environments. 

Conclusion: The less diversity and abundance of food items in the cave habitat implies a more intense food competition 
in the cave's unique environment with low energy resources. The presence of various-sized preys among the food items  
indicates an opportunistic feeding habit in this toad, as well. 
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 مقدمه  -1

و    یثابت و کمبود انرژ  نسبتا کم و    یمطلق، رطوبت بالا، دما  یکیهستند. تار  فرد منحصربه  یکاکولوژ  یات با خصوص  ، یژه و  هایی یستمغارها اکوس
ترین دلایل کمبود انرژی و منابع  یکی از اصلی  .[1]  باشند یثابت م  تقریباغار است که در تمام طول سال    یط مح  یاتخصوص   ازجمله  ییمنابع غذا
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 پژوهشی   نوع مقاله: 

و بیرون از غارها در    در محیط درون   Bufotes sitibundus  غ  وز   مقایسه ترکیب رژیم غذایی 
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 کیدهچ

شرایط نسبتا پایدار غارها مانند رطوبت و حداقل تغییرات دما، مکان مناسبی را برای تولیدمثل، کسب غذا و دوری از دمای شدید در   :قدمهم
طلبی هستند  شکارچیان فرصتدم  کند. دوزیستان بیشوند، فراهم میتصادفی محسوب می   انی غار زدم که  دوزیستان بی   ازجملهبرخی حیوانات،  

 کنند. که از منابع غذایی با فراوانی بیشتر در محیط اطرافشان تغذیه می

ساکن محیط غار پرداخته شد و ضمن معرفی    Bufotes sitibundus  (Pallas, 1771)در پژوهش حاضر به بررسی رژیم غذایی وزغ    :هاروش 
نمونه وزغ به روش تخلیه   37های مشابه بیرون از محیط غار مورد مقایسه قرار گرفت. محتویات معده ها با نمونه های غذایی آن این گونه، گزینه

 .گزینه غذایی تا حد راسته یا خانواده شناسایی شدند 469محتویات معده جداسازی و مجموعا 

های بیرون از محیط غار رژیم  کنند. وزغزی تغذیه مینشان داد که هر دو گروه وزغ اغلب از بندپایان خشکی بررسی محتویات معده  ها:یافته
دارای    38/30بالان با %و قاب 89/44غشائیان با %های ساکن غار دارا بودند که راسته بال تر و با فراوانی بیشتری را نسب به نمونهغذایی متنوع 

های  دارای بیشترین فراوانی در بین گزینه   40/13غشاییان با %و بال  45/48های ساکن غار، قاب بالان با %بیشترین فراوانی بودند. در نمونه
بودند. نمونه های غذایی وزغ تنوع بیشتر گزینه غذایی  غار نسبت به  بیرون  از وضعیت بی های  انعکاسی  مهرگان هر دو محیط  های ساکن غار 

 است. 

و با منابع    فردمنحصربه وجود آمدن رقابت غذایی شدیدتر در محیط  های غذایی در محیط غار سبب به تنوع و فراوانی کمتر گزینه   :گیرینتیجه
طلبانه در این یک تغذیه فرصت  دهندههای غذایی، نشانهای مختلف در بین گزینههایی با اندازه چنین وجود طعمه انرژی پایین غار است. هم 

 .باشدوزغ می 

 .های غذاییغارزی تصادفی، قاب بال، گزینه، بیدمدوزیست ، یزی خشکمهرگان بی ها:کلیدواژه
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   ...   Bufotes sitibundus   مقایسه ترکیب رژیم غذایی  وزغ   / درویش نیا و کاویانی فرد

که اساس و پایه هرم غذایی جانداران هستند، رشد نخواهد   یافتوسنتز کننده، عدم وجود نور است. در غیاب نور هیچ گیاه  در چنین محیطی غذایی
یا خود گونه جانوری، لاشه، مواد دفعی، تخم و یا لارو آن منبع غذایی    چراکه کند تر میکرد و این امر حیات تمامی زیندگان یک غار را به هم وابسته

در غار به نحوی از   مورداستفادهمنابع انرژی، میزان و کیفیت آن در داخل با بیرون غار متفاوت است. عمده منابع غذایی  .  [2]  شودیم  یگری د  گونه
باشد که نقش بسیار مهمی در اکولوژی بسیاری از غارها ها میاند. یکی از منابع مهم انرژی در غارها، گوانوی )فضولات( خفاشبیرون وارد غار شده

پرندگان،    چونهمدهند. فضولات انواع جانوران دیگر ساکن غار  دارد. بسیاری از موجودات از این منبع تغذیه نموده و بر روی آن کلنی تشکیل می
های شکارگری نیز به همان خوبی محیط خارج  رابطه  ، در غار  چنین همباشند.  تشی، جیرجیرک و ...، منبع غذایی مهم دیگری در محیط غار می

  ناحیه )  اندوژن  قسمت؛ شامل   سه  به  توانمی  را   هاآن  معمولابیرون،    محیط  با  ارتباط  اساس  بر  ولی  دارند  مختلفی  هایاندازه   غارها.  [3]،  [2]  وجود دارد
 .[4] کرد تقسیم ( تاریک یا ناحیه انتهایی غار ناحیه) هایپوژن و ( یا ناحیه میانی غار شیومگرگ ناحیه) پاراهیپوژن  ،(غار ورودی یا روشن

طی کردن چرخه زندگی خود به سه   زندگی در غار، سازش با شرایط غار و نحوه نحوهکنند که بر اساس های جانوری متعددی در غار زندگی می گروه 
. این گروه از زندگی در بیرون غار  [5] باشند هستند که سازش یافته با محیط غار می (troglobitesی )واقع یانغارز ، شوند. گروه اولگروه تقسیم می

  غالبا باشند که  می(  cave lovers or troglophiles)  غارزیان انتخابی  ، کنند. گروه دوم در محیط غار طی می  کاملاناتوان بوده و چرخه زندگی خود را  
توانند در بیرون غار نیز زندگی کنند، مانند انواعی  اند و میتوانند چرخه زندگی خود را در غار کامل کنند اما به زندگی در محیط غار محدود نشدهمی

ها، تشی، پرندگان،  خفاش  چونهمهای جانوری  هستند که گروه (  cave guests or trogloxenes)  غارزیان اتفاقی یا تصادفی   ،از بندپایان. گروه سوم
جهت یافتن غذا، استراحت، فرار از شرایط محیطی )سرما،    صرفاد و  غارزی واقعی نیستناین گروه،  شود.  خزندگان و انواعی از دوزیستان را شامل می

 .[4]،  [3] روندای به بیرون از غار میدوره  صورتبهشوند و  عادت وارد غار می برحسبگرما و شکارچی(، خواب زمستانی یا تولیدمثل و 

های مرطوب، باید در محیط  ؛باشند. این جانوران به دلیل تنفس پوستی و حساسیت به گرماها میدوزیستانی مثل وزغ یک گروه از غارزیان اتفاقی،  
غارها و دیگر   ،جدیدی نیست. دوزیستان  موضوع مینی  زهای زیر. حضور دوزیستان در غارها و زیستگاه[6]  دارای سایه و دمای متعادل زندگی کنند

تعدادی از .  [7]  برند به کار می  زادوولد مکانی برای    عنوانبهتغذیه و    ،پناهگاهی برای دوری از گرمای شدید بیرون   عنوانبههای زیرزمینی را  محیط
اتفاقی در محیط غار  صورتبهها دم مانند وزغ باشد. برخی دوزیستان بیمحدود به محیط تاریک غار می  هاآن سمندرها غارزی واقعی بوده و زندگی 

این هایی از و گزارش دارد تعمومی نسبتاهای زیرزمینی سمندرها در محیط چونهمدوزیستانی حضور . در ناحیه پالئارکتیک، [3] ندشومشاهده می
 .[9]-[7] های زیرزمینی وجود دارددوزیستان در محیط

گرمایش زمین، تغییرات آب و هوایی، تخریب زیستگاه و کاهش منابع آبی سبب کاهش زیستگاه مناسب    چونهمدر سالیان اخیر عوامل متعددی  
گردیده است. دوزیستان باید محیطی را برای زندگی انتخاب کنند که دارای آب یا رطوبت کافی بوده   هاآنبرای دوزیستان و افزایش سرعت انقراض 

خانواده در    ، پنج دُماز راسته دوزیستان بی.  [10]  نموده و نیز بتوانند غذای خود را شکار نمایند  حفاظت را در مقابل از دست دادن آب    هاآنتا بدن  
  وزغاند.  های گوناگون را اشغال نمودهای از زیستگاهباشد که طیف گستردهمی  Bufonidae، خانواده  هاآنخانواده در بین    ترین بزرگایران وجود دارد.  

. این گونه در نیمه غربی و مرکز ایران پراکنش دارد و در گذشته با  باشدمی  Bufotesو جنس    خانواده   این   متعلق به     Bufotes sitibundus  متغیر، 
  B. stibundusنام  Bufotesهای فیلوژنتیکی اخیر در جنس ( از ایران گزارش شده است. بازنگری B. variabilisهای وزغ سبز و نیز وزغ متغیر )نام

تغذیه    کهکنند  بندپایان تغذیه می  چونهممهرگانی  ای از بیاز طیف گسترده  معمولاها  وزغ   .[11]  گیردنظر میرا برای وزغ سبز نواحی غربی ایران در
از فراوانی طعمه در    هاآن  از  .  [12]  باشداین گروه می  زیستگاهانعکاسی  الگوی غذایی متنوعی داشته و  مطالعات گذشته نشان داده که دوزیستان 

 .[19]-[13] ,[6] کنندبالان و لارو حشرات تغذیه میها، قابها، دوبالان، مورچهعنکبوت

آیند دارای نقش مهمی در چرخه ماده و جریان شکار برای سایر شکارچیان به شمار می  عنوانبهو اینکه خود    دوزیستان به دلیل داشتن نقش شکارگری 
داشتن اطلاعاتی از بنابراین ؛ [15] انرژی هستند. دوزیستان بالغ نیز با تغذیه از حشرات و دیگر بندپایان، نقش مهمی در کنترل بیولوژیک آفات دارند

باشد. دمای متعادل و  بسیار مهم می  هاآنهای غذایی در مکان زیست  عادات غذایی دوزیستان جهت تعیین اثرات شرایط محیطی و فراوانی گزینه
، یک پناهگاه و مکان غذایابی مناسب برای  ( باشدغار گچ زاغ که دارای آب روان میویژه  در این پژوهش )به  موردمطالعهی  شرایط مرطوب غارها

  ی تاکنون مطالعات اندک متاسفانه ران،یها در امناسب وزغ  نسبتاعلیرغم تنوع  است. آوردهفراهم را ها در شرایط آب و هوایی گرم و خشک منطقه وزغ 
غار    یطدر مح  B.sitibundusوجود وزغ    ی پژوهش ضمن معرف  ین منظور در ا  نی صورت گرفته است. بد  هاآن  ی شناسستی مختلف ز  یهاجنبه  درباره 
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  غار پرداخته   یرونب  یطاز مح  ییهاگونه با نمونه  ینا  ییغذا  هایگزینه  یسه و به مقا  قرار گرفته  یموردبررسآن    ییغذا  یالگو  یران،بار در ا  یناول   یبرا 
 شود.می

 هامواد و روش  -2

شکل  است )  یدهواقع گرد  یلامدر جنوب استان ا  ی،عرض شمال یقهدق  25درجه و    47و    یطول شرق یقهدق  59درجه و    32  یتشهرستان آبدانان با موقع
گرم است.    یابانی ب   یم اقل  یقرار گرفته و دارا   یامتر از سطح در  2600تا    440  یارتفاع  یاست که در دامنه  ی کوهستان  یامنطقهاین شهرستان  (.  1

ب  متریلیم   292حدود    ،سالانه منطقه  یمتوسط مقدار بارندگ  از   حدودا منطقه    یخشک  . دوره شدبایباران م  صورتبهنزولات در منطقه    یشتربوده و 
 .[20] است 8/38% منطقه یرطوبت نسب یانگینو م  ºC26متوسط سالانه منطقه  یتا اواخر آبان است. دما یبهشتاواسط ارد

 

در سمت   غار گچ زاغ، با علامت مربع نشان داده شده است )سمت راست(. موردمطالعه  استان ایلام که موقعیت منطقه نقشه -1 شکل

 (.  Bufotes sitibundus) موردمطالعهوزغ ای از نمونه  -4خفاش ساکن غار   -3آب داخل غار  -2نمای ورودی غار  -1 چپ؛
Figure 1- The map of Ilam province, where the location of the studied area is shown with a square symbol 

(right side). Gach Zagh Cave in left side; 1. entrance view of the cave, 2. water inside the cave, 3. bat living in 

the cave, 4. a sample of the studied toad (Bufotes sitibundus) . 

  یایی، جغراف  یتموقع  یل به دل   کوهرشته  ین ( واقع شده است. ایآناتول -یران ا  یستی داغ تنوع ز  از لکه  ی کوه زاگرس )بخشدر رشته  موردمطالعه  منطقه
به  . [21] باشدی م یستیاز نظر تنوع ز یرانا هایبوم یستز ترینیغن ازجملهمهم در جهان و   یستیاز مناطق ز یکی یژه و  یمیاقل یطو شرا  شناسیینزم

دست  های غارنوردی، افراد محلی و یا منابع موجود بهاز گروه   موردمطالعهغارهای    دلیل شرایط خاص پژوهش روی غارها، ابتدا اطلاعات لازم درباره 
 (. 2شکل ها پرداخته شد )آوری نمونهغارنوردی به جمع ازیموردنوسایل   آمد و پس از تهیه



63 

 

   ...   Bufotes sitibundus   مقایسه ترکیب رژیم غذایی  وزغ   / درویش نیا و کاویانی فرد

  35درجه و  47 دقیقه شمالی، 40درجه و  32) انجام گرفت، محیط بیرون و داخل غارهای گچ زاغ  1400پژوهش حاضر که در بهار و تابستان در 
متر از سطح    953دقیقه شرقی و در ارتفاع    41درجه و    47  دقیقه شمالی،  53درجه و    32)  و مژاره متر از سطح دریا(    490دقیقه شرقی و در ارتفاع  

و با کمک دست    یشانیپ  قوهچراغ(. با استفاده از  (سمت راست)  1  شکل قرار گرفت )  یموردبررس  یلامواقع در شهرستان آبدانان، جنوب استان ا  دریا(
  یپوژن اندوژن و پاراه  یاز نواح  متر یلیم   63-71گرم و طول پوزه تا مخرج    31-43  یوزن  یانگین با م    Bufotes sitibundusنمونه وزغ    11تعداد    ،و تور

  یرون ب   یطمتر از مح یلیم  65-76گرم و طول پوزه تا مخرج    33-46  یوزن   یانگین وزغ با م  ین نمونه از هم  26  یسه،مقا  منظوربهو    موردمطالعه  هایغار
نیز در منطقه مطالعاتی پراکنش دارد. وجه  B. luristanicus، گونه موردمطالعهعلاوه بر گونه وزغ (. (چپ سمت )1شکل ) یدگرد یآورغارها جمع

از همدیگر وجود غدد پاراتوئید مربعی شکل در وزغ لرستانی و غدد پاراتوئید کشیده در وزغ متغیر است.   این دو گونه وزغ  های وزغ  نمونهتمایز 
 صورت بهها  داری شدند و تمام اطلاعات بیومتریک و مورفومتریک مربوط به نمونهای مجزا، جهت مطالعه نگههای پارچهزنده در کیسه  صورتبه

،  بررسی تغذیه  منظوربهمتر استفاده شد.  میلی  01/0از کولیس با دقت    ،هاگیری نمونهنظر گرفتن یک کد یادداشت گردید. برای اندازه زنده و با در
جمع از  پس  وزغ   آوریبلافاصله  معدهاین  محتویات  معده  هاآن  ،  شستشوی  روش  زنده  نمونه(  stomach flushing)  به  اساسهای  ،  [22]  بر 

های وزغ بدون هیچ  داری شدند. پس از مطالعه، نمونهصورت مجزا نگهبه  75%  ای محتوی اتانولهای شیشهو برای هر نمونه در ویال آوریجمع
 . محیط طبیعی خود در داخل و یا بیرون غار رها شدند درآسیبی 

( و  2COاکسید کربن )دمای هوا، درصد رطوبت و میزان گاز دی  ازجمله  هاآنبرداری، فاکتورهای محیطی غارها و محیط بیرون  با نمونه  زمانهم
برای هر   شدهثبتو فاکتورهای محیطی  شدهیآورجمعهای گیری شد. تعداد نمونه( و دمای آب )در صورت وجود آب( اندازه pHاسیدیته ) چنینهم

داخل    یآورمحل جمع  یایی،کنندگان، مختصات جغراف/کنندهی آورجمعنام    ی،آورتاریخ جمع  چونهم آورده شده است. اطلاعاتی    2جدول  غار در  
غار ثبت گرد  یبرا   هانمونه  یآوراز محل جمع  یبردارعکس  یزآدرس غار و ن  ی،آورغار، روش جمع   های گزینه  یحاو  اییشهش  هاییال. ویدهر 

 یک با  یومیکروسکوپاستر یرزدر هر نمونه  معده یاتو محتو یدمنتقل گرد یلامنور مرکز ا یامدانشگاه پ یشناسیستز یشگاهبه آزما ،هر نمونه ییغذا
  ی در حد راسته و در برخ  [24]،  [23]معتبر    ییشناسا  یدهایبا استفاده از کل  ییغذا  هایینهقرار گرفتند. گز  یموردبررسیکسان    یری گاندازه   یاسمق

از آن    شدهمشاهدههای  تعداد نمونه/شده مشاهدههای غذایی  تعداد کل نمونه×100درصد فراوانی هر راسته )دند.  ش  ییموارد در حد خانواده شناسا
 های بیرون و درون غارها محاسبه گردید.راسته( و درصد حضور هر راسته در محتویات معده وزغ 

های محیط گیری شده از رهای محیطی اندازهفاکتوهای غذایی و ، تعداد گزینه شدهی بررس Bufotes sitibundusهای وزغ تعداد نمونه   -1 جدول
 از غار. غار و بیرون داخل 

Table 1- The number of Bufotes sitibundus toad samples examined, the number of food options and environmental 

factors measured from the environments inside the cave and outside the cave. 

 

Min: minimum; Max: maximum; conc.: concentration (ppm); T.: temperature (˚C); H (%): Humidity percentage; Toad#: number of toads; Food#: 

total number of food items 

 یجنتا -3

ا آن،ب  یطداخل غار و مح  یستاندوز  ییغذا  هایینهگز  یبررس  منظوربهپژوهش    یندر  ا  یعیطب  یغارها  یرون  زاغ و مژاره در جنوب استان    یلام گچ 
  یط نمونه از مح 26غار و  یط نمونه از مح B.sitibundus(11 زنده  هایوزغ نمونه از   37 معده  یاتمحتو یومتری،و پس از ب ند قرار گرفت یموردبررس

  یی، غذا  هایینهگز  یعلاوه بر بررسخود بازگردانده شدند.    یزندگ   یعیطب یطبه مح  یبیآس  یچبدون ه   ی وزغ زندههانمونهشد. سپس    یه غار( تخل  یرونب
 (.1جدول ) شد  یری گاندازه  ،موردمطالعه یغارها یطی مح یفاکتورها  یشینهو ب   ینهکم

Specimen Parameters 

Location 

Food# Toad# 
H (%) Water T. Air T. CO2 conc. Water Acidity 

Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min 

61 7 85 69 24.6 21.9 23.1 19.7 594 560 7.96 6.89 Inside the cave Gach-e-

zagh 

Cave 291 21 43 24 - - 49 25 101 72 - - Outside the cave 

36 4 86 71 21.7 20.8 21.9 18.8 911 709 7.05 6.51 Inside the cave Mazhare 

Cave 81 5 35 19 - - 45 23 97 83 - - Outside the cave 
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محتویات کاملا  نمونه از محیط بیرون غار( یا خالی از مواد غذایی بود یا دارای    2نمونه از محیط غار و   3وزغ )  5، معده  شدهیبررسوزغ    37از تعداد  
از  های دقیقهضم شده بودند و بنابراین نیازمند بررسی وجود    غذایی در محتویات معده  یحداقل یک گزینه  ،ندهمانمونه وزغ باقی  32تر بودند. 

  14/ 31±02/5شناسایی گردید )میانگین    اندارمهره از رده  و یک راسته    گانمهربی  رده  7از    راسته   14گزینه غذایی متعلق به    469  درمجموع   .داشت
ترین گروه جانوری بودند  متنوع   ،راسته  7های وزغ ساکن غار(. حشرات با  برای نمونهمورد    81/8±11/2های بیرون غار و  گزینه غذایی برای نمونهمورد  

و در    مهرگانیباز  راسته    14از غار    یرونوزغ ب   یهانمونه  معده  یاتدر محتو  (.2جدول  )شد    یافت  موردمطالعه  یستدوز  که در محتویات معده
 .(2جدول ) قرار گرفت ییو مورد شناسا یآور جمع اندارمهره از راسته  یکو   مهرگانیباز راسته  9داخل غار  یهانمونه

 .از آن یرونب  یطداخل غار و مح  Bufotes sitibundusوزغ  ییغذارژیم   یبترک  -2 جدول
Table 2- Diet composition of the toad Bufotes sitibundus inside the cave and the environment outside it . 

 

F.: Frequency; Atten.: Attendance percentage; Food#: number of food items 

اندازی حشرات،  دار، بقایای گیاهی، بقایای پوستیک نمونه مهره ،  مهره های بیمتنوع بود و علاوه بر نمونه  ،موردمطالعهوزغ    الگوی غذایی نمونه
  (،Coleopteraقاب بالان )آوری و مورد شناسایی قرار گرفت.  تشخیص از محتویات معده گونه وزغ جمع  رقابل یغهای هضم شده  ریزه و نمونهسنگ

گزینه    28/9  %   و   28/9%  ،40/13%  ، 45/48%  ( به ترتیب باCollembolaها )فنری دمو  (  Diplopoda)(، هزارپایان  Hymenoptera)  غشائیانبال
 ،89/44%  به ترتیب با  (Araneae)  هابالان و عنکبوت، قابغشائیانبال  متعلق به  (Formicidaeها )مورچه و    های ساکن غارغذایی غالب وزغ 

)که    غشائیانهای راسته بال، نمونهدو محیط  درمجموع از محیط بیرون از غار بود.    شدهیآورجمعهای  گزینه غذایی غالب وزغ   96/2%  و   %38/30
بین   دارای بیشترین فراوانی درها فنری دمبالان و های غذایی را به خود اختصاص دادند و به دنبال آن قاباغلب مورچه بودند( بیشترین فراوانی گزینه

ی ددم در محتویات معده وزغ ساکن دهانه وروداران فقط یک عدد لارو مربوط به دوزیستان بیه های غذایی محتویات معده وزغ بودند. از مهرگزینه
 ها مشاهده شدند. تری در محتویات معده وزغ مهرگان با درصد پایینهای بیدست آمد. سایر گروه هغار گچ زاغ ب

مهرگان  متعلق به بندپایان با جثه متوسط بودند، به دنبال آن بی  شدهییشناساهای  ها، اغلب نمونههای شکار شده توسط وزغ گزینهدر  اندازه بدن    ازلحاظ
زی بودند که  متعلق به انواع خشکی ،مهره های بیهای بندپایان با جثه بزرگ بودند. تمامی نمونهجثه قرار داشتند و کمترین فراوانی مربوط به نمونهریز

اندازی عدد بقایای پوست 6گیاهی،  قطعه  20نیز اشاره نمود. مجموعا   (های خاکی کرمآنلیدها )و   (هاحلزوننرمتنان )توان به علاوه بر بندپایان می

Identified Animal Category  
Inside the Cave Outside the Cave 

The Total Outside and 

 inside of the Cave 

Class Order 
Food# F. Atten. Food# F. Atten. Food# F. Atten. 

Arachnida 
Araneae 5 5.15 44.45 11 2.96 25 16 3.41 32.43 
Acarina 3 3.09 33.33 3 0.80 8.33 6 1.28 16.21 

Malacostraca Isopoda 5 5.15 22.22 9 2.42 20.83 14 2.98 21.62 

Insecta 

Collembola 9 9.28 77.78 7 1.88 12.50 16 3.41 31.08 

Orthoptera - - - 9 2.42 20.83 9 1.91 13.50 

Dermaptera - - - 6 1.61 16.70 6 1.28 11.73 

Blattodea 3 3.09 11.12 9 2.42 16.70 12 2.56 15.03 

Coleoptera 47 48.45 88.89 113 30.38 95.83 160 34.11 94.60 

Hymenoptera 13 13.40 55.56 167 44.89 87.50 180 38.38 77.97 

Diptera - - - 8 2.15 25 8 1.70 17.56 

Myriapoda 
Chilopoda 9 9.28 77.78 4 1.07 16.70 13 2.77 35.14 

Diplopoda 2 2.06 22.22 10 2.69 29.16 12 2.56 27.02 

Clitellata Oligochaeta - - - 7 1.88 20.83 7 1.49 14.63 

Gastropoda Snails - - - 9 2.42 29.17 9 1.91 20.48 

Amphibia Anura (tadpoles) 1 1.03 11.12 - - -  1 0.21 3.30 

Total number of food items 97 

 

372  469  
Vegetal fragments 3 17 20 
The remains of the insects's molt 1 5 6 
Sand grains 7 21 28 
Unidentifiable digested materials 7 23 30 
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   ...   Bufotes sitibundus   مقایسه ترکیب رژیم غذایی  وزغ   / درویش نیا و کاویانی فرد

آوری در محیط جمع  کآوری شد که به تفکی ها جمعاز محتویات معده وزغ   ییشناسارقابل یغ نمونه هضم شده    30عدد سنگریزه و    28حشرات،  
 آورده شده است.  2جدول 

های ساکن غار تعداد محدودتری از  اما در وزغ  ،های مختلف جانوری بودتری از راستههای محیط بیرون غار شامل طیف گستردهترکیب غذایی وزغ 
های بیرون تفاوتی بین نمونه  استفاده از گزینه غذایی اختصاصی، وجود داشت. از نظر    هاآنهای جانوری و با فراوانی کمتر در ترکیب غذایی  راسته

نشد. میانگین تعداد گزینه از نمونههای غذایی برای هر معده در نمونهغار با داخل غار مشاهده  از غار بیشتر  غار بود. در های بیرون  های داخل 
نیز وجود داشت.    (Orthopteraبالان )راست  و  (Dipteraدوبالان )  هایغذایی پروازگر مثل اعضای راسته  های بیرون از محیط غار تعدادی گزینهوزغ 
در محیط غار   شدهیبررسهای جثه تغذیه کرده بودند اما تغذیه وزغ های غذایی با جثه متوسط تا درشت از گزینه  عمدتاهای بیرون غار نمونه چنینهم

 های غذایی با جثه ریز تا متوسط بود. اغلب از گزینه 

 بحث  -4

آن با جمعیتتاکنون اطلاعاتی درباره ترکیب غذایی وزغ  از غار به  های ساکن غارها و مقایسه  های اخیر  در سالالبته  دست نیامده است.  بیرون 
و  کیدرا    ،[25]چیکک و مرمر    توان به مطالعهدر محیط بیرون از غار انجام شده که می  ، دممطالعاتی در مورد ترکیب غذایی انواعی از دوزیستان بی

و  فتحی نیا   ، [15]درویش نیا  ، [28] و همکاراننروال  ، [27]و همکاران سیکورت لوساسیا    ،[26]و همکاران   چی لوویزا یا-کرنوبرنجا ،[14]همکاران 
اشاره نمود.    [6]و همکاران  ساپکوتا    و  [29]و همکاران  مارکواس پینتو    ،[13]و همکاران  بام زر    ،[19]و همکاران    درویش نیا  ،[17]،  [16]همکاران  

قرار گرفت   موردمطالعههای بیرون از محیط غار ساکن محیط غار و نمونه  Bufotes sitibundus متغیر،  وزغ   در پژوهش حاضر عادات غذایی گونه
بیشتری برای    دسترسیدر محیط بیرون غار    موردمطالعهباشد و وزغ  تا حدی شبیه همدیگر می  مدنظرهای  و مشخص گردید که رژیم غذایی جمعیت

Formicidae    متعلق بهHymenoptera  بالان و  های وزغ ساکن غار به ترتیب به قابغذایی نمونه  دسترسی  اما؛  داردبالان  و قابHymenoptera  
برند  کار میپناهگاهی برای دوری از گرمای شدید بیرون و نیز برای تغذیه به  عنوانبهو غارها را    [3]ها از غارزیان اتفاقی هستند  باشد. چون وزغ می
  های وزغ بین بیرون و درون غار اشاره نمود. های ساکن غار و بیرون از غار به تردد نمونههای غذایی نمونهتوان از دلایل تشابه گزینهمی درنتیجه  ،[7]

  ، راسته  13های غذایی مربوط به  دم دریافتند که گزینهای الگوی غذایی پنج دوزیست بیمقایسه  در مطالعه  2022در سال    [6]و همکاران  ساپکوتا  
مربوط به تنوع اندازه    شدهیبررسهای های بین الگوی غذایی نمونهبودند و اذعان داشتند که تفاوت  Lepidopteraو    Hymenopteraمتعلق به    عمدتا

همزیستی    کنندهل ی تسهباشد که ممکن است  نشستن و منتظر ماندن یا جستجوی فعال دوزیستان می  چونهمای دوزیست های تغذیهبدن و استراتژی
 . در یک مکان باشد هاآن 

گزینهبخش عمده از  وزغ ای  مورچهها میمورچه   موردمطالعههای  های غذایی  از  تغذیه  در  باشند.  تکاملی  مفهوم  و  اکولوژیکی  اهمیت  دارای  ها 
تر  کوچک، تعداد فراوان و کندی حرکت سبب صید راحت اندازه  .[30]کنند  سازهای قلیایی استفاده میعنوان پیشها بهدوزیستان دارد زیرا از مورچه

در مطالعاتی که روی    .[28]،  [15]های دوزیستان بوده است  عنوان گزینه غذایی غالب گونه ها توسط دوزیستان گردیده و در بیشتر مطالعات بهمورچه 
مهرگان ای از بیاز طیف گسترده  Duttaphrynus melanostictusنشان دادند که وزغ    [28]و همکاران  نروال    ها انجام شده،های غذایی وزغ گزینه

دارای بیشترین   07/2%  و 26/4% پایان بابالان و شکمقاب  ازآنپسو  7/83% با Hymenoptera کهیطوربهکند غذایی استفاده می گزینه عنوانبه
( و در وزغ  12/22%  ها بامورچه عمدتا) Hymenopteraو  75/52% با Pelobates syriacus ،Dipteraدیگر، در وزغ  مشاهده بودند. در مطالعه

Epidalea viridis  های غذایی ، گزینه[17]و همکاران فتحی نیا   در مطالعه .[31]ها دارای بیشترین مشاهده بودند مورچهP. syriacus یموردبررس  
  ( را Hymenopteraغشائیان )( و بال Coleopteraبالان )(، قابDipteraهای غذایی دوبالان )قرار گرفت و مشخص شد که این گونه در بین گزینه

تابستان   گیری شده در فصل بهار وهای غذایی در هر معده بین افراد نمونهداری بین حجم کل و تعداد گزینهتفاوت معنی  چنینهمدهد.  ترجیح می
 وجود داشت. 

توان گفت که چون  مهرگان آبزی مشاهده نگردید که از دلایل آن میبی  ،بیرون و داخل غار واقع در    B.sitibundusهر دو گروه وزغ    در محتویات معده
  به خاطر و   [29] کنندهای غذایی در دسترس و موجود در محیط اطرافشان استفاده میها شکارگران عمومی هستند و از گزینهها و وزغ اغلب قورباغه 

مهرگان آبزی در آب جاری موجود  کنند و نیز فقدان بیگی نمیددر داخل آب زن معمولا پسندند و محیط مرطوب را می صرفاها که زندگی وزغ  نحوه
در مطالعات  هرچندبود.  هاآنمهرگان آبزی در داخل محتویات معده سبب کاهش احتمال وجود بی  ،آب داخل غار مژاره  در غار گچ زاغ و حوضچه



66   

 

 دانشگاه الزهرا)س(   ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 
 ( 1402،  )3، شماره  36دوره  

 68-60  :صفحه
 

آبزی در محتویات معدهمختلفی حضور بی -کرنوبرنجا  مطالعاتتوان به  دم گزارش گردیده است که میهای مختلف دوزیستان بیگونه   مهرگان 
و همکاران    بام زار  ،[19]و همکاران  درویش    ،[18]و همکاران  کادنوویچ    ،[16]و همکاران  فتحی نیا    ،[15]درویش    ،[26]و همکاران    چی لوویزا یا

 اشاره نمود. [6]و همکاران ساپکوتا  و [13]

و    چی لوویزا یا-کرنوبرنجالارو حشرات مشاهده نشد که در تایید مطالعات گذشته که توسط    ،شدهیبررسهای  از وزغ   کدامچیه  در محتویات معده
توسط وزغ اشاره    هاآنهضم سریع لارو یا عدم امکان صید    احتمال بهتوان  است. از دلایل این امر می  [18]و همکاران  کادنوویچ    و   [26]همکاران  
و مشاهده    یهامکانیا    ن یرزمی زدر    عمدتانمود که   امکان حرکت  قرار دارند و  این خاطر  هاآنمخفی  در بررسی    ، توسط وزغ وجود نداشته و به 

های داران در بین گزینهدر محتویات معده وزغ، یک مورد لارو دوزیست متعلق به مهره  شدهمشاهدهمحتویات معده مشاهده نگردید. علاوه بر موارد 
خواری دوزیستان است. در مطالعات متعددی به رفتار  نوع دهنده رفتار همهای ورودی غار گچ زاغ وجود داشت. وجود این نمونه نشانغذایی وزغ 

اشاره   [16]و همکاران  فتحی نیا    و   [27]و همکاران  سیکورت لوساسیا    ،[25]چیکک و مرمر    توان به مطالعهنوع خواری اشاره شده است که میهم
کند، زمانی که تعداد افراد نابالغ در  افتد؛ مثلا زمانی که شرایط اکولوژیکی زیستگاه تغییر میخواری در شرایط خاصی اتفاق مینمود. رفتار همنوع 

 . [32] گذاردرو به کاهش می هاآن ستی زطیمحیابد و زمانی که در دسترس بودن منابع غذایی در افزایش می شدتبهجمعیت 

که مصرف    هرچندهای بیرون از غار وجود دارد.  ساکن غار و نمونه  B.sitibundusدست آمده نشان داد که همپوشانی بین الگوی غذایی وزغ  نتایج به
هستند که    موثرتر و با فراوانی بیشتر بود. عوامل متعددی در تغذیه دوزیستان بدون دم  های بیرون غار متنوع های غذایی در نمونهغذا و تنوع گزینه

ولی محیط غار به  .  [33] گردیده است تاکید توان در دسترس بودن منابع غذایی عنوان کرد که در مطالعات گذشته نیز بر این نکته رین آن را میتممه
انرژی دارای محدودیت   ازلحاظدلیل شرایط خاصی که دارد   امر  منابع  این  های غذایی  بسزایی در کاهش تنوع و فراوانی گزینه  تاثیرهایی است و 

به   .[29] باشد می هاآنچون رژیم غذایی دوزیستان بازتابی از تنوع و فراوانی جانوران محل زندگی  ،دارد موردمطالعهوزغ  ازجملهجانوران مختلف، 
در مناطق خشک    معمولا  ،دوزیستان نیازمند زیستگاهی با استتار مناسب، دمای متعادل، رطوبت مطلوب و منابع غذایی کافی هستند   دلیل اینکه

ای بیرون  درجه  49با توجه به گرمای    ،رسدمی  ºC25حتی به بیش از    موردمطالعهکه اختلاف دمای درون و بیرون غارهای    (موردمطالعه)مثل منطقه  
 هاآن تواند مکان مناسبی برای ها فراهم نموده است. محیط غار میغار، این غارها محیط طبیعی مناسبی را برای جانوران حساس به خشکی مثل وزغ 

ستگاه مذکور  از دمای محیط و برخورد مستقیم تابش آفتاب در زی   پذیری تاثیرو    باشد و از این طریق ارتباط مستقیم با تغییرات آب و هوایی نداشته
با روش جستجوی فعال، با استفاده از پاهای رونده   موردمطالعهکه وزغ  ترین معایب مرتبط با غارهاستهای غذایی از برجستهاما محدودیت ؛ ندارد

فراهم  تری برای خود  گوانو خفاش( رفته و شانس کسب غذا و نیز امکان حیات قاطع  خصوصاخود، به نقاطی از غار با تراکم بیشتر فضولات حیوانی )
 د.کنمی

های ساکن غار با آن درگیر هستند  گونه  خصوصاباشند. یکی از مسائلی که  مهمی بر همدیگر می  اثرات جانوران ساکن غار یا محیط بیرون از آن دارای  
الخصوص بوم برای گریز از رقابت )علیهای جانوری همفضایی و منابع انرژی در غار، گونه  هایباشد. به دلیل محدودیتبحث رقابت غذایی می

برای همزیستی در کنار یکدیگر سعی در استفاده از منابع   معمولا شوند و رقابت غذایی( حداقل در یکی از ابعاد آشیان اکولوژیک از هم تفکیک می 
دم که شکارگران ولی دوزیستان بی.  [3]  بوم خود را کاهش دهند های همزیستی متفاوت دارند تا همپوشانی خود در استفاده از منابع با سایر گونه

خود استفاده   ستی زطیمحاز منابع غذایی با فراوانی بیشتر در  ،خود هستند ازیموردنبا جستجوی فعال به دنبال یافتن غذای   معمولاعمومی هستند و 
باشند. بسته به نوع غار، منابع انرژی متفاوت بوده  مهرگان ساکن غار، جهت زنده ماندن به انرژی ورودی به سیستم غار وابسته میکنند. انواع بیمی

 نفوذ کرده گیاهان و درختان و نیز جانورانی که بین بیرون و داخل غار در تردد  ریشه   ،بالانگوانو خفاش، فضولات پرندگان و راست  ،و جریان آب
منابع غذایی در محیط غارهای   نی ترمهمباشند. یکی از  این جانوران و جانوران ساکن غار منابع اصلی و مهم انرژی غار می  هستند و حتی لاشه 

  2CO، رطوبت نسبی، غلظت  pHشرایط دما،    ،گوانو  در فصول و سطوح مختلف توده  .[34]،  [4]  باشدداران میگوانو خفاش و سایر مهره   موردمطالعه
نیز   موردمطالعه. وزغ [35]گردد با آن می مهره جانوران بیبرخی هایی در داخل غار و سازش گیری خرد زیستگاهو سبب شکل  استو آمونیاک متغیر 

 با کمک جستجوی فعال به منابع غذایی بیشتر دسترسی پیدا خواهد کرد. 

جغرافیایی کوچک یا وسیع در    یبا حذف یک گونه دوزیست در یک محدوده  ،چون وجود دوزیستان در یک منطقه دارای اهمیت اکولوژیکی است
در سالیان اخیر    متاسفانه.  [36]شود  جبرانی در نظم زنجیره اکولوژیکی و بیولوژیکی آن محدوده یا زیستگاه ایجاد می  رقابلیغ   تقریباطبیعت، اختلال  
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سبب از بین رفتن یا کاهش تواند  میهای صوتی و شیمیایی که  به محیط غار، روشن کردن آتش، ایجاد آلودگی  هاانسانتردد زیاد    چونهمعواملی  
تواند در زنجیره تولید یکی از منابع مهم و اصلی تولیدکننده انرژی در محیط غار اختلال ایجاد نماید  می ، های ساکن یک غار گرددجمعیت خفاش

کاهش جمعیت   تیدرنهامهرگان ساکن غار وابسته به این منبع غذایی شده و و بالطبع همین امر سبب کاهش میزان گوانو خفاش و کاهش تعداد بی
وابستگی کامل یا نسبی به آب و محیط مرطوب در دوران مختلف زندگی، حساسیت بالایی نسبت    به خاطرشود. دوزیستان  های ساکن آن غار میوزغ 

  متاسفانه .  [36]  آید حساب میبه ستی زطیمحشاخصی دقیق برای سلامت و کیفیت    عنوانبهدر یک منطقه    هاآنه تغییرات محیطی دارند و وضعیت  ب
اقلیمی مواجه هستند که سبب کاهش کیفیت زیستگاهی و   چونهم، همانند سایر دوزیستان، با تهدیداتی  متغیر  وزغ  تخریب زیستگاه و تغییرات 

 .نمایدرا کم می هاآندهد و احتمال بقای را مورد تهدید قرار می شده و این گونه و سایر دوزیستان هاآنزیستی  عرصه

 گیری نتیجه -5

حاضر مشخص شد که وزغ    در محیط غار وجود دارد. در مطالعه  خصوصاها،  ای وزغ تاکنون اطلاعات کمی در مورد وضعیت زیستی و تغذیه
B.sitibundus  کند. تنوع  مهرگان( تغذیه میبی  خصوصاای )طلبی است از طیف غذایی گستردهفرصت  چون گونه  ،دممانند بیشتر دوزیستان بیبه

حتی به   موردمطالعهاختلاف دمای درون و بیرون غارهای است.  موردمطالعهمهرگان منطقه های غذایی این گونه تا حدی انعکاسی از تنوع بیگزینه
ها  ای بیرون غار، این غارها محیط طبیعی مناسبی را برای جانوران حساس به خشکی مثل وزغ درجه  49رسد. با توجه به گرمای  می  ºC25بیش از  

های ساکن غار، رقابت غذایی بیشتری در بین موجودات ساکن در های غذایی وزغ تنوع و فراوانی گزینهاما با توجه به پایین بودن ؛ ده استفراهم نمو
های غار و زیندگان ساکن آن، با توجه به شرایط خاص محیط باشد.نیز از این امر مستثنی نمی موردمطالعهشود و دوزیست ها مشاهده میاین محیط

گردید   بررسی  آن  از  کوچکی  پژوهش بخش  این  راهنظر میبه  و در  هنوز  که  زوایای    یرسد  فهم  برای  و  این محیطمتعدد  طولانی  های حساس 
 وجود دارد.رو  پیش فردمنحصربه

 سپاسگزاری 

از اعضای شورای پژوهشی دانشگاه    له یوسنیبدبا حمایت مالی دانشگاه پیام نور انجام شده است.    و   این تحقیق در قالب بخشی از طرح پژوهشی
 .گرددتشکر و قدردانی می ،اندهمکاری نموده ،نیا که در مراحل مختلف تحقیقو نیز از آقایان صادق هواسی و امیر درویش پیام نور استان ایلام
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