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Abstract 
Introduction: Polianthes tuberosa L. is one of the most important cut flowers in tropical and subtropical regions and is 
also produced in Iran. Vitamins in small amounts are necessary for the normal growth and development of tissues and 
organs in the plant. This research aimed to investigate the effect of vitamins A, B, C, and E on morphological, 
physiological, and biochemical characteristics of the Polianthes tuberosa plant.  
Methods: In the present study, vitamins B (thiamine), C (ascorbic acid), E (alpha-tocopherol), and A (retinol) were 
administered at three different levels of 50, 100 and 150 mg/L and during three stages (30, 40, and 50 days after planting) 
and were applied as a foliar spray on the seedlings of polianthes tuberosa. The morphological, physiological, and 
biochemical characteristics of plants were investigated. 
Results: The results obtained from the analysis of variance of the data showed that the effect of the treatment on the 
stem length, the flower number, the floret diameter, the root length, the fresh weight of the shoot, leaf protein, reducing 
sugar, ascorbate peroxidase enzyme, peroxidase enzyme, catalase, the amount of essential oil, chlorophyll a, b chlorophyll 
and total chlorophyll and vase life at 1% level, inflorescence length and flower appearance at 5% level was significant, 
but there was no significant effect on stem diameter, number of leaves, leaf area, number of daughter bulbus. The results 
of the mean comparison data showed that the maximum inflorescence length (41.16 cm), flower diameter (79.05 mm), 
fresh weight of shoot (188.33 g), and vase life (10.333 days) were related to the treatment of ascorbic acid (100 mg/L) 
and the highest amount of bulb root length (28.80 cm) and essential oil (7.40 percent) at the concentration of 50 mg/L 
of ascorbic acid and the highest amount of leaf protein (0.49 mg/g of fresh weight of flower) was obtained at a 
concentration of 150 mg/L of ascorbic acid. Also, the highest number of florets (43.67) and reducing sugar (0.16 mg/g 
fresh weight of flower) was related to the concentration of 100 mg/L thiamine, and the highest activity of ascorbate 
peroxidase enzyme (4.76 units/mg protein) was related to the concentration of 150 mg/L of thiamine. The highest 
activity of peroxidase enzyme (1.63 units/mg protein) and chlorophyll a (0.518 mg/g fresh weight of flower) was related 
to the concentrations of 100 and 50 mg/L of alpha-tocopherol, respectively 
Conclusion: In general, the results showed that vitamins, especially ascorbic acid (vitamin C), play an important role in 
improving the quantitative and qualitative traits of Polianthes tuberosa. 
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 مقدمه  -1

  . [44] های بریده مهم است( است و از گل Ornamental bulbous plants( یکی از گیاهان سوخوار زینتی )Polianthes tuberosa Lگل مریم ).
 ایران در بریدنی شاخه هایترین گل مهم از مریم . گل [1] باشدگونه می 12، بومی مکزیک و دارای Agavaceaeمتعلق به تیره  Polianthesجنس 
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 پژوهشی   نوع مقاله: 

 ها در زمان رشد و نمو ( به کاربرد برخی از ویتامین Polianthes tuberosa Lواکنش گل مریم ). 

 ،*2، حسین زارعی1مهرداد باباربیع  
 .، ایرانهرمزگان ، گروه علوم باغبانی و فضای سبز، مجتمع آموزش عالی میناب، دانشگاه هرمزگانستادیار، ا 1

 .، ایرانگرگان ،فضای سبز، دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان علوم باغبانی و گروه دانشیار، 2

 hoseinzare@yahoo.com نویسنده مسئول: 

 26/06/1402: پذیرش 12/10/1401دریافت: 

 کیدهچ

که در کشور ایران    گرمسیری است گرمسیری و نیمههای بریده در مناطق  ترین گل ( یکی از مهمPolianthes tuberosa Lگل مریم ).  :مقدمه
  تاثیرهدف از پژوهش حاضر، بررسی  دارند.   ضرورت در گیاه ها بافت ی عاد رشد و نمو یبرا نیز  کم مقادیر  در هاویتامین   . شودنیز تولید می

 بر صفات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  گیاه مریم بود.  Eو  A ،B ،Cهای ویتامین

 150و    100،  50)رتینول(، در سه سطح    A)آلفا توکوفرول( و    E)اسید اسکوربیک(،     C)تیامین(،  Bهای  در پژوهش حاضر، ویتامین  : هاروش 
روی گیاه گل مریم اعمال شدند و صفات  پاشی  روز پس از کاشت( و به صورت محلول   50و    40،  30)گرم در لیتر و طی سه مرحله  میلی

 پاشی شده با آب مقطر مورد بررسی قرار گرفت. مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان تیمارشده نسبت به گیاهان شاهد محلول

ها نشان داد که اثر تیمار بر طول ساقه، تعداد گلچه، قطر گلچه، طول ریشه، وزن تر اندام هوایی، پروتئین برگ، قند تجزیه واریانس داده  ها:یافته
طول گل آذین و   ،1%و کل و عمر گلجایی در سطح  a ،bاکسیداز، آنزیم پراکسیداز، کاتالاز، میزان اسانس، کلروفیل احیا، آنزیم آسکوربات پر

مقایسه میانگین داده  داری نداشت.  دار بود ولی بر قطر ساقه، تعداد برگ، سطح برگ، تعداد سوخک تاثیر معنی، معنی5ظهور گل در سطح %
گرم( و عمر گلجایی   33/188متر(، وزن تر اندام هوایی )میلی 05/79متر(، قطر گلچه )سانتی 16/41ترین طول گل آذین )بیشها نشان داد که 

متر( و اسانس  سانتی 80/28) سوخ شهی ر طولترین میزان گرم در لیتر( بود و بیش میلی 100روز( مربوط به تیمار اسید آسکوربیک ) 333/10)
  150گرم بر گرم وزن تر گل(  در غلظت میلی  49/0ترین میزان پروتئین برگ )گرم در لیتر اسید آسکوربیک و بیش میلی 50( در غلظت 7/40%)

گل( مربوط   گرم بر گرم وزن تر میلی   16/0( و قند احیا )43/ 67ترین تعداد گلچه )چنین بیش گرم در لیتر اسید آسکوربیک حاصل شد. هم میلی
گرم پروتئین( مربوط به غلظت  واحد بر میلی   76/4ترین میزان فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز )گرم در لیتر تیامین و بیش میلی  100به غلظت  

گرم  میلی   a  (518/0گرم پروتئین(  و کلروفیل  واحد بر میلی   63/1اکسیداز )ترین میزان فعالیت آنزیم پرگرم در لیتر تیامین بود. بیش میلی  150
 گرم در لیترآلفا توکوفرول بود.  میلی  50و  100های بر گرم وزن تر گل( به ترتیب مربوط به غلظت

سزایی در بهبود صفات کمی و کیفی گل ه ها به ویژه اسید آسکوربیک )ویتامین ث( نقش ببه طور کلی نتایج نشان داد که ویتامین :گیرینتیجه
 مریم دارند. 

 اسید آسکوربیک، رشد، طول ساقه، گل مریم، ویتامین.  ها:کلیدواژه
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 29-17  صفحه:
 

های خوزستان، هرمزگان، تهران، مرکزی(  ایران )استان نواحی در ایگسترده  صورتبه است که های زینتیژئوفیت از یکی و رودمی شمار به و جهان
ترین رقم  رایج یطورکلبهشوند. های مختلفی کشت میاین گیاه در زمان یازموردن یوهوا آب. اگرچه در هر منطقه با توجه به نوع [2] شودمی کشت

 باشد.  می Pearlگردد، تجاری کشت می صورتبهگیاه مریم که 

های کشت گیاه در محیط رشد یمواد برا  از دسته این وجود  .دارند ضرورت در گیاه هابافت یعاد رشد و نمو یبرا  نیز کم مقادیر در هاویتامین
افزایش رشد رویشی با کاربرد .  [3]کنندعمل می آنزیم یا و کوآنزیم  عنوانبه عموما و است شده ای ثابتها در گیاهان گلخانهو برخی از آن بافت

 گزارش شده است.  [6]و رزماری  [5]، آفتابگردان  [4]یفرنگگوجهها در ویتامین

 در تیامین دارد. متابولیسم کربوهیدارت مهمی در نقش که است پیروفسفات تیامین کوآنزیم بیوسنتز یبرا  یضرور بخش ( یکB)ویتامین  تیامین

گیاهان دارد    [7]شود  می  منتقل  ریشه به  و ساخته برگ  نقش  گیاهان  رشد  کنترل  و  فیزیولوژیکی  در خصوصیات  رشد [8]و  برای  تیامین  . وجود 
  . [9]های گیاهی دارد. کاربرد تیامین در گل داودی سبب افزایش تعداد گل شد  مستقیمی در ایجاد و توسعه ریشهضروریست و نقش مستقیم و غیر

و تنفس شرکت دارند عمل کرده و  ها و پروتئینیک کوآنزیم برای کربوهیدرات  صورتبهاسید آسکوریک   یک    عنوانبههایی که در فرآیند فتوسنتز 
های محلول در آب  اکسیدانترین آنتی. اسید آسکوربیک یکی از مهم[7]گذار است تاثیرشناسی های زیستفرآیند تربیشکوفاکتور تنظیم رشد روی 

  کننده یک فاکتور تنظیم عنوانبهزنده گیاهان شناخته شده است. این ترکیب های زنده و غیراکسیدان درگیر در تنشیک مولکول آنتی عنوانبهاست که 
  100و    50ها نشان داد که کاربرد ویتامین ث و تیامین در غلظت  . یافته[10]های بیولوژیکی گیاه دارد  زیادی بر فرآیند  تاثیر رشد معرفی شده است که  

  یک (  E  ویتامین )  توکوفرول   -α.  [8]گرم در لیتر تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک و ترکیبات شیمیایی را در گیاه سینگونیوم افزایش داد  میلی
شود. محل سنتز  ها سنتز میباکترها و سیانوفتوسنتز کننده مانند گیاهان و برخی جلبک موجودات توسط تنها  که است چربی در محلول اکسیدانآنتی

  ی طورکلبهشود اما مقدار آن  های بافت گیاهی ذخیره می. این ترکیب در تمامی قسمت[11]باشد  ها میپلاستیدها در گیاهان  گیری توکوفرولو قرار
 .[12]است  تربیشدر بذر 

آذین و طول ساقه مناسب و بهبود عمر پس از برداشت  نیاز به ترکیبات جدیدی علاوه بر  گیاه مریم برای گلدهی، زمان گلدهی مناسب، ارتفاع گل 
آذین و ساقه  بر میزان رشد گیاه مریم مانند طول گل  Eو  A ،B ،Cهای ویتامین تاثیرکودهای شیمیایی دارد، بنابراین هدف از پژوهش حاضر، بررسی 

 اکسیدانی و کلروفیل و غیره بود.  های آنتیمشخص شدن روند تغییرات صفاتی مانند آنزیم چنینهمصفات مهم تجاری و  عنوانبهو تعداد گلچه 

 ها مواد و روش -2

گرگان در شرایط دمای روز  ی عیو منابع طب یدر گلخانه دانشگاه علوم کشاورز 1398سال   ماهینفرورداین پژوهش در قالب طرح کاملا تصادفی در 
انجام شد. میزان نور موجود در فضای گلخانه با احتساب    70±5رطوبت  درجه سیلیسیوس و    16تا    14درجه سیلیسیوس و دمای شب    28تا    26

گرم،   45متر و با وزن تقریبی سانتی 2با قطر  Pearlرقم  مریمگل های یکسان سوخ لوکس بود.  4000-8000دهی متوسط در گلخانه به میزان سایه
 دو عدد سوخ گل مریم درون هر گلدان کاشته شد.  شد. فول تهیهزاز مرکز کشت و پرورش گل مریم در شهرستان د

)رتینول( بودند که در سه    A)آلفا توکوفرول( و    E)اسید اسکوربیک(،     C)تیامین(،  Bدر این پژوهش شامل ویتامین    شدهگرفتهکار  های بهویتامین
هنگام صبح )به دلیل شدت   پاشیمحلول صورتبهروز پس از کاشت( و  50و  40، 30)گرم در لیتر و طی سه مرحله میلی 150و  100، 50سطح 

  لیتر در لیتر استفاده شد. بر روی گیاهان شاهد نیز آب مقطر پاشیده شد میلی 100در هر مرحله برای هر بوته ( روی گیاهان اعمال شدند که ترکم نور 
اندازه . نمونه[13] باغبانی دانشکده ها جهت  آزمایشگاه گروه  از برداشت به  تولیدات گیاهی منتقل    گیری صفات فیزیولوژیکی، بیوشیمایی و پس 

 شدند.

زمان ، تعداد برگ،  ینآذگل تر اندام هوایی، تعداد گلچه، قطر گلچه، قطر ساقه، ارتفاع ساقه، ارتفاع  وزندر این پژوهش شامل    یموردبررسصفات  
کاتالاز، آنزیم پراکسیداز، آنزیم آسکوربات پراکسیداز، قندهای احیائی، پروتئین  آذین، کلروفیل، مواد جامد محلول، آنزیم  دهنده و گل ظهور ساقه گل 

 و میزان اسانس بودند. 
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 .. ها  کاربرد برخی از ویتامین ( به  Polianthes tuberosa L. واکنش گل مریم )   / باباربیع و زارعی

 هیورن سیکول  توسط برداشت از بعد گلچه و  قطر ساقه شد.   یریگاندازه گرم    001/0ت  با دق  FX-300  مدل   تالی جید  یها با استفاده از ترازوتر گل وزن
سطح    شد.  ی ریگتال اندازه یجید هیورن سیکول  توسط باریکروز   5 هر ویترقابل  جوانه مرحله از بعد گلچه قطر صفتشد.    ی ریگتال اندازه یجید

گیری ارتفاع، میانگین طول  جهت اندازه گیری شد.  اندازه   DELTA Tها با استفاده از دستگاه سطح برگ سنج مدل  ها پس از جدا کردن از بوتهبرگ
 کش دقیق استفاده شد.  های مادری و دختری، از خطریشه سوخ 

توزین و بعد از خرد کردن  دقتبهگرم برگ تازه از هر تکرار را   1انجام شد. بدین منظور  [ 14]برنس و همکاران    ل بر اساس روش یگیری کلروفاندازه 
  80تا    75ساعت در آون با دمای    3ها برای مدت  ( مخلوط شد. نمونهDMSOد )یل سولفوکس ی مت  یتر دیلیلیم   10ریخته و با    یشآزمالوله درون  

لیتر رسانده  میلی  5سولفوکساید به حجم  متیل لیتر از این محلول را به لوله جدیدی منتقل و با استفاده از دیمیلی  1گراد قرار گرفتند. مقدار  درجه سانتی
مربوط به شرکت یونیکو   Unic- 2800 مدلدستگاه اسپکتروفتومتر  یلهوس بهها  شاهد استفاده شد. نمونه عنوانبهسولفوکساید خالص متیل شد. از دی

 .  ل کل قرائت شدی کلروف، a ،bل یکلروف  یریگنانومتر جهت اندازه  480و  663، 645 یهاآمریکا در طول موج 

مقدار   اکسایش  بررسی  با  کاتالاز  فعالیت  میزان  پتاسیم    240  موج طولدر    2O2Hبررسی  فسفات  واکنش شامل  انجام شد. مخلوط    100نانومتر 
آنزیمی در یک حجم    50مولار و  میلی  2O2H  15( و  pH=7مولار )میلی آنزیم به  میلی  3میکرولیتر عصاره  گرم ازای میلیلیتر بود. میزان فعالیت 

 درجه سلیسیوس بود.  4(. سنجش فعالیت آنزیم در دمای Aebi, 1984پروتئین بیان شد )

 پایین در دمای شد. به این منظور مولار استفاده میلی 225 اکسیژنه  آب مولار ومیلی 45 گایاکول ازاکسیداز  پر فعالیت آنزیم گیریاندازه  برای

با  آن از یک هر میکرولیتر 475 حاصل عصاره  میکرولیتر  50ها  ترکیب  و  شد   دستگاه از استفادهبا   نانومتر 470 موج طولدر   شدهمخلوط 

 .[15] خوانده شد T80+PG Instrumentاسپکتروفتومتر 

آنزیم این روش مخلوط واکنش حاوی پتاسیم فسفات  اندازه   [16] اسادا   و  ناکانو  بر اساس روش  پراکسیداز  آسکوربات  فعالیت    50گیری شد. در 
میکرولیتر عصاره آنزیمی بود. فعالیت آسکوربات پراکسیداز   150مولار و میلی 1/0مولار، آب اکسیژنه میلی 5/0(، آسکوربات pH=7)مولار میلی

برای این کار ابتدا یک گرم نمونه گیاهی را با   گیری شد.نانومتر اندازه  290 موجطولبر اساس اکسیداسیون آسکوربیک اسید و کاهش در جذب، در 
  به ، درون هاون چینی سائیده شده و سپس محتویات داخل هاون  7برابر با    pHلیتر سدیم پتاسیم فسفات و  میلی  5ازت مایع وزن کرده و همراه با  

-و درون میکروتیوب  شدهبرداشتههای رویی  و محلول  شدهخارج ها  یکروتیوبدقیقه سانتریفیوژ شدند. سپس م   30و به مدت    شده منتقل میکروتیوب  
 درجه سلیسیوس بود.  4گراد نگهداری شد. سنجش فعالیت آنزیم در دمای درجه سانتی 4در دمای  ازآنپسای جدید منتقل شد و ه

لیتر در هاون چینی به همراه متانول ساییده سپس محتوای هاون به بشر کوچکی منتقل  میلی 10گرم از گلبرگ با  02/0گیری قند احیا ابتدا برای اندازه 
رسید، حرارت قطع و محتوای بشر به کمک کاغذ صافی، صاف گردید   جوش نقطهبه  کهاین  محضبهقرار داده شد تا حرارت ببینند.  یبرقاجاقو روی  

لیتر محلول سولفات  میلی 2منتقل و پس از افزودن  یشآزمالولهبه  شدهیهتههای متر از هر یک از عصاره میلی 2دست آمد. مقدار و عصاره گیاهی به
ط آلدئید منوساکارید  توس  Cu+2گراد قرار داده شدند. در این مرحله  درجه سانتی  100دقیقه در حمام آب گرم با دمای    20، و به مدت  هاآنمس به  

لیتر فسفر مولیبدیک  میلی  2ها سرد شدند،  که لوله  ازآنپسشود. شود و انتهای لوله آمایش رنگ قرمز آجری مشاهده میتبدیل می  O2Cuبه    یاشدهاح
لوله  هاآناسید به   آبی پدیدار گردید.  از چند لحظه رنگ  آزمایش  اضافه و پس  این رنگ به  شدتبههای  تا  یکنواخت درون تکان داده شدند  طور 

استاندارد    600  موج طولها در  منتشر گردد. شدت جذب محلول  یشآزمالوله  از منحنی  با استفاده  توسط دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین و  نانومتر 
 .[17]گرم بر گرم وزن تر محاسبه گردید میلی برحسب یاکننده احغلظت قندهای 

 15 مدت به و شده مخلوط ه عصار میکرولیتر 50 با برادفورد محلول از لیتریلیم 5/2سپس  و شد تهیه برادفورد محلول ابتدا  پروتئین سنجش برای

 .[18]شد  قرائت نانومتر 595 موج طول در نهایت در و شد قرار داده تاریکی در دقیقه

ه یم از ناحی تازه بازشده گل مر  یهاگرم از گلچه   100ن کار،  یا  یبا استفاده از روش استخراج با حلال هگزان انجام شد. برا ها  از گل   ی ریگاسانس
خته شد و به حجم یک لیتر رسانیده شد. ابتدا ماده خام  ی ر  ی تریک لیک بالن  یها بلافاصله درون  ن و جدا نمودن گلبرگی دمگل جدا شده و پس از توز

دار قرار داده شده، پس از حل شدن تر مگنتیه  یساعت رو  24گراد به مدت  یدرجه سانت  47  یهگزان در دما   یرقطبیدر مجاورت حلال غ  یاهیگ



20   

 

 دانشگاه الزهرا)س(   ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 
 ( 1402،  )3، شماره  36دوره  

 29-17  صفحه:
 

محلول    یسازخالص  یظ و هگزان از عصاره جدا شد. برا یر در خلا تغلیله دستگاه تقطیوسها در حلال، عصاره حاصل بهاسانس موجود در گلبرگ 
در الکل حل شود. سپس، محلول حاصل    املاگراد حرارت داده شد تا اسانس کیدرجه سانت   47  یدن به دمایخته و تا رسیک آمیلیالکل ات  آمدهدستبه

ت اسانس خالص حاصل شد  یر و در نهایتقط  یجهت خارج نمودن حلال در خلا نسب  یده و در مرحله بعد، محلول الکلیصاف و از موم جدا گرد
[19]. 

ساقه    یزان لزج شدن انتهایها و م گل   باز شدنزان  یها، مزش گلچهی ها، رر رنگ گل یی گرفتن تغ  در نظر با    [ 20]  یوانزا  ید و ر  به روش  گلجاییعمر  
باشد گلجایی گل مریم میشوند، پایان عمر ای متمایل میها به قهوهگلچه 50%زمانی که رنگ قرار گرفت.   یابی ظاهری و روزانه مورد ارز صورتبه

توان به این موضوع پی برد. و به این صورت تعداد روز عمر گل پس از تواند به همراه ریزش گلچه نیز باشد که با بررسی ظاهر سنبله گل میکه می
 گردد.برداشت مشخص می

 نتایج  و بحث -3

ها نشان داد که اثر تیمار بر طول ساقه، تعداد گلچه، قطر گلچه، طول ریشه، وزن تر اندام هوایی، پروتئین  از تجزیه واریانس داده  آمدهدستبهنتایج  
، طول گل  1و کل و عمر گلجایی در سطح %  a  ،bاکسیداز، آنزیم پراکسیداز، کاتالاز، میزان اسانس، کلروفیل  برگ، قند احیا، آنزیم آسکوربات پر

جدول تا  1 جدولداری نداشت )معنی تاثیر دار بود ولی بر قطر ساقه، تعداد برگ، سطح برگ، تعداد سوخک ، معنی5%آذین و ظهور گل در سطح 
4.) 

 . ها بر صفات مورفولوژیکی گل شاخه بریده مریم کاربرد ویتامین تاثیرتجزیه واریانس   -1جدول 
Table 1- Variance analysis of the effect of vitamins on the morphological characteristics of cut flowers of tuberose. 

 

 

 

  

 . مریمها بر صفات موروفولوژیکی گل شاخه بریده کاربرد ویتامین تاثیرتجزیه واریانس   -2جدول 

Table 2- Variance analysis of the effect of vitamins on the morphological characteristics of cut flowers of tuberose. 

 

 

 

 

 . ها بر میزان کلروفیل و عمر گلجایی گل شاخه بریده مریمکاربرد ویتامین تاثیرتجزیه واریانس   -3جدول 

Table 3- Variance analysis of the effect of vitamins on the amount 

of chlorophyll and the flowering life of cut tuberose flowers. 

 

 

 

 . بیوشیمیایی گل شاخه بریده مریمها بر صفات  کاربرد ویتامین تاثیرتجزیه واریانس   -4جدول 
Table 4- Variance analysis of the effect of vitamins on the biochemical traits of the cut flower of 

S.O.V df Leaf Protein Reducing 

Sugar 

Ascorbate 

Peroxidase 

Activities 

Peroxidase  

Activities 

Catalase  

Activities 

Amount of 

Essential Oil 

Treatment 12 0.03** 0.003** 1.39** 0.37** 0.49** 3.22** 

Error 24 0.009 0.0007 0.07 0.009 0.04 0.06 

Cv (%) - 23.63 26.98 8.003 12.30 17.36 4.56 

 **Significance at the 1% probability level. 

S.O.V df 
Inflorescence 

Length 

Stem 

Length 

Number of 

Floret 
Floret Diameter 

Stem 

Diameter 

Number of 

Leaves 

Treatment 12 53.22** 165.35** 13.74** 383.13** 2.16** 1.36** 

Error 24 22.27 21.55 3.96 64.75 1.61 0.81 

Cv (%) - 13.62 6.40 5.10 16.02 14.50 17.14 

 **Significance at the 1% probability level, * Significance at the 5% probability level, ns of non-significance 

Number of Bulbs Appearance of Flowers Fresh Weight of Shoot Root Length Leaf Area df S.O.V 

3.72ns 28.18* 1294.65** 60.30** 2811.60ns 12 Treatment 

2.08 10.91 253.63 11.24 1508.14 24 Error 

23.56 3.66 11.62 15.23 23.80 - Cv (%) 

 **Significance at the 1% probability level, * Significance at the 5% probability level, ns of non-significance 

S.O.V Df Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll Vase Life 

Treatment 12 0.008** 0.02** 0.071** 5.02** 

Error 24 0.0005 0.002 0.004 0.64 

Cv (%) - 16.95 14.84 14.30 10.46 

 **Significance at the 1% probability level. 



21 

 

 .. ها  کاربرد برخی از ویتامین ( به  Polianthes tuberosa L. واکنش گل مریم )   / باباربیع و زارعی

 آذین و طول ساقه طول گل -3-1

)میلی  100آذین مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  ین طول گل تربیشها نشان داد که  مقایسه میانگین دادهنتایج   لیتر  متر( و  سانتی  16/41گرم در 
آذین  گل متر( بود که نسبت به تیمار شاهد دارای اثر کاهشی بر طول سانتی  50/26گرم در لیتر )میلی 150ین آن مربوط به تیمار آلفا توکوفرول ترکم

 (.  5 جدولبود )

آلفا توکوفرول  تربیشها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین داده لیتر )میلی  50ین طول ساقه مربوط به تیمار  متر( بود که با  سانتی  33/81گرم در 
تیامین )تیمار لیتر(، اسید آسکوربیک )میلی  150های  آلفا توکوفرول )میلی  50گرم در  لیتر(، و  در  لیتر( تفاوت معنیمیلی  100گرم  داری  گرم در 

 (.5 جدولین طول ساقه مربوط به تیمار شاهد بود )ترکم چنینهمنداشت. 

سوبسترای   عنوانبه. این ماده [21]ها واکنش دارد کنندهدر آب است که با اکسیده حل قابل مولکولی کوچک و   اسید آسکوربیک یک احیاکننده قوی،
. و در بسیاری از فرآیندهای سلولی مانند فتوسنتز نقش  [22]مطرح است    ...اکسید هیدروژن و  های اکسیژن فعال از قبیل پرزدایی گونهاولیه در سم

 .[23]گردد های محیطی میاساسی دارد و موجب حفاظت نوری و مقاومت به تنش

 چنینهم و  یشمدانآسکوربیک و تیامین بر افزایش تعداد شاخه جانبی، وزن تر ساقه و ریشه و وزن تر کل گل ات مثبت اسید تاثیرهای پیشین به پژوهش
های پروتونی  بر غشاء پلاسمایی و پمپ تاثیر. اسید آسکوربیک با  [25]،  [24]  اندمثبت تیامین بر افزایش تعداد شاخه جانبی گل کوکب اشاره کرده   تاثیر

 . [7]کند رود رشد را کنترل میشود و به ریشه میها سنتز می شود. از طرفی تیامین که در برگموجب بزرگ شدن سلول می

 تعداد گلچه -3-2

ین تعداد گلچه مربوط  ترکم( و  67/43گرم در لیتر )میلی  100ین تعداد گلچه مربوط به تیمار تیامین  تربیشها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین داده
 (.5جدول ( دارای اثر کاهشی بر تعداد گلچه بود )66/37( بود که نسبت به شاهد )66/35گرم در لیتر )میلی 150به تیمار اسید آسکوربیک 

استفاده از تیمار تیامین در گل داوودی سبب افزایش تعداد گل شده است که با پژوهش حاضر همخوانی دارد.   [9]یب ط-و ال  یفواخر-ال  به گزارش
،  [27]و همکاران    محقوب   چنین هم.  [26]ات مثبتی بر رشد و بهبود کیفیت گل گلایول داشته است  تاثیر تیمار ترکیبی اسید آسکوربیک و تیامین  

 های فتوسنتزی شده است. گزارش کردند که استفاده از تیمار تیامین در گل کوکب سبب افزایش وزن تر گیاه، تعداد گل و رنگیزه 

 قطر گلچه   -3-3

ین آن ترکممتر( و  میلی  05/79گرم در لیتر )میلی  100ین قطر گلچه مربوط به تیمار اسیدآسکوربیک  تربیشها نشان داد  نتایج مقایسه میانگین داده
گرم  میلی 50متر(، رتینولمیلی 42گرم در لیتر )میلی 50های تیامین متر( بود که با تیمارمیلی 51/41) یتر در لگرم میلی 150مربوط به تیمار رتینول 

 (.5جدول داری نداشت )متر( تفاوت معنیمیلی 61/41متر( و شاهد )میلی 59/41گرم در لیتر )میلی 100متر(، رتینول میلی 69/41در لیتر )

تر  ها لازم است. این ماده سبب جذب بیش. وجود کربوهیدرات برای باز شدن گل [28]های شاخه بریده دارد  قطر گل نقش مهمی در بازاریابی گل 
از طرفی اسید آسکوربیک   .[29]یابد ها افزایش میها زیاد شده و در نهایت قطر گل شود که با جذب آب، تورژسانس سلول و شادابی گلبرگآب می

گردد  دهد و از این طریق باعث افزایش قطر گل میها را افزایش میاکسیدانی با به تاخیر انداختن پیری توان هدایت آبی گل به دلیل خاصیت آنتی
های دیگر نشان داد که، کاربرد اسید آسکوربیک و تیامین باعث افزایش تعداد گل در ختمی چینی و داوودی نسبت  های حاصل از پژوهش. یافته[30]

 .[9] به شاهد شد
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تفاوت زمان ظهور گل در تیمار با اسید آسکوربیک نسبت به شاهد در گل مریم.    -1شکل 

 شده با اسید آسکوربیک. سمت راست تصویر: شاهد. سمت چپ تصویر: گیاه تیمار 
Figure 1- The difference in flower emergence time in the treatment with 

ascorbic acid compared to the control in tuberose. The left side of the 

image: plant treated with ascorbic acid. The right side of the image: 

control. 

سمت چپ:  .تفاوت زمان ظهور گل در تیمار با تیامین نسبت به شاهد   -2شکل 
 . گیاه تیمارشده با تیامین. سمت راست: شاهد 

Figure 2- The difference in flower emergence time in the treatment with 

thiamine compared to the control  . Left: plant treated with thiamine. 

Right: control. 
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 .. ها  کاربرد برخی از ویتامین ( به  Polianthes tuberosa L. واکنش گل مریم )   / باباربیع و زارعی

 طول ریشه سوخ  -3-4

ین  ترکممتر( و سانتی 80/28گرم در لیتر )میلی 50ین طول ریشه مربوط به تیمار اسید آسکوربیک تربیشها نشان داد که نتایج مقایسه میانگین داده
متر(  سانتی  30/15گرم در لیتر )میلی  150تیمار آلفا توکوفرول  متر( بود که با  سانتی  50/13گرم در لیتر )میلی  50آن مربوط به تیمار آلفا توکوفرول  

 (. 5جدول داری نداشت. تیمارهای فوق دارای اثر کاهشی بر طول ریشه نسبت به شاهد بودند )تفاوت معنی

های  ها را در رشد گیاهان مانند تقسیم و بزرگ شدن سلول، توسعه آن و دیگر فرآیندای از نقشمشخص شده است که اسید آسکوربیک مجموعه
 عنوانبهو    . [ 31]  گذار است تاثیر گلوکز، روی رشد و توسعه گیاه   - Dگیاهان، از طریق متابولیزم  تر بیش کند. اسید آسکوربیک سنتز شده در  نموی بازی می

 . [32] یابی مطرح شده استتقسیم سلولی و تمایز کننده یمتنظیک 

گزارش شده است که کاربرد اسیدآسکوربیک و تیامین باعث افزایش   چنینهم. [33] ای با تیامین سبب افزایش طول ریشه شد تیمار گیاه سرو خمره 
 .  [8]طول ساقه و ریشه سینگونیوم شد 

 وزن تر اندام هوایی  -3-5

گرم( و    33/188گرم در لیتر )میلی  100ین وزن تر اندام هوایی مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  تربیشها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین داده
آلفا توکوفرول  ترکم آن مربوط به تیمار  لیتر )میلی  100ین  آلفا توکوفرول    110گرم در  لیتر )میلی  150گرم( بود که با تیمار  گرم(   33/108گرم در 

 (. 5جدول داری نداشت، تیمارهای فوق نسبت به شاهد اثر منفی بر میزان وزن تر اندام هوایی داشت )تفاوت معنی

  تاخیر اکسیدانی خود در به  رود که اسید آسکوربیک به دلیل نقش آنتیهای شاخه بریده است. احتمال میکاهش وزن تر یکی از علائم پیری گل
های مختلف نقش مهمی در جلوگیری از  ها شد. حفظ آب گلبرگ با تیمارانداختن پیری باعث حفظ جذب آب و جلوگیری از کاهش وزن تر گل 

که در عمر پس از برداشت گل مریم   [ 8]شوند  گیاهان می  هایها مانند اسید آسکوربیک و تیامین باعث افزایش وزن تر اندامویتامین.  [34]پیری دارد  
 یک گل شاخه بریده بسیار مهم و حیاتی است.   عنوانبه

نتایج ما همسو با نتایج    چنینهم.  [24]روی شمعدانی نشان داد که اسید آسکوربیک و تیامین باعث افزایش وزن تر کل شد  شدهگزارشهای  یافته
 .[35]بود  بهاریشههم سایر پژوهشگران مبنی بر افزایش وزن تر در گیاه 

 . ها بر صفات مورفولوژیکی گل شاخه بریده مریم ویتامین تاثیرمقایسه میانگین    -5جدول 

Table 5- Comparing the average effect of vitamins on the morphological characteristics of cut flowers of tuberose. 

 

 

 

Treatment Morphological Character 

Vitamin Conc. 

(mg/L) 

Inflorescence 

Length (cm) 

Stem 

Length 

(cm) 

Number 

of Floret 

Floret 

Diameter 

(mm) 

Root 

Length 

(cm) 

Fresh 

Weight of 

Shoot (g) 

Appearance 

of Flowers 

Thiamine 50 40.16ab 75.50ab 41.66ab 42d 23.06bc 131.67bc 80.66b 

100 38.16abc 76.50ab 43.67a 60.02b 23.06bc 155b 77bc 

150 36.66abc 78.33a 40.33abc 48.67bcd 26.26bc 145b 78.33bc 

Ascorbic acid 50 37.83abc 79.50a 38.66bcd 61.90b 28.80a 151.67b 76.33bc 

100 41.16a 74.83ab 40.66abc 79.05a 27.73ab 188.33a 73c 

150 36abc 70.16bc 35.66d 49.58bcd 22cd 145b 76.33bc 

α-Tocopherol 50 35abc 81.33a 37.66bc 45.31cd 13.50e 130bc 73c 

100 30.33cd 79.16a 39.66bc 56.10bc 17.10de 110c 74bc 

150 26.50d 76.50ab 37.66cd 43.71cd 15.30e 108.33c 78bc 

Retinol 50 32.33bcd 62.33d 37.66cd 41.69d 22.40bcd 128.33bc 91.33a 

100 32cd 62.66cd 38cd 41.59d 22.30bcd 130bc 91a 

150 32cd 63cd 37.66cd 41.51d 22.22bcd 130bc 90.66a 

Control - 32cd 61.83d 37.66cd 41.61d 22.40bcd 128.33bc 90.66a 
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 ظهور گل  -3-6

های بود که با تیمارروز(    33/91گرم در لیتر )میلی  50ین روز تا ظهور گل مربوط به تیمار رتینول  تربیشها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین داده
لیتر )میلی  150روز( و    91)  100رتینول   تا ظهور گل  مربوط به  ترکم  چنینهمداری نداشت.  روز( و شاهد تفاوت معنی  66/90گرم در  ین روز 

های فوق نسبت به شاهد بر میزان ظهور گل اثر منفی  روز( بود، تیمار  73روز( و اسید آسکوربیک )  73گرم در لیتر آلفا توکوفرول )میلی  50هایتیمار
  . [36]  غیر مستقیم بر گلدهی دارد  حالیندرعدلیل ضرورت وجود آن برای بیوسنتز جیبرلین، نقش مهم و  (. اسید آسکوربیک به5جدول  داشتند )

در    کی لیسیسال  دیآن بر اس   تاثیر  لیماده ممکن است به دل  نینقش ا  چنینهماست.    دهیگرد  ی گلده  عی ماده منجر به تسر  ن یا  ز یدر پژوهش حاضر ن
کار رفته در پژوهش حاضر  ههای ب دلیل شاید بتوان نقش این ویتامین در این خصوص را نسبت به سایر ویتامینبه این .[[37باشد  اهیگ یگلده ر یمس

 و موثرتر دانست. تربیش

 پروتئین برگ  -3-7

گرم بر  میلی  49/0گرم در لیتر )  میلی  150ین مقدار پروتئین برگ مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  تربیشها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین داده
  100گرم بر گرم وزن تر گل( بود که با تیمار رتینول  میلی  17/0گرم در لیتر )میلی  150ین مقدار آن مربوط به تیمار رتینول  ترکمگرم وزن تر گل( و  

های فوق بر مقدار پروتئین برگ نسبت به شاهد  داری نداشت. استفاده از تیمارگرم بر گرم وزن تر گل( تفاوت معنیمیلی  17/0گرم در لیتر )میلی
 (. 6جدول دارای اثر کاهشی بود )

کند. افزایش  های مختلف کاهش پیدا میهای شاخه بریده مشخص کرده است که میزان پروتئین در زمان پیری در گونهگل   تحقیقات مختلف در زمینه
ای از تخریب قبل از پیری باعث کاهش میزان پروتئین قبل از پیری شد. تجزیه پروتئین نشانه [39] و ارکیده [38] های زنبقها در گلبرگمیزان پپتیداز

اکسیدان با  یک آنتی  عنوانبهشود. اسید آسکوربیک  ها میباشد. افزایش رادیکال آزاد اکسیژن در زمان پیری باعث تخریب پروتئینغشاء سلولی می 
 .[40] اندازد تاخیر تواند تجزیه پروتئین را به ها، میخنثی کردن رادیکال

 قند احیا  -3-8

گرم بر گرم وزن تر گل(  میلی 16/0گرم در لیتر )میلی 100مربوط به تیمار تیامین ین مقدار قند احیا تربیشها نشان داد که نتایج مقایسه میانگین داده
گرم در لیتر میلی 100های رتینول گرم بر گرم وزن تر گل( بود که با تیمارمیلی 06/0گرم در لیتر )میلی 50ین مقدار آن مربوط به تیمار رتینول ترکمو 

 (.6جدول داری نداشت )گرم بر گرم وزن تر گل( تفاوت معنیمیلی 06/0و شاهد )

هر چه میزان کربوهیدرات ذخیره   رو ینازا باشد. یکی از عوامل مهم در تعین میزان عمر گل شاخه بریده مقدار قند )میزان مواد جامد محلول( آن می
های محلول در گل ختمی  آسکوربیک باعث افزایش قند (. کاربرد اسید  1387همکاران،  یابد )گندابی و  باشد طول عمر گل افزایش می   تربیش

های  روی سینگونیوم نشان داد که کاربرد اسید آسکوربیک و تیامین باعث افزایش کربوهیدرات  شدهانجامنتایج پژوهش    چنینهم .  [41]   شده است
 .که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد [ 42]کل شد 

 . ها بر صفات مورفولوژیکی گل شاخه بریده مریم ویتامین تاثیرمقایسه میانگین    -6جدول 

Table 6- Average effect of vitamins on the biochemical characteristics of cut flowers of tuberose. 

 

 

Treatment Biochemical Character 

Vitamin Conc. 

(mg/L) 

Leaf Protein* Reducing Sugar Ascorbate 

Peroxidase 

Activity* 

Peroxidase  

Activity* 

Catalase  

Activity* 

Amount of 

Essential Oil 

Thiamine 50 0.37abc 0.09cdef 3.75cd 1.05bc 1.48bc 6.31b 

100 0.43ab 0.16a 4.04bc 0.71d 1.80ab 7.40a 

150 0.25cde 0.12abcd 4.76a 0.41e 0.86d 5.05d 

Ascorbic acid 50 0.26cde 0.11bcde 3.55de 0.71d 1.05d 7.40a 

100 0.33abcd 0.13abc 4.23b 1 1.74ab 6.40b 

150 0.49a 0.09cdef 2.45h 0.29e 1.13cd 4.95d 
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Tabel 6- Continued. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اکسیدان  های آنتیآنزیم -3-9

واحد بر   76/4گرم در لیتر )میلی 150اکسیداز مربوط به تیمار تیامین ین میزان آنزیم آسکوربات پر تربیشها نشان داد که نتایج مقایسه میانگین داده
واحد   12/3گرم پروتئین( بود که نسبت به ) واحد بر میلی   46/2لیتر )گرم در میلی 150ین آن مربوط به تیمار آلفا توکوفرول ترکمگرم پروتئین( و میلی

اکسیداز مربوط به تیمار آلفا  ین میزان فعالیت آنزیم پرتربیش  اکسیداز بود.گرم پروتئین( شاهد دارای اثر کاهشی بر میزان آنزیم آسکوربات پربر میلی 
  29/0در لیتر )  گرممیلی   150ین میزان آن مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  ترکم گرم پروتئین( بود و  واحد بر میلی   1/ 63گرم در لیتر )میلی   100توکوفرول  

داری نداشت و نسبت به شاهد دارای  گرم پروتئین( تفاوت معنیواحد بر میلی  41/0گرم )میلی  150گرم پروتئین( بود که با تیمار تیامین  واحد بر میلی
گرم پروتئین(  واحد بر میلی  1/ 90گرم در لیتر ) میلی  50ین میزان آنزیم کاتالاز مربوط به تیمار آلفا توکوفرول  تر بیش اکسیداز بود. اثر کاهشی بر آنزیم پر

  100و    50گرم پروتئین( بود که با تیمارهای رتینول ) واحد بر میلی   84/0گرم در لیتر )میلی  150ین میزان آن مربوط به تیمار شاهد و رتینول  ترکم و  
داری  گرم در لیتر( تفاوت معنی میلی  50گرم در لیتر( و اسید آسکوربیک ) میلی  150گرم در لیتر(، تیامین )میلی  150گرم در لیتر(، آلفا توکوفرول ) میلی 

 (. 6جدول نداشت. ) 

های آزاد سازی رادیکال اکسیداز و آسکوربات پراکسیداز در پاک فنول  اکسید دیسموتاز، پراکسیداز، پلیاکسیدانی مانند کاتالاز، سوپرهای آنتیآنزیم
. در [44–47]اند  ها پرداختهها و لیپیدها بر پایداری اکسیداتیو روغنتوکوفرول  تاثیر . مطالعات زیادی به بررسی  [43] اکسیژن در سلول نقش دارند

اکسید مشخص شده است اما از تغییرات توکوفرول طی زمان اکسیداسیون گزارشی در دسترس  ها بر مهار تشکیل پربخشی توکوفرولها اثراین پژوهش
همکارانیکسیت  دنیست.   نتیجه  [48]  و  در  و  آسکوربات  گلوتاتیون  چرخه  فعالیت  آسکوربات،  حضور  در  نخود  گیاه  در  که  کردند  گزارش   ،

کند. اسید  یابد، و به دنبال آن گیاه با افزایش فعالیت کاتالاز با تنش اکسیداتیو ناشی از فلزات سنگین مقابله میافزایش می  2O2Hهای  کنندهآوریجمع
های عناصر سنگین  عنوان عاملی برای کاهش اثر منفی تنشاتیلن، جیبرلین و آنتوسیانین به آسکوربیک با نقش کوفاکتوری در فتوسنتز گیاه و در سنتز

 .[50]،  [49]شناخته شده است 

 مقدار اسانس -3-10

بود که با تیمار   40/7%  گرم بر لیتر میلی  50ین مقدار اسانس مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  تربیشها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین داده
بود   22/4%گرم در  میلی 150ین مقدار آن مربوط به تیمار آلفا توکوفرول ترکم چنین همداری نداشت. گرم در لیتر( تفاوت معنیمیلی 100تیامین )

های فوق نسبت به تیمار شاهد اثر کاهشی بر میزان اسانس  نداشت. تیمارداری تفاوت معنی 22/4% گرم بر لیترمیلی 100که با تیمار آلفا توکوفرول 
 (.6جدول داشتند )

  نقش دارد   اهانیاسانس گ  د یها در تول ترپن   وسنتزیماده بشیعنوان پ( بهDOXPفسفات )-5لولوزیزا -ید-یدئوکس-1کردن ساخت    زیبا کاتال  ن یامیت
[51] . 

Treatment Biochemical Character 

Vitamin Conc. 

(mg/L) 

Leaf Protein* Reducing 

Sugar 

Ascorbate 

Peroxidase 

Activity* 

Peroxidase  

Activity* 

Catalase  

Activity* 

Amount of 

Essential Oil 

α-Tocopherol 50 0.28bcde 0.09cdef 3.43def 1.17b 1.90a 5.61c 

100 0.29bcde 0.14ab 2.85gh 1.63a 1.53b 4.40e 

150 0.34abc 0.08def 2.46h 0.92c 1.04d 4.22e 

Retinol 50 0.17de 0.06ef 3.13efg 0.64d 0.85d 6.26b 

100 0.17de 0.06ef 3.10fg 0.61d 0.84d 6.22b 

150 0.17de 0.05f 3.05fg 0.60d 0.84d 6.12b 

Control - 0.17de 0.06ef 3.12efg 0.62d 0.84d 5.01d 

*(mg of protein); Conc.: concentration 

In each column, means with the same letters are not significant using the LSD test at the 5% and 1% difference levels . 
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 و کل a ،bکلروفیل  -3-11

گرم بر گرم وزن تر  میلی 518/0گرم در لیتر )میلی 50مربوط به تیمار آلفا توکوفرول   aین مقدار کلروفیل تربیشها نشان داد که مقایسه میانگین داده
گرم بر گرم وزن تر گل( بود که نسبت به شاهد اثر کاهشی  میلی  210/0گرم در لیتر )میلی  150ین آن مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  ترکمگل( و  

آلفا توکوفرول  میلی  259/0مربوط به شاهد )  bین مقدار کلروفیل  تربیشداشت.   با تیمار  لیتر  میلی  100گرم بر گرم وزن تر گل( بود که  گرم در 
  086/0گرم در لیتر )یمیل  150ین مقدار آن مربوط به تیمار اسید آسکوربیک  ترکمداری نداشت و  گرم بر گرم وزن تر گل( تفاوت معنیمیلی  230/0)

ین میزان آن مربوط به  ترکمگرم بر گرم وزن تر گل( و  میلی  692/0ین مقدار کلروفیل کل مربوط به شاهد )تربیشگرم بر گرم وزن تر گل( بود.  میلی
 (.7جدول گرم بر گرم وزن تر گل( بود )میلی 296/0گرم در لیتر )میلی 150تیمار اسید آسکوربیک 

.  [53]،  [52]شوندهای فتوسنتزی میها باعث افزایش مقدار رنگیزه نتایج پژوهش روی گیاهان رازیانه و فیلودندرون نشان داده است که آمینواسید
آسکوربیک    چنینهم اسید  که  است  شده  کو  عنوانبهگزارش  واکنشیک  در  میآنزیم  عمل  آنزیمی  و  های  در    واسطهبهکند  دگرگونی  ایجاد 

تیمار ترکیبی اسید آسکوربیک و تیامین در گل گلایول    چنینهم.  [28]شوند  ها باعث بهبود فتوسنتز و تنفس میها و پروتئینها، چربیکربوهیدرات
آدنین و اثر مثبت تیامین بر افزایش  های فتوسنتزی در گیاه کروتون با کاربرد بنزیل . افزایش رنگیزه [26]های فتوسنتزی شد سبب افزایش میزان رنگیزه 

 .[27]، [8] های فتوسنتزی کوکب توسط پژوهشگران گزارش شده استرنگیزه 

افزایش اسید آسکوربیک سبب افزایش میزان کلروفیل شد. افزایش   چنین هم شد.    bو   aتیمار اسید آسکوربیک در گیاهان ریحان سبب افزایش میزان کلروفیل  
در پیری برگ   تاخیر میزان کلروفیل در گیاهان مختلف در اثر استفاده از تیمار اسید آسکوربیک گزارش شده است که علت آن را به تحریک بیوسنتز کلروفیل و  

 . [ 54– 56]  اند توسط اسید آسکوربیک نسبت داده 

 خوانی ندارد.های فتوسنتزی در اثر تیمار با اسید آسکوربیک همهای فوق با نتایج این پژوهش مبنی بر کاهش میزان رنگیزه نتایج پژوهش

 . ها بر صفات بیوشیمیایی گل شاخه بریده مریمویتامین تاثیرمقایسه میانگین    -7جدول 
Table 7- Average effect of vitamins on the amount of chlorophyll 

and the flowering life of cut flowers of tuberose. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 عمر گلجایی -3-12

ین آن  تر کم روز( و    10/ 333گرم در لیتر ) میلی  100آسکوربیک  ین عمر گلجایی مربوط به تیمار اسید تربیشها نشان داد که نتایج مقایسه میانگن داده
 (. 7جدول دار نداشتند )روز( اثر معنی 7روز( بود که نسبت به شاهد ) 666/6)رتینول در لیتر  گرممیلی  150و   100های  مربوط به غلظت

ب پیری در گیاهان یک فرآیند اکسیداتیو و کنترل شده است و شامل تغییرات بیوشیمیایی، فیزیولوژیکی، هورمونی و ساختاری است که باعث تخری 
لیپیدها میها مانند پروتئین، اسیددرشت مولکول و  و متابولیسم گونه[57]شود  های نوکلئیک  از عدم تعادل در تولید  فعال  . تنش اکسیداتیو  های 

Treatment Physiological character 

Vitamin Conc. 

(mg/L) 

Chlorophyll* a Chlorophyll* b Total 

Chlorophyll* 

Vase Life (Day) 

Thiamine 50 0.434ab 0.127bcd 0.561c 7.333def 

100 0.312cde 0.126bcd 0.438de 8cde 

150 0.282def 0.114cde 0.395ef 9abc 

Ascorbic acid 50 0.426b 0.092de 0.518cd 7def 

100 0.321cde 0.156b 0.478cde 10.333a 

150 0.210f 0.086e 0.296fg 8.333bcd 

α-Tocopherol 50 0.518a 0.135bc 0.654ab 7def 

100 0.382bc 0.230a 0.612b 7def 

150 0.353bcd 0.128bcd 0.481cde 9abc 

Retinol 50 0.414b 0.107cde 0.522cd 7def 

100 0.292def 0.106cde 0.399ef 6.666ef 

150 0.263ef 0.094de 0.357ef 6.666ef 

Control - 0.433ab 0.259a 0.692a 7def 

* (mg/g fresh weight of flower) 

In each column, means with the same letters are not significant using the LSD test at the level of 5% and 1% difference. 
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ها و باعث تخریب آن  یداکردهپ های غشای سلولی واکنش  های حیاتی مختلف سلولی از جمله لیپیدشود. این ترکیبات با مولکولاکسیژن ناشی می 
 .[58] شودمی

اکسیدان است بلکه به نظر  اسید آسکوربیک نه تنها یک آنتی  .[ 59] شود  های بریده استفاده می محلول حفاظت کننده گل   عنوانبه از اسید آسکوربیک  
 سوجاتا  .[37]  پیچیده نقش دارد رسانییامپ ها از طریق شبکه  ریزی سلولی شده و پاسخ به بیماریرسد در زمان گلدهی، توسعه پیری، مرگ برنامهمی

زنجبیل قرمز تیمار  های  ماندگاری گل   چنینهمدر پیری گردید.    تاخیرهای ژربرا سبب  گزارش کردند که اسید آسکوربیک در گل   [60]و همکاران  
آسکوربیک که تحت تنش تیمار شده با اسید ˝سامانتا˝های رز رقم . گل [10] تر گردید شده با اسید آسکوربیک با کاهش تنفس و تولید اتیلن طولانی

اکسیدان باعث کاهش اثرات تنش آبی یک آنتی عنوانبهدر واقع اسید آسکوربیک  . [ 59] ی نسبت به شاهد داشتند  تر بیش آبی قرار گرفته بودند، ماندگاری  
 شود.بعد از برداشت می

 که با پژوهش حاضر مطابقت دارد.  [61] دار شددر پژوهشی اسید آسکوربیک بر کیفیت و عمر پس از برداشت گل شاخه بریده گلایول معنی

 تشکر و قدردانی

 گردد.  از اعضای گروه علوم باغبانی و فضای سبز دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان تقدیر می

 اعلام تعارض منافع

  نموده است انتشار دوگانه پرهیز  ها و یا ارسال ور، جعل دادهشده به طور کامل از جمله سرقت ادبی، سوء رفتا  ارایهنماید در مقاله نویسنده اعلام می
 است. و منافع تجاری در این راستا نداشته 
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