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 و یحس یها نورون عملکرد یابیباز بر اوژنول و دیاکس میسر نانوذرات ییافزاهم اثرات یبررس

 ییصحرا یهاموش در کیاتیس عصب کمپرس از یناش یحرکت
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 دهیچک

مثل نانو  نینو یها . استفاده از روشاست یکینیکل نظر ازمهم  یاز چالش ها یکی یطیاعصاب مح بیآس بهبود :مقدمه

 اثراتمطالعه  نیباشد. در ا یمناسب نهیتواند گز یکمتر م یاثرات موثر و عوارض جانب لیبه دل یعیطب باتیو ترک داروها

 :روش و موادشد.  یبررس ییدر مدل موش صحرا کیاتیعصب س یابیباز در اوژنول و دیاکس میسر نانوذرات یستینرژیس

 کیاتیو مدل س کنترلگروه  به .n=7)) شدند میتقس گروه چهار به گرم 644تا  224 وزن اب ییموش صحرا هشت و ستیب

 mg/kg24 و اوژنول mg/kg24) بیبه ترت کیاتیس مدلگروه  دو نیهمچن .شد قیتزر یبه صورت داخل صفاق (ml4.2) نیسال

. کردند افتیدر یصفاق داخل صورت به را (دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 و اوژنول mg/kg244) ای (دیاکس میسر نانوذرات

 .شد یبررس عضله بافت وزن راتییتغ تیدر نها و شد خارج عضله بافتانجام شد.  یحرکت و یحس یرفتار یهاتست سپس
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 و یحس یهانورون عملکرد یابیبازسرعت  شیباعث افزا دیاکس میهمراه با نانوذرات سر اوژنول یداخل صفاق قیتزر :جینتا

 یآتروف زانیم دیاکس مینانوذرات سر و اوژنولکننده  افتیدر گروه در نیهمچن شد. کیاتینسبت به گروه مدل س یحرکت

و  اوژنولداد  نشانحاصل  جینتا :یکل یریگ جهینت دار بود. یدر گروه با دوز بالا معن یبافت عصب بهبود. بود عضلات کمتر

درمان  یتوان برا یم هاآن یعصب محافظت لیاز پتانس نی. بنابرشودیم یبافت عصب بهبودباعث سرعت  دیاکس میسر نانوذرات

 استفاده کرد. یطیاعصاب مح بیمربوط به آس یها یماریب

 نانوذرات ،کیاتیس سریم اکسید، ،اوژنول ه های کلیدی:واژ
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 مقدمه

-یم تجربه را لومبوساکرال یعصب شهیر به بیآس از یناش درد ماریب آن در که است کننده ناتوان عیشا اختلال کیاتیس

 عضلات یبرا میمستق یحرکت عملکرد کیاتیس عصب. است بدن عصب نیبزرگتر متر یسانت 2 قطر با کیاتیس عصب. کند

در اثر  تواندیم کیاتیس اختلال (.Mishra et al., 2010) دکنیم فراهم را پا عضلات از یبرخ و پا ساق یقدام عضلات پا، ساق

 وعی. شدهدیم لیرا تشک کیاتیکه عصب س شود جادیا (L4-S1)لومبوساکرال  یعصب یهاشهیفشرده شدن ر ایالتهاب 

 مارانیدرصد از ب 34گزارش کردند که حدود  یمطالعه ا کیدر  (.Poutoglidou et al., 2020) است متفاوت افراد نیب کیاتیس

باعث  تواندیم کیاتیس اختلال(. Jensen et al., 2019) هستند کیاتیمبتلا به س ینیمبتلا به کمردرد و پا درد از نظر بال

 در. شودیداده م صیتشخ یپزشک نهیبر اساس علائم هنگام معا شتریب اختلال نیا شود. یعملکرد تیو محدود دیشد یناراحت

 کیدر امتداد  کیاتیس درد (.Ostelo, 2020) شد کیاتیمشکوک به س دیزانو با ریدرد ز ایکمردرد  ،صورت وجود سابقه پا درد

مطابقت  ینخاع شهیر بیآس آن با منشا ابد،یزانو گسترش  ریتا ز یعصب شهیاگر درد ر شودیم احساسباسن  پشت درخط 

تاکنون  نکهیا با(. Valat et al., 2010) وجود داشته باشد زینممکن است درد دو طرفه  و طرفه است کیمعمولاً  کیاتیدارد. س

 یوتراپیزیکنترل درد با استفاده از دارو و ف ه،یدرمان اول نیتر جیراداده نشده است اما  صیتشخ کیاتیاختلال س یبرا یدرمان قطع

که  یمارانیشود، اما در ب یم هیشود. اگرچه اغلب استراحت توص یمحدود م یناراحت زانیمعمولاً متناسب با م تیاست. فعال

 یدیراستروئیغ یضدالتهاب یداروها از استفاده (.Fernandez et al., 2015) است دیمف یبدن تیفعالهستند  تیقادر به ادامه فعال

 یبرا یجراح نهیگز همموارد  یحال در برخ نیا با. شود کیاتیکمردرد و درد س یبرا یکوتاه مدت نیتسک باعثممکن است 

 میسرذره  نانو و (Alypoor et al., 2023) اثرات اوژنول نکهیا با(. Pinto et al., 2012) شود یدر نظر گرفته م کیاتیدرمان س

زمان اوژنول و  هم قیتزرتاکنون اثرات  یشده است ول یبررس کیاتیاختلال س یبرا ییبه تنها( Soluki et al., 2020) دیاکس

 دیمف اثرات توانندیم بیدو ترک نیا ایآ نکهیا هدف با قیتحق نیا لیدل نیهم به. بودنشده  مطالعه دیاکس مینانوذرات سر

 .گرفت انجام کنند، تیتقو را گریهمد

 لیقرار گرفته است. نانوداروها به دل یادیمورد توجه محققان ز هایماریب از یاریبس درمان یبرا نانوداروها از استفاده امروزه

. (Beltrán-Gracia et al., 2019) دهستن ازشمند اریبس یپزشک نهیزم در نظر مورد بافت به نهاآاندازه کوچک و انتقال هدفمند 

آزاد نقش برجسته  یهاکالیراد نکهی. با توجه به ادارد آزاد کالیدر مهار راد یدانیاکس یآنت یص قواخو میسر دینانوذرات اکس

 هایماریب بهبود در بالقوه یعامل درمان کیبه عنوان  دیاکس میسر نانوذرات اثردارند،  یعصب یهایماریاز ب یاریبس جادیادر یا

 اهانیگ نیهمچن (.Estevez et al., 2011; Hekmatimoghaddam et al., 2019) شده است گزارش مطالعاتاز  یبرخ در

 یو عوارض جانب نهیهز ،بالا ییکارا لیمورد استفاده قرار گرفته اند. به دل یسنتبه طور  داروبه عنوان  میقد یهازمان از ییدارو
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 یستیفعال ز بیترک کیاوژنول (. Babazadeh et al., 2023) است گسترش به رو امروزه اهان،یشده از گ دیتول یداروها تر،کم

 یادیز یکیولوژیب دیفوا اوژنولدارد.  وجود رهیفلفل و غ ن،یدارچ خک،یمانند م اهانیاز گ یاریاست که به طور گسترده در بس

 Taleuzzaman) دارد یو حشره کش یضد قارچ ،ییایضد باکتر ،یضد سرطان ،وینوروپروتکت ،یدانیاکس یآنت یهاتیمانند فعال

et al., 2021.) یهاموش مدل در کیاتیس عصب یابیباز در دیاکس میسر/ اوژنول وینوروپروتکت لیپتانس زیمطالعه ن نیا در 

 .شد یبررس ییصحرا

 روش و مواد

-US) از دیاکس میسر نانوذرات و آزما ریسف شرکت توسط ،(Sigma Aldrich, Co, USA) از اوژنولمطالعه  نیا یبرا

NANO Co, USA، ستارینر نژاد و ییو هشت موش صحرا ستیب نیهمچن. ندشد یداریخر( سپاهان گستر نانو شرکت توسط 

چرخه  طیارشدند. ش ینگهدار شگاهیآزاد به آب و غذا درآزما یبا دسترس CO 25 یدر دما ییصحرا یهاموش. شد استفاده

 در نظرگرفته شد. ییساعت روشنا 22/ یکیساعت تار 22 ینور

 وانیح یبند گروه و درمان

 بیآس بدون) شدند. گروه کنترل میتقس (n=7)به چهار گروه  گرم 224 -644به وزن  ستاریو نژاد نر ییصحرا یهاموش

گروه  دو به ن،یهمچن .کردند افتیدر یصفاق داخلبه صورت  (ml 4.2) نیسال (شده یجراح) کیاتیو مدل س (کیاتیس عصب

 mg/kg24 /اوژنول mg/kg244) و( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24/ اوژنول mg/kg24) یهادوز بیبه ترت کیاتیس مدل

 تمام(. Soluki et al, 2020; Barot et al., 2021) شد قیهفته تزر کیبه مدت  یبه صورت داخل صفاق (دیاکس میسر نانوذرات

 انجام گرفت. صبح 22 یال 9ساعت  نیب قاتیتزر

 1کیاتیس عصب کمپرس از یناش بیآس یالقا

هر  یبه ازا گرمیلیم 24با دوز  نیلازیو زا لوگرمیبر ک گرمیلیم 34با دوز  نیکتام مخلوط با ییصحرا یهاموش ابتدا

عصب  متر،یسانت 2به اندازه  راست پا وسیگاستروکنم یعضلان هیبا شکافتن لا سپس. شدند هوشیبوزن بدن  لوگرمیک

 ک،یاتیعصب س بیآس یتجرب یسازسه شاخه شدن، جهت مدل یاز عصب در محل بالا یاقطعه .دیگردآشکار  کیاتیس

از عفونت از  یریجلوگ یبرا یپس از جراح (.Azimpour et al., 2022).شد هیو پوست بخ ینعضلا هیلا تیدر نها کمپرس شد.

 نیبوپرنورف یروز پس از جراح ودکاهش درد به مدت  یبرا ن،یهمچن. دیدرصد استفاده گرد 6 نیکلیتتراسا کیوتیب یپماد آنت

(mg/kg2) شد قیتزر. 

                                                           
1 Sciatic nerve compression injury 
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 3 کیاتیس عصب یعملکرد شاخص نییتع و 2 یرو ادهیپ آزمون

 یهاقرار گرفتند پنجه یرو ادهیپ ریمس آزمونتحت  ۸و  3 ،0، 2 یهاقبل از عمل و بعد از عمل در هفته واناتیهمه ح

 متریسانت 244×  24×  22با ابعاد  یامتداد راهرواجازه داده شد تا آزادانه در  وانی. به حندشد رنگ جوهر با وانیح عقب

قطع شده به  یعصب عهیضا. دیگرد ثبت( SFI) عملکرد شاخص نییتع یبرا ییصحرا یهاموش ردپا اثر سپس. کند حرکت

شود که یبهتر انجام م یعصب زمان میشد. ترم فیتعر صفر( به عنوان عصب بیآس بدون روه)گ کنترلو گروه  -244 عنوان

SFI شود ترکیبه صفر نزد (Azimpour et al., 2022). 

 یحس یابیباز آزمون

 کهیداغ انجام شد. طور یتست صفحه ،یحس یهانورون یعملکرد یابیباز زانیو م یآستانه درد حرارت یابیارز یبرا

پاسخ به طور پرش  ری. تاخدقرار گرفتن گرادیسانت درجه 22±2 یدمابا  داغ صفحه یبه طور جداگانه بر رو ییصحرا یهاموش

 قهیدق دو یزمان فاصله با آزمون سه مرتبه نی. ادیثبت گرد یکرونومتر به صورت دست کیپاسخ با  ریتاخ ثبت شد. یپنجه عقب

در نظر  هیثان 22 شیآزمازمان قطع  ،بیآس یریجلوگ یبرا نی. همچندیثبت گرد ریتاخ یهازمان نیانگیسپس م شد،تکرار 

 (.Azimpour et al., 2022) شد هگرفت

 وسیگاستروکنم عضله وزن نییتع

 سپس. شد(جدا عصب بیآس بدون)چپ  یشده( و پا یجراحراست ) یپا وسیگاستروکنم عضله هشتم هفته انیپا در

وزن عضله سمت  نسبت یعنی وسیگاستروکنم ی. سپس نسبت توده عضلانآمد بدست وسیوزن مرطوب عضله گاستروکنم

 (.Azimpour et al., 2022) محاسبه شد وزن عضله سمت چپ به راست

 یآمار زیآنال

 یتوک یبیآزمون تعق نیشدند. همچن زیطرفه آنال کی یآنوا و SPSS (Version 23) افزار نرم از استفاده با حاصل یهاداده

به  جی. نتادر نظر گرفته شد (P≤0.05) یداریاستفاده شد. سطح معنمختلف  یهاگروه نیدار بودن ب یمعن کیجهت تفک

 .شد انیب اریمع انحراف ± داده نیانگیمصورت 

                                                           
2 Walking Track 
3 Sciatic Functional Index (SFI) 
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 جینتا

 (SIF) کیاتیعصب س یشاخص عملکرد یبررس

مدل ) یمنفدر گروه کنترل  کیاتیعملکرد عصب س شاخص 2هفته  درنشان داده شده است  2طور که در شکل همان

که از هفته دوم به بعد کاهش شاخص عملکرد  یحال در. (≥P 42/4) افتی یدار یمعن کاهش ( نسبت به کنترلکیاتیس

و ) دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول mg/kg)24 قیتزردار نبود.  ینسبت به گروه کنترل معن کیاتیس

(mg/kg244اوژنول/ mg/kg24 دیاکس میسر نانوذرات )0نشد. در هفته  کیاتیشاخص عملکرد س شیباعث افزا 2هفته  در 

و ) دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول mg/kg 24 ( کننده افتیدر گروه در کیاتیس عملکرددر شاخص  شیافزا

(mg/kg244اوژنول/ mg/kg24 دیاکس میسر نانوذرات )قیتزر 3 هفته. در نبود دار یمعن اما شد مشاهده یبه کنترل منف نسبت 

باعث بهبود شاخص ( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنولmg/kg244) دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول 24(

 24(کننده  افتیدر ییصحرا یهادر موش ۸ هفته انیپا در تینها در. (≥P 42/4)شد  ینسبت به کنترل منف کیاتیعملکرد س

به کنترل  نسبت (≥P 42/4)( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنولmg/kg244) و) دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول

 شد مشاهده کیاتیس عملکرد شاخص در یشتریب بهبود یمنف

 

 اریانحراف مع ± هاداده نیانگیحاصل به صورت م جینتا .یجراح عمل از پس مختلف یها هفته در کیاتیس عصب یعملکرد شاخص -1 شکل

 (.mg/kg)واحد اوژنول و نانوذره  .یمنف کنترل با سهیمقا در: &با کنترل؛  سهی*: در مقا(P≤ 0.05) ارائه شدند
Figure 1. Sciatic functional index (SFI) in different weeks after surgery. The results are presented as mean ± 

standard deviation of the mean (SEM) (p < 0.05). *: compared to control; &: compared to negative control. 
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 داغ صفحه آزمون توسط یبهبود عملکرد حس زانیم یابیارز

 یهاگروه در 2 هفته در. شد مشاهده بهبود بعد به دوم هفته از ییصحرا یهاموش یهاگروه همه در داد نشان حاصل یهاداده

( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول mg/kg244) و( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول mg/kg24) با درمان تحت

 در یبهتر یحس عملکرد بهبود 0 هفته در نیهمچن(. ≥P 42/4) دبو بهتر یمنف کنترل گروه به نسبت یحس عملکرد بهبود

 میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول mg/kg 244) و( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول mg/kg24) با درمان تحت یهاگروه

 /اوژنول mg/kg)24 کننده افتیدر یهاگروه در 3 هفته در(. ≥P 42/4) شد مشاهده یمنف کنترل گروه به نسبت( دیاکس

mg/kg24 و( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg)244اوژنول/ mg/kg24 عملکرد بهبود یمنف کنترل به نسبت (دیاکس میسر نانوذرات 

 ییصحرا یهاموش گروه دو هر در ۸ هفته انیپا در یحس عملکرد بهبود نیشتریب تینها در(. ≥P 42/4) افتی شیافزا یحس

 (=p 42/4) دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنولmg/kg244 و دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 /اوژنول 24 کننده افتیدر

 .(2شکل) (≥P 42/4) شد حاصل یمنف کنترل گروه به نسبت

 
 42/4شدند )ارائه  اریانحراف مع ± هاداده نیانگیحاصل به صورت م جینتا .یجراح عمل از پس مختلف یها هفته در یحس عملکرد یابیباز -2شکل

P≤) واحد اوژنول و نانوذره . یبا کنترل منف سهی: در مقا&با کنترل؛  سهی. *: در مقا(mg/kg.) 

Figure 2. Recovery of sensory function in different weeks after surgery. The results are presented as mean ± 

standard deviation of the mean (SEM) (p < 0.05). *: compared to control; &: compared to negative control 
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 موسیتوده عضله گاستروکن یبررس

 قیتزر نیهمچن. (≥P 42/4) افتی یدار یمعن کاهش کنترل به نسبت یمنف کنترل در یعضلان توده که داد نشان جینتا

 گروه دو هر در شیافزا. شد یمنف کنترل به نسبت یعضلان توده در یدار یمعن شیافزا باعث دیاکس میسر نانوذرات/ اوژنول

 mg/kg24 اوژنول/ mg/kg244) و( دیاکس میسر نانوذرات mg/kg24 اوژنول/ mg/kg24) کننده افتیدر ییصحرا یهاموش

 (.6)شکل (≥P 42/4) بود دار یمعن( دیاکس میسر نانوذرات

 
 سهی*: در مقا( ≥P 42/4) شدند رائها رایانحراف مع ± هاداده نیانگیحاصل به صورت م جینتا .یجراح عمل از پس هفته ۸ یعضلاننسب توده  -3شکل

 (.mg/kg)واحد اوژنول و نانوذره . یبا کنترل منف سهی: در مقا&با کنترل؛ 
Figure 3. Muscle mass ratio 8 weeks after surgery. The results are presented as mean ± standard deviation of the 

mean (SEM) (p < 0.05). *: compared to control; &: compared to negative control. 
 

 بحث

 کاهش یحس ردکعمل و کیاتیس عملکرد شاخص کنترلگروه  نسبت به کیاتیحاصل نشان داد که در گروه مدل س جینتا

 با مطابق جینتا نیابود.  شتریشده بودند نسبت به کنترل ب یکه جراح ییصحرا یهاموش در یعضلان یآتروف نیهمچن. ابدییم
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 باعث کیاتیس مدل ییصحرا یاهموش به نولژوا /دیاکس میسر نانوذرات قیتزر. (Kizilay et al., 2019) بود نیشیپ یهاافتهی

/ دیاکس میکننده نانوذرات سر افتیدر یهاشمو در نیهمچن. شد کیاتیس عصب یابیباز و کیاتیس عملکرد شاخص شیافزا

 بود. افتهیکاهش  یعضلان یآتروف زانیم اوژنول

 یو جانب یخلفدر قسمت  درد جادیا باعث تواندیم شود که یم جادیا یطیبه اعصاب مح بیدر اثر آس کیاتیس اختلال

بر اثر  ایاست  یالتهاب یماریب کیاز  یناشداده شود  صیمهم است که تشخ کیاتیس اختلال. شودیمساق پا و قسمت کف 

 ,.Davis et al).ردیگیم صورت زین مناسب یدرمان اقدامات درست صیتشخ صورت در. دهدیم رخعصب  میشدن مستق فشرده

از جمله  یالتهاب شیپ یهانیاز پروتئ یعیوس فیط. استالتهاب بافت عصب  لیاغلب به دل کیاتیحال اختلال س نیا با. (2022

 نی. همچنابدییم شیافزا کیاتیدر سرم افراد مبتلا به س α-(TNF)نکروز تومور  رفاکتو و IL-,β 1 IL-6 ،IL-8 یهانینترلوکیا

 .(Jungen et al., 2019)شود  دهید بیشدن عصب آس میبه وخ منجر تواندیم آزاد یهاکالیراد شیشده است که افزا مشاهده

 یضد التهاب یدرمان شامل استراحت و استفاده از داروها یبرا هیدرمان مهم است. اقدامات اول تیریمد یبرا کیاتیس صیتشخ

 است یضرور نی. بنابرستین یکاف کیاتیس اختلال کامل درمان یبرا اقدامات نیا از چکدامیه اما (.Van et al., 2010) است

 کردیرو زین قیتحق نیا در لذا. ردیگ صورت یمطالعات هانهیدر همه زم یطیمح عصب بیآسدارو و درمان  ییشناسا یکه برا

 .است شده هتگرف نظر در کیاتیس اختلال یبررس یبرا یاهیگ بیترک و نانو یفناور

 از یبرخ لیدل به دیجد یدرمان کردیرواست. نانوداروها به عنوان  افتهیگسترش  ینانو در پزشک یاستفاده از فناور امروزه

مورد توجه  ییایمیش ینسبت به داروها هابه بافت هدفمند انتقال و کمتر دوز با شتریب یاثربخش مثل خاص یهایژگیو

 که هستند یدانیاکس یآنت تیفعال یدارا دیاکس میسر نانوذرات که است داده نشان نیشیپ مطالعاتمحققان قرار گرفته است. 

 هستند یوانیح و یسلول یها مدل در( RNS) تروژنین فعال یهاگونه و( ROS) ژنیاکس فعال یهاگونه انواع حذف به قادر

(Nelson et al., 2016). یهایماریبدر درمان  که دهندیم نشان خود از یخواص ضد التهاب دیاکس میسر نانوذرات نیهمچن 

-آنها در کاهش سطوح واسطه ییبر اساس توانا دیاکس میسر نانوذرات یدرمان یکاربردها شتریب ن،یبنابر. استارزشمند  یالتهاب

و  α (TNF-α) نکروز تومورفاکتور ،(NF-KB) کاپا ی(، فاکتور هسته اiNOS) ییسنتاز القا دیاکس کیتریمانند ن یالتهاب یها

در بهبود اعصاب  دیاکس مینانوذرات سر ویاثرات نوروپروتکت یا مطالعه در رایاخ .(Oró et al., 2016) است هانینترلوکیا

. است شده مطالعه کیاتیس یرو بر زین نانوذرات ریسا اثرات ن،یا بر علاوه .(Soluki et al., 2020) گزارش شده است یطیمح

 باعث (Brain Derived Neurotrophic Growth Factor (BDNF)) و طلا نانوذره بیترک که دهدیم نشان مطالعه کی جینتا

 نانوذرات اثر گرید مطالعه در نیهمچن .(Jahromi et al., 2021) است شده ییصحرا یهاموش در یطیمح اعصاب یبازساز

 .(Hazer Rosberg et al.,2021) است شده گزارش یعصب بافت میترم بر طلا و کبات
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. علاوه بر است زین یکروبیضد تشنج و ضد م تیفعال یمعطر است که دارا بیترک کیفنول(  یمتوکس-2-لیآل-0اوژنول )

یدهد که اوژنول میاز شواهد نشان م یاوژنول شناخته شده است. مجموعه ا یدانیاکس یتو آن یضد التهاب یهاتیفعال ن،یا

 یعصب ستمیس یهایماریب یریگشیدر پ پوکامپی( در هBDNFمشتق از مغز ) کیژن فاکتور نوروتروف انیب شیافزا با تواند

 سمیدهد که مکانیها نشان مافتهی .(Irie et al., 2006) باشد داشته نقش یافسردگ و نسونیپارک مر،یمانند آلزا یمرکز

ردوکس  تیالتهاب و وضع میتنظ قیاز طر یالتهاب شیپ یهانیتوکیس دیبه کاهش تول یممکن است تا حد اوژنول یحفاظت

که منجر  TNF یدهگنالیبا س باتیترک نیکه ا دهندینشان م یشگاهیآزما یهاداده .(Huang et al., 2015) نسبت داده شود

 نیهمچن .(Magalhães et al., 2019; de Araújo Lopes et al., 2018) کنندیتداخل م ،شودیم NF-kB یسازبه فعال

 ،ERK1/2 ،I-κBα ،p38 نازیک ازجمله، NF-κB رسان امیپ یرهایمس میتنظ قیاز طر ژنولواوزیا داده نشان نیشیپ مطالعات

 (.Choi et al., 2007) کنندیرا مهار م iNOS انیب

 توانندیم آن جادیا در یالتهاب یرهایمس نیبنابر دهدیم رخ التهاب لیدل به اغلب یطیمح عصب بیآس نکهیا به توجه با 

-شاخص و یالتهاب شیپ یفاکتورها کیاتیس به مبتلا افراد در که است داده نشان زین نیشیپ مطالعه. باشند داشته یمهم نقش

 بود شده انجام کیاتیس مدل ییصحرا یهاموش یرو که یا مطالعه در نیهمچن. ابندییم شیافزا ویداتیاکس استرس یها

 ;Soluki et al, 2020) شودیم یحرکت و یحس یهانورون بهبود و یالتهاب یفاکتورها کاهش باعث دیاکس میسر که شد دییتا

Park et al.,2010 .)که است شده یعصب بافت میترم باعث ییصحرا یهاموش به اوژنول قیتزر یگرید قیتحق در نیهمچن 

 قیتززر که داد نشان زین ما جینتا. (Alminderej et al., 2020; Ma et al., 2018) کندیم دییتا را آن وینوروپروتکت خواص

 خود اثرات توانندیم داروها. شد کیاتیس عصب عملکرد بهبود باعث کیاتیس مدل ییصحرا یهاموش به دیاکس میسر/  اوژنول

 اثر اعمال اند کرده ثابت نیشیپ یهاافتهی نکهیا به توجه با. (Cui et al., 2019). کنند اعمال یمختلف یا واسطه یرهایمس از را

 سمیمکان از یکی احتمالا که شودیم شنهادیپ زین مطالعه نیدرا. ردیگیم صورت یمختلف یاواسطه یرهایمس قیطر از اوژنول

 دیاکس میسر/اوژنول که است نیا بر فرض .ردیگیم صورت NF-KB و یالتهاب ریمس میتنظ قیطر از دیاکس میسر/ اوژنول عمل

 مورد در قیتحق. شودیم ییصحرا یهاموش در کیاتیس عصب یابیباز باعث NF-KB ریمس مهار و یالتهاب یفاکتورها کاهش با

 .شودیم شنهادیپ ندهیآ مطالعات یبرا یا واسطه یرهایمس نیا از کدام هر توسط دیاکس میسر/ اوژنول عمل

 یکل یریگ جهینت

 عصب یابیباز اوژنول و دیاکس میسر نانوذرات کننده افتیدر ییصحرا یهاموش در که داد نشان حاصل یهاافتهی جینتا

 یهانورون یابیباز در دیاکس میسر نانوذره و اوژنول اثرات یقبل قیتحق در نکهیا به توجه با. داد رخ یشتریب سرعت با کیاتیس

 به دیاکس میسر نانوذرات و اوژنول همزمان قیتزر زین قیتحق نیا در. بود شده مشاهده کیاتیس مدل در یحرکت و یحس
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 کی عنوان به ییدارو بیترک نیا جهینت در. داد شیافزا را کیاتیس عصب بهبود و کیاتیس عملکرد شاخص ییافزا هم صورت

 مورد نیا در شتریب مطالعات ازمندین یانسان زیتجو یبرا نیهمچن. شودیم شنهادیپ یطیمح اعصاب بیآس یبرا یدرمان نهیگز

 .است
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Abstract 

Introduction: Improvement of peripheral nerve damage is one of the most important challenges clinically. Using 

new methods such as Nano drugs and natural compounds can be a suitable option due to their effective effects 

and less side effects. In this study, the synergistic effects of eugenol and cerium oxide nanoparticles was 

investigated on sciatic nerve recovery in a rat model. Method and material: In this study, twenty-eight male 

rats weighing 250-300 g were divided into four groups (n=7). The control group and sciatica model injected 

saline (0.5ml, IP). Two groups model sciatic received intraperitoneally (50 mg/kg eugenol and 20 mg/kg cerium 

oxide nanoparticles) or (100 mg/kg eugenol and 20 mg/kg cerium oxide nanoparticles). Then sensory and motor 

behavioral tests performed. The muscle tissue removed. Finally, changes in muscle weight investigated. The 

study was conducted under supervision of Research Ethics Committee of the University of Mohaghegh Ardabili 

(code: IR.UMA.REC.1400.029). Results: Intraperitoneal injection of eugenol plus cerium oxide nanoparticles 

increased the recovery speed of sensory and motor neurons compared to the sciatica model group. Also, in the 

group receiving eugenol plus cerium oxide the amount of muscle atrophy was lower. The improvement of nerve 

tissue was significant in the high-dose group. Conclusion: The results showed that eugenol/cerium oxide 

accelerates the regeneration of nerve tissue. Therefore, its neuroprotective potential can be used to treat diseases 

related to peripheral nerve damage. 
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