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 چکیده 

رفتار حشرات  نیدر ا  واست  شدهگزارش   یعیرفتار طب یکبعنوان  یخوار همنوع حشرات، یهاگونهاز  یاریبس در: مقدمه

که هرکدام   ییهفت گروه غذا حاضر در پژوهش مواد و روش ها: .کنند یم هیتغذ م و شفیرهاز تخدر نبود غذا  و لاروها، کامل

فوق در  یهااثر  گروه. فراهم شدپرورش سوسک  طیبه عنوان مح است گندم با جو، ذرت و نخود از سبوس یمخلوط یحاو

سوسک زرد  و لارو  کامل شرهح یانتخاب یخوارهمنوعرفتار  بر( ی)دوره گرسنگ وهی( و عدم حضور میری)دوره س وهیحضور م

 رهیشف ها و سپسسوسک ها نشان داد که آنها ابتدا تخم یانتخاب رفتار زیآنال جینتا :و بحث جینتا. قرارگرفت یآرد مورد بررس

ها  تخم یناتوان نیو همچن تخم حاوی پرورش طیکه احتمالا به علت رفتار جستجوگرانه آنها در بستر مح دهندیم حیها را ترج

حمله می  کاملحشرات و سپس به ها  رهیلاروها مشاهده شد که آنها ابتدا به شف یب. در رفتار انتخااستاجتناب از شکار  در

ه نشان داد ک جینتا نیمچنه. استدر اجتناب از شکار و داشتن بدن نرم و مرطوب  رهیشف یناتوان لی، که احتمالا به دلکنند

، 63، 20، 22) یگرسنگ یاثر دوره ها یدر بررس. دارد یبر همنوع خوار یدار یمعن ریتاث ییغذا میرژ تیفیو ک هیفاکتور تغذ

 یخوارنوعهم میزان بیشترین، گرسنگی ساعت 22از  شیببا  ه شد که حشراتظ، ملاحکاملحشره  یخوارهمنوع زانیبر م (08

 .دهندیرا نشان م

 

 . ، شفیره، میلورمرفتار انتخابی ،گرسنگی دوره  :واژه های کلیدی
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 مقدمه

و  بسیاری از بندپایان در این رفتار. است ثبت شدهجانوری گونه  2644در بیش از تاکنون  خواریوعهمن رفتار 

. شودتلقی میدر این جانوران طبیعی  یرفتاراست که شده  گزارش (Coleopteraپوشان )بالسختاز جمله  های حشراتراسته

 .(Fernandez et al., 2020) تغذیه می کنندحرکت های بیخمت ها وشفیرهاز  ،و لاروها حشرات بالغ معمولا رفتاردر این 

 ,.Mastrantonio et al) شودمینرخ رشد، بقا و باروری باعث افزایش  همچنینو کرده اندازه جمعیت را تنظیم  خواریهمنوع

 حشرهلارو یا حشرات اجتماعی،  در برخی ازبطوری که ، کندعمل مییک مکانیسم خودتنظیمی  به صورت رفتارین ا .( 2021

 & Jiang) گویندخواری تخم میکنند که به آن همنوعمی تغذیهباروری  و رشدبرای بهبود سرعت  ،های همنوعتخماز  بالغ

Zhou, 2022)تکامل یافته و بر ساختار و پویایی جمعیت  جانوریهای ای تقریباً در تمام گونهخواری یا شکار درون گونهمنوع. ه

ای به عنوان مزیت تغذیه یافته وافزایش  ،تراکم زیاد یا کمبود غذا زا ماننداسترس در شرایطرفتار  این .گذاردتأثیر می آنها

بطور دهد. افزایش می یقابل توجه میزانبه  )تخم یا شفیره( خطر مرگ و میر را در بین افراد خاص شود، هرچندمحسوب می

خواری و جستجو عهمنو رفتار گیردقرار می های گرسنگی و یا محرومیت از میوه و غذادوره تحت وقتی سوسک زرد آردمثال 

 . ( Ichikawa & Kurauchi, 2009; Via,1999) ابدیافزایش می برای غذا در آن

ای دارند که در آن مراحل متوالی های زندگی پیچیدهداران، چرخههای مهرهحشرات و سایر بندپایان، بر خلاف گونه

سوسک  (Fernandez et al., 2020). و هم از نظر زیست محیطی متفاوت باشد ریختیممکن است به طرز چشمگیری هم از نظر 

، دارای شود می حشره کامل)میلورم(، شفیره و  زندگی که شامل تخم، لارو در چرخهداشتن چهار مرحله مشخص  بازرد آرد 

 ,Siemianowska et al., 2013; Ribeiro)ست اچسبناک سفید رنگ و شکل،  بیضیاین حشره تخم دگردیسی کامل است. 

2017; Van Huis et al., 2013 ).  شروع  یو مرحله لارو خارج شده، لاروهای ریز سفید رنگ از تخم طی دوران جنینیپس از

 ،روز در شرایط کنترل شده 56 دوره لاروی مدت زمان .(Ribeiro, 2017; Van Huis et al., 2013; Kim et al., 2015 ) شودمی

به طور متوسط  (میلورم)وزن یک لارو بالغ .  (Ribeiro, 2017; Damborsky et al., 2000) روز در طبیعت متغیر است 326تا 

و با یک  می گیرندشکل  "C" فرم لاروها ،در نهایت.  ( Alves et al., 2016)استمتر میلی 25-65گرم و طول آن  2/4

 ;Ribeiro, 2017; Van Huis et al., 2013; Alves et al., 2016; Patterson, 2016) شونداندازی به شفیره تبدیل میپوست

Ghaly et al., 2009; Hill et al., 2002; Cotton, 1927). های  بالها با اسکلتی نرم و سوسک ،شفیرگی بعد از تکمیل مرحله

  . (Ribeiro, 2017; Damborsky et al., 2000)شودشروع می حشره کامل مده و مرحلهآسفید رنگ از شفیره بیرون 

 Agarwala et al., 1992 ،Richardson et) صورت گرفته است حشراتخواری در در مورد همنوع تیمطالعاتاکنون 

al., 2010 ،Fernandez et al., 2020 یهاکفشدوزک در ایگونهخواری و شکار بینبررسی همنوع(. بطور مثال Adalia 

decempunctata ،A. bipunctata ،Coccinella septempunctata  وC. undecempunctata خواری همنوعکه  ه استنشان داد
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 دهدیم یشاست که شانس بقا را افزا یسازگار ینوعجهت  یناز ا ،کمیاب باشددهد که طعمه زمانی رخ می هعمدبطور 

(Agarwala et al., 1992). در سه سطح نرمال، کمتر از نرمال و بیش از حد نرمال برگ نیتروژن  میزاناثرات  در مطالعه دیگری

 هایلاروبه  در این مطالعه، .ه استررسی شدب (Spodoptera exigua Hübner, 1808) چغندرخوار برگکرم خواری بر رفتار همنوع

سطوح نیترژون بر نتایج نشان داد که  ،خواری کنندهمنوع هاشفیرهاز تا شد  اجازه دادهبر روی برگ چغندرقند پرورش یافته 

 هایگونه از بسیاری در لاروها توسط هاشفیره خواریهمنوع  (Zubaidi et al., 1983).داردمعناداری  اثرخواری رفتار همنوع

از  نشان داد که لاروها Zophobas atratus Blanchard, 1845 گونهدر  شفیره دفاع و لارو خواریهمنوع. است شده ثبت حشرات

 پاسخ که نشان دادمطالعه  این نتایج به عنوان طعمه استفاده کردند. شده استفلج  قبلای که ناحیه شکمی آنها یشفیره ها

. ( Ichikawa & Kurauchi, 2009) کندمی عمل لارو خواریهمنوع برابر در دفاع موثر یک عنوان به هاشفیره شکمی چرخش

نقش مهمی در تنظیم تراکم جمعیت، تثبیت  باشد ومفید طول عمر و باروری  تواند با بهبود نرخ رشد، بقا،خواری میهمنوع

از تراکم مانند دمای بالای محیط بر نرخ  ستقل. عوامل وابسته به تراکم و عوامل مکندایفا میحشره  باروابط گیاه میزبان 

 در گرخواری دو گونه از حشرات شکارهمنوعرفتار مطالعه دیگری  در .(Richardson et al., 2010) استخواری تاثیرگذار همنوع

به شدت  گونهکه  Remane pseudoferus Nabis ,1949این دو گونه شامل .ه استمورد ارزیابی قرار گرفت شرایط آزمایشگاهی

رفتار  که ه استاین مطالعه نشان دادنتایج  .استهمه چیزخوار  Reuter, 1895  Nesidiocoris tenuis گونهو  بوده گوشتخوار

 .N دربندرت این رفتار  ، در حالی کههمراحل رشد شایع بود همه و در دوره مطالعهطول  در N. pseudoferus خواری درهمنوع

tenuisخواری و شکار درون هیچ رابطه خطی بین همنوع .شودیم محدود یرگیشفبه سه مرحله اول  هعمد بطورو  ه، مشاهده شد

  (Fernandez et al., 2020).ه استخوار به طعمه، مشاهده نشدهای مختلف اندازه همنوعبا نسبت ایگونه

 یغذای هجیر کیفیت ، تاثیرخوارلاروهای همنوعو  حشرات کامل خواریهمنوعانتخابی و قدرت رفتار هدف از این مطالعه بررسی 

در خواری های گرسنگی و محرومیت از میوه بر میزان همنوعافزایش زمان دوره تاثیرو همچنین  خواریحشره بر قدرت همنوع

 .استسوسک زرد آرد 

 

 ها مواد و روش

شناسی دانشکده علوم اکولوژی گروه زیستزمایشگاه آپرورش داده شده در حشرات از مطالعه جامعه آماری این  

متر سانتی 26)به ابعاد  هفت جعبه پلاستیکی .ندشدانجام  %35رطوبت و  C 28°در دمای هازمایشآ .دانشگاه رازی فراهم شد

 کشت فراهم حیطرت و نخود به عنوان مذگندم با جو،  هایکدام حاوی مخلوطی از سبوسهرکه  متر طول(سانتی 5/6و  ارتفاع

استفاده شده در گروه ها ع آب و رطوبت از هویج به عنوان منب. کردندن طی آخود را در  (2 )شکل  زندگی چرخه و حشرات شد

)دوره گرسنگی( و عدم حضور میوه  )دوره سیری( هویج  در حضور میوهزیر گروه های . صورت گرفت تکرار 64گروه هر  و برای
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 B -6 ،گرم سبوس جو( 244+  سبوس گندمگرم  244)A  -2 ،گرم سبوس گندمW(044 )  شاهد -2بررسی قرارگرفت: مورد 

 گرم D (644 -5، (گرم سبوس نخود 244 + سبوس گندم گرم 244) C -0، گرم سبوس جو( 244 + سبوس گندم گرم 644)

گرم سبوس  F (644 -6، (گرم سبوس ذرت 244 + سبوس گندم گرم 244) E -3، (گرم سبوس نخود 244 + سبوس گندم

ان( خوارهمنوع) با مشاهده آثار همنوع خواری که شامل آسیب وارد شده در اثر خوردن شکارچیان .گرم سبوس جو 244 + گندم

خورده شدن کامل است  و و عقبی به اندام جلوییشامل آسیب همنوع خواری در این مطالعه  همنوع خواری تشخیص داده شد.

 .مورد بررسی قرار گرفت زیربه صورت که 

 لارو  و کاملسوسک  توسط شفیرهخواری تخم و همنوع

برای انتخاب  .شدندانتخاب  (W-A-B-C-D-E-F) کشت هایبطور تصادفی از محیطو لاروها  کاملهای سوسکابتدا 

 گرسنگی )عدم دریافت میوه(ساعت تحت دوره  20 به مدت و استفاده شدداشتند پایانی قرار سنین در  که یلاروها، از لاروهای

 شده خوردهو سوسک کامل و شفیره  کاملسوسک  توسط خورده شده شفیرهتخم و رفتار انتخابی میزان  سپس .قرار گرفتند

برای  ،املکتخم و شفیره خورده شده توسط سوسک  بررسی رفتار انتخابی میزان نسبت درمورد بررسی قرار گرفت.  توسط لارو

 سپسو شد قرار داده داخل ظروف آزمایش  در (از هر جنس نمونهپنج ) کاملنمونه سوسک  24تکرار و در هر تکرار  64هر گروه 

 سوسک و شفیره خورده شدهبررسی رفتار انتخابی میزان نسبت همچنین در  .پخش شددر بین آنها ، تخم 25 و شفیره 25

 .گردید یعدر بین آنها توزوسک س 24شفیره و  25در ادامه  قرار داده شدند وداخل ظروف آزمایش  درلارو عدد  64 لارو،توسط 

 خواری( ازآثار حمله )همنوع . جهت بررسیندشدشمارش  های آسیب دیدهو سوسک شفیره تعداد تخم،بعد از سه ساعت، 

  .و داده ها ثبت گردید استفاده شدمیکروسکوپ استریو

 نسبت به شفیره خواری سوسک و لاروهمنوع مقایسه میزان

سوسک و  64 بطور تصادفی از هر گروه  ،از شفیره سوسک و لارو بین خواریمقایسه میزان همنوع بررسیبه منظور 

 گروههر  یو براداده شد قرار  هانمونهمقدار مناسب سبوس برای پنهان کردن  به داخل ظروف آزمایشدر  و انتخاب شد لارو 

 تکراربرای هر  در ادامه قرار گرفتند.  (وهیم افتی)عدم در یگرسنگ ساعت تحت دوره 22 سپس به مدتتکرار فراهم شد.  64

اجازه داده شد  و لاروهای همنوع خوار  به سوسک( Ichikawa & Kurauchi, 2009)، و به مدت سه ساعت شد توزیع شفیره 25

  .شد، شمارش آسیب دیده هایشفیرهتعداد  سپس .کنند یهتغذتا از شفیره 

 ساعت   44-63-24-12بازه زمانی  4در از شفیره کامل   سوسکخواری همنوعمیزان 

 08،63،20،22زمانی هایبازه ( گرسنگی دوره 0طول  در شفیره ازسوسک کامل خواری برای مقایسه میزان همنوع

بطور عدد سوسک  64 ،زمایشگاهی رشد کردندآدر شرایط  ی کهیها از بین جمعیتی از سوسکطراحی شد. زمایشی آ )ساعت

ها سپس سوسکتکرار انجام شد.  64این آزمایش برای هر گروه در تصادفی انتخاب شدند و به داخل ظروف آزمایش انتقال یافتند. 



 در  شرایط آزمایشگاهی (Tenebrio molitor Linnaeus, 1758)خواری سوسک زردآرد رفتار همنوع / 33

 25هر ظرف  گرسنگی درپس از طی دوران  .های گرسنگی و محرومیت از میوه قرار گرفتندتحت دورههای زمانی فوق، در بازه

پس از  .خواری کنندهمنوعتا  اجازه داده شدها سوسکبه  (خواریطول دوره همنوعبه مدت سه ساعت ) و داده شد قرار شفیره

 .شد بررسی ،ساعت 08و  63، 20، 22 بازه زمانی 0در  آسیب دیدههای نسبت شفیرهانجام آزمایش،  پایان دوره زمانی

 تحلیل آماری

از طرح اندازه  و همچنین توکی آزمون ، واریانس آنالیز آنالیز شد. SPSS v. 26 با نرم افزارحاصل از آزمایشات  یهاداده

خورده شده در  شفیرهخوار و نسبت سوسک به های همنوعدر سوسکشده خورده  شفیرهبرای آنالیز نسبت تخم به  تکراری

  .خوار استفاده شدهمنوعلاروهای 

 
 

 

 .زندگی سوسک زرد آرد چرخه -1 شکل
Figure 1. Life cycle of yellow mealworm beetle. 

 

  نتایج 

 = F: 4.021, df:6, p-value)خواری تخم همنوع برگروه ها بین در  تغذیه فاکتور مستقل اثر بررسی آنالیزنتایج  

 خواری تخمهمنوعدر  .را نشان دادتفاوت معناداری کامل توسط سوسک ( F:6.189, df:6, p-value= 0.0001) و شفیره( 0.001

شاهد تفاوت  با نمونه C تیمار ،خواری شفیرهوت معناداری مشاهده نشد، ولی در همنوعاهد تفشا گروهبا  گروه هاهیچکدام از  در

 =F:9910.115, df:1, p-value)خواری تخم میوه بر همنوع حضورعدم  فاکتور مستقل اثر بررسی درشد.  مشاهدهمعناداری 

Larva 

Egg Pupa 

Adult 
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بیشترین و کمترین میانگین  .توسط سوسک تفاوت معنادار مشاهده شد( F:6208 .444, df:1, p-value= 0.001)و شفیره ( 0.001

 0 و شکل 2 )جدولمیوه ثبت گردید  حضورمیوه و  حضورعدم  تیمارهایبه ترتیب در شده  خواریهمنوع و شفیره موردتخم 

و شفیره  (F:2 .441, df:6, p-value=0.025) میوه بر همنوع خواری تخم حضوردر اثر تعاملی فاکتورهای تغذیه و عدم . (الف و ب

(F:6.275, df:6, p-value< 0.0001 )رفتار در بررسی  یتکرار اندازه طرح آنالیز .مشاهده شد یتوسط سوسک تفاوت معنادار

 در .(F:673 .96, df:1, p-value< 0.0001) نشان دادرا  یتفاوت معنادار ،شفیره وتخم  خواریسوسک نسبت به همنوع انتخابی

 .(ج -2 شکل)دادند  نشان هاتخمبه خوردن  ییشترب یلتما هاسوسکرفتار  ینا

 

 

های  گروهدر حضور و عدم حضور میوه در  توسط سوسکخورده شده  شفیره و تخم( تعداد SE) خطای استاندارد( و Mean)میانگین  -1 جدول

 غذایی مختلف

Table 1- Mean and standard error (SE) of the number of pupae and eggs eaten by the beetle in the presence and 

absence of fruit in different food groups 

 

Group Fruit as feed 
Egg 

p-value 
Pupa 

p-value 
Mean SE Mean SE 

W 
absent 17.67 0.47 

0.001 
9.43 0.34 

<0.0001 
present 1.93 0.23 0.07 0.05 

A 
absent  18.17 0.29 

0.456 
9.20 0.31 

<0.0001 
present  2.00 0.25 0.10 0.06 

B 
absent  16.97 0.38 

0.0007 
9.17 0.27 

0.0008 
present  1.63 0.18 0.03 0.03 

C 
absent  16.37 0.27 

0.03 
7.53 0.27 

<0.0001 
present  1.57 0.19 0.07 0.46 

D 
absent  18.43 0.16 

0.0005 
8.37 0.25 

<0.0001 
present  1.83 0.16 0.03 0.03 

E 
absent  17.50 0.29 

0.01 
7.90 0.27 

<0.0001 
present  1.57 0.18 0.10 0.06 

F 
absent  18.17 0.39 

0.21 
8.53 0.26 

<0.0001 
present  1.57 0.18 0.00 0.00 
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 .کامل سوسکتوسط  شفیرهخواری تخم و همنوعرفتار انتخابی  -2 شکل
Figure 2. Selective cannibalistic behavior of eggs and pupae by beetle. 100% Wheat bran (W), 50% 

Wheat bran + 50% barley bran (A), 75% Wheat bran + 25% Barley bran (B), 50% Pea bran + 50% 

Wheat bran (C), 25% Pea bran + 75% Wheat bran (D), 50% Corn bran + 50% Wheat bran (E), and 

25% Corn Bran + 75% Wheat Bran (F). 

 

 

را نشان  اریمعناد تفاوت سوسکاز  خواریلارو نسبت به همنوعانتخابی  رفتار بر تغذیه فاکتور مستقل اثر آنالیز یجانت

 ,F:4.021, df:6) مشاهده شد خواری شفیره تفاوت معناداردر همنوع بین تیمارهااما ، (F:0 .902, df:6, p-value=0.493) نداد

p-value=0.001) . در همنوع عدم استفاده از میوه فاکتورمستقل اثر( خواری سوسکF:528.315, df:1, p- value<0.0001 و )

خواری در همنوع دو فاکتور تعاملی این اثر اما را نشان داد.تفاوت معناداری ( F:6280.954, df:1, p-value<0.0001شفیره )

-F:3.709, df:6, pخواری شفیره )همنوع ( تفاوت معناداری را نشان نداد ولی درF:0 .902, df:6, p-value=0.493) سوسک

value=0.001) و  سوسکمیانگین و کمترین بیشترین  ،میوه حضورفاکتور عدم  اثر بررسی درشد.  مشاهده یتفاوت معنادار

الف و  -6شکلو  2جدول ) گردید ثبت میوه  حضور و میوه حضور عدم های گروه دربه ترتیب  شده خواریهمنوع مورد شفیره

 (F:357.264 ,df:1 p-value<0.05) را نشان داد یتفاوت معنادار میزان این رفتارطرح اندازه تکراری در بررسی  آنالیزنتایج  .(ب

 .(ج -6 شکل) استبه خوردن شفیره لاروها بیشتر تمایل  مبینکه 
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های  گروهتعداد شفیره و سوسک خورده شده توسط لارو در حضور و عدم حضور میوه در ( SE) خطای استاندارد( و Mean)میانگین  -2 جدول

 غذایی مختلف.

Table 2- Mean and standard error (SE) of the number of pupa and beetle eaten by larvae in the presence and 

absence of fruit in different food groups. 

 

 

Group Fruit 

as feed 
Pupa 

p-value 

Beetle 

p-value Mean SE Mean SE 

W absent 8.43 0.25 
<0.0001 

1.93 0.23 <0.0001 

present 0.03 0.03 0.00 0.00 

A absent 8.57 0.24 <0.0001 2.00 0.25 <0.0001 

present 0.07 0.05 0.00 0.00 

B absent 8.27 0.27 <0.0001 1.63 0.18 <0.0001 

present 0.03 0.03 0.00 0.00 

C absent 7.17 0.26 <0.0001 1.57 0.19 <0.0001 

present 0.03 0.03 0.00 0.00 

D absent 7.50 0.30 <0.0001 1.83 0.16 <0.0001 

present 0.00 0.00 0.00 0.00 

E absent 7.67 0.25 <0.0001 1.57 0.18 <0.0001 

present 0.03 0.03 0.00 0.00 

F absent 8.03 0.27 <0.0001 1.57 0.18 <0.0001 

present 0.00 0.00 0.00 0.00 
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 و شفیره توسط لارو.خواری سوسک رفتار انتخابی همنوع -6 شکل

Figure 3. Selective cannibalistic behavior of beetles and pupae by larvae. 100% Wheat bran 

(W), 50% Wheat bran + 50% Barley bran (A), 75% Wheat bran + 25% Barley bran (B), 50% 

Pea bran + 50% Wheat bran (C), 25% Pea bran + 75% Wheat bran (D), 50% Corn bran + 50% 

Wheat bran (E), and 25% Corn bran + 75% Wheat bran (F). 

 

 

 

 
C 

B 
A 

 (C) کاملحشره ( و B) شفیره (،A) تخم :خواری در سوسک زرد آردهمنوع -4شکل 

Figure 4. Cannibalism in the yellow mealworm.  A: egg, B: pupa, C: beetle 
 

 نشان داد که تفاوتبالغ و لارو سوسک زرد آرد، خواری حشره همنوعمیزان بر فاکتور تغذیه اثر مستقل  آنالیز نتایج

بیشترین و . (F:5.62 ,df:1 , p-value<0.0001) های غذایی مختلف وجود دارددر رژیم لاروخواری همنوع داری در قدرتمعنی

میزان خورده داری در تفاوت معنیهمچنین  ثبت گردید.F و  C گروه هایدر به ترتیب های خورده شده کمترین میانگین شفیره
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تعاملی این دو فاکتور تفاوت  اما در اثر. (F:17.754 ,df:1 , p-value<0.0001) شفیره توسط سوسک و لارو وجود داشتشدن 

ا در لاروهبه ترتیب  خورده شده میانگین شفیره و کمترین بیشترین .(F:1.527 ,df:1, p-value=0.168) معناداری مشاهده نشد

  .(6و جدول  5 شکل ) ثبت گردید هاسوسک و

 .شفیره از T. molitor  لارو و سوسک خواریهمنوع میزان( SE) خطای استاندارد( و Mean)میانگین  -6 جدول

Table 3- Mean and standard error (SE) of the cannibalism rate of T. molitor beetle and larva from the pupa. 
 

Group Cannibals Mean SE p-value 

W larva 6.63 0.21 
0.33 

beetle 5.70 0.28 

A larva 6.87 0.26 
0.16 

beetle 6.30 0.20 

B larva 7.03 0.31 
0.70 

beetle 6.23 0.32 

C larva 6.00 0.25 
0.20 

beetle 5.07 0.17 

D larva 6.53 0.21 
0.53 

beetle 6.53 0.26 

E larva 6.20 0.28 
0.13 

beetle 6.30 0.22 

F larva 7.20 0.28 
0.15 

beetle 6.37 0.23 

Total larva 6.64 0.10 
0.02 

beetle 6.07 0.10 

 

 

 
 شفیره. از خواری سوسک و لاروهمنوع میزان مقایسه -6شکل 

Figure 5.  Comparing the cannibalism power of beetle and larva from pupae. 
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 ,F:1302. 52 ,df:1)دوره گرسنگی  0 و( F:2.587 ,df:1, p-value=0.017)تغذیه  هایفاکتور مستقل اثر یزآنال نتایج

p-value<0.0001 ،)و اثر تعاملی این دو فاکتور (F:1. 8 ,df:1, p-value=0.021 ،) توسط  شفیرهخواری میزان همنوعبررسی در

بیشترین و کمترین  در فاکتور تغذیه .داری را نشان دادتفاوت معنا ساعت 08و  63، 20، 22 گرسنگی دوره 0سوسک پس از طی 

بیشترین و کمترین میانگین شفیره خورده  دوره گرسنگی 0ثبت و در فاکتور  D و Cمیانگین شفیره خورده شده در تیمارهای 

 .(0و جدول  3)شکل ساعت ثبت گردید 22و  20شده در تیمارهای 

 .(ساعت 08-63-20-22) گرسنگی هایتوسط سوسک در دوره شفیرهخواری میزان همنوع( SE) خطای استاندارد( و Mean)میانگین  -4 جدول

Table 4- Mean and standard error (SE) of the rate of cannibalism of pupa by beetle during starvation periods 

(12-24-36-48 hours). 

 

 

Group Starvation 

periods 
Mean SE p-value 

W 12H 5.70 0.28 

<0.0001 
24H 9.33 0.25 
36H 9.70 0.31 
48H 13.87 0.18 

A 12H 6.30 0.20 

<0.0001 
24H 9.00 0.18 
36H 9.47 0.33 
48H 13.67 0.22 

B 12H 6.23 0.32 

<0.0001 
24H 9.00 0.21 
36H 10.17 0.28 
48H 13.60 0.18 

C 12H 5.07 0.17 

<0.0001 
24H 8.90 0.13 
36H 9.80 0.32 
48H 13.43 0.18 

D 12H 6.53 0.26 

<0.0001 
24H 8.90 0.18 
36H 10.03 0.28 
48H 13.57 0.18 

E 12H 6.30 0.22 

<0.0001 
24H 9.17 0.17 
36H 10.13 0.27 
48H 13.93 0.17 

F 12H 6.37 0.23 

<0.0001 
24H 8.90 0.16 
36H 9.37 0.22 
48H 13.70 0.16 

Total 12H 6.07 0.10 

<0.0001 
24H 9.03 0.07 
36H 9.81 0.11 
48H 13.68 0.07 
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 .ساعت (08-63-20-22) گرسنگی یهادر دوره توسط سوسک شفیره از خواریمیزان همنوع -3شکل  
Figure 6. The rate of cannibalism of the pupae by the beetle in the periods of starvation (12-24-36-48 h). 

 

  بحث

ت یعنی اثر هف تغذیه فاکتور ، مشاهده شد کهطعمه در انتخابسوسک  خواریهمنوع رفتار انتخابی بررسی در مطالعه

نوع  اینبنابر .دیده نشد یموثر بوده ولی در لاروهای این حشره تاثیرکامل  خواری حشرهبر رفتار انتخابی همنوع غذایی گروهنوع 

 2686همکاران در سال و  زبیدیمطالعه  در .باشدخواری در همنوعکامل تواند تعیین کننده نوع طعمه حشره می غذایی جیره

حشرات کرم مورد استفاده موجود در برگ نیتروژن میزان که بین  ه شده استخواری کرم برگخوار چغندر نشان دادهمنوعدر 

 کمترمیزان نیتروژن هر چه  به این ترتیب که  وجود دارددار خواری لاروهای این حشرات تفاوت معنابرگخوار چغندر و همنوع

در پژوهشی  .ن داردآکه نشان از تطابق نتایج مطالعه ی ما با  (Zubaidi et al., 1983) دهدرخ می بیشتری خواریباشد همنوع

 Eucalyptus cloeziana هگیا با تغذیه دوره گرسنگی و 0طی  در Podisus nigrispinus و Brontocoris tabidus خواریهمنوع

 یبه منظور بررس  E. cloeziana اهانیگ از خوردن ساعت 08و  63، 20، 22زمانی  یها هحشرات در باز ، کهه بودگرفت صورت

 بدون غذاساعت  20 هایتحت دورهکه  حشراتیشدند. در پژوهش مذکور گزارش شد محروم ها و تخم الغیندر ب یخوارهمنوع

 Pires et) شد مراحلخواری در تمام باعث کاهش همنوع  E. cloeziana نشان دادند و وجود گیاه یشتریب یخوار، همنوعبودند

al., 2011.)  است یبه عنوان منبع آب و رطوبت ضرور وهیو حضور م یگرسنگ یهادورهدر مطالعه ی حاضر نیز مشاهده شد که 

اند، کرده تافیرا در وهیکه م یمارهایقرار گرفتند با ت یکه تحت دوره گرسنگ یمارهایت نینشان داد ب جیو نتا یآمار سهیچون مقا
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 مارهایخواری در تمام تباعث کاهش همنوع وهیم حضور نیوجود دارد. بنابرا یخوارهمنوع زانیم نیانگیدر م یتفاوت معنادار

 .شودیم

 در این مطالعه  خوارهای همنوعدر سوسک شفیرهتخم نسبت به از  خواریمیزان همنوعرفتار انتخابی  یتحلیل داده ها 

رفتار  همخوانی دارد. 2422در سال  و همکاران Piresبیشتری به خوردن تخم ها دارند که با نتایج ها تمایل که سوسک نشان داد

ها عدم تحرک و داشتن پوشش نازک تخم ، همچنینهامحل نگهداری تخم ،محیط پرورش خود در بسترها سوسک جستجوگرانه

 لیدل احتمالاً بهو  الغینها حمله کنند تا بدهند ابتدا به تخم یم حیترجخوران همنوع تواند از دلایل این رفتار سوسک باشد.می

  .استشدن  از شکار یریدر جلوگ هاتخم ییعدم توانا

به خوردن بیشتری لاروها تمایل  مشاهده شد که هاشفیره وسوسک نسبت به  لارو خواریمیزان همنوع بررسی در

 میزان ایجنت در .باشدحشره کامل نسبت به  هاشفیره حرکت ناچیز ، مرطوب وبدن نرم داشتن به علت تواندمیاین  دارند و شفیره

میزان  هک سوسک ثبت گردید ولاروها  ترتیب دره بخورده شده  میانگین شفیره ترینو کم بیشترینو لارو  خواری سوسکهمنوع

تر( خواری بر این اساس است که در آن افراد بزرگتر )مسنقاعده کلی همنوع .استبیشتر  کاملخواری لاروها از حشره همنوع

، که البته این رفتار در بعضی از تاکسون ها دهندخواری بیشتری انجام میرفتار همنوعتر( اعمال نسبت به افراد کوچکتر )جوان

بیشتر  خوارینرخ همنوعهستند وقتی کوچکتر )جوانتر( N. tenuis  گونه افراد درمثلا . هستند یتثنمذکور مسز قاعده ا

 یلاروهای خواری لاروها تاثیر گذار بوده وغذایی حشره بر رفتار همنوع کیفیت مواد همچنین.  (Fernandez et al., 2020)است

خواری همنوعمیزان  ز سبوس ذرت رشد یافتند، به ترتیبسبوس نخود و درصد کمتری ا حاوی درصد بیشتری از در تیمارهایکه 

  ند.شتبیشتری داکمتر و 

 نشان داد گرسنگی دوره چهار طی از پس سوسک توسط شفیره خواریهمنوع میزان در بررسیمطالعه حاضر نتایج  

 .می دهندنشان  را یشتریب یخوارهمنوعمیزان ، می گیرندتحت دوره محرومیت از میوه قرار ساعت  22که بیش از  حشراتی

از  دیبا یخوارهمنوع از بروز برای جلوگیری ساعت باشد و 22از  شیب دینبا های گرسنگیو دورهمحرومیت از میوه بنابراین 

با افزایش دوران گرسنگی و محرومیت  حقیقتدر  قطعات میوه به عنوان منبع آب و ویتامین در پرورش حشره استفاده شود.

 .استبر دوران گرسنگی موثر  هاگروه نوع رژیم غذایی بین  .ابدیخواری نیز افزایش میهمنوعمیزان  ،سوسک از خوردن میوه

 ییهاگروه در بین  وشده اند  تشکیل (C)د درصد سبوس نخو 54و  (W) درصد سبوس گندم244 که از ییهاگروه در  بطوریکه

 وادکیفیت متاثیرگذاری  و نشان دهنده نسبتا کمتری خورده شده است شفیرهتعداد بودند، ساعت  22گرسنگی  دورهکه تحت 

خواری سرعت همنوع بر و نوع رژیم غذایی گرسنگی طول دوره تعاملیهمچنین اثر  .استخواری بر رفتار همنوعغذایی حشره 

و  گرسنگی که دهدمی نشانهای محرومیت از غذا دوره باها شفیره و هاتخم از خواریهمنوع افزایش .استسوسک تاثیرگذار 

 دینبا یدوره قبل از رهاساز شود.ری برای بقای حشره میاخوو باعث بروز همنوع کندمی تحریک را غذا جستجوینبود میوه، 
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 (.Pires et al., 2011) شودآنها استفاده  خواری باید از گیاه در تغذیهنوعو برای جلوگیری از رفتار همساعت باشد  20از  شیب

که رفتار  نشان داد بود، بررسی شده  N. pseudoferusخواریهمنوع میزان بر روی های گرسنگیاثر دوره ی کهادر مطالعه

نرخ  رود، ولیماده به شدت بالا می کاملدر حشرات  رشد و و به ویژه در مراحل در غیاب طعمه خواری این گونه،همنوع

 .(Fernandez et al., 2020) استای کمتر به طور قابل ملاحظه N. tenuis چیزخواربرای گونه همه خواریهمنوع

 گیری کلی نتیجه

تایج نبررسی شد.  یآزمایشگاه شرایط در (molitor Tenebrio)آرد  خواری سوسک زرددر این مطالعه برای اولین بار رفتار همنوع

 کنندمی تغذیهها و شفیره هاتخم ، ازو عدم حضور میوهی کافی غذادر نبود و لاروها کامل که سوسک داد نشان  حاضرمطالعه 

ری خوادر همنوع کاملتواند تعیین کننده نوع طعمه حشره حشرات میغذایی کیفیت جیره . استخواری رفتار همنوعکه نوعی 

تمایل بیشتر  .شوداین گونه میخواری در باعث کاهش همنوع و استمیوه به عنوان منبع آب و رطوبت ضروری  وجودباشد. 

در بستر محیط  آنهارفتار جستجوگرانه و همچنین  هابه علت عدم تحرک و پوشش نازک تخم هاها به خوردن تخمسوسک

به علت داشتن بدن نرم،  کهشفیره دارند لاروها تمایل بیشتری به خوردن . باشدمی ،استها پرورش که محل نگهداری تخم

های محرومیت از میوه و دوره یخوارهمنوع از بروز برای جلوگیری. استکامل ها نسبت به سوسک شفیرهتحرک عدم مرطوب و 

در  .از قطعات میوه به عنوان منبع آب و ویتامین در پرورش حشره استفاده شود دیبا ساعت باشد و 22از  شیب دینبا گرسنگی

عمولا مها شفیرهیابد. خواری نیز افزایش میهمنوع میزان ،حقیقت با افزایش دوران گرسنگی و محرومیت سوسک از خوردن میوه

ها توسط جلوگیری از خورده شدن تخم برای. یرندگیحمله لاروها قرار م مورد( تحرک فاقد های)بخش ینهسر و س یهاز ناح

 استفاده نمود. پرورشاز ظروف مخصوص  بایستحشرات کامل می
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Abstract 

 

Introduction: In many insect species, cannibalism has been reported as a natural behavior, and in this 

behavior, complete insects and larvae feed on eggs and pupae in the absence of food. Materials and 

methods: In the present study, seven diet groups, each of which contains a mixture of wheat bran with 

barley, corn, and chickpea, were provided as beetle breeding environments. The effect of the above 

diets groups in the presence of carrot (saturation period) and the absence of fruit (hunger period) on the 

selective cannibalism behavior of whole insects and larvae was investigated. Results and discussion: 

The results of the selective behavior analysis of beetle showed that they prefer eggs first and then pupae, 

which is probably due to their searching behavior in the bed of the breeding environment containing 

eggs, as well as the eggs' inability to avoid hunting. In the selective behavior of the larvae, it was 

observed that they attack the pupae first rather than the complete insects, which is probably due to the 

inability of the pupae to avoid prey and also having a soft and moist body. Also, the results of this 

research showed that the nutrition factor and diet quality have a significant effect on cannibalism. In 

the study of the effect of periods of starvation (12, 24, 36, 48) on the rate of cannibalism of the whole 

insect, it was observed that insects with more than 12 hours of starvation show the highest rate of 

cannibalism. 
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