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استان  سی درکههم معدن یمنطقه اهانیگ پراکنش جغرافیاییو  ،زیستیفلور، شکل  یمطالعه
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  2*، مرضیه موسایی1شاوونربابه شاهی 

 چکیده

اطلاعات مفیدی برای سایر  شناسایی فلور هر ناحیه نه تنها نقش مهمی در حفاظت منابع ژنتیکی آن منطقه دارد، بلکهمقدمه: 

 کسی واقع در استان همدان است.ی معدنی همه. هدف این مطالعه شناسایی و معرفی فلور منطقهکندمطالعات علمی فراهم می

 منابع مرتبط و با استفاده از یآورجمع ییصحرا شیمایبه روش پ 1395ی در فصل رویشی سال اهیگ یهاگونه ها:مواد و روش

 یمعدن یدر منطقه زادبوم اهانیگو درصد  یحفاظت تیوضعیی، ایپراکنش جغراف ،یستیاشکال ز سپس تعیینشدند.  ییشناسا

-بر اساس مناطق رویشی طبقهها آن کورولوژیو  (Raunkiaer)رانکایر  بندیطبقهبر اساس  حیاتی اشکال انجام شد. یکسهمه

گونه  79و  سرده 68در مجموع  ،دست آمدههب جیبر اساس نتا نتایج و بحث: .تعیین گردید ((Zoharyشده توسط زهری بندی

. بودندها یالپهتیره متعلق به تک پنجکه یدر حال داشتند،تعلق  ی حقیقیهایالپهتیره به دو 16شد.  ثبت رهیت 26متعلق به 

Asteraceae ،Poaceae  وLamiaceae غالب به  زیستیبودند. اشکال  منطقهدر موجود  یاهیگ یهاتیره ترینبزرگ بیبه ترت

متعلق به عناصر  ی،اهیپوشش گ ییایجغراف یپراکندگ نیشتری( بودند. ب%20ها )تی( و تروف%52ها )تیپتوفیکریشامل هم بیترت

 تعییندرصد(  18گونه ) 14با  یتوران-ورانیا-یبریس-ییدرصد( و پس از آن عناصر اروپا 48گونه ) 37با  یتوران-رانویا یناحیه

. با توجه شدند ییشناسا با خطر انقراض کم اهیگ 10و  ییدارو یگونه 9، زادبوم یگونه 11 ،این مطالعه یهاشد. بر اساس داده

 بیو کاهش اثرات تخر یاگونه یحفظ غنا یبرا یطور جدبه دیبا یحفاظت یهااستیسدر این منطقه،  یانسان یهاتیبه فعال

 .ردیقرار گ مدنظر
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 مقدمه

 ,.Rosas et alکند )های گذشته منعکس میدر طول زمانرا  یطیمح طیبا شرا یستیز یجامعه سازگاری ،فلور هر منطقه

 شناسیبوم هایپژوهش یپایه محیطی، هایمتغیر با ارتباط در هاآن جغرافیایی پراکنش بررسی و گیاهی عناصر شناسایی. (2021

 زیست محیط و طبیعی منابع ماندگار و پایا یتوسعه اساس که( Jafari and Zarifian, 2015) دنرومی شماربه شناسیگیاه و

و  یطیمح بیانگر شرایطو است متفاوت  منطقهدر هر  اهانیگ زیستیدرصد اشکال . (Askari and Mirdavoodi, 2020) هستند

 ینشانگر وابستگ ،مختلف یدر نواح اهانیگ یکورولوژ یمطالعه. (Irl et al., 2020)است گونه  کی یبرا آن شرایط مناسب بودن

 اهانیگ ییایپراکنش جغراف یبررس؛ به عبارت دیگر، (Yari et al., 2017)است  هژیو ییایجغراف طیو شرا میبه اقل یاهیگ یهاگونه

 Irannezhad) کندیجهان مشخص م یاهیگ یهاپوشش یبندمحل موردنظر را در طبقه تیمنطقه، موقع کیدر رابطه با فلور 

Parizi et al., 2001).  

 (Noroozi et al., 2008) استفرد هبمنحصر یتوپوگراف طیبالا و شرا ییتنوع آب و هوا دارایکه  پهناور است یکشور رانیا

 ;Noroozi et al., 2019a) هستند زادبومگونه،  2597 ،تعداد نیاز ا .داده است یرا در خود جا یاهیگ یگونه 8200از  شیبکه 

Noroozi et al., 2019b) . و همکاران نوروزیهای یافتهبر اساس (Noroozi et al., 2019b ،)متعلق به  ،رانیا زادبومعناصر  شتریب

  . ی هستندتوران-ورانیا یمنطقه

روند  عیتسرشده است.  یاهیو پوشش گ ستیز طیبه مح یادیز بیموجب آس ریاخ یهااستخراج روزافزون معادن در سال

 یهاتوده باطله جادیا ،ینیزمریآب ز یهابردن سفره نیب ازها، ستمیشکل اکوس رییو تغ یعیانداز طبخدشه به چشم ن،یزم شیفرسا

نشان ( 2020فخیمی )  .(Wali et al., 2017) است یکارمعدن یاز تبعات منف یاهیو تنوع پوشش گ تیکاهش جمع ،یمعدن

 باشد،از نواحی دورتر از معدن می شتریب زدیدر محل معدن مس دره زرشک  یاهیگ یهاگونه یکنواختیداده است که شاخص 

 Lamiaceaeو  Asteraceae  ،Fabaceae،Poaceae  ،Chenopodiaceaeیهارهیها و درصد تاج پوشش تکه غنا و تنوع گونهیدر حال

در بررسی تنوع فلوریستیک  (2019و همکاران )پاتل  (Fakhimi, 2020). ابدییم شیافزا یداریطور معنبا فاصله از معدن به

نامطلوب  تیو وضع است افتهیبه سمت محل معدن کاهش  یانشان دادند که تنوع گونهمعدن ذغال سنگی در گجرات هند 

 رییمنجر به تغ یمعدن یهاباطله یهیتخل ن،یشود. علاوه بر ایم یاهیمختلف گ یهاگونه ییباززا تیمنجر به کاهش ظرف ستگاهیز

 مانند یبوم یدرخت یهاکه گونهیدر حال ؛شودیم Prosopis juliflora یعنی گانه،یمهاجم ب یهاو رشد گونه یعیطب ستگاهیز

Acacia senegal ،A. nilotica و Salvadora oleoides با خطر انقراض روبرو  یکارمرتبط با معدن یانسان یهاتیفعال لیبه دل

 .(Patel et al., 2019) هستند

در بررسی پوشش  (2008)و همکاران  جوهرچیبر روی فلور معدن مس تکنار و  (2009)مطالعات قربانلی و همکاران 

  Asteraceaeیی برداسکن نشان داده است که بیشتر گیاهان این ناحیه متعلق به تیرهزمان، هر دو در منطقهگیاهی معدن آهن ده

 ;Joharchi et al., 2008)تورانی گزارش شده است -ها و کوروتیپ غالب، ایرانوهستند. شکل زیستی غالب، متعلق به تروفیت

Ghorbanli et al., 2009).  
ترین معدن نزدیک ،قروه یدر منطقه یفلور معدن آهن گلال یبر رونیز  2013در سال  و همکاران عشقی ملایریپژوهش 

 شکل زیستی غالب، .هستند  Asteraceaeیرهیتمتعلق به  هیناح نیا اغلب گیاهاننشان داده است که کسی، به معدن همه

در  همکارانو  کوزویچ . (Eshghi Malayeri et al., 2013)گزارش شده است  یتوران-رانویا ،غالب پکوروتی و تیپتوفیکریهم
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سبب حذف  یکاونشان دادند که معدن یکشور اسلواک Malachyیدر منطقه  یمعدن یچهار منطقه یدر مطالعه زین 2022سال 

 .(Kuzevic et al., 2022) شده استمناطق  نیا یاهیپوشش گ یخاک و نابود یهاهیلا

 یمتعدد مطالعاتاز توابع شهرستان بهار در استان همدان است.  یکسههم یمتعلق به روستا یکسههم یمعدن یمنطقه

 ,.Yavari & Shahgolzari, 2010; Dehshiri et al)فلور در مناطق مختلف استان همدان انجام شده است  بررسی ینهیدر زم

2016; Jafari et al., 2016; Fattahi et al., 2021)از وجود  یفرد ناشهبمنحصر یطیمح طیداشتن شرا لیبه دل یکسهاما هم ؛

منطقه از  نیا یکیستیفلور یبررسعلاوه بر این، . (Nouri et al., 2009) خاص است یاهیپوشش گ یدر خاک، دارا نیفلزات سنگ

 نییتع یبر رو ی. مطالعاتانباشتگرها استاز جمله ابر فردبهمنحصر اهانیوجود گ یدهندهاست که نشان تیآن جهت حائز اهم

 ,.Malayeri et al., 2008, Nouri et al)انجام شده است  یکسهمعدن هم یمنطقهدر  انباشتگراز حد  شیب اهانیاز گ یبرخ

2009; Cheraghi et al., 2011)، رو، نی. از اصورت نگرفته استخصوص اراضی معدنی در  جامعی یکیستیفلور یاما مطالعه

 تیو وضع پراکنش جغرافیایی ،زیستیاشکال تعیین  ،یکیستیرفلو بیترک یی. شناسا1بار به منظور  نیاول یبراحاضر  پژوهش

 .شدانجام  یکسههم یمعدن یدر منطقه زادبوم اهانیگ یی. شناسا2و گیاهان  یحفاظت

 

 هامواد و روش

 مورد بررسی یمنطقه

صالح آباد  یهمدان در منطقه یغربشمال یلومتریک 35ولاغ در قکوه آلما یشمال یدر دامنه یکسهمعدن هم یمنطقه

 یهابا استفاده از نقشه نمعد تی(. موقع1)شکل است متر  2164 ایو ارتفاع محل از سطح دراست شهرستان بهار واقع شده 

 یشرق یقهیدق 8درجه و  48 ییایو طول جغراف یشمال یقهیدق 57درجه و  34 ییایدر عرض جغراف GPSو دستگاه  یتوپوگراف

و  تیریهمراه آن پ یهایو کان آهن مغناطیسی ،اطراف آن یهایشد. نوع سنگ معدن و کان نییمربع تعلومتریک 10با مساحت 

 (.Barati, 2002)هستند  تیریکالکوپ

 

 میاقل

-مهیسرد و خشک/نمناطق  یدر رده یکسه، همنمای آمبرژهو طبق روش اقلیم همدان یهواشناس ستگاهیاساس آمار ا بر

 ستگاهیاز ا 1400تا  1371 یها( مربوط به سالمتریلی)م ی( و بارندگگرادیسانت یدما )درجه یهاشود. دادهیم یبندخشک طبقه

 یدرجه 3/11سالانه  یدما نیانگیو م متریلیم 32/359سالانه  یبارندگ نیانگیمبر این اساس، . تهیه شدهمدان  یهواشناس

 یبا حداکثر دمامرداد  ،ماه نیترگراد و گرمیسانت یدرجه -88/11 یبا حداقل دماسال، بهمن  ماه نی. سردتراست گرادیسانت

چهار ماه از سال خشک است و نمودار دما بالاتر از نمودار  ید که منطقه براندهیها نشان مادهدگراد است. یسانت یدرجه 21.15

 (.2شکل ) ی استبارندگ
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 ینماکسی )چپ(، ی فلزی معدن همهنمای جنوبی رگه .(b. (Yousefi et al., 2011)کسی در همدان، ایران ی معدن همهمنطقه (a -1 شکل

 (1381)راست( )براتی،  یکسمعدن آهن همه یفلز یرگه یشمال

Figure 1: a) HameKasi mine position in Hamadan, Iran (Yousefi et al., 2011) 

b) The south view of the metal vein of HameKasi mine (left), the north view of the metal vein of Hamm-Kasi 

iron mine (right) (Barati, 2002) 

 
 )ایستگاه هواشناسی شهر همدان( (1993-2022) همدانمنحنی آمبروترمیک شهر  -2شکل 

Figure 2. Ambrothermic curve of Bahar city (1993-2022) (Hamedan Meteorological Station) 
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 ی پوشش گیاهیهاداده یآورجمع

منابع  ها با استفاده ازنمونه ییشناسا .شدند یآورجمعپیمایش صحرایی  ه روشب 1395اسفند سال از  یاهیگ یهاگونه

انجام  (Assadi et al., 1988-2018) فلور ایران و (Rechinger, 1963-2010) مرجع فلورا ایرانیکا هایابفلور موجود از جمله کت

 شکل. صورت گرفت  IPNI (2022)و  APGIV (2016) بر اساس بیبه ترت هاگونه لفینؤمدار و نام گل اهانیگ یبندشد. طبقه

بر اساس  اناهیگ پراکنش جغرافیاییو  (Raunkiaer, 1934) شد مشخص رانکایر یبندطبقه ستمیبر اساس س هاگونه زیستی

اطلاعات مربوط  با توجه بهمورد مطالعه  یهاگونه یحفاظت تیوضع (. ,1973Zohary) شد تعیین زهری رویشیمناطق  یبندطبقه

شده  استخراج(  ,1999Jalili & Jamzad) رانیقرمز ا یهادر کتاب دادهموجود  IUCN های در معرض خطرگونهبندی گروهبه 

  .است

 نیسنگ فلزات غلظت نییتعمنظور بهخاک  و یاهیگ یهانمونه یآورجمع

نمونه از  10 .ندشد الک متریسانتی یک الک طریق از و بردارینمونه( مترسانتی 10-15 عمقاز ) خاکی نمونه 10

 کیلومتری 5 یفاصله در کنترل هاینمونه. شد آوریجمع ی مورد بررسیمنطقه از گیاهی با چیرگی ظاهریی گونه 12 هر یک از

 معدنی هایوجود رگه استثنای به ،اکولوژیکی فاکتورهای یهمه لحاظ به آلودگی و کنترل یشدند. منطقه آوریجمع ،معدن از

 هاینمونه در( روی منگنز، آهن، مس،) سنگین فلزات تعیین .شدند خشک سایه در گیاه و خاک هایسپس نمونه. هستند مشابه

 انجام همدان آزاد دانشگاه در AA-670 مدل Shimadzo اتمی جذب سنجطیف دستگاه از استفاده با آلوده و شاهد گیاه و خاک

 .شد

 

 و بحث جینتا

های ایدولپهشدند.  ییشناسا گاننهانداناز  رهیت 26سرده و  68متعلق به  یاهیگ یهگون 79مطالعه، در مجموع  نیا در

حضور داشتند مطالعه مورد  یمنطقهگونه در  15سرده و  12پنج تیره،  باها یالپهتک وگونه  64سرده و  56تیره،  21با  حقیقی

ی تیره ،(گونه 16) Asteraceae یتیرهعبارتند از: به ترتیب های موجود در این مطالعه بر اساس تعداد گونه تیره(. 1 جدول)

Poaceae (11 گونه،) ی تیرهLamiaceae (9 گونه)های، تیرهBrassicaceae  وCaryophyllaceae   تیره(گونه 5)هرکدام ،-

 ،Papaveraceaeی ، سه تیرهگونهبا سه  Fabaceaeو   Boraginaceae،Euphorbiaceae ی، سه تیره(گونه 4)  Ranunculaceaeی

Asparagaceae و Rosaceae  را دارند یاگونه یغنا نیشتریکه ب ییها. سردهمشاهده شدند گونه کی باتیره تنها  14و  گونهبا دو، 

 شدند. مشاهدهگونه  کی باسرده تنها  61 وبا دو گونه  سردهپنج  ؛سه گونه با Euphorbiaچهار گونه و  با Bromus :عبارتند از

هفت سرده( مشاهده ) Lamiaceae و سرده( هشت) Poaceae ،سردهAsteraceae  (15 )یتیره دربه ترتیب  تعداد سرده نیشتریب

 ,.Eshghi Malayeri et alگلالی مطابقت دارد ) ی معدن آهندر منطقه و همکاران عشقی ملایری یمطالعهکه با نتایج  شد

 (.Aghaei et al., 2013) ندیآیشمار مخشک به یهاطیمذکور از عناصر سازگار با مح یهارهیت (.2013

 سرد و خشک/معدنی یمیاقل چنین شرایطدارند و با  شیدر منطقه رو یخوببه Asteraceae هایگونه دهد کهینشان م جینتا

ی معدن و همکاران در منطقه قربانلیپژوهش شده از جمله ت فلوریستیک انجامتحقیقادست آمده از که با نتایج به سازگار هستند

 & Ghorbanli et al., 2009; Archibold, 1995; Vakili Shahrebabaki et al., 2001; Yavari) خوانی داردمس تکنار هم
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Shahgolzari, 2010; Fattahi et al., 2021.)  ،ی های متعلق به تیرهفراوان بودن گونهعلاوه بر اینAsteraceae یتواند مشخصهمی 

های این تیره به غلظت بالای فلزات مقاوم بودن تاکسونبه دلیل ( و یا Ghorbanli et al., 2009های در حال تخریب )یستگاهز

در اطراف معدن مس  یاهیپوشش گ نیز در بررسی و همکارانشکیب  (.Eshghi Malayeri et al., 2013سنگین خاک باشد )

کریپتوفیت است و شکل زیستی غالب، همی Asteraceaeترین تیره، مشاهده کردند که بزرگ بابک شهر دوکیم یمنطقه

(Shakib et al., 2015). 

درصد  13اند و حدود هبا ستاره نشان داده شد 1 جدولکه در  هستندگونه  10سرده و  10تیره،  نهشامل  زادبومگیاهان 

 افتی نیاز زم یدر نقاط خاص زادبوم یهاگونهکه نیا با توجه به. شونددر منطقه را شامل میمورد مطالعه  هایاز کل گونه

مشخص کردن تعداد  ،ییایجغراف یمنطقه کی یحفاظت تیوضع یابیارز یگام برا نی، لذا اول (Anderson, 1994)شوند یم

تکامل  و درک تحول یبرا ،یحفاظت تیعلاوه بر اهم ،نقطههر  یبوم یغنا یدر واقع مستندساز است.آن منطقه  زادبوم یهاگونه

 Noroozi) طلبدها را میآن به منظور صیانت از این گونه بیاز تخر یریفاظت از منطقه و جلوگت و حاس تیحائز اهم زین اهانیگ

et al., 2019b).) 

 یاناحیهعناصر چند  ،(ES) یبریس-اروپا (،M) یانهترایمد یناحیه، (IT) یتوران-رانویا یناحیهپراکنده در  اهانیگ

((PL: یوطنجهان مهیعناصر ن ،اندافتهی انتشار یاهیگ ییایجغراف یناحیهکه در سه  یاهانیاشاره به گ (SCO،)  جهانعناصر-

 اند.با * نشان داده شده زادهای بومگونه : ژئوفیت،Geفیت، : کامهChکریپتوفیت، : همیHe: تروفیت، Th. (COS) یوطن

 

IT: Irano-Turanian, M: Mediterranean, ES: Europe-Siberia, PL: Multi-regional elements, SCO: Semi-

Cosmopolitan elements, COS: Cosmopolitan elements, Th: Therophyte, He: Hemicryptophyte, Ch: 

Chamaephyte, Ge: Geophyte, Endemic species are represented by *. 

 

 ،Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch) Greuter جمله از ،تیره هفت از ییدارو یگونه نه

Carthamus oxyacanthus M. Bieb.، Centaurea virgata Lam. subsp. squarrosa (Willd.) Gugler  ،Echinops pungens 

Trautv. ،Gundelia tournefortii Ledeb. ex Trautv. ،Alyssum lanigerum DC. ،Anchusa azurea Mill. ،Verbascum 

speciosum Schrader (Noori et al., 2012)، Euphorbia macroclada Boiss.  ی در منطقه مشاهده شدند که دربرگیرنده

 . (Zargari, 1991)ی درمانی، حائز اهمیت هستند های حاضر است و از جنبهدرصد از کل گونه 11حدود 

 Acanthophylum caespitosum Boiss.، Astragalus بر اساس چیرگی ظاهری در منطقه شاملغالب  یهاگونه

verus Olivier ،Centaurea virgata Lam. subsp. squarrosa (Willd.) Gugler ، Cirsium 

leucocephalum subsp. penicillatum (C. Koch) Greuter ،Cousinia bijarensis Rech. f.،Stapf  

Gypsophylla pallida، Melica persica Kunth، Lactuca orientalis (Boiss.) Sojak subsp. 

orientalis،Desf.  Stipa barbata، Tanacetum polycephalum Schultz Bip. و Verbascum speciosum 

عنوان شاخص فلزات کنند و ممکن است بهیرا انباشته مآهن، مس، روی و منگنز از فلزات  ییبالا ریمقاد ،اهانیگ نیاهستند. 

  .(4و  3، 2جداول عمل کنند ) نیسنگ
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  کسیمعدن همه یشده در منطقههای گیاهی شناساییفهرست گونه -1جدول 

Table 1. Checklist of identified plant species in HameKasi mine area. 

 Species name Life form Chorology 

Amaranthaceae   

1 Dysphania botrys (L.) Mosyakin & ClemantsL. Th ES, M, IT 

Amaryllidaceae   

2 Allium stamineum Boiss. Ge ES, M, IT 

Apiaceae   

3 Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Th ES, M, IT 

Asparagaceae   

4 Bellevalia glauca (Lindl.) Kunth Ge IT 

5 Ornithogalum sp. Ge - 

Asteraceae (Compositae)   

6 Achillea santolinoides subsp. wilhelmsii (K. Koch) Greuter He M, IT 

7 A. vermicularis Trin. He ES, IT 

8 Carthamus oxyacanthus M. Bieb. Th IT 

9 Centaurea virgata Lam. subsp. squarrosa (Willd.) Gugler He  IT 

10 Chondrilla juncea L. He ES, M, IT 

11 Cirsium sorocephalum Fisch. & C. A. Mey. subsp. 

congestum (Fisch. & C. A. Mey. ex DC.) Yildiz, Dirmenci 

& Arabaci 

He IT 

12 Cirsium leucocephalum subsp. penicillatum (Koch) Greuter He IT 

13 Cousinia bijarensis* Rech. f. He IT 

14 Crepis elymaitica* Bornm. He IT 

15 Echinops pungens Trautv. He ES, IT 

16 Gundelia tournefortii Ledeb. ex Trautv. He IT 

17 Helichrysum armenium DC. He ES, IT 

18 Lactuca orientalis (Boiss.) Sojak subsp. orientalis He ES, IT, SS 

19 Senecio vernalis Waldst. & Kit. Th ES, IT 

20 Tanacetum polycephalum Schultz Bip. He IT 

21 Tragopogon sp. He - 

Boraginaceae   

22 Anchusa azurea Mill. He ES, IT 

23 Nonea rosea (M. Bieb.) Link Th ES, M 

24 Onosma kotschyi* Boiss. He IT 

Brassicaceae (Cruciferae)   

25 Alyssum lanigerum* DC. He ES, IT 

26 Clypeola lappacea Boiss. Th IT 

27 Draba nuda (Bél.) Al-Shehbaz & M. Koch Th ES, M, IT 

28 Erysimum crassipes Fisch. & C. A. Mey. He ES, M, IT 

29 Fibigia suffruticosa (Vent.) Sweet He IT 

Caprifoliaceae   

30 Lomelosia argentea (L.) W. Greuter & Burdet He IT 

Caryophyllaceae   

31 Acanthophyllum caespitosum Boiss. Ch IT 

32 Acanthophyllum microcephalum Boiss. Ch ES, IT 

33 Bufonia capsularis* Boiss. & Hausskn. He IT 



 63/  1401، زمستان 74، پیاپی 4، شماره 35صلنامه علمی زیست شناسی کاربردی، دوره ف

34 Gypsophila pallida Stapf He IT 

35 Silene apetala (L.) Willd.  Th ES, IT, SS 

Colchicaceae   

36 Colchicum varians* (Freyn & Bornm.) Czernjak. Ge IT 

Convolvulaceae   

37 Convolvulus arvensis L. He SCO 

Euphorbiaceae   

38 Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen.  He ES, IT 

39 E. macroclada Boiss. He IT 

40 E. peplus L. Th ES, IT, SS 

Fabaceae   

41 Astragalus gossypinus Fischer Ch IT 

42 Astragalus verus Olivier Ch IT 

43 Sophora alopecuroides L. He IT 

Geraniaceae   

44 Geranium tuberosum L. Ge ES, M, IT 

Hypericaceae   

45 Hypericum helianthemoides (Spach) Boiss.  He IT 

Ixiolirionaceae   

46 Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult.f. Ge ES, IT, SS 

Lamiaceae   

47 Hymenocrater incanus* Bunge He IT 

48 Marrubium cuneatum Banks & Sol. Ge M, IT 

49 Phlomis olivieri Benth. He ES, IT 

50 Salvia multicaulis Vahl. He ES, IT 

51 Stachys inflata Benth. He PL 

52 S. lavandulifolia Vahl. He IT 

53 Teucrium polium L. He PL 

54 Ziziphora clinopodioides Lam. Ch ES, IT 

55 Z. tenuior L. Th IT 

Liliaceae   

56 Tulipa montana* Lindle. Ge ES, M, IT 

Malvaceae   

57 Alcea rechingeri (Zohary) Riedle var. macrocarpa (Riedle) 

Pakravan  

He IT 

Papaveraceae   

58 Fumaria vaillantii Loisel.  Th ES, M, IT 

59 Papaver rhoeas L. Th IT 

Plantaginaceae   

60 Linaria striatella Kuprian. He IT 

Plumbaginaceae   

61 Acantholimon olivieri* (Jaub. & Spach) Boiss. Ch IT 

Poaceae   

62 Agrostis capillaris L.  Ge ES, IT 

63 Bromus pumilio (Trin.) P.M. Sm.  Th ES, IT 

64 B. danthoniae Trin. Th PL 

65 B. tectorum L. Th PL 

66 B. tomentellus Boiss. He IT 
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 (ppm) معدنی یرگه یآنالیز خاک در منطقه ینتیجه -2جدول 

Table 2- Results of soil analysis in mineral vein area (ppm) 
Fe Zn Mn Cu pH  

822.5 25915 5855 2.3 7.34 Soil of mineral veins 

 (ppm) شاهد یآنالیز خاک در منطقه ینتیجه -3جدول 
Table 3- Results of soil analysis in the control area (ppm) 

Fe Zn Mn Cu pH  
278 112 32.8 1.7 7.34 Soil of control area 

 (ppm) معدنی یرگه یهای گیاهی منطقهغلظت فلزات سنگین در نمونه -4جدول 

Table 4- Concentration of heavy metals in plant samples of mineral vein area (ppm) 

67 Heteranthelium piliferum (Sol.) Hochst. ex Jaub. & Spach Th IT 

68 Lolium temulentum L. Th COS 

69 Melica persica Kunth He IT 

70 Poa bulbosa L. Ge ES, M, IT 

71 Stipa barbata Desf. He ES, IT 

72 Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski  Th ES, M, IT 

Ranunculaceae   

73 Ceratocephala falcata (L.) Pers. Th ES, M, IT  

74 Consolida anthoroidea (Boiss.) Schrod. Th IT 

75 Ranunculus elbursensis* Boiss. Ge IT 

76 Thalictrum sultanabadense Stapf He  IT 

Rosaceae   

77 Rosa persica (Michx. ex Juss.) Bornm. Ch IT 

78 Sanguisorba minor Scop. He ES, M, IT  

Scrophulariaceae   

79 Verbascum speciosum Schrader He IT 

Zn Mn Fe Cu Species name 

66.5 140 775 6 Acanthophylum caespitosum 
 

75 55 15087.5 17 Astragalus verus 
 

456 44 200 4 Centaurea virgata subsp. squarrosa 
 

12 
 

18 1290 7 Cirsium leucocephalum subsp. penicillatum 

23 54 270 9 Cousinia bijarensis 
 

8.8 13 200 6 Cousinia sp. 
 

37 64 2560 12 Gypsophila pallida 
 

25 96 1395 11 Melica persica 
 

8 7.5 147 2 Lactuca orientalis subsp. orientalis 
 

70.6 284 1431 15 Stipa barbata 
 

45 104 2072.5 14 Tanacetum polycephalum 
 

129.5 39 15390 40 Verbascum speciosum 
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ها به تیفهها، کامتیها، ژئوفتی. تروفندغالب بودشکل زیستی ( %52ها )تیپتوفیکریهم ،اشکال زیستی فیط یابیارز در

-یهمغالب بودن شکل زیستی (. 3)شکل را به خود اختصاص دادند  یاهیگ یهادرصد از کل گونه 9و 14، 25 دارای بیترت

جالب سازگار  یراهکارهایق از طر مذکور یمنطقه میبا اقل ،اهانیدو گروه از گ نیکه ا است معنا نیها بدتیها و تروفتیپتوفیرک

 یرو ای نیسطح زم نزدیک یشدهمحافظت یهابا جوانه ،سرد یآب و هوا و اتها معمولا  در ارتفاعتیپتوفیکری. هماندشده

همچنین خشک و گرم و  یهاغلبه بر تابستان یها براتیتروف یاستراتژ. (Archibold, 1995) کنندیخود رشد م ایطوقه یهابرگ

 Barbour) بستگی دارد خاک تیفیو ک یبارندگ زانیم است که به کوتاهزمان مدت زندگی در  یتکمیل چرخهسرد،  یهازمستان

et al., 1987; Asri, 2003)شوندیافت میو فصل رشد کوتاه  یانسان دیشد یبا مداخله یها به وفور در مناطقتیتروف ن،ی. همچن 

(Archibold, 1995; Arya et al., 2011; Ghahremaninejad et al., 2012; Eshghi Malayeri et al., 2013; Gurgin Karaji 

et al., 2013; Rafay et al., 2013). کنترل  منطقه خشکمهین ایخشک  یآب و هوا را هاتیها و تروفتیپتوفیکریهم یفراوان

در بررسی فلوریستیک گیاهان معدن آهن گلالی در استان  و همکاران عشقی ملایری. (Pandey & Parmar, 1993)کند یم

معدنی  یخاکی منطقهو  ییآب و هوا طیبا شرا اهانیگ نیادلیل عدم سازگاری ه ها بهمدان نشان دادند که عدم وجود فانروفیت

 ،هافیترنگ کامهنیز مؤید این نکته است که وجود کم خرازیان و همکاران مطالعات .(Eshghi Malayeri et al., 2013) است

حاصل آن افزایش حضور گیاهان مقاوم و  (Kharazian et al., 2017)شود سبب افزایش فرسایش خاک و حفاظت ضعیف آن می

 ها است.کریپتوفیتبه وضعیت خاص منطقه یعنی همی

شامل یی را ایجغراف پراکنشاز طیف  %48که حدود  هستندگونه  37شامل  یتوران-رانویعناصر ای مورد مطالعه، در محدوده

 درصد 5 ،تورانی-ایرانو/ایمدیترانهی/بریس-اروپا درصد 17 ،تورانی-ایرانو/یبریس-اروپا درصد 18که یدر حال ؛(3)شکل شوند می

-مدیترانه ای/اروپا ، عناصردناحیه ایچن درصد 18، تورانی-ای/ایرانومدیترانه درصد 2.6، تورانی-سندی/ایرانو-ی/صحرابریس-اروپا

 ییآب و هوا طیبا شرا اهانیگ ییایجغراف یپراکندگ .هستند درصد 1.3وطنی هر کدام و نیمه جهان وطنیجهان یهاگونه ،سیبری

خان  یدر استان همدان شامل مراتع لشگردر ملایر و منطقه یمطالعات قبل گونه کهنهما و (Mobayen, 1991) مرتبط است

از  یسهم بزرگ یتوران-رانوی، عناصر ا(Yavari & Shahgolzari, 2010; Jafari et al., 2016) دهدنشان می نیز گورمز همدان

 .(3)شکل  اندبه خود اختصاص داده ییایجغرافپراکنش  دگاهیمورد مطالعه را از د یهاگونه

  

 

 

 

 

 

: Mی، توران-نورایا :ITکسی. ی معدن همهها در محدودههای مورد بررسی و درصد آنگونه اشکال زیستی )چپ(، پراکنش جغرافیایی )راست( -3شکل 

-همی: He، تروفیت: Th، یوطنجهان عناصر: COS، یوطنجهان نیمه عناصر: SCO ی،اناحیهعناصر چند : PL، یبریس-اروپا: ES ،ایترانهیمد

 ژئوفیت.: Ge، فیتکامه: Ch، کریپتوفیت

Figure 3. Plant life forms, chorotypes, and their percentage (left and right, respectively) in HameKasi mining area. IT: Irano-

Turanian, M: Mediterranean, ES: Europe-Siberia, PL: Multi-regional elements, SCO: Semi-Cosmopolitan elements, COS: 

Cosmopolitan elements, Th: Therophyte, He: Hemicryptophyte, Ch: Chamaephyte, Ge: Geophyte. 
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 ها عبارتند از:. این گونهاست (LR)ی در معرض خطر کم اهیگ یگونه 10 های دیگر منطقه، وجوداز ویژگی

Ranunculus elbursensis Boiss. ،Bromus tomentellus Boiss. ،Acantholimon olivieri (Jaub. & Spach) Boiss. ،

Hymenocrater incanus Bunge ،Astragalus verus،Fischer Astragalus gossypinus ،Colchicum varians (Freyn & 

Bornm.) Czernjak. ،Bufonia capsularis Boiss. & Hausskn. ،Onosma kotschyi Boiss.،Tanacetum polycephalum . 

 

 گیری کلینتیجه

و سبب کاهش تنوع  است گذاشته ریتأث مناطق معدنی یاهیبر ساختار پوشش گ یادیتا حد ز یکارمعدن اتیانجام عمل

و زنده  نندآلوده رشد ک یمنطقه کیکه ممکن است در  یموفق قاومم اهانیمهم در مورد گ یهاداده مطالعه، نیاود. شی میاهیگ

 اهانیگ یید. شناسانمشابه عمل کن ناطقم دهیپوشش یبرا ژهیو یاهیممکن است به عنوان پوشش گ ودهد را نشان میبمانند 

از پوشش  یخشک که عار یهانیزم یطیمح ستیز یایبه اح تواندیم کنند،یرشد مشرایط نامساعد محیطی که در  یمقاوم

با  ت،ینهاکمک کند. در  یعیو حفاظت از منابع طب یطیمح یهابیبور از آسعو  داریپا ستمیاکوس کی یوسعهتهستند،  یاهیگ

 یبرا یطور جددر منطقه به یحفاظت یهااستیس دیبا ،اناهیگ یرویهبی از برداشت پرهیز ی وشیفرسا یدادهایرو اجتناب از

 .گردداعمال  های انسانیفعالیتو کاهش اثرات مخرب  یاگونه یحفاظت از غنا

 

 تشکر و قدردانی

  .میکمال تشکر را دارایستگاه هواشناسی همدان  یمیاقل یهاداده اختیار قرار دادن دربرای عابد حسین مهندس  یجناب آقا از

 

 عدم تعارض منافع

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.هیچ که در رابطه با انتشار مقاله ارائه شده  دارندیمقاله اعلام م ننگارندگا
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Abstract 

Introduction: Identification of every region’s flora not only plays an important role in conserving genetic resources 

of the region, but also provides useful data for other scientific research. The goal of this study was to identify and 

introduce the flora of the mining area of Hamekasi in Hamadan province. 

Material and Methods: Plant specimens were collected in 2017 during active growth form by field–walk 

procedure and identified using relevant flora references. Then, determination of life forms, geographical distribution 

as well as the conservation status and percentage of native plants were carried out in the mining area of HameKasi. life 

forms were determined using Raunkiaer method and the chorology is based on the vegetation regions classified by 

Zohary. 

Results and discussion: Based on the present results, a total of 68 genera and 79 species were recorded in the 

study area belonging to 26 families. Eudicots included 16 families while monocots consisted of five families. 

Asteraceae, Poaceae and Lamiaceae were the most abundant families in the area, respectively. The predominant life 

forms included hemicryptophytes (52%) and therophytes (25%), respectively. The elements of Irano-Turanian region 

with 37 species (48%) have the highest geographical distribution of vegetation followed by European-Siberian/Irano-

Turanian elements with 14 species (18%). According to the current assessment, 11 native, nine medicinal and 10 low-

risk species were identified. Due to human activities in the region, conservation policies should be seriously considered 

to preserve species richness and reduce the effects of destruction. 
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