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های بخش  در زیرحوضه (Paracpoeta trutta)ماهی باله بلند  تنوع ریختی گونه سیاه

 فارس ایرانی حوضه آبریز خلیج
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 چکیده

در  (Paracpoeta trutta)بالننه بلننن   منناهی ریختننی سننیاه تنننوع بررسننی بننه منرننور همطالعنن اینن : قدمهههم

هننای رود انننه  فننارس شننامض حوضننه  هننای بخننر ایرانننی حوضننه  لننی    از زیرحوضننه هفننت عمعیننت

 روش از اسننتفاده بننا )تنننش شننیو( زهننره و گنن ار وش زمکننان، ،گاماسننیاب کننارون، کوچنن ، زاب روان،یسنن

بنا اسنتفاده   مناهی   قطعنه  161 تعن اد  منرنور   ین ا یبنرا : هها  روش. من  درآ اعنرا  به یهن س یسنج ختیر

 روش در هننای ریختننی  داده اسننتخرا  منرننور بننهن . شنن  بننرداری نمونننهاز تورگوشننگیر و الکتروشننوکر  

هننا تعرینن. شنن .   لننن مارب بننرای آنو  شنن  گرفتننه عکنن  هننا منناهی عننان ی چنن  سننمت از هن سننی،

 هننا عمعیننت سننایر ازگنن ار وش و زاب کوچنن   عیننتعمدو  یکننانون یهم سننتگ ضیننتحلبراسنناس نتننای  

هنای منورد    : براسناس نتنای  فوا نض ماهناینوبی  بنی  عمعینت      نتهایج و بثه    انن .  شن ه  تفکین   ع ا

شننیو و  هننای تنننش مطالعننه، بیشننتری  و کمتننری  مقنن ار فا ننله ماهنناینوبی  بننه ترتینن  بننی  عمعیننت  

، کننارون، ابیگاماسنن یهننا عمعیننتیننز ای ن  وشننه آنننالیزگنن ار وش و عمعیننت سننیروان و زمکننان بننود.  

گنن ار وش و زاب کوچنن  را نیننز در   هننایتیننشننا ه و عمع  ینندر را  شننیو سننیروان، زمکننان و تنننش 

پنذیری ریختنی این  گوننه در سنازگاری بنا        داد. نتنای  این  مطالعنه قابلینت انعطنا      قنرار  ی  شا ه دیگنر  

چننی  وننور سننر،  ننود را بننا  هننای مختلنن. در  ننفاه مشنابه شننامض عمنن  سننر، تنننه و د  و هم  زیسنتگاه 

 شرایط زیستگاهی را نشان داد.
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 مقدمه
هننای دا لننی ایننران   گونننه در آب 21، تعنن اد Paracapoetaگونننه عننن    34از مجمننوع 

(. براسنناس مطالعنناه ق لننی، اینن  عننن  بننه سننه گننروه   Eagderi et al., 2021پننراکنر دارد )

 ننزری  -(، آرار P. damascinaیننا هننای فلنن  ریننز  منناهی ایرانننی )گننروه سننیاه -شننامض آننناتولی 

هننای  منناهی النهننری  )گننروه سننیاه ( و بننی P. capoetaهننای فلنن  درشننت یننا  منناهی )گننروه سننیاه

هننای  منناهی (. اعضننای سننیاه Çiçek et al., 2021شننون  ) ( تقسننیم مننی P. trutta النن ار 

            ننن  منناهی مُ ، سننیاه(P. trutta)منناهی بالننه بلننن     النهرینننی در ایننران سننه گونننه سننیاه    بننی 

(P. mandica) منناهی میننناب  و سننیاه(P. anamisensis) هننای  شننون  کننه در حوضننهرا شننامض مننی

  (.Esmaeili et al., 2018تیگری ، زهره، پرسی  و مکران پراکنر دارن  )

هنای کوچن ، دهنان منورب زینری  بنا        ماهی بالنه بلنن  بنه واسنطه داشنت  فلن        گونه سیاه

هننای بالننه  منشننع ، شننعاع 7-9غیرمنشننع  و  3-5ی بالننه پشننتی بننا هننا هننای شننا ی، شننعاع ل ننه

فلنن  در  15-18فلنن  در  ننط عننان ی،   68-90منشننع  و  5غیرمنشننع  و  2-3مخرعننی بننا 

 ننار آبششننی و دننن ان  23-33فلنن  در پننایی   ننط عننان ی و همچنننی  داشننت    10-17بننای و 

                ایی انننن  بنننا سنننر قاشنننقی شنننکض قابنننض شناسننن     2، 3، 4 – 4، 3، 2حلقنننی بنننا فرمنننور   

(Keivany et al., 2016 سننر، بنن ن و بالننه پشننتی اینن  گونننه بننا نقننای سننیاه کننوچکی پوشننی ه .)

ای بننه وضننوب قابننض مشنناه ه هسننتن ، هرچننن  کننه بر ننی      شنن ه اسننت کننه در زمینننه نقننره  

ا هنای زینری  ننارنجی تن     هنای ضنعیفی دارنن . پاینه بالنه      هنا بنوده و ینا لکنه     ها فاق  ای  لکه عمعیت

(. اینن  گونننه دامنننه پننراکنر بنناییی در   Keivany et al., 2016زرد بننا حاشننیه تیننره اسننت )  

ترکیننه، سیسننتم رود انننه   Orontesسننوریه،  Quwayotuفننارس دارد و در حوضننه  حوضننه  لننی 

شننود  تیگننری  و رود انننه زهننره در کشننورهای ایننران، ترکیننه، سننوریه و عننرا  یافننت مننی -فننراه

(Taghavi Niya et al., 2015  اینن  گونننه در دامنننه وسننیعی از زیسننتگاه .)   ،هننا شننامض نهرهننا

رسن    متنر نینز منی    سنانتی  48کنن  و انن ازه آن تنا    هنا زنن گی منی    هنا و تنایب   ها، دریاچنه  رود انه

(Keivany et al., 2016.) 
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ای،  شکض ب ن عنزء مهنم ریخنت ین  موعنود زنن ه اسنت کنه مسنتقیمای بنه ویژگنی ت ذینه            

 & Mouludi-Saleh et al., 2020a; Mouludi-Salehمننرت ط اسننت )هننا شنننا و تولینن مآلی آن

Keivany, 2018هننای ینن  گونننه، ینن   هننای ریختننی بننی  عمعیننت (. از اینن  رو مطالعننه تفنناوه

شناسنی تکناملی و تننوع ین  موعنود      ابزار مهم برای درب چگنونگی ایجناد تننوع ریختنی، زیسنت     

(. چننرا کننه ریخننت ینن   Seçer et al., 2020; Mouludi‐Saleh et al., 2020bزننن ه اسننت )

هنای آب شنیری ( تحنت تنافیر فاکتورهنای محیطنی و زیسنتگاهی ت یینر          موعنود ) صو نای مناهی   

پننذیری ریختننی شنننا ته    ( و بننه عنننوان انعطننا   Mouludi-Saleh et al., 2020aکننن  ) مننی

 هننا، تواننن  بننه عنننوان ابننزاری بننرای درعننه تمننایز عمعیننت   ریختننی مننیهننای  شننود. درب تفنناوه مننی

هننای اکولوکینن ، انتخنناب زیسننتگاه، تنننوع کنتیکننی و ارزیننابی رابطننه بننی  ریخننت و فاکتورهننای  سننازگاری

 (.Radkhah et al., 2015; Abbasi et al., 2021زیستگاهی مورد استفاده قرار گیرد )

مناهی بالنه بلنن  کنه در ننواحی       هنای سنیاه   با توعه به مطال  فو ، مقایسنه شنکض بن ن عمعینت    

 گوننه  این   ریختنی  پنذیری  انعطنا   الگوهنای  درب بنه  توانن   کننن ، منی   ها زیسنت منی   انهبایدست رود 

 هنای  حوضنه  زینر  در گوننه  این   بنایی  پنراکنر  دلینض  و هنا  زیسنتگاه  از وسنیعی  وین.  در زیسنت  برای

 بنه  توانن   منی  مطالعنه  منورد  هنای  عمعینت  ریختنی  عن ایی  همچننی  . نماین   کمن   فنارس   لی  آبریز

 در گونننه اینن  ناهمجننا هننای عمعیننت بر ننی زایننی گونننه بننه منجننر کننه یریختنن سننازگاری روننن  درب

 تنابلویی  و نمنوده  کمن   شن ه  مکنران  و منُن   هنای  حوضنه  عملنه  از فنارس   لنی   هنای  زیرحوضه بر ی

از اینن  رو تحقینن  . دهنن  ارائننه النهرینننی بننی  هننای منناهی سننیاه بننی  در راگونننه  اینن  تکنناملی روننن  از

در  (Paracpoeta trutta)منناهی بالننه بلننن     ونننه سننیاه حاضننر بننا هنن   بررسننی تنننوع ریختننی گ    

سننجی هن سنی بنه     فنارس بنا اسنتفاده از روش ریخنت     های بخر ایرانی حوضنه آبرینز  لنی     زیرحوضه

سنننجی هن سننی شننکض بنن ن بننه وسننیله نقننای لننن مارب اسننتخرا  و    اعننرا درآمنن . در روش ریخننت

و دقننت بنناییی  (Rohlf & Marcus, 1993; Razavipour et al., 2015)گیننرد  مننورد آنننالیز قننرار مننی

 ,.Mouludi-Saleh et alای دارد )هننای ریختننی حتننی عزیننی درون گونننه   در آشکارسننازی تفنناوه 

2019; Mouludi-Saleh & Eagderi, 2021.) 
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 ها مواد و روش

هننای سننیروان، زاب کوچنن ،  از رود انننه هفننت عمعیننتشننامض  منناهی قطعننه 161تعنن اد 

گوشننگیر و  بننا اسننتفاده از تننور شننیو )زهننره(   ، گنن ار وش و تنننش ، زمکننانابیگاماسننکننارون، 

هننا پنن  از  ننی  در محلننور گننض میخنن     . نمونننه(1)شننکض و عنن ور  الکتروشننوکر  ننی  شنن  

از تآ یننت در   هننا پنن هننا تهیننه گردینن . نمونننه تصنناویر دو بعنن ی از سننمت چنن  آن  و بیهننوش

ماتی  دانشننگاه تهننران  تکننوی  و بیوسیسننت  بننه آزمایشننگاه  ،در نن محلننور فرمننالی  بننافری ده  

نقطننه  18 هننای ریختننی در روش هن سننی تعنن اد    منرننور اسننتخرا  داده  منتقننض شنن ن . بننه  

تعرین. و   tpsDig2افنزار   هنا در ننر    گرفتنه شن ه از سنمت عنان ی نموننه      تصناویر  بر رویلن مارب 

 ،حنذ  افنراه غینر شنکض شنامض انن ازه، عهنت و موقعینت         بنرای  (.2)شنکض   سازی گردین   رقومی

 انجا  ش .   پروکراست آنالیز

ریختننی بننا اسننتفاده از آنالیزهننای چننن    هننای تفنناوهمنرننور بررسننی  هننای حا ننض بننه ادهد

(، تحلیننض PCA= Principal Component Analysisهننای ا ننلی )  مت ییننره تجزیننه بننه مولفننه  

 ضیننتحلدر  Pبراسنناس ارزش ( CVA = Canonical Variate Analysisهم سننتگی کننانونی ) 

تحلیننض ( CA = Cluster Analysisای ) و تحلیننض  وشننه( MANOVA) رهینن چننن  مت ان یننوار

هنای منورد مطالعنه بنه دسنت       عننوان درعنه تمنایز بنی  گنروه      ش ن . مقادیر فا له ماهاینوبی  به

 Morpho J افنزار  ننر  آم . رسم الگوهنای ریختنی مینانگی  شنکض هنر عمعینت نینز بنا اسنتفاده از          

افزارهننای  سننتخرا  شنن . تمننا  آنالیزهننای آمنناری در نننر  ( اWireframeدر نمننودار قنناب سننیمی )

PAST v2.17b (Hammer et al., 2001) وMorphoJ  (Klingenberg, 1998. انجا  ش ) 
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 .فارس جیحوضه خل یرانیدر بخش ا یبردار نقاط نمونه یها ستگاهینقشه ا -1 شکل
Figure 1. Map of sampling stations in Iranian sub-basins of the Persian Gulf. 

 

.فارس جیخل حوضه یرانیا بخش در یبردار نمونه نقاط یها ستگاهیا اطلاعات -1 جدول  

Table 1. Description of the sites sampled in Iranian sub-basins of the Persian Gulf. 

 شماره زیر حوضه رودخانه -استان  تعداد کل

48 

 از س  گاوشان( تر  یی)پا روانیس  – وانیمر 15

 1عمعیت  سیروان

 (یع )قلعه روانیس – وانیمر 5

 آباد( می)ابراه روانیس – وانیمر 5

 )هورامان( روانیس – کردستان 9

 رود گاوه – کرمانشاه 14

 2عمعیت  زاب کوچ  زاب کوچ  – کردستان 16 16

14 

 بشار– اسو ی 7

 کارون – یاریو بخت چهارمحار 3 3عمعیت  کارون

 کارون –  وزستان 4

17 
 )کنگاور( ابیگاماس – هم ان 3

 4عمعیت  گاماسیاب
 ابیگاماس – کرمانشاه 14

 5عمعیت  زمکان یفلاث باباعان  – کرمانشاه 14 29
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 شماره زیر حوضه رودخانه -استان  تعداد کل

 زمکان - کرمانشاه 15

15 
 گ ار وش – لا یا 11

 6عمعیت  گ ار وش
 (سرچموش )گ ار  – لرستان 4

22 
 ویش تنش – فارس 14

 7عمعیت  زهره
 دوگن  ان - احم  ریبو و هیلویکهگ 8

 جمع کل 161

 

 

 

 

 

.بلند باله یماه اهیس  گونه یرو بر شده نییتع یها لندمارک گاهیجا -2 شکل  

 نییپا لبه -5 چشم، یانتها -4 چشم، مرکز -3 چشم، یابتدا -2 ،در فک بالا پوزه نقطه نیتر ییابتدا -1
 ی قاعده منشاء -8 ،(قفا) سر یبالا نقطه نیتر ییانتها -7 چشم، مرکز بر عمود سر یفوقان قسم  -6 چشم،
 -11 ،یدم باله به اتصال مثل در یدم ساقه ییبالا یانتها -10 ،یپشت باله ی قاعده یانتها -9 ،یپشت باله
 یانتها -13 ،یدم باله به اتصال مثل در یدم ساقه یینیپا یانتها -12 ،(مهره ستون یانتها) یدم ساقه یانتها
 -16 ،یاسینه ی باله ی قاعده ی نقطه نیتر ییابتدا -15 ،یمخرج باله قاعده منشاء -14 ،یمخرج باله ی قاعده
 سر یتثتان قسم  -18 و یشکم هیناح و یآبشش شکا  تقاطع -17 ،یآبشش سرپوش قسم  نیتر ییانتها

 .چشم مرکز بر عمود
Figure 2.  The defined landmark points for extracting the body shape data of longspine scraper: 

(1) the anterior-most point of the snout tip on the upper jaw, (2) the anterior-most point of the 

eye, (3) the center of the eye, (4) the posterior-most point of the eye, (5) ventral edge of the eye, 

(6) dorsal edge of the head perpendicular to the center of eye, (7) the posterodorsal end of the 

head (nape), (8) origin and (9) insertion point of the dorsal fin base,  (6) posterior dorsal end of 

the caudal peduncle at its connection to the caudal fin, (11) posterior end of the caudal 

peduncle (the posterior end of vertebral coloumn), (12) posteroventral end of caudal peduncle 

at its connection to caudal fin, (13) insertion and (14) origin point of the anal fin base, (151) 

most anterior point of the pectoral fin, (16) posterior edge of the opercle, (17) ventral end of the 

gill slit and (14) ventral edge of the head perpendicular to the center of the eye. 
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 نتایج
 رگنذار یو تاف یا نل  یهنا  همولفن  عننوان بنه   مؤلفنه  پنن   ی،ا نل  یهنا  مولفنه  ضین تحلنتای   اساس بر

گرفتننن   قننرار (Jolliffe, 2002)لینن. عو بننرش  ننط از بننایترمننورد  یهننا عمعیننت یختننیر  ینندر تفک

 ضیننتحلنمننودار  (.2داد )عنن ور  ا تصنناص  ننود بننه را واریننان  در نن  97/77 هنناکننه مجمننوع آن

ض بنن ن شننک رییننت  هننای مننورد مطالعننه بننود و الگننوی ی بیننانگر همشوشننانی عمعیننتا ننل یهننا مولفننه

 .آورده ش ه است 3شکض ( در PC2و  PC1دو انتهای مولفه ا لی اور و دو  ) ها در عمعیت
 

 یاصل یها مولفه لیتثل جینتا -2 جدول
Table 2. The results of principal component analysis. 

PC Eigenvalue % variance 

1 00039/0 13/36 

2 0002/0 60/18 
3 0001/0 76/9 

4 0000817/0 57/7 

5 0000639/0 91/5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یها مولفه جه  در بلند باله یماه اهیس مطالعه مورد یها  یجمع در بدن شکل راتییتغ -3 شکل

 .دوم و اول

Figure 3. Body shape variations of the studied longspine scraper populations along 

the first and second PCA axes. 
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 سننایر ازگنن ار وش و زاب کوچنن   عمعیننتکننانونی  هم سننتگی تحلیننضاس نتننای  براسنن

)شنکض    انن  شن ه  تفکین   یکن یگر  ازنینز تنا حن ودی     دیگنر  هنای  عمعینت  و افتاده ع ا ها عمعیت

مطالعننه تفنناوه   مننوردهننای  عمعیننت بنن ن شننکض، بننی  MANOVAهمچنننی  نتننای    (.4

(. فوا ننض Wilks lambda = 0.01242, f = 4.184; P<1.668E-44داری را نشننان داد ) معنننی

ارائننه شنن ه اسننت.   3 هننای مننورد مطالعننه در عنن ور  ماهنناینوبی  و پروکراسننت بننی  عمعیننت 

هننای  براسنناس نتننای ، بیشننتری  و کمتننری  مقنن ار فا ننله ماهنناینوبی  بننه ترتینن  بننی  عمعیننت

 ( به دست آم .  3963/2( و عمعیت سیروان و زمکان )1016/6شیو و گ ار وش ) تنش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باله بلند. یماه اهیمورد مطالعه س ها  یجمعشکل بدن  (CVA) یکانون یهمبستگ لینمودار تثل -4 شکل
Figure 4. Graph of canonical variate analysis of body shape of the studied longspine 

scraper populations. 

 

 .بلند باله یماه اهیس همطالع مورد ها  یجمع نیب سیماهالانوب فواصل -3 جدول
Table 3. Mahalanobis distances of the studied populations of longspine scraper. 
 سیروان کارون ابیگاماس زاب کوچک گدارخوش شیو تنگ 

      10/6 گ ار وش

     01/5 16/5 زاب کوچ 

    73/4 66/4 33/5 ابیگاماس

   58/3 52/4 47/4 32/4 کارون

  73/2 38/3 43/3 21/5 13/4 انسیرو

 40/2 88/2 72/2 13/4 33/4 25/4 زمکان
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 نیب سیفواصل ماهالانوب یبرا permutationاز تس   حاصل Pارزش  مقدار -4 جدول

 .باله بلند یماه اهیس یها  یجمع
Table 4. P-value obtained from the permutation test from Mahalanobis distances 

between the populations of longspine scraper. 

 سیروان کارون ابیگاماس زاب کوچک گدارخوش شیو تنگ 

      <001/0 گ ار وش

     <001/0 <001/0 زاب کوچ 

    <001/0 <001/0 <001/0 ابیگاماس

   <001/0 <001/0 <001/0 <001/0 کارون

  <001/0 <001/0 <001/0 <001/0 <001/0 سیروان

 <001/0 <001/0 <001/0 <001/0 <001/0 <001/0 کانزم
 

 93/0  ین کوپرن  یضنر  بن ن  شنکض  براسناس  مطالعنه  منورد  هنای  ای عمعینت   وشنه  آنالیز

، ابیگاماسنن یهننا عمعیننتداشننت کننه بیننانگر هم سننتگی بننایی نمننودار اسننت. بننر اینن  اسنناس   

شننا ه   ا ازشننا ه و عنن  ینندر  یدر ننت احتمننال 100بننا  شننیو کننارون، سننیروان، زمکننان و تنننش

 عمعیننت هننر بنن ن شننکض میننانگی اننن .  گرفتننهقننرار گنن ار وش و زاب کوچنن   هننایتیننعمع

 در هنا  لنن مارب  براسناس الگنوی عابجنایی    شنکض  ت یینر  شن که  در شنکض کنض   مینانگی   به نس ت

 (. 5است )شکض  ش ه ارائه عمعیت هر مقابض

کننم عمنن   هننای رود انننه زاب کوچنن  دارای سنناقه دمننی و بنن ن   براسنناس نتننای ، منناهی 

نس ت بنه عمعینت گن ار وش بودنن . همچننی ، عمعینت گن ار وش دارای سنر کنوچکتر و کنم           

شنیو دارای قاعن ه بالنه     ای بنود. عمعینت رود اننه تننش     تنر بالنه سنینه    تنر و موقعینت قن امی    عم 

هننای رود انننه  تننر بودنن . بننه عننلاوه عمعینت منناهی   تننر و موقعینت دهننانی شننکمی  مخرعنی کوتنناه 

 .ها بودن  ی درازتر در مقایسه با دیگر عمعیتدارای سر ابیگاماس
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 ماهی باله بلند. ی مورد مطالعه سیاهها ای شکل بدن جمعی  خوشه لیتثل -5شکل 
Figure 5. Cluster analysis results of the studied longspine scraper populations’ body 

shape. 
 

 بث 

مناهی بالنه بلنن  در بخنر      هنای مختلن. سنیاه    لعه تمایز شنکض بن ن عمعینت   نتای  ای  مطا

سنننجی هن سننی را نشننان داد کننه بیننانگر  فننارس بننا اسننتفاده از روش ریخننت ایرانننی حوضننه  لننی 

هنای   هنا اسنت. عمن ه تفناوه    هنای آن  پذیری بایی ای  گونه بنه شنرایط محیطنی زیسنتگاه     انعطا 

ونوری کنه    هنا بنود، بنه    و سناقه دمنی و موقعینت بالنه    مشاه ه ش ه مربوی به ت ییراه عمن  بن ن   

بنه واسنطه عمن  بن ن بیشنتر در       ابیگاماسن شنیو، زمکنان، سنیروان، کنارون و      های تننش  عمعیت

تننر و عمنن  د  و بنن ن ینن  گننروه و دو عمعیننت گنن ار وش و زاب کوچنن  بننه واسننطه سننر کوتنناه

 های دیگر تفکی  و در شا ه دیگر قرار گرفتن . کمتر از عمعیت
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Asgardoon ( در بررسننی تنننوع ریختننی   2013و همکنناران )منناهی  سننیاه یننتعمع یننانم

(Paracapoeta trutta) و چننم نهشننت   یابگاماسننیننلا ، ا یننر سننیاهگض کنگهننای  در رود انننه

 یفا ننله چشننم تننا انتهننا  ی،چشننم یننهارتفنناع سننر در ناحو عننر  بیننان کردننن  کننه کردسننتان 

وننور قاعنن ه بالننه  ی،ارتفنناع بالننه پشننت ی،قطننر چشننم، وننور قاعنن ه بالننه پشننت ی،سننرپوش آبششنن

بالنه   یابتن ا  یهنا  تعن اد فلن    تنا ننوب پنوزه و    یبالنه مخرعن   یابتن ا  ی،باله شنکم  ی، ارتفاعشکم

 ی،چشنم  ینه ونور سنر، ارتفناع سنر در ناح    ی در ونور مولفنه اور و  نفاه    تنا  نط عنان     یشکم

ی در وننور ا ینهسنن و ارتفنناع بالننه یارتفنناع بالننه مخرعنن ی،بنن ن، ارتفنناع بالننه پشننت ینننهارتفنناع کم

 ها بود. مولفه دو  از  فاه ا لی متمایز کنن ه عمیعت

 یهن سننن سننننجی یخنننتر ی( در بررسننن1399) کینننوانی و عنننرب یگنننرد ایمطالعنننه در

مننن  و  انیننفهل اد، یرآبنن ،اهننر  هننای رود انننه( در Paracpoeta trutta)منناهی  النن ار   سننیاه

 وعنود  انین و فهل رآبناد ی  یهنا  تین عمع  یتفناوه بن    یشنتر یزارش کردنن  کنه ب  گن حوضه بوشهر 

. شن   انین بو بن ن   یارتفناع سنر، سناقه دمن     زین ن هنا  تین عمع  یبن  موعنود  یها تفاوه عم ه و دارد

 و شن ه  ییشناسنا  اشنت اه  بنه منن   و اهنر    یهنا  رود اننه  یهنا  یمناه  مطالعنه   ین ا در کنه  هرچن 

 .است (P. mandica) مُن  یماه اهیس گونه به متعل 

 یمناه  اهیسن  یرو بنر  کنه   یگنر یت حوضنه  از رود اننه  هشنت  در کنه  گنر ید مطالعه در 

 عامننض را ییایننع راف فوا ننض و آب ییایمیشنن و یکننیزیف یفاکتورهننا و شنن  انجننا  النن ار 

 توعنه  بنا  (.Keivany & Arab, 2017) انن   کنرده  انین ب شن ه  مشناه ه  یختن یر راهیین ت  یا ل

  یچنن  تنوان یمن  حاضنر،  مطالعنه  بنا   یشن یپ یهنا  مطالعنه  کننن ه   ین تفک  نفاه  ش اهت به

 بنا  منرت ط  یختن یر راهیین ت  از اسنتفاده  بنا  بنای  پنراکنر  بنا  گنرا عنا   گوننه   یا که نمود انیب

 مننورد سننتگاهیز و یطننیمح طیشننرا بننا را  ننود سننر، وننور  یهمچننن و د  و تنننه سننر، عمنن 

 عملننه از یمختلفنن یرفتارهننا بننه هننا یمنناه در یختننیر راهییننت . کننن یمنن سننازگار پننراکنر

 آّب انیننعر شنن ه بننا یسننازگار و شننکار از یریعلننوگ(، هننا بالننه تیننوقعم در ریینن)ت  شنننا

 اسنت  شن ه  داده ارت نای ( دهنان  تین موقع و سنر  انن ازه ) مختلن.  ییغنذا  مین رک و( ب ن)عم  

(Guill et al., 2003; Nasri et al., 2015) . از منانع   نود  شنتر یب بن ن  عمن   بنا  هنا  یمناه 
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و بنا عرینان کنم     سناک   یهنا  طیمحن  هبن  نسن ت  و( Ahmadi et al., 2016) شنون   یمن  شنکار 

 (.Eagderi et al., 2020گردن  )سازگار می

هننای  تننوان بیننان کننرد کننه اینن  گونننه در زیسننتگاه گیننری کلننی مننی بننه عنننوان ینن  نتیجننه

مشننابه شننامض عمنن  سننر، تنننه و د  و   ننفاهپننذیری ریختننی در  مختلنن. بننا اسننتفاده از انعطننا 

کنن . بنه عنلاوه بنا توعنه بنه الگنوی         ی سنازگار منی  همچنی  وور سر،  ود را با شنرایط زیسنتگاه  

گینری نمنود کنه     تنوان نتیجنه   مناهی  الن ار، منی    هنای منورد مطالعنه سنیاه     تنوع ریختی عمعینت 

ای  هنای مخرعنی و سنینه    هنای بالنه   های ریختی ارتفاع سنر، تننه و د ، ونور سنر و عایگناه      تفاوه

هنای زیسنتگاهی    ری بنا ویژگنی  پنذیری ریختنی این  گوننه عهنت سنازگا       مربوی به قابلیت انعطنا  

توانن    شننا تی منی   هنای ریختنی بنه عننوان  نفاه تمنایز دهنن ه آراینه         است. کاربرد این  ویژگنی  

النهرینننی گنردد، بنننابرای  از کنناربرد   هننای بنی   مناهی  هنای سننیاه  سن   اشننکار در شناسنایی آرایننه  

ای ، پیشننهاد  شننا تی اعتنناب گنردد. همچننی  بنا توعنه بنه نتن         چنی   فاتی در مطالعاه آراینه 

های این  گوننه در هنر زیرحوضنه بنه همنراه فاکتورهنای منوفر محیطنی منورد            شود که عمعیت می

بررسی قنرار گینرد تنا بتنوان بهتنر در منورد عوامنض منوفر بنر تمنایز ریختنی وابسنته بنه زیسنتگاه               

 اظهار نرر نمود. 

 

 سپاسگزاری
یننه افننرادی کننه در انجننا  اینن  نویسننن گان بننر  ننود یز  دانسننته کننه مراتنن  تشننکر  ننود را از کل

 تحقی  آن ها را یاری کرده ان ، اعلا  دارن .

 
 

 تعارض منافع
 هیچ گونه تعار  منافعی در ای  مقاله وعود ن ارد.

 

  



 219/   1402، بهار 75 یاپی، پ1، شماره 36دوره  ،یکاربرد یشناس ستیز یفصلنامه علم

 

 منابع
Abbasi, K., Mouludi-Saleh, A. & Eagderi, S. (2021). Morphological diversity of the 

Caspian Asp, Leuciscus aspius, in the South Caspian Sea basin (Osteichthyes: 

Cyprinidae). Zoology in the Middle East, 67(1), 25-31. 

Ahmadi, S., Eagdari, E. & Javadzadeh, N. (2016). Study of body shape phenotypic 

plasticity of Carassin (Carrassius auratus): case study of Sefidrood River and Alagol 

Lake. – J. Wet. Ecobio. 8, 107-115. 

Arab, M. & Keivany, Y. (2020). Geometric morphometric comparison of Mond trout 

barb Capoeta mandica Bianco & Bianco & Bă nă rescu, 1982 in the Bushehr basin. 

Journal of Applied Ichthyological Research, 8(2), 1-8. 

https://www.sid.ir/en/journal/ViewPaper.aspx?ID=808869. (In Persian) 

Asgardoon, Sh., Noofresti, H., Gozarianpoor, K. & Vatandoust, S. (2013). 

Morphological diversity of Capoeta trutta populations in three rivers of western Iran. 

Proceeding of the Second National Iranian Ichthyology conference. 

https://civilica.com/doc/1024201. (In Persian) 

Çiçek, E., Eagderi, S., Seçer, B. & Sungur, S. (2021). Capoeta kosswigi Karaman, 1969 

a junior synonym of Capoeta damascina (Valenciennes, 1842) (Teleostei: 

Cyprinidae). Turkish Journal of Zoology, 45(3), 235-240. 

Eagderi, S. & Mousavi-Sabet, H. (2021). Capoeta raghazensis, a new species of algae-

scraping cyprinid from the Raghaz Canyon in Hormuz basin, southern Iran 

(Teleostei: Cyprinidae). FishTaxa, 22, 37-44. 

Eagderi, S., Mouludi-Saleh, A., Ahmadi, S. & Javadzadeh, N. (2020). Phenotypic 

plasticity of the body shape in Prussian carp (Carassius gibelio), in response to lentic 

and lotic habitats using geometric morphometric technique. isfj. 29 (1):49-58 

Esmaeili, H. R., Sayyadzadeh, G., Eagderi, S. & Abbasi, K. (2018). Checklist of 

freshwater fishes of Iran. FishTaxa, 3(3), 1-95. 

Guill, J.M., Hood, C.S. & Heins, D.C. (2003). Body shape variation within and among 

three species of darters (Perciformes: Percidae). Journal of Freshwater Ecology, 12: 

134-140. 

Hammer, Ø., Harper, D.A.T. & Ryan, P.D. (2001). Past: paleontological statistics 

software package for education and data analysis. Palaeontologia Electronica, 4(4), 

1-9. 

Keivany, Y. & Arab, M. (2017). Geometric morphometric comparison of trout barb, 

Capoeta trutta (Teleostei: Cyprinidae) in the Tigris River basin. Iranian Journal of 

Ichthyology 4(3): 220-230. 

Keivany, Y., Nasri, M., Abbasi, K. & Abdoli, A. (2016). Atlas of inland water fishes of 

Iran. Iran Department Environment Press. 218 p.  



 …های بخر ایرانی  در زیرحوضه (Paracpoeta trutta)ماهی باله بلن   تنوع ریختی گونه سیاه / 220

Klingenberg, C.P. (1998). Heterochrony and allometry: the analysis of evolutionary 

change in ontogeny. Biological Reviews, 73(1), 79-123. 

Jolliffe, I.T. (2002). Graphical representation of data using principal 

components. Principal component analysis, 78-110. 

Mouludi-Saleh, A. & Keivany, Y. (2018). Morphological diversity in three species of 

Chubs (Squalius spp.) populations in Iranian Basins. – Nova Biologica Rep. 2018: 

192-204. 

Mouludi-Saleh, A. & Eagderi, S. (2021). Habitat-Associated Morphological Divergence 

of Gasterosteus aculeatus in the Southern Caspian Sea Basin. Iranian Journal of 

Science and Technology, Transactions A: Science, 45(1), 121-125. 

Mouludi-Saleh, A., Eagderi, S., Cicek, E. & Sungur, S. (2020a). Morphological variation 

of Transcaucasian chub, Squalius turcicus in southern Caspian Sea basin using 

geometric morphometric technique. Biologia, 75(10), 1585-1590. 

Mouludi-Saleh, A., Eagderi, S., Latif-Nejad, Sh. & Nasri, M. (2020b). Morphological 

study of trancaspian marinka (Schizothorax pelzami) in Harirud and Dasht-e Kavri 

basins using geometric morphometric technique. Nova Biologica Reperta 7: 185-191. 

(In Persian). 

Mouludi-Saleh, A., Eagderi, S., Poorbagher, H. & Kazemzadeh, S. (2019). The effect of 

body shape type on differentiability of traditional and geometric morphometric 

methods: A case study of Channa gachua (Hamilton, 1822). European Journal of 

Biology, 78(2), 165-168. 

Nasri, M., Eagderi, S. & Farahmand, H. (2015). Interspecies morphological variation of 

Cyprinion watsoni (Day, 1872) from southern and southeastern inland water basins 

of Iran based on Geometric morphometrics method. Journal of Applied Ichthyology, 

2: 1-14. 

Radkhah, A., Poorbagher, H. & Eagderi, S. (2016). Investigation of morphological 

differences of Capoeta capoeta populations in the upstream and downstream of 

Zarinerood River in Urmia Lake Basin. Journal of Animal Environment, 8, 167–174. 

Razavipour, P., Eagderi, S., Poorbagher, H. & Keivany, Y. (2015). Phenotypic plasticity 

of the Tuini fish, Capoeta damascina (Actinopterygii: Cyprinidae) populations in the 

Iranian part of Tigris basin using geometric morphometric approach. Journal of 

Animal Research (Iranian Journal of Biology) 28, 170-179. 

Rohlf, F.J. & Marcus, L.F. (1993). A revolution morphometrics. Trends in ecology & 

evolution, 8(4), 129-132. 

Taghavi Niya, M., Javaheri Baboli, M., Roomiani, L., Pazira, A. & Lakzaie, F. (2015). 

Study on the growth parameters of Capoeta trutta (Heckel, 1843) in Shour River, 

Iran. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 14(1), 262-274. 



221  / The Quarterly Scientific Journal of Applied Biology, Volume 36, Issue 1, Ser. 75, Spring 2023 

 

 

Morphological variation of longspine scraper 

 (Paracapoeta trutta) in Iranian sub-basins of Persian Gulf  

 
Z. Mehrabani

1
, S. Eagderi

2
*, H. Poorbagher

3
 

 

 

Received: 2022.06.19 

Accepted: 2023.01.21 
 

Abstract 

 
 

Introductionn:This work was conducted to study the morphological variation of 

longspine scraper (Paracapoeta trutta) in seven populations in the Iranina sub-basins of 

the Persian Gulf basin, including Sirvan, Little Zab, Karun, Gamasiab, Zemkan, 

Godarkhosh, and Zohreh (Tang-Shive). Methods: For this purpose, 161 specimens were 

sampled using cast-net and electrofishing device. To extract morphological data in the 

geometric morphometric method, photographs were taken from the left side of the fish, 

and then 18 landmark-points were digitized on their 2D images. Results and Discussion: 

The results of Canonical Variate Analysis showed that Godarkhosh and Little Zab 

populations are separated from others. Based on the results of Mahalanobis distances between 

the studied populations, the maximum and minimum distances were between the Tang-Shive 

and Godarkhosh populations and the Sirvan and Zemkan populations, respectively. Based on 

the Cluster analysis, the populations of Gamasiab, Karun, Sirvan, Zemkan, and Tang-Shive 

were clustered together, and Godarkhosh and Little Zab in another one. The results also 

showed the phenotypic plasticity of this species in adapting to different habitats in traits 

including depth of head, trunk, and tail as well as head length, based on habitat conditions. 
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