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 چکیده

هاای نیلای از مناابب عییوای وتاود دارد کاه از ایا         هاای متللیای تهات  اذو گلاود ی     روش قدمه:م
هااای پااذیر بااودپ، روش هااای زیساالی بااه دلیااب ارزاپ بااودپ، پایااتاری و زیساات تتریاا     باای  روش
رساانتب باار هماای  اساااس هااتو از تجقیااز  ا اار تتاسااازی و شناسااایی   تااری بااه نیاار ماای  مناساا 
بااه منیااور بتساات گوردپ شاارای  بهینااه    ی تجزیااه نیاات از ااکهااای گلااوده هااای دارای توانااای باااکلری

هاای منااعز   بارداری از ااا   نموناه  هاا: روش هاا در ماالواات تیمیلای باودب     کننت ی ای  بااکلری  تجزیه
ی هااای تجزیااه کننااتهگلااوده در اعااراو پاایشااگاه تهااراپ تااورت  رفاات و پااا از تتاسااازی باااکلری  

هاا  تات  نیات ساییت )باه عناواپ تنهاا منیاب کارب (، تواناایی ایا  ایزولاه           در2نیت در مجی  کشت دارای 
هااا ارزیااابی شااتب در نهایاات ایاا  ایزولااه GC-MSو  FT-IRی نیاات بااا اساالیاده از دو تینیاا  در تجزیااه

نلاای    نتاای  و بثا :   هاای مورفولوییا ، بیوشایمیایی و مولیاولی شناساایی شاتنتب      ‏با اسالیاده از روش 
ی نیاات، دااادر بودناات ترکییااات گروماتیاا  نیاات را  ی تجزیااه کننااتهایزولااه  اتااب نشاااپ داد کااه سااه 

تار تجزیاه   هاای سااده   ی نیات را باه گلیااپ   هاای پیییاته  هاا گلیااپ  کاهش داده و یا کاملاً از بی  بیرناتب گپ 
هااای عاااملی گماای  و کربوکساایب )ترکییااات گلاای( نیااز هااا، مااوادی بااا  ااروهکاارده و در مجاای  کشاات گپ

هااای نوکاردیااا، باساایلوس   هااا بااه  ونااه اسااایی ایاا  سااه تتایااه نشاااپ داد کااه گپ  مشاااهته شااتب شن
سوبلیلیا و اساینلوباکلر بوماانی تولاز دارناتب باه عناواپ نلیجاه  یاری مای تاواپ عناواپ نماود اسالیاده              

هاای فیزییای و   از روش پاایش زیسالی باا اسالیاده از  وناه هاای ماذکور تاایگزی  مناسایی بارای روش         
هاای باومی ااا  کاه باا ماواد نیلای موتاود در ااا  ساازش           تب تتاساازی بااکلری  شیمیایی مای باشا  

 ی پاایش زیسلی کم  کننته باشتبتوانت در زمینهانت میپیتا کرده
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 مقدمه
هااای متللاات هساالنتب  هااا در فااری ، هیااتروکرب مجاای  زیسااتهااای  ه تااری  گایناات نگااراپ کننااته

تولیات   اای نیلای باه عناواپ مااده ااای ماورد،       جا  با  اسالیاده از  نشت نیات باه مجای  زیسات باتلیب      

انریی و ماواد شایمیایی از ماواد نیلای و همینای   اوادو در عاود فرگیناتهای عملیااتی،  ماب و نقاب،            

.‏(Gerhardt et al. 2009; Nogales et al. 2011) یارد  پااایش، خایاره ساازی و مصاارو تاورت مای      

عواماب فیزییای و بیولاویییی، د اار تاییراتای      کانش باا   باه دلیاب باره     نیت در توارض با مجای  زیسات  

هااای نیاات در مجاای  بااه دلیااب ساارعت  شااودب ماناات اری هیااتروکرب هااای اتاالی اااود ماای در ویژ اای

تواناات کیییاات گب را بااه اااار بینااتازد و نیااز ممیاا  اساات در   تجزیااه زیساالی گهسااله گنهاساات و ماای 

-Abdel)زی انیاشااله شااود اااا ، مااواد یااذایی مانناات ساایزیجات، ماهییااه هااا و بااتپ موتااودات گباا    

Shafy & Mansour 2016). باشاات کااه در هااای  ااذو گلااود ی ماای ییاای از فناا وری پاااایش زیساالی

شااودب  گپ از سیساالمهای زیساالی باارای تتریاا  یااا تاییاار شاایب مااواد شاایمیایی زیاااپ بااار اساالیاد ماای  

ز نیاات، تجزیااه کامااب هیااتروکربنها بااه گب و دی اکساایتکرب  توساا  ریاا       پاااایش زیساالی هااتو 

 تانتاراپ استب ایا  تینیا  نسایت باه ساایر روشاهای  اذو گلاود ی نیلای مزایاایی ملواتدی از تملاه            

مت لات نهااایی باای اااار، هزینااه پااایی ، کاااهش اراارات تااانیی باار ساا تیااتیب مااواد ساامی بااه مجصااوا

اره تواناایی  اذو گلاود ی باه تاورت درتاا و باتوپ        اانی ماتت و باا  اانساپ و مجی  زیست، تاثریر عاو  

ی در اکوسیساال  داردب در میاااپ روشااهای زیساالی، اساالیاده از باکلریهااا در  ااذو گلود یهااا  لالاااالایجاااد 

هااای باکلریهااا و دار هااا تنهااا  ونااه   ب (Khosravinodeh et al.  2012)بااازدهی بساایار اااوبی دارد   

بیولااویییی دارای توانااایی ملااابولییی باارای اساالیاده از کاارب  نیاات در ساانلز ساالولی اااود هساالنتب       

 82 تااا 6 درتاات توساا  باکلریهااا و نیااز  50تااا  13روکربنهای نیلاای بااه عااور ملوساا  بااه میاازاپ  هیاات

یلای ماننات فراوانای زیااد، افازایش ساریب در سارعت        اشاونتب اماا باه د    هاا تجزیاه مای    درتت توسا  داار   

رشاات و تااواپ اساالیاده از عیاات وساایوی از هیااتروکربنها، از باکلریهااا باارای پاکسااازی ااکهااای گلااوده      

هااای مییروباای  فرگینات پاااایش زیساالی باار عملیاارد گناازی   (بDoostaki et al. 2012)  اارددیاده ماایاسال 

هااای  وفااور در کاااهش گلااود ی هااای م اار اساالوار اساات و بااه   ی گاینااته تهاات تیااتیب یااا تجزیااه  

اایش زیساالی، باه ویااژه زمااانی  ب پا (Wolicka et al. 2009) یاارد مای هیاتروکربنی مااورد اسالیاده داارار   
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اپ گپ را در مجاب گلاود ی انجاای داد، ابازاری مقاروپ باه تارفه و ماپرر تهات پاکساازی گلاود ی            که بلاو 

مشایب گلاود ی باا تاثریر اکولوییا       رفاب  یا  راه  اب سااز ار باا مجای  زیسات بارای         فرگیِنتای   استب

ی زیساالی )کااانی سااازی( موااب گب و دی اکساایت کاارب  باارای   اناات  اسااتب مجصااوات نهااایی تجزیااه 

هاای هیاتروکربنی،  ناتی       ارر هسالنتب عای رونات پااایش زیسالی گایناته         زیست بای انساپ و مجی

ای باارای  شااونتب گنااالیز شاایمیایی پایااه  شااااص تهاات ارزیااابی ارربتشاای پاااایش در نیاار  رفلااه ماای  

هااای  هااای اساالانتارد مییااروب شناساای تهاات ساانجش کم اای تمویاات هااا و تینیاا  شناسااایی گاینااته

هااا بایاات از لجااا  یلیاات و  هااا هساالنتب ابلااتا ماهیاات گایناته  ی ایاا  شاااص  ی مییروباای، از تملااه زناته 

ماهیاات شاایمیایی و ماهیاات ماااترییا گلااوده تویاای  شااودب شااااص  یاااتی دیگاار در پااایش، ساانجش   

هااای مییروباای در یاار در تجزیااه و عوامااب مجیااای مااورر باار نااری ملابولیساا  مییروباای         تمویاات

 (.Kumar & Khanna 2010)است

هااای زیساات مجیااای،  یاات و  راساات از مجاای  زیساات و       گاینااتهبااا افاازایش  جاا 

مناابب عییوای بایش از پایش ماورد توتاه دارار  رفلاه اساتب ترکییاات هیاتروکربنی موتااود در            

هاای   هاایی هسالنت کاه باه عاور ملنااوب، در  جا  زیااد و از راه         نیت اای ییای از اناواع گایناته   

هاا در مجای  زیسات یاا ساوزانتپ       گایناته شاونتب گزادساازی ایا      ملوتد وارد مجای  زیسات مای   

هااای اایاار  کنااتب در ساااد وری مشاایلات بساایاری باارای اکوسیساال  ایجاااد ماایگهااا بااتوپ فاار گپ

هاای نیلای انجاای شاته      هاای ماورر تهات  اذو گلاود ی      ای بارای یاافل  روش   تجقیقات  سلرده

                 هااا اساات  ی زیساالی مااواد نیلاای بااه کماا  باااکلری     هااا تجزیااه  اسااتب ییاای از ایاا  روش  

تجزیااه زیساالی هیااتروکرب  نیلاای در مجاای  زیساات فرگینااتی        (.Sarkar et al. 2016)‏

و مقااتار رویاا  یااا هیااتروکرب    ماهیااتهااای کماای و کییاای بساالگی بااه   پیییااته اسااتب تنیااه

ی هیااتروکرب  بااه  کننااته هااای تجزیااه توامااب مییروباای بااومی داردب باااکلری موتااود و ترکیاا  

هااا  هاای ااااکی وتااود دارنات و اساالیاده از گپ   ریاا و همیناای  در زیساالگاه عاور  ساالرده در گب د 

هاا در تجزیاه و یاا     هاای گلاوده باه هیاتروکرب ، کاه  اتاب تواناایی گپ        ااا   در پاایش زیسالی 

های گلی است، رابات شاته اسات کاه راهیاردی ماپرر، مقاروپ باه تارفه، کاارا و            زدایی گاینتهس 

ساااد هااای اایاار  در ایااراپ نیااز در (ب Greer & Juck 2017) ساااز ار بااا مجاای  زیساات اساات 
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شااته اسااتب در  انجام تجقیقاااتی در اصااوص تتاسااازی باااکلری هااای تجزیااه کننااته مااواد نیلاای 

منیااور تتاسااازی و شناسااایی باااکلری هااای تجزیااه کننااته نیاات از ماالواه پاااپی و همیاااراپ کااه بااه  

 باه  اکلری تجزیاه کنناته نیات     وناه با   4ااا  هاای گلاوده منااعز متللات اوزسالاپ انجاای  رفات،         

 و Kocuria Polaris ،Delfita lacutris ، Planomicrobium chinenseهاااام  نااااای

Ochrobactrium ciceri   16یپ  یااابی تاوالی  اساااس بارS rRNA   ردیتنات، بار اساااس    شناساایی 

 و رشات  داترت / تتریا   میازاپ  بیشالری    Planomicrobium chinense بااکلری  نلاای  بتسات گماته   

                 دادناات  نشاااپ را رشاات دااترت/ تتریاا  میاازاپ کملااری  Delfita lacutris کلریبااا

(Papi et al. 2016   ب در ماالوااه کوتااوری و اردساالانی کااه بااه منیااور تتاسااازی و شناسااایی)

هاای گلاوده سروسالاپ اسالاپ فاارس انجاای شات،        های تجزیاه کنناته ماواد نیلای از ااا      باکلری

،‏Enterobacter sp. SA711،‏Acinetobacter sp. SA172کنناااته یاااه وناااه بااااکلری تجز 4

Pseudomonas sp. SA75‏،Bacillus sp. SA212،‏Bacillus sp. SA23   دارای بیشااالری

(ب باا توتاه باه ماالوااتی     Kojouri & Ardestani 2018)داترت تتریا  ماوادنیلی مورفای شاتنت     

د نیلاای در مناااعز متللاات ملولااز بااه کننااتهی مااواهااای تجزیااهکااه بااه گنهااا اشاااره شاات،  ونااه

هااای باکلریااایی  باشاانتب هااتو از تجقیااز  ا اار یااافل  سااویه      هااای متللاات ماای  تاانا

ی نیاات، از هااای تتاسااازی شااته در تجزیااه ی نیاات و ارزیااابی توانااایی باااکلری کننااته تجزیااه

 ااکهای گلوده اعراو تهراپ بوده استب

 

 هامواد و روش

 باعا   ملناوع  نیلای  تولیات مشالقات   و ماتت  بلنات  تراجاز گنجاایی کاه اسال    :نمونه برداری •

 نیات  پااایش  و اسالتراج  هاای  میااپ  اعاراو  هاای ااا   در هاا گلاود ی  ایا    سالرش 

اعااراو پاایشااگاه تهااراپ   نیلااید مااوا هباا گلااوده هااایزماای  شااود، نمونااه باارداری از  ماای

کاار  ایا   تهیاه  ردیاتب   ملار(  ساانلی  10-30سااجی)  ااا   نموناه  20توتاد  .گوری شت تمب

ی درتاه  4و در دماای   کیساه پلاسالییی  در  هاا انجاای و نموناه   با مله نمونه بارداری اسالریب  

 ببه گزمایشگاه منلقب شتنتسانلیگراد 
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گوری شاته پاا از   هاای ااا  تماب   نموناه  هاای باکتریاایی:  جداسازی و تخلیص ایزوله •

گ ااار % کلریاات سااتی (، روی مجاای  کشاات نوتریناات 9/0ردیااز شااتپ در سااری فیزیولااوییی)

 رمتانااه  ااذاری  ااراد درتااه سااانلی 35در دمااای  ساااعت 48کشاات داده شااته و بااه مااتت 

هااای کاااملاً کلناایرشاات یافلناات باار روی مجاای  کشاات  کااه هااای متللیاایکلناای از شااتنتب

 تهیه شتباالص و عاری از گلود ی 

هاایی کاه دارای    باه منیاور تتاساازی ساویه     های تجزیه کنناده نفا :  جداسازی باکتری •

 درتات  2 باا  CFMMباتوپ کارب     ی نیات بودنات، از مجای  کشات  اتادب     ی تجزیاه تواناای 

 ااری  3شااامب  ی ایاا  مجاای  کشااتاساالیاده شااتب ترکییااات تشااییب دهنااته  نیاات سااییت

NH4NO3 ،8/0  ااااااااری KH2PO4 ،5/5  ااااااااری Na2HPO4.12H2O ،1/0  ااااااااری 

MgSO4.7H2O ،05/0  اااااااری FeCl3.6H2O  اااااااری  05/0و CaCl2.2H2O  1000در 

ا اافه شات و پاا از تنیای       % نیات ساییت  2ر گب بودب به ایا  مجای  کشات مقاتار     لیلمیلی

pH (5/7،)   اراد اتاوکلاو  شاتب از هار یا       درتاه ساانلی   121ددیقاه در دماای    15به ماتت 

مجای  کشات    مقاتاری باا لاوس اسالریب برداشاله شاته و در ایا        های تتلیص شاته  از کلنی

درتااه  28انیوباااتور شااییردار بااا دمااای  هااای گزمااایش تلقاایش شااته روی تلقاایش شااتب لولااه

هااایی کااه مجاای   هیلااه یاا داارار  رفلنااتب پااا از  ذشاات   rpm 150 ااراد و دور سااانلی

ی نیات  ازارش شاتنت،  ارا کاه ایا        هاای تجزیاه کنناته   کتر شته بودنات باه عناواپ ساویه    

هااا دااادر بودناات از مااواد نیلاای بااه عنااواپ منیااب کاارب  اساالیاده کاارده و رشاات         سااویه

 ب(Okerentugba & Ezerony 2003)یابنت

 در نیات  ی تجزیاه  بارای ارزیاابی تواناایی    ی نفا : هاا در تجزیاه  ارزیابی تواناایی ایزولاه   •

%  2 ااوی   CFMMهاای انلتااب شاته باه ماتت دو هیلاه در مجای  کشات         سویه ها،ایزوله

 15باه ماتت    rpm 8000نیت ساییت کشات داده شاتنت و بوات از انجاای ساانلریییوی باا دور        

ای هاا بارای بررسای تواناایی تجزیاه     ه و تتاساازی مجای  کشات، از ایا  مجای  کشات      ددیق

هااا اساالیاده شااتب از مجاای  کشاات فاداات هااای  اتااب از فوالیاات گپهااا و هیااتروکرب سااویه

هااا بااا دو بااکلری بااه عنااواپ نمونااه شاااهت اساالیاده شااتب توانااایی تجزیااه نیاات توساا  ایاازود 
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-و کروماااتو رافی  ااازی ,Agilent Cary 670)‏(FTIRروش عیاات ساانجی مااادوپ درمااز  

ارزیاااابی شااات   (Shimadzu-GCMS-TQ8040 NX) (GC/MS)سااانجی ترمااای  عیااات

(Weisman & Group 1998ب) 

هاای مورفولوییا    هاای دارای تواناایی تجزیاه نیات باا اسالیاده از روش      ایزولاه  :هاا ایزولهشناسایی  •

هاای اکسایتاز، کاتاااز،    )تسات  هاا و رناآ گمیازی  اری(، بیوشایمیایی     )بررسی شایب اااهری کلنای   

گز( و همینااای  مولیاااولی شناساااایی شاااتنتب باااه منیاااور شناساااایی و اوره TSI ،SIMسااایلرات، 

ایااراپ و -شاارکت تیاپوزیساات  DNAهااا بااا اساالیاده از کیاات اساالتراج    ایزولااه DNAمولیااولی، 

اساالتراج شااته بااه ترتیاا  بااا     DNAماااابز درساالورالومب اساالتراج شااتب کمیاات و کیییاات    

% بررساای  ردیااتب سااتا از تیویاار یپ     5/1روفلوملری و الیلروفااورز باار روی ید گ ااارز   اسااتیل

16SrRNA   هااا اساالیاده شااتب تااوالی پرایمرهااای مااورد اساالیاده شااامب      باارای شناسااایی  ونااه

CAGGCCTAACACATGCAAGTC    باااااااااااارای پرایماااااااااااار فااااااااااااوروارد و

GGGCGGTGTGTACAAGGC بااارای پرایمااار ریاااورس باااود  (Hongoh et al. 2003ب) 

 اراد گیااز   درتاه ساانلی   95ددیقاه در   3با یا  ساییب دناتوراسایوپ اولیاه باه ماتت        PCRواکنش 

رانیااه اتصاااد در  20 ااراد، درتااه سااانلی 95رانیااه دناتوراساایوپ در  30سااییب شااامب  35شاات و بااا 

بااا  ااراد ادامااه یافااتب در نهایاات درتااه سااانلی 72رانیااه  ساالرش در  90 ااراد و درتااه سااانلی 56

گراد ااتمااه یافااتب پااا از اعمیناااپ از کمیاات و یدرتااه سااانل 72ساالرش نهااایی در یاا  سااییب  

باارای    ،%2بااه ترتیاا  بااا اسااتیلروفلوملری و الیلروفااورز باار روی ید گ ااارز   PCRکیییاات مجصااود 

یپ  PCRمجصااود یااابی از تااوالینلااای   اتااب شاارکت ماااکرویپ ارساااد  ردیااتب  یااابی بااه تااوالی

16SrRNA پایگاااه داده  باارای هاار سااه تتایااه درNCBI هااای مااورد تتایااه بلاساات شاات تااا تااوالی

 هاای فیلاوینی  دراات  هاای ریات شاته در ایا  پایگااه مقایساه شاته و شناساایی  ارددب         نیر با توالی

رساا   Maximum Likelihood(ML )  روشبااا   MEGA 7.0.26بااا اساالیاده از نااری افاازار   

 شتنتب
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 نتای 

هاای باکلریااایی کااه در  : کلناایای خاااکهااهااای موجااود در نمونااهجداساازی ایزولااه  •

 17مجاای  کشاات نوتریناات گ ااار رشاات کاارده بودناات بااا دداات بررساای شااتنت و در نهایاات   

 کلنی که از نیر ااهری با ه  تیاوت داشلنت، انلتاب و تتلیص شتنتب

هاای   ی نیات در ایزولاه  ارزیاابی تواناایی تجزیاه    هاای تجزیاه کنناده نفا :    جداسازی ایزولاه  •

% نیاات سااییت تااورت  رفااتب ایاا   2 اااوی  CFMMساالیاده از مجاای  کشاات  باکلریااایی بااا ا

تواننات در گپ رشات کننات    هاایی مای   مجی  کشت فادات منیاب کربنای باوده و تنهاا مییروار انیسا       

هاای ماورد   که دادر به اسالیاده از ترکییاات نیلای باه عناواپ منیاب کارب  هسالنتب از میااپ ایزولاه          

کااتر کاارده کااه نشاااپ دهنااته توانااایی گنهااا در    گزمااایش، سااه تتایااه مجاای  کشاات را کاااملاً  

 HS3تاا   HS1اسلیاده از نیات ساییت باه عناژواپ منیاب کارب  باودب ایا  ساه ایزولاه، باه تاورت             

 نامگذاری شته و در مرا ب بوت مورد اسلیاده درار  رفلنتب

  FTIRهااای  اتااب از  هااای موتااود در عیاات  پیاا  :FTIRساانجی نتااای  فیاا   •

گنااالیز شااتنت و نلااای   اتااب در   IRPal 2.0افاازار ده از نااری( بااا اساالیا1-4هااای  )شاایب

 O-Hباا ‏هااای مربااو  شااود، پیاا عااور کااه مشاااهته ماایخکاار شااته اسااتب هماااپ 1تااتود 

ی شاااهت داشااله گروماتیا  در   ااور هاار ساه سااویه، کاااهش  شامگیری نساایت بااه نموناه    

نای  هاار سااه  گروماتیاا  را کاااملاً از بای  باارده اسااتب همی  O-H،‏HS2ی اسات  لاای ایزولاه  

هااای پیییااته گروماتیاا  را بااه عااور کامااب از باای  بیرنااتب گلیاااپ  C-C‏ انااتتتایااه توانسااله

تیااتیب شااته و در   ااور   CH2بااه  HS3و  HS1هااای در   ااور ایزولااه  RCH2CH3مانناات 

HS2  انااتب اساایتهای کربوکساایلی  و ترکییااات گمیناای نیااز از  بااه عااور کامااب از باای  رفلااه

 انتبهای باکلریایی تولیت شتههسلنت که در   ور سویه دیگر ترکییات ساده و گلی
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 مثیط حاوی نف  )نمونه شاهد( FTIRفی    -1شکل 
Figure1. FTIR spectrum of petroleum containing medium (control) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 HS1ی مثیط حاوی نف  در حضور ایزوله FT-IRفی   -2شکل 
Figure2. FTIR spectrum of petroleum containing medium in presence of HS1 isolate 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 HS2ی مثیط حاوی نف  در حضور ایزوله FTIRفی   -3شکل 
Figure3. FTIR spectrum of petroleum containing medium in presence of HS2 isolate 
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 HS3ی ولهمثیط حاوی نف  در حضور ایز FTIRفی   -4شکل 
Figure4. FTIR spectrum of petroleum containing medium in presence of HS3 isolate 

 
 IRPalافزار با استفاده از نرم FT-IRهای فی  تجزیه و تثلیل شیک -1جدول 

Table1. Analysis of peaks of FTIR spectrum by IRPal software 

 

 HS1جدایه  نمونه شاهد

  روه عاملی پی  املی روه ع پی 

43/3357 O-H  89/3412 گروماتی RNH2  گمی 

94/2925 O-H  65/3384 گروماتی RNH2  گمی 

31/2860 RCH2CH3 19/2927 گلیاپ O-H  گروماتی 

73/1730 RCOOR-6Ring 90/1631 اتر CH2 گلیاپ 

 گمیت RCONHR 10/1537 گروماتی  C-C لقه  25/1455

14/1376 RCH2CH3 85/1403 گلیاپ RCOO کربوکسیلی   اسیت 

62/1281 CH2X 59/1040 گلییب هالیت RNH2  گمی 

05/1047 RCH2CH3 گلیاپ - - 

 HS3جدایه  HS2جدایه 

  روه عاملی پی   روه عاملی پی 

44/3386 RNH2  09/3320 گمی CH2 گلیاپ 

21/1341 R-F 01/2926 گلییب هالیت O-H  گروماتی 

26/1027 RCOO  ای لقه 5گلی   40/1612 کربوکسیلی اسیت 

- - 23/1583 RCOO   اسیت کربوکسیلی 

- - 95/1515 N-O 

- - 17/1423 RCOO  اسیت کربوکسیلی 

- - 59/1046 R-F گلییب هالیت 
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  ساانجی نتااای  فیااGC/MS:   بااا اساالیاده از تینیااGC-MS ترکییااات هیااتروکربنی ،

وااه، بررساای شاات و نلااای   اتااب باار اساااس    ی مااورد ماال اتااب از فوالیاات سااه ایزولااه 

گنااالیز شااتنت  Adams GC/MS librariesی ی عیاات بااه دساات گمااته بااا کلابتانااه مقایسااه

درج شااته اسااتب  5تااا  2هااا در تااتاود (ب نلااای   اتااب از گنااالیز دیااا رای5-8هااای )شاایب

ا، ها هر ه ارتیاع و ساش زیر پیا  بیشالر باشات، مقاتار ترکیا  بیشالر اساتب در ایا  شایب         

      ی یلیات فارگورده   و سالوپ عماودی نشااپ دهناته     1ی زمااپ مانات  سلوپ افقی نشااپ دهناته  

 3 ااراد شااروع شااته و ی سااانلیدرتااه 50باشااتب شاارای  دمااایی ساالوپ ابلااتا از دمااای ماای

 اراد بار ددیقاه تاا     ی ساانلی درتاه  15ددیقه بر روی ای  دما ملودات شات و بوات باا سارعت      

ددیقااه نیااز در ایاا  دمااای بااادی  6راد باااا رفلااه و بااه مااتت  ااسااانلی یدرتااه 290دمااای 

مانتب با اسالیاده از اعلاعاات موتاود در پایگااه داده، مشاتص شات کاه هار عیات مرباو  باه            

 ی شاهت مقایسه شتنتبباشت و ترکییات موتود با نمونهای می ه ماده
 

 

 (نف  )نمونه شاهد یحاو طیمث GC/MS کروماتو رام حاصل از -5شکل 

Figure5. GC/MS chromatogram of petroleum containin medium (control( 

 

 

 

                                                           
1. Retention time 
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 HS1 ی زولهینف  در حضور ا یحاو طیمث GC/MS کروماتو رام حاصل از -6شکل 

Figure6. GC/MS chromatogram of petroleum containin medium in presence of HS1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 HS2 ی¬زولهینف  در حضور ا یحاو طیمث GC/MS از کروماتو رام حاصل -7شکل 
Figure7. GC/MS chromatogram of petroleum containin medium in presence of HS2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HS3 ی¬زولهینف  در حضور ا یحاو طیمث GC/MS کروماتو رام حاصل از -8شکل 

Figure6. GC/MS chromatogram of petroleum containin medium in presence of HS3 
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 GC/MS  یموجود در نمونه شاهد بر اساس ف باتیترک -2 جدول

Table2. Chemical composition of control sample according GC/MS spectrum 

زمان ماند  ترکیب مربوفه ردی 

 )دقیقه(

 سطح زیر منثنی

 36920 87/2 پروپنیب اتر-2-دوتریودی-1-3دی-ملیب 1

 34939 40/5 لوکسی فنیباکسی  م 2

 85/8 7730 (CAS)هتلادکاپ  گمی   3

 7501 89/8 ملیب اییوزاپ-19 4

 44/9 2406 (CAS)-بیاگکسی-1´،1دودکاپ،  5

 26266 75/10 تلراتلراکونلاپ 6

 27289 79/12 تلراملیب-14، 10، 6، 2پنلادکاپ،  7

 27385 97/13 1هگزادکاپ  8

 
 

 GC/MSبر اساس فی   HS1نمونه مربوط به جدایه  ترکیبات موجود در -3جدول 

Table3. Chemical composition of HS1 isolate according GC/MS spectrum 
‏

 سطح زیر منثنی زمان ماند )دقیقه( ترکیب مربوفه ردی 

 1983 23/9 دکاپملیب-2 1

 15934 50/10 هتلادکاپ 2

 13052 69/11 تلرادکاپ-3 3

 11472 90/12 ملیب-2-نوناپ 4

 9425 36/13 تلرادکاپ 5

 9420 43/17 هتلادکاپ 6

 9163 84/19 تلراملیب-3،4،5،6-اکلاپ 7

 4402 27/21 ملیبتری-2،6،11-دودکاپ 8

 5743 73/21 اوکلادکاپ-9-سیا 9

 4131 88/24 ا زیراپ 10

 2853 26/28 گکونلاپهگزاتری 11

 2341 88/31 اوکلادکاپ 12
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 GC/MSبر اساس فی   HS2یبات موجود در نمونه مربوط به جدایه ترک -4جدول 

Table4. Chemical composition of HS2 isolate according GC/MS spectrum 
 

 سطح زیر منثنی زمان ماند )دقیقه( ترکیب مربوفه ردی 

 6244 88/7 دکاپگپ 1
 6032 63/8 هتلادکاپ گمی   2
 1853 25/9 دکاپملیب-2 3
 16339 06/10 رادکاپتل 4
 15977 93/11 تلرادکاپ-3 5
 18435 59/13 هگزادکاپ 6
 16428 51/16 دکاپتری 7
 16389 79/17 هتلادکاپ 8

 
 GC/MSبر اساس فی   HS3ترکیبات موجود در نمونه مربوط به جدایه  -5جدول 

Table5. Chemical composition of HS3 isolate according GC/MS spectrum 
‏

 ساش زیر منجنی زماپ مانت )ددیقه( ترکی  مربوعه ردیت

 6486 87/7 دکاپگپ 1
 2253 92/9 دکاپملیب-2 2
 21573 05/10 تلرادکاپ 3
 14736 92/11 اییوزاپ 4
 24624 58/13 هگزادکاپ 5
 18532 50/16 دکاپتری 6
 17482 78/17 ملیب-4-دکاپگپ-1 7

 

ی  ییاااات گروماتیااا  و ترکییاااات پیییاااتهشاااود، ترکعاااور کاااه مشااااهته مااایهمااااپ

هاای باکلریاایی باه شاتت      ی شااهت وتاود داشالنت، در   اور ساویه     هیتروکربنی کاه در نموناه  

هااای اناات )ساااش زیاار منجناای کاااهش داشااله اساات(ب همیناای  در   ااور سااویهکاااهش یافلااه

ی شااهت  دکااپ و تلرادکااپ ایجااد شاته کاه در نموناه      ای ماننات تاری  باکلریایی، ترکییاات سااده  

 باشنتبی نیت توس  باکلری میوتود نتاشله و  اتب تجزیه

 شناسااایی مورفولوییاا : شناسااایی مورفولوییاا  باار اساااس کلیاات   :هاااشناسااایی ایزولااه

هااا در ب  نمااای ااااهری کلناای (Bergey et al. 1984)  انجااای  رفاات   Bergeyشناسااایی 

نشااپ داده شاته    10یب گمیازی  اری در شا   هاای بااکلری پاا از رناآ    و فری سالود  9شیب 

بااه عنااواپ اکلینومیساات و  HS1ی هااای مورفولوییاا ، ایزولااهاسااتب باار اساااس ایاا  ویژ اای
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نیاااز بااه   HS3ی بااه عنااواپ باساایلوس شناسااایی شااتب در مااورد ایزولااه       HS2ی ایزولااه

 گزمایشات دیگری برای شناسایی وتود داشتب

 

 

 

 

 

 

 HS3: جدایه HS2 ،c: جدایه HS1 ،b: جدایه aها. شکل ظاهری کلنی ایزوله -9شکل 

Figure9. The colony morphology of isolates, a: HS1; b: HS2; c: HS3  

 

 

 

 :تسالهای   باا بررسای نلاای   اتاب از تسات مورفولوییا  هماراه باا         شناسایی بیوشیمیایی

هاا در سااش تانا    ، ایزولاه  Bergey et al. (1984)بیوشایمیایی مااابز باا کلیات شناساایی      

 (ب6سایی شتنت )تتود شنا

 

 (1984و همکاران ) Bergeyنتای  حاصل از شناسایی مورفولوژیک و بیوشیمیایی بر اساس کلید شناسایی  -6جدول 
Table6. The results of morphological and biochemical identification according to 

Bergey et al. (1984) 

 تس 

 جدایه
 سیترات  از اندول حرک  TSI اکسیداز کاتاسز

اوره 

 آز
 اسپور شکل  رم

نتیجه کلید 

 شناسایی

HS1 - - A/A - - - - - + R - Actinomyces 

HS2 + + A/A + - - + - + R + Bacillus 

HS3 + - A/A - - - + - - R - Acinetobacter 

 HS3: جدایه HS2 ،c: جدایه HS1 ،b: جدایه aآمیزی  رم. تصاویر جدایه ها زیر میکروسکوپ شس از رنگ  -10شکل 

Figure10. The gram staning of isolates, a: HS1; b: HS2; c: HS3 
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 MN099126.1 Nocardia sp. strain LD-11 

 MK875969.1 Nocardia asteroides strain NRK71 

 MK301167.1 Nocardia asteroides strain B543 

 MK841332.1 Nocardia neocaledoniensis strain NRK66 

 LC435649.1 Nocardia sp. SC049 gene for 

 HS1

 PA4627. Pseudomonas aeruginosa PAO1 

96

90

85

100

R  ،میلااه ای شاایب :A ،)اساایتی( زرد :K  ،)درمااز )دلیااایی :NC  بااتوپ تاییاار :(No change) ،

A/A تواپ تتمیر  لوکز و اکلوز: دارای ،K/Aتنها تواپ تتمیر  لوکز را دارد : 

R: Rods shape; A: Yellow (Acidic); K: Red (Alkaline); NC: Not change; 

A/A: able to usr Glucose and Lactose as Fermatation source; K/A: Only can 

use Glucose as fermatation source 

ی ی گپ بود که ایزولهلای  گزمایشات بیوشیمیایی نیز ماننت بتش مورفولویی ، تاییت کننتهن

HS1ی ها و ایزوله، از اکلینومیستHS2 ی باشتب ایزولهها میاز باسیلوسHS3  نیز به عنواپ

 اسینلوباکلر شناسایی شتب

 :مجصود یابی از توالینلای   اتب  شناسایی مولکولیPCR  16یپSrRNA  برای هر سه تتایه

های ریت شته در ای  های مورد نیر با توالیتتایهبلاست شت تا توالی  NCBIدر پایگاه داده 

 MEGA 7.0.26با اسلیاده از نری افزار  های فیلوینیپایگاه مقایسه شته و شناسایی  رددب درات

 Pseudomonas aeruginosa PAO1( رس  شتنتب سویه ML)Maximum Likelihood با متد  

، .Nocardia sp% شیاهت به عنواپ 100با  HS1ی ب تتایهبه عنواپ بروپ  روه انلتاب شت

%  99/98با  HS3ی و تتایه Bacillus subtilis% شیاهت به عنواپ  44/95با  HS2ی تتایه

 شناسایی شتنتب Acinetobacter baumanniiشیاهت به عنواپ 

 

 

 

 

 

 

 

 HS1ی هدرخ  فیلوژنی ایزول -11شکل 

Figure11. Phylogenetic tree of HS1 isolate  
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 HE610779.1 Bacillus subtilis strain BD18C2ACC-E01

 HQ238545.1 Bacillus tequilensis strain S413Ba-27

 AF274248.1 Bacillus subtilis strain C15

 AF274247.1 Bacillus subtilis strain B2-00 1

 AF274246.1 Bacillus subtilis strain B2-0
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 PA4627. Pseudomonas aeruginosa PAO1
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 MT186256.1 Acinetobacter baumannii strain I 20 

 MT150124.1 Acinetobacter baumannii strain SNH-52E 

 MT138752.1 Acinetobacter sp. strain KPC-SM-17a 

 MN315377.1 Acinetobacter baumannii strain TA1 PS 

 MT138751.1 Acinetobacter sp. strain KPC-SM-125
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 PA4627. Pseudomonas aeruginosa PAO1 
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  HS2ی درات فیلوینی ایزوله -12شکل 
Figure12. Phylogenetic tree of HS2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 HS3ی درخ  فیلوژنی ایزوله -13شکل 

Figure13. Phylogenetic tree of HS3  

 
  یریبث  و نتیجه

بارداری انجاای شات و از عریاز     ی نیلای، نموناه  ی منااعز گلاوده  هاا در ایا  تجقیاز از ااا    

هااای موتااود، در مجاای  کشاالی کااه تنهااا منیااب کاارب  گپ نیاات سااییت بااود،     کشاات باااکلری

هایی کاه داادر باه اسالیاده از گپ باه عناواپ تنهاا منیاب کارب  بودنات، تتاساازی شاتنتب در              سویه
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انسااله بودناات بااا اساالیاده از   ایاا  مر لااه از نیاار کییاای نشاااپ داده شاات کااه سااه تتایااه تو     

و  FTIRی بواات بااا اساالیاده از دو تینیاا     هااای نیلاای رشاات کننااتب در مر لااه    هیااتروکرب 

GC/MS هااا ی نیاات سااییت پااا از فوالیاات باااکلریتاالاش شاات نااوع ترکییااات  اتااب از تجزیااه

 مشتص شودب 

 PAH 1گروماتیاا   نت لقااه ای  هااایهیااتروکرب هااای نیلاای،  تااری  گلااود ی ییاای از مهاا  

هاا در  یاهااپ و تاانواراپ،    ی ایا  ماواد و امیااپ تجماب گپ    الوااده است کاه باا توتاه باه م ارات فاو       

هاای  اتاب از   گناالیز عیات  (ب Jain et al. 2011)  ای  اردد  سااز باروز مشایلات عماته    توانات زمیناه  می

FTIR ده کاه  هاای عااملی گروماتیا  باو    هاای مارتی  باا  اروه    ی شااهت دارای پیا   نشاپ داد که نمونه

 تاایگزی  هاای سااده   هاای باکلریاایی میازاپ ایا  ترکییاات کملار شاته و هیاتروکرب         در   ور سویه

هااای نمونااه  ی مهاا  دیگاار   ااور  ااروه عاااملی کربوکساایلی  اساایت و گماای  در انااتب نیلااهگپ شااته

 هاا ترکییاات مواتنی نیات را    دهات کاه ایا  بااکلری    ی باکلریایی بودب ای  مسااله نشااپ مای    اوی سویه

باشااتب شناسااایی هااای پاااایش زیساالی نیاات ماایاناات، کااه از مشتصااهبااه ترکیاا  گلاای تیااتیب کاارده

پااذیر اسااتب در وادااب ایاا  روش دااادر بااه  امیاااپ GC/MSهااای گروماتیاا  توساا  روش هیااتروکرب 

باشات   هاای گلییلاه و ساایر ترکییاات هیاتروکربنی مای      هاا، بنازپ  هاا، نیال   هاا، گروماتیا   تییی  گلیاپ

 (De Carvalho Rocha & Sheen 2019ب) هااای  اتااب از گنااالیز عیااتGC/MS  نشاااپ داد کااه در

هاای باکلریاایی ایا     ی شاهت ترکییاات هیاتروکربنی پیییاته   اور دارنات اماا در   اور ساویه        نمونه

تار  هاای سااده  اناتب همینای  هیاتروکرب    ترکییات یا کااملاً از بای  رفلاه و یاا کااهش بسایاری داشاله       

ی توانااایی دابااب دیااود ای باکلریااایی مشاااهته شااتنتب در نهایاات پااا از مشاااهته هاادر   ااور سااویه

هاا شناساایی شاتنت کاه نلاای   اتاب نشااپ داد کاه شاامب یا            ی نیت، ای  ایزولاه ها در تجزیهایزوله

و اساااینلوباکلر بوماااانی  Bacillus subtilis، باسااایلوس سااابلیلیا  .Nocardia spسااویه نوکاردیاااا  

Acinetobacter baumannii بودنتب 

اکساایت کاارب ، گب و هااا توانااایی تیااتیب  ااایوات هیااتروکربنی را بااه دی  مییروار انیساا 

هاا باه عاور کاماب  اذو      ی سلولی دارنات و در تاورتی کاه در ارار پااایش زیسالی، گایناته       توده

                                                           
1. Polycyclic Hydrocarbon Aromatics (PAH) 
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در تجقیاز  ا ار   (ب Souza et al. 2014) شاونت  نشاونت، عماتتاً باه ماواد کا   اررتر تیاتیب مای        

هااای باکلریااایی ترکییااات  نشاااپ داد کااه در   ااور سااویه   GC/MSو  FTIR اتااب از  نلااای 

ی هیااتروکربنی، بااه گروماتیاا  نیلاای کاااهش  شاامگیری داشااله و همیناای  ترکییااات پیییااته 

 ترکییات گلی تیتیب شته بودنتب

بااودب  نوکاردیاااهااای تتاسااازی شااته، اکلینومیساات   در تجقیااز  ا اار ییاای از سااویه  

هاا باه دلیاب    باشانتب ایا   اروه از بااکلری    مای  هباه ااانواده اکلینومایسلاسا    زلولا ها ماکلینوباکلر

زا، بااه اااوبی هااای بیماااریهااای رانویااه ملوااتد در براباار مییروار انیساا توانااایی تولیاات ملابولیاات

انااتب ایاا   ااروه از هااا بیشاالر از منااابب ااااکی اساالتراج شااته ایاا  باااکلری تبناااشاانااله شااته

توانناات اناات و ماایبااه اااوبی ساااز اری یافلااهو اااا  ا مجاای  زیساات ای بااهااای رشاالهباااکلری

در منااابب متللیاای   ب(Shahaby et al. 2015) تیااته زیساالی را تجزیااه نمایناا  یپلیمرهااای پی

                       هاااا داااادر باااه تولیااات بیوساااورفیلانت هسااالنت  نشااااپ داده شاااته اسااات کاااه اکلینومیسااات 

 (Thampayak et al. 2008; Lakshmipathy et al. 2010; Chakraborty et al. 2015   )

  کناات وی مااواد نیلاای کماا  ماای داناای ، تولیاات بیوسااورفیلانت بااه تجزیااه و هماااناور کااه ماای 

        ای تولیااتهااای تجزیااهی نیاات ایاا  ماااده را تهاات پیشاایرد واکاانش هااای تجزیااه کننااتهسااویه

 دیساایاویاروینوکاردیااا اوتیلاای TSH1ی ب در مااورد سااویه(Kumari et al. 2012)    کننااتماای

(Nocardia otitidiscaviarum) ،Zeinali اناات کااه ایاا  سااویه دااادر اساات و همیاااراپ بیاااپ کاارده

هااا همیناای  بیاااپ  ب گپ(Zeinali et al. 2008)  ترکییااات فنااانلرپ و گنلراساا  را تجزیااه کناات  

هااای  دااادر بااه رشاات باار روی مجاای   اااوی هیااتروکرب      Nocardiaی داشاالنت کااه سااویه  

و همیاااراپ نیااز   Kalme(ب Zeinali et al. 2007)  هساالنت (PAH)گروماتیاا   نت لقااه ای  

 (ب Kalme al. 2008et) توانات بنازی  و کاروزپ را تجزیاه کنات     مای  نوکاردیاا انات کاه    ازارش کارده  

هااای باا نلااای   اتاب از گزمااایش  ا ار همساو بااود و در گزماایش  ا اار نیاز نشاااپ       ایا  یافلاه  

را  C-Cی ( ترکییااات گروماتیاا  دارای  لقااه HS1ی )ایزولااه نوکاردیااای  ویهداده شاات کااه ساا 

-گروماتیاا  را نساایت بااه نمونااه شاااهت کاااهش ماای  O-Hکاااملاً  ااذو کاارده و ترکییااات دارای 

 اتااب از مجاای  کشاات ایاا  سااویه، ترکییااات گمیناای و کربوکساایلی و    FTIRدهااتب در عیاات 
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ی ماواد نیلای بودناتب همینای  در     تجزیاه های سااده مشااهته شاتنت کاه  اتاب       همینی  گلیاپ

مشاااهته  نوکاردیااای شاااهت، در   ااور تااری نساایت بااه نمونااههااای سااادهگلیاااپ GC/MSگنااالیز 

داار   نوکاردیاا راسالا باا تجقیقاات مشاابه نشااپ داده شات کاه        شتب بنابرای  در گزماایش  ا ار ها    

 اشتببمی    تر و نیز مواد گلی ی مواد نیلی به مواد سادهبه تجزیه

ی نیاات ی تجزیااه کننااته ی دیگااری کااه در گزمااایش  ا اار بااه عنااواپ سااویه     سااویه

( باود و نشااپ داده شات کاه در   اور ایا        HS2ی )تتایاه باسایلوس ساوبلیلیا   شناسایی شات،  

سویه ترکییات گروماتیا  نیلای کااملًا تجزیاه شاته و ترکییاات گلای دارای  اروه عااملی گمای  و           

ی  اااوی ایاا   نمونااه GC/MSاسااتب همیناای  در عیاات  هااا شااته  کربوکساایب تااایگزی  گپ 

ی شاااهت ی موتاود در نموناه  هاای سااده تاایگزی  ترکییااات هیاتروکربنی پیییاته     ساویه، گلیااپ  

ی ترکییااات نیلاای در تجقیقااات بساایاری در تجزیااه باساایلوس سااوبلیلیاشااته بودنااتب توانااایی 

ب (Das & Mukherjee 2007; Montagnolli et al. 2015; Darsa et al. 2014) اساات  اازارش شااته 

     ی  انااواع بیوسااورفیلانت هساالنت هااای تولیاات کننااتهتااری  مییروار انیساا از مهاا  هاااباساایلوس

 (Arjes et al. 2020 ب)    باسااایلوس در تجقیقاااات بسااایاری تولیااات بیوساااورفیلانت توسااا

نیساا  و همیاااراپ بیاااپ کردناات کااه یاا  میا Arjesنشاااپ داده شااته اساات، از تملااه  سااوبلیلیا

ساای  پابرتااا مانااتپ داییاات یشااا در     باساایلوس سااوبلیلیا وابسااله بااه بیوسااورفیلانت در  

و همیااراپ نیاز  اازارش    Parthipan (ب Arjes et al. 2020)  اردد ی اکسایژپ مای  شارای  تتلیاه  

ی رویاا  اااای توساا  ای موتاا  تجزیااههااای تجزیااهکردناات کااه بیوسااورفیلانت همااراه بااا گناازی 

راساالا بااا در تجقیااز  ا اار نیااز هاا   (بParthipan et al. 2017) شااودماای باساایلوس سااوبلیلیا

ی نیاات سااییت دااادر بااه تجزیااه باسایلوس سااوبلیلیا تجقیقاات خکاار شااته، نشاااپ داده شاات کااه  

 باشت که ا لمااً به دلیب توانایی تولیت بیوسورفیلانت توس  ای  باکلری استبمی

 بساایاری هااای سااویهبااودب  ر بومااانیاسااینلوباکلی ی شناسااایی شااته، سااویهسااومی  ایزولااه

 منیااب تنهااا عنااواپ بااه هاااگپ از اساالیاده و گروماتیاا  ترکییااات تجزیااه توانااایی اسااینلوباکلرها از

 یتجزیاه  سارعت  و  لالیات  افازایش  باعا   بیوساورفیلانت  تولیات  باا  به عاوری کاه   دارنت را کرب 

ترکییااات  زیساالی پاکسااازی و تجزیااه در اسااینلوباکلرها از تااواپماای بنااابرای ب شااونتماای زیساالی
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PAH کاارد اساالیاده (Vanbroekhoven et al. 2004 ب) Mishra 2001 ساااد در همیاااراپ و، 

              کردنااات تتاساااازی نیااات بااه  گلاااوده هاااایااااا  از را اسااینلوباکلر  از متللیااای هاااای ونااه 

 (Mishra et al. 2001 ب) Gallego  )یجااهنل ایاا  بااه اااود تجقیقااات عاای نیااز همیاااراپ و 

 تجزیاه  میازاپ  بیشالری   اساینلوباکلر بوماانی  ی ساویه   ااوی  مییروبای  تلقایش  باا  کاه  انات  رسیته

دابلیات  (ب Gallego et al. 2007)  شاود مای  مشااهته  گلاوده  هاای ااا   در نیلای  هاای هیاتروکرب  

الیاب و هگزادکااپ باه عناواپ منیاب کارب  و اناریی توسا          -اسلیاده از تولاون  و گسایالل ، بنازپ   

در ایاا  (ب Nakamura et al. 2014) بااه اریااات رساایته اساات    سااینلوباکلر بومااانی اباااکلری 

( ترکییاات گروماتیا    HS3ی )ایزولاه  اساینلوباکلر بوماانی  ی تجقیز نیاز مشااهته شات کاه ساویه     

هاای سااده تیاتیب کارده     موتود در نیات را باه ااوبی کااهش داده و ترکییاات پیییاته را گلیااپ       

ی  ااوی ایا  ساویه نیاز مشااهته شاتنت       کربوکسایب در نموناه   هاای عااملی گمای  و   استب  اروه 

اساینلوباکلر  ی نقاش  تاییات کنناته   راسالا باا ساایر ماالواات مشاابه،     هاا ها   ی ایا  یافلاه  که همه

 ی ترکییات نیلی استبدر تجزیه بومانی

هااا نیاات، دسلرساای گساااپ بااه گپ یکننااتههااای تجزیااه هااای مهاا  سااویهییاای از ویژ اای

تااری  توامااب مییروباای موتااود در  ای باساایلوس و اکلینومیساات از فااراواپ هااباشااتب سااویه ماای

هاا باه   باشانتب اسالیاده از ایا  ساویه     ی بقاا مای  اا  هسلنت که در شرای  متللت دادر باه اداماه  

پاااایی را تسااهیب تواناات فرایناات زیسااتپااذیری باااا، ماایدساالرسهااا و زیسااتدلیااب فراواناای گپ

 باشات، تاری  کشاورهای دارای خااایر نیلای مای     پ ییای از بازر   با توتاه باه ایا  کاه ایارا     نمایتب 

  هاااای گپ ییااای از مشااایلات اتااالی  اتاااب ازهاااای ناشااای از نیااات و هیاااتروکرب گلاااود ی

باارداری از ایاا  منیااب ارزشاامنت اساات کااه در مااوارد بساایاری منجاار بااه بااروز مشاایلات      بهااره

 و نیاات تجزیااه توانااایی بااا بااومی باکلریااایی هااایسااویه ملوااتدی شااته اسااتب شناسااایی   

 متللاات هااایدابلیاات مااورد در مااا گ اااهی و دانااش افاازایش  ناای هاا  و نیلاای هااایهیااتروکرب 

 تهاات در مهماای بساایار  ااای نیاات، بااه گلااوده هااایاکوسیساال  مییروباای تنااوع و هاااسااویه ایاا 

 کاه  تاا گپ ازب اسات  مجیاای  زیسات  و تانولی  متللات  مقاتات  بارای  هاا بااکلری  ایا   از اسلیاده

 از ینای  منیوای  باا  کاه  اسات  بینای  پایش  داباب  بااا اسات،   بسیار ایراپ در نیلی هایگلود ی میزاپ
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نیاز   پاژوهش  ایا   درب هسالی   روبارو  نیلای  هاای هیاتروکرب   یکنناته  تجزیاه  باومی  هایباکلری

هاای باومی   باه عناواپ ساویه    بوماانی  اساینلوباکلر و  ساوبلیلیا  باسایلوس ، نوکاردیاا ی سه ساویه 

ی ماواد نیلای باا گزمایشاات     هاا در تجزیاه  ساازی شاتنت و تواناایی گپ   های گلاوده تتا از اا  مجب

FTIR  وGC/MS   ی منااابب زیساالی و  هااای بااالقوه رود بااه توانااایی نشاااپ داده شااتب امیاات ماای

هااای نیلاای و هااا در تهاات  ااذو گلااود یهااا باایش از پاایش توتااه شااود و از گپمییروار انیساا 

ی اناات  و پایااتاری ته، بااا هزینااه یاات مجاای  زیساات، بااتوپ گساای  بااه سااایر موتااودات زناا  

هاا اسالیاده  ارددب ایا  مها  نیازمنات ماالواات بیشالر و گزمایشاات          بیشلر نسیت باه ساایر روش  

پااایی  هاا بتردازنات تاا بلاواپ از زیسات     تر بوده کاه شایساله اسات ساایر مجققای  باه گپ       سلرده

 نیت در مقیاس بزر  اسلیاده نمودب
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Abstract 
 
Introduction: There are various methods to remove oil pollution from natural sources, 

which biological methods seem to be more appropriate methods due to their 

cheapness, sustainability and biodegradability. So, the aim of the present study was to 

isolate and identify the bacteria which able to degrade oil from contaminated soils to 

determine the optimal conditions for decomposition of these compounds in 

complementary studies.Methods: Soil sampling was performed from contaminated 

areas around the Tehran refinery and after isolating oil-degrading bacteria in a culture 

medium containing 2% kerosene (as the only carbon source), the ability of separated 

isolates to oil degradation were evaluated using FTIR and GC-MS. Finally, these 

isolates were identified using morphological, biochemical and molecular methods.  
Results and conclusion: The results showed that, three oil decomposing isolates were 

able to reduce or eliminate the aromatic compounds from the oil. They decomposed oil 

complex alkanes into simpler alkanes. So in their culture medium, substances with 

amine and carboxyl functional groups (organic compounds) were observed. The 

identification of these three isolates showed that they belong to the species Nocardia 

sp, Bacillus subtilis and Acinetobacter baumannii. As conclusion, the use of this 

biological method can be a good alternative for physical and chemical ones. Isolation 

of native soil bacteria that have adapted with petroleum products in the soil can be 

helpful for bioremediation. 
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