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 یاقوتی سیستان فیزیولوژیکی انگور بررسی نقش تیمارهای هورمونی در تغییرات
 

 1وکی، محمود سل3، یعثوب شیری* 2و 1، عباسعلی امام جمعه1نوشین کلکلی
 

 4چکیده

دارد و  طعو  وووب و مقاوموت ارموایی و وشولی بوا        ،انگوور یواتوتی زودرس تورین انگوور در ایورا       :مقدمه

میووزا  انشاشووت بروووی مووواد   وتغییووراف فیزیولووو یلی  هووا روشمووواد و  .نیووز تووراک  ووشووه بووا یی دارد 

بسویزیک اسویی بوه ترتیو      اسوییک اسویی، و    -3سوه هورموو  بیشرلیوک اسویی، اینویو       فیزیولو یک، تحوت  

:  بسوویزیک اسوویی  نتووایو و بحوو    بررسووی شووی.  mM/L50، و mg/L40 ،mg/L20هووای بووا ظل ووت 

کوو  در مرهلووه میووانگین میووزا  کلروفیوو   میووزا  کلروفیوو  کوو  و کارتنوشیووی داشووت. افووزای  بیشوویرین توواریر را در

 بیسووت  مووی.  یووریلیلوویدر م اوور یلوویم ( 16/26( و بعووی از الوویهی )76/18(،  الوویهی  )51/25پووی  از الوویهی )

در مرهلوه سوو     نیشورل یب موار یت .یافوت کواه    درصوی  70توا  تحت تاریر هر سوه تیموار هورموونی سورو پوروت ین      

شوی.  نوزی  اایواکو  پراکسوییاز تحوت تواریر اینویو          یرافیو سورو کربوه  یدرصوی  26  ینمو ووشوه سوش  افوزا   

هوای هورموونی سوش  کواه  میوزا  ایون  نوزی  در انگوور         اسییک اسیی افوزای  سورو پیویا کورده اموا سوایر تیمار      

 80کواه  تقریشوا   بوا   نیشورل یب موار ی نوزی  اایواکو  پراکسوییاز مربوو  بوه ت      کواه   نیشویر یب یاتوتی شیه اسوت. 

همچنوین در مرهلوه سوو  نمووو     مشواهیه شوی.   نمونوه شواهی در مرهلوه او  و دو  نمووو ووشوه     ی نسوشت بوه  درصوی 

 سوولورباف پراکسووییاز تحووت توواریر  بیسووت  مووی. ی  اایوواکو  پراکسووییاز  نووزی میووزا  درصووی 55 ووشووه کوواه 

 مراهوو هورمووو  سووش  کوواه  سوورو فعالیووت  نووزی  کاتووا ز در   . هوور سووهافووزای  یافووتتیمووار  بسووزیک اسوویی 

. بیشورلین  شوی رشویی سوش  افوزای  فعالیوت پلوی فنو  اکسوییاز         مراهو  رشیی شوی. اینویو  اسوییک اسویی در     

الیوت  نوزی   سولورباف پراکسوییاز در مرهلوه الویهی، فعالیوت سوه  نوزی  دیگور را در تموا             ظیر از انیک افوزای  فع 

 مراه  رشیی به شیف کاه  داد.
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 مقدمه
تورین ارتوا  انگوور در سورو بهوا  بوا ویژاوی        انگور یاتوتی سیسیا  یلوی از منحصور بفورد    

هوای  وشوه بارز زودرس بوود  و تحمو  شورایب  ب و هووایی اور  و وشوک منرقوه سیسویا  و و        

میووراک  اسووت. انگووور یوواتوتی، از معوویود محصووو ف بوواظی اسووت کووه املووا  کشووت و پوورورش در  

هووای ارمووایی سیسوویا  را دارد.  ب و هوووای اوور  و وشووک منرقووه سیسوویا  در کنووار طوفووا    

سووازد. روزه سیسوویا  املووا  کشووت و پوورورش کمیوور ایوواه بوواظی را در منرقووه میسوور مووی   120

کنووی رزشوومنی انگوور یوواتوتی کوه ارزش تنوواری    را رنووی برابور مووی   هووای ایلوی دیگوور از ویژاوی  

زودرس بووود  اسووت. انگووور یوواتوتی یلووی از زودرس توورین ارتووا  انگووور در بهووا  اسووت کووه       

ایوون در . ( 2018et alShiri .) رسووییووا اواووور اردیشهشووت مووی  موویمحصووو     در اواسووب موواه 

هوا تورار دارنوی.    ایوری ووشوه  ر مرهلوه شول   هالیست که سایر ارتا  انگوور در ایون زموا  نهاییوا د    

طوووری کووه از  ووورین ویژاووی بربسوویه انگووور یوواتوتی طووو  دوره کوتوواه رشوویی انگووور اسووت. بووه

اوای  اسفنی تا اواسب ورداد نهاییوا در طوو  سوه مواه و نوی ، فصو  رشویی انگوور یواتوتی سو ری           

یوواتوتی صووورف ر هووای رشووی و نمووو انگووو ای در وصوووص فراینوویاووردد. مرالعوواف اسوویرده مووی

ای یوابی کورده و مرالعواف اسویرده    ارفیه اسوت. شویری و هملوارا   نوو  انگوور یواتوتی را تووالی       

و در دسووت ابوورا دارنووی. مرالعوواف  نهووا نشووا  داده  را در تالوو  رنوویین پوورو ه علمووی ابوورا کوورده

 HSPهووای وووانواده  دلیوو  مقاومووت بووا ی انگووور یوواتوتی بووه توون  ارمووایی بیووا  بووا ی        

هووای نقوو  کلیوویی در بازسووازی سوواویار پووروت ین  HSPهووای    (. Shiri et al., 2018)سووتا

شووونی  در مرالعووه دیگووری شوویری و  ایوواهی دارنووی کووه تحووت توواریر هوورارف بووا  ت ریوو  مووی  

هوای انگوور   در مرهلوه پایوا  الویهی و شول  ایوری هشوه       HSP70کلللی نشوا  دادنوی بیوا        

نیوواز  بووی انگووور یوواتوتی نیووز نسووشت بووه (. Shiri & Kalkali, 2021)یابوویبووه شوویف افووزای  مووی

ای عمللورد     سایر ارتا  انگوور کمیور اسوتم اموا مرالعواف نشوا  داده در سیسوی   بیواری تروره         

                      دهووووی درصوووویی نشووووا  مووووی 5/28هووووای  بیوووواری سوووونیی افووووزای  نسوووو  بووووه روش

(Sardar Shahraki et al., 2019 .)ا  نشووا  دادنووی تغییووراف بیووانی     شوویری و هملووارAG 

همچنووین (. Shiri et al., 2019)عاموو  اصوولی میووراک  بووود  ووشووه انگووور یوواتوتی اسووت      
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مرالعوواف نشووا  داده مرهلووه الوویهی مهمیوورین دوره رشوویی در انگووور یوواتوتی در زمینووه کنیوور  

ر انگووو (. Kühn et al., 2016)تووراک  ووشووه، مقاومووت ارمووایی و زودرسووی محصووو  اسووت    

هوای میموایزش موعووع مرالعواف میعوید و مینووع محققوین بووده اسوت.           یاتوتی به دلی  ویژاوی 

 یووک عاموو  رونویسووی دویوو  در زود    ABAH کووه    ه شووینیوواین نشووا  داد ای در مرالعووه

نقوو  مووورر در فر ینووی رسووییای و تغییوور    CHS  یوواتوتی سیسوویا  اسووت و     انگووور رسوویی 

از  هووای ایوواهی بسوویاری هورمووو (. Jahantigh et al., 2020) نمایوویهووا ایفووا مووی رنووح هشووه

ی رشو  یهوا کننویه   یتن و  پاشوی دهنوی. محلوو   های رشیی ایاها  را تحوت تواریر تورار موی    بنشه

و روابووب منشوو  و  ییانیاکسوو ی نیوو سووی یس اه،یووار وووود د یدرونوو یکووه بوور همیاهووا یریبووا تووار

 سووروح در یروویمح یهوواکوواه   رووار توون  یراه هوو  بوورا کیوواذارنووی، بووه عنوووا  یم ووز  موو

شووونی. بووه وصوووص  یموو یتلقوو یدهووو محصووو  یلیولووو یزیف ،ییایمیوشوویب ،یسوولول ،یموللووول

 یاز ووود بوه بوا    یعلاموت، عمللورد  نو    یترارسوان  یرهایسو در ملوت  بوا دوا  یاهیو ا یها هورمو 

پاشوی هورموو  بیشورلین سوش       مرالعواف نشوا  داده محلوو     (. Kaya et al., 2009)اذارنوی یمو 

مرالعووه دیگووری (. Grimplet et al., 2017)اووردد  کوواه  تووراک  ووشووه در انگووور یوواتوتی مووی 

سوش  افوزای  نسوشت تنوی بوه اسویی       کاربرد اسیی بیشرلیوک و عملیواف هلقوه بورداری     نشا  داده 

پاشووی هورمووو   بسوویزیک اسوویی  همچنووین محلووو (. Ghasem beigi et al., 2015) شووودمووی

دهووی. بووا وبووود مرالعوواف صووورف میووزا  مقاومووت ایوواه در مقابوو  توون  ارمووایی را افووزای  مووی

حقیو   هوای رشوی و نموو انگوور یواتوتی ناشوناویه اسوت. در ایون ت        ارفیه تاکنو  بسیاری از بنشوه 

بووا هوویر بررسووی تغییووراف فیزیولووو یلی انگووور یوواتوتی در سووه مرهلووه رشوویی تشوو  از الوویهی،  

 نزیموی تحوت تواریر     الیهی و بعی از الویهی میوزا  انشاشوت برووی موواد فیزیولو یوک و فعالیوت       

سووه تیمووار هورمووونی اینوویو  اسووییک اسوویی، بیشرلیووک اسوویی و  بسوویزیک اسوویی مووورد بررسووی  

 ترار ارفیه است.
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 هامواد و روش

هووای انگووور یوواتوتی پژوهشوولیه کشوواورزی دانشووگاه زابوو  صووورف     ایوون تحقیوو  در تاکسوویا  

 و یشوورت طووو  قووهیدت 41 و دربووه 61 ییایووبغراف تیووموتع در یاتوتیوو انگووور تاکسوویا ارفیووه اسووت. 

 توورار ازاد یهووا ب  سوورو از میوور 481 ارتفوواع در و یشوومال قووهیدت 54 و دربووه 30 ییایووبغراف عوور 

 و بووده  سوا   در یور یل یلو یم 100 از کمیور  سوا نه  یبارنویا  زا یو م و بووده  وشوک  و اور   منرقه. ددار

 منرقوه  در وشوک  و اور   یهوا طوفوا   بوه  توبوه  بوا . اسوت  دربوه  35 یبوا   بهار فص  در دما نیانگیم

 از پو   گریلوی ی از میور   ینو  و کیو  فاصوله  بوا  و میور  کیو  عمو   بوا  ییهااودا  داو  در انگور یهابوته

 هیو تغذ و بووده  یاتروره  بصوورف  یاریو  ب. انوی شویه  کشوت  اوودا   در یکشواورز  مناسو   وواک   ینیر

 یداموو کووود و NPK یهوواکووود از اسوویفاده بووا سووا  طووو  در شوویه یزیوور برنامووه بصووورف تاکسوویا 

از سووه عنصوور پوور مغووذی پیاسووی ، کلسووی  و نییوورو   تشوولی   NPK. کووود دایووریموو صووورف یهیپوسوو

زموا  بوا بیویار شوی  درویوا  انگوور در اسوفنی مواه اسوت. کوود داموی نیوز             شیه و زما  مصرر    هم

اوردد. بهوت ابورای ایون تحقیو ،      هوا اعوافه موی   در  با  ماه با سرد شی  هووا بوه وواک اطورار تواک     

هووای سووال  بووه من ووور    ابیوویا تسوومیی از تاکسوویا  را مشوو ک و هصارکشووی کوورده و درویچووه     

)شوورکت لووو  پاشووی سووه هورمووو  بیشرلیووک اسوویی محشووینی.  یاووذارنشووا پاشووی هورمووونی  محلووو 

، و (100354کووی   لمووا  موورک)شوورکت اسووییک اسوویی  -3اینوویو   ،( 814696کووی  لمووا  موورک

                                   هووووایبووووه ترتیوووو  بووووا ظل ووووت  ( A1049کووووی  گمایسوووو)شوووورکت  بسوووویزیک اسوووویی  

( mg/L Shiri et al. 2019)40 ،mg/L 20 (Aliyu, Adeigbe, and Awopetu 2011) و ،                        

mM/L50 (Vos et al. 2019)     هووا صووورف ارفووت. همزمووا    تقریشووا یووک هفیووه تشوو  از شوولوفایی اوو

هوایی بوه عنووا  شواهی در ن ور ارفیوه شوی و بهوت یلنواووت سوازی کلیوه شورایب رشویی              درویچه

سوواعت پوو  از  24هووای تیمووار و شوواهی محلووو  پاشووی بووا  ب مقروور صووورف ارفووت.    بوورای نمونووه

هوا صوورف ارفوت و نمونوه هوای پو  از بررسو         شوه ایوری از وو محلو  پاشی، اولوین مرهلوه نمونوه   

 70دربووه سلسوویوس منیقوو  شووی. ده روز بعووی درهووالی کووه تقریشووا  -86زنووی، بووه  زمایشووگاه و فریووزر 

ایوری صوورف ارفوت.    هوا افیواده بودنوی، دوموین مرهلوه نمونوه      گکاسوشر ها شلوفا شویه و  درصی از ا 

هووای انگووور روز پوو  از محلووو  پاشووی، در هووالی کووه هشووه  21ایووری نمونووه نهاییووا سووومین مرهلووه
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 کواملا  طورح  پایوه  فاکیوریو  بور   تالو   در ها تشلی  شویه بودنوی صوورف ارفوت.  زموای      برروی ووشه

بهنووا    ووشوه  یرشوی  مرهلوه  و او  فواکیور بعنووا    یهورموون  موار یت سه تلورار ابورا شوی و    با تصادفی

در سوورو  SAS v.9ت  موویه بووا اسوویفاده از نوور  افووزار در ن وور ارفیووه شووی. و نیوواین بیسوو دو  فوواکیور

هووا اسوویفاده از  زمووو  دانلوون بوورای مقایسووه میووانگین درصووی  نووالیز شووی. همچنووین   05/0معنوواداری 

 .اننا  ارفتExcel  شی. رس  نمودارها با اسیفاده از نر  افزار

 

 های فتوسنتزیگیری رنگدانهندازهپ

اسوویفاده شووی. ابیوویا  Lichtenthalerیزی از روش هووای فیوسوونبوورای انوویازه ایووری رنگیانووه 

سوایییه و محلوو  هاصو  از کاظوذ      درصوی  80لییور اسویو    میلوی 10ار  از بافوت ایواهی در    1/0

عشوور داده شوی. سو   هنو  نهوایی نمونوه صوار شویه بوا اعوافه کورد  اسویو               1واتمن شماره 

دور  6000یو  بووا سوورعتسوو   در دسوویگاه سووانیریفلییوور رسووانیه شووی. میلووی 20درصووی بووه  80

دتیقوه تورار دهیوی. عصواره بویا شویه فوتوانی هاصو  از سوانیریفیو  را بوه            10مویف  به  در دتیقه

نوانومیر بورای کلروفیو      663هوای  مقویار بوذب در طوو  موو     نهاییوا   .شوی ای منیقو   بالن شیشه

a  نووانومیر بوورای کلروفیوو    646، وb  و  ر تراشووتبوورای کارتنوشیوویها توسووب اسوو لیروفیومی  470و

 (:Lichtenthaler, 1987) شیهای زیر محاسشه بر اساس فرمو 

 
 

 

 

 
 

 اندازه گیری میزان پروتئین

سووی سووی از  4اوور  از موواده وشووک ایوواهی وز  شووی و   1/0 پروت ینوویرای اسووی را  عصوواره بوو

دتیقووه  20هووا روی شوویلر بووه موویف  بووافر تووری  اسوویی کلریوویریک بووه    اعووافه شووی. سوو   نمونووه  

 کووه شووی بوویا بووا یی فوواز  دورسووانیریفیو  شووینی و 5000دتیقووه در  30سوو   بووه موویف   وورتلوو  

سووی سووی عصوواره  1/0پووروت ین کوو  اسووت. بوورای انوویازه ایووری پووروت ین بووه روش برادفووورد بووه   هوواوی
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دتیقوه ورتلو     20سوی سوی محلوو  برادفوورد اعوافه شوی و سو   بوه مویف           5پروت ینی از هور نمونوه   

 (.He, 2011) شی نانومیر یادداشت 595مو   س   بذب در طو   شیه و

 

 اندازه گیری میزان کربوهیدرات

هووای  زمووای  در لولووه ب مقروور سووی سووی  10اوور  بافووت سووشز ایوواه را بووه همووراه  1/0مقوویار 

دربوه سوانییگراد هورارف     100در هموا  بون مواری در دموای      دتیقوه  15مویف   بوه در بسیه تورار داده  

 5سوی سوی فنو      1 مقویار  و بوه     ههوا را برداشوی  سوی از نمونوه   سوی  1داده شیه پ  از سورد شوی    

اعووافه شووی در نهایووت بووا اسوویفاده از دسوویگاه    درصووی 98سووی سووی اسوویی سووولفوریک   4درصووی و 

 (.Hall, 2007) نانومیر تراشت شی 488اس لیروفیومیر در طو  مو  

 

 اندازه گیری پرولین

اوور  از نمونووه ایوواه اعووافه و در   5/0بووه  درصووی 3لییوور اسوویی سولفوسالسوویلیک میلووی 10مقوویار 

هوواو  رینووی ووووب سوواشییه و همووو نیزه شووی، سوو   م لووو  هاصوو  در درو  لولووه  زمووای  ری یووه   

لییوور از عصوواره صووار شوویه میلووی 2دور در دتیقووه سووانیریفو  شووی.  2000دتیقووه بووا سوورعت  10شوویه و 

هیویرین و  لییور معورر نوین   میلوی  2سو   بوه هور لولوه      . برداشیه شی و در یک لوله  زمای  ری یوه شوی  

اوراد  دربوه سوانیی   100هوای  زموای  در بون مواری بوا دموای       لییر اسیی اسییک اعافه شوی. لولوه  میلی 2

هوا بهوت واتموه واکون  در داوو  هموا        به میف یک ساعت تورار داده شوی، پو  از یوک سواعت لولوه      

رانیوه بهو     30وشن افوزوده شوی و   لییور تولو  میلوی  4یخ اذاشیه شی. پو  از سورد شوی  لولوه هوا، بوه  نهوا        

زده شووی و پوو  از تشوولی  دو فوواز منووزا تسوومت رنگووی برداشوویه شووی و توسووب اسوو لیروفیومیر میووزا    

 (.  Bates et al., 1973نانومیر تراشت شی) 520بذب  نها در طو  مو  

 

 آنزیمی فعالیت گیری اندازه

واکوون   م لووو . ردیوویا محاسووشه هملووارا  و روش دیووزی طریوو  از کاتووا ز  نووزی  فعالیووت

. بووود مووو رمیلووی 15 هیوویرو   پراکسوویی و (PH-7مووو ر )میلووی 50 فسووفاف پیاسووی  بووافر شووام 
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.  ظازاردیووی لییوور میلووی 3 نهووایی هنوو  در  نزیمووی عصوواره میلرولییوور100 افووزود  بووا واکوون 

صووورف  بووه  نووزی  فعالیووت میووزا  .شووی دتیقووه رشووت 3 موویف بووه نووانومیر 240 در بووذب تغییووراف

ΔOD240 min-1g-1, Pr  شووی بیووا (Dazy et al., 2008) .مروواب  اایوواکو  پراکسووییاز  نووزی  فعالیووت 

-میلوی  25فسوفاف   پیاسوی   بوافر  شوام   واکون   م لوو  . اردیوی  محاسوشه  هملوارا   و دیوزی  روش با

 100 افوزود   بوا  واکون  . بوود  موو ر میلوی  20 اایواکو   موو ر و میلوی  40 هیویرو    پراکسویی  و موو ر 

 وسوویله بووه بووذب افووزای .  ظوواز اردیووی لییوورمیلووی 3 نهووایی هنوو  در  نزیمووی عصوواره ییوورمیلرول

  نوزی   میوزا  فعالیوت  . شوی  رشوت  دتیقوه  3 مویف  بوه  نوانومیر  470 موو   در طوو   تیرااایواکو   تشلی 

  سوولورباف  نووزی  فعالیووت .(Dazy et al., 2008)اردیووی بیووا   ΔOD470 min-1g-1, Pr صووورف بووه

 بووا پراکسووییاز  سوولورباف  نووزی  فعالیووت. اردیووی محاسووشه و  سووادا ناکووانو روش طریوو  از پراکسووییاز

. شووی اننووا  نووانومیر 290 مووو  طووو  در بووذب بووا افووزای   سوولورباف پراکسییاسوویو  میووزا  بررسووی

 پراکسوویی مووو ر،میلووی5/0  سوولوربیک اسوویی مووو رمیلووی 50 فسووفاف بووافر شووام  واکوون  م لووو 

 هیوویرو   پراکسوویی کوورد  اعووافه بووا. بووودمووو ر میلووی EDTA  1/0 مووو ر و میلووی 2/1 هیوویرو  

 بیووا   ΔOD290 min-1g-1, Pr صووورف بووه  نووزی  میووزا  فعالیووت . شووی شووروع فعالیووت  نزیمووی 

 روش طریوو  ازفنوو  اکسووییاز  ایووری فعالیووت  نووزی  پلووی انوویازه (. Nakano & Asada, 1981)اردیووی

 پیرواالو   موو ر و میلوی  50 فسوفاف  بوافر  شوام   واکون   م لوو  . اردیوی  محاسوشه  ریمونی و هملوارا  

 3 نهووایی هنوو  در  نزیمووی عصوواره میلرومووو ر 200 افووزود  بووا واکوون  .مووو ر بووود میلووی5/0

 دتیقووه 4 زموانی  فاصوله  در اکسوییاز فنو  پلوی  تغییوراف بوذب  . اردیوی   ظواز  دربوه  40لییور و در   میلوی 

  ΔOD430 min-1g-1, Pr صووورف بووه زی  نوو میووزا  فعالیووت .رشووت اردیووی نووانومیر 430 مووو  طووو  در

 (.Raymond et al., 1993)اردیی  بیا 

 

 نتایو و بح 
را تحوت تواریر سوه تیموار در مقایسوه بوا نمونوه شواهی          یواتوتی ( ووشه های انگوور  1شل  )

هوای تیموار هورموونی در مقایسوه بوا نمونوه شواهی کواه          برور کلی توراک  ووشوه  دهی. نشا  می

هووا تحووت توواریر تیمارهووای هورمووونی بووه دلیوو  بووره  ش ب شووی از اوو یافووت کووه دلیوو     ریووز
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. دروصوووص تیمووار بیشوورلین عوولاوه اسووتوووورد  تعوواد  فیزیولووو یلی ایوواه در مرهلووه الوویهی 

های موبوود در ووشوه تیموار، افوزای  طوولی ووشوه بوه دلیو  رشوی محوور           بر کاه  تعیاد هشه

دهوی. در  تنزیوه  مواری را نشوا  موی    ( نیواین  2( و بویو  ) 1بویو  ) . شوی اصلی ووشه مشواهیه  

         درصووی معنووادار01/0ایووری شوویه مقووادیر بیسووت  موویه در سوورو   هووای انوویازهکلیووه شوواوک

هوای هورموونی در مراهو  م یلود رشویی      باشنی. این امور بیوانگر ایون نلیوه اسوت کوه تیموار       می

لت تنزیوه  کننوی. بورای سوهو   ووشه در انگور یواتوتی، تغییوراف فیزیولوو یلی زیوادی را اینواد موی      

ن وور و فقووب نمودارهووای تنزیووه و تحلیوو  ارووراف  و تحلیوو  نیوواین از بررسووی ارووراف سوواده صوورر 

 میقاب  مورد بررسی ترار شینی.  
 

تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیکی )مرتبط با کلروفیل و کربوهیدارت( انگور یاقوتی تحت تاثیر  -1جدول

 تیمارهای هورمونی
Table 1. Analysis of variance for physiological traits of Yaghooti grape (related to 

chlorophyll and carbohydrates) under hormonal treatments 
Mean of Squares 

df SOV 
Carotenoid 

Total 

Chlorophyll 

Chlorophyll 

b 

Chlorophyll 

a 
Carbohydrates 

25.3863** 75.2518** 0.7106** 84.5188** 84627.60** 3 Hormones 

11.1281** 341.4568** 86.6297** 98.7460** 4709.87** 2 
Developmental 

stage 

8.0538** 19.920** 6.9250** 13.8802** 32151.64** 6 Interaction 

0.0001 0.0044 0.0008 0.0023 0.0194 22 Error 

0.1846 0.1558 0.4207 0.1339 0.0333 - CV 

                                                   01/0امیر در سرو معناداری پار **
** The significance level at 0.01 

 

تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیکی )مرتبط با آنزیم و پروتئین( انگور یاقوتی تحت تاثیر  -2 جدول

 تیمارهای هورمونی
Table 2. Analysis of variance for physiological traits (related to enzymes and 

proteins) of Yaghooti grapes under hormonal treatments 
Mean of Squares 

df SOV 
Proline Protein Catalase 

Polyphenol 
oxidase 

Guaiacol 
peroxidase 

Ascorbate 
peroxidase 

240.107** 104590.96** 1.0018** 0.0232** 64.0933** 3.9825** 3 Hormones 

86.434** 76626.72** 1.1919** 0.0075** 20.7432** 7.1235** 2 
Developmental 

stage 

258.394** 26432.59** 4.7824** 0.0019** 5.5151** 13.3867** 6 Interaction 

0.0036 0.5140 2.7777 0.0002 0.0014 0.0002 22 Error 

1.7574 0.2150 8.5170 02608 0.5768 0.5009  CV 

                                           01/0معناداری پارامیر در سرو  **
** The significance level at 0.01   
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استیک اسید -3(، ایندول GA3خوشه بالغ انگور یاقوتی تحت تاثیر سه هورمون جیبرلین ) -1شکل 

(IAA( و آبسیزیک اسید ،)ABA مقایسه سه .)نمونه ( تیمار هورمونی با نمونه شاهدW نشان دهنده )

های تیمار هورمونی در اختلاف مورفولوژیکی در ویژگیهای ظاهری خوشه ها است. بطور کلی تراکم خوشه

ها تحت تاثیر تیمار های هورمونی به از گلمقایسه با نمونه شاهد کاهش یافت که دلیل آن ریزش بخشی 

دلیل برهم خوردن تعادل فیزیولوژیکی گیاه در مرحله گلدهی است. درخصوص تیمار جیبرلین علاوه بر 

کاهش تعداد حبه های موجود در خوشه تیمار، افزایش طولی خوشه به دلیل رشد محور اصلی خوشه 

در تصویر بخاطر کوچک کردن اندازه تصویر  GA3مار مشاهده شد )اندازه کوچک حبه های انگور تحت تی

 جهت قرار گرفتن در کادر هم اندازه با سایر تصاویر است(.
Figure 1. Mature cluster of Yaghooti grape under the influence of three hormones 

including gibberellin (GA3), indole-3-acetic acid (IAA), and abscisic acid (ABA). The 

comparison of the three hormonal treatment samples with the control sample (W) shows 

the morphological difference in the appearance characteristics of the clusters. In general, 

we saw a decrease in the density of the clusters of hormone treatment compared to the 

control sample, which is due to the fall of part of the flowers under the influence of 

hormone treatments due to the disruption of the physiological balance of the plant in the 

flowering stage. Regarding the gibberellin treatment, in addition to reducing the number 

of pods in the treatment cluster compared to the control sample, we saw an increase in 

the length of the cluster due to the growth of the main axis of the cluster (the small size 

of grape pods under GA3 treatment in the image due to reducing the size of the image to 

fit in The box is the same size as the other images). 
 

 های فتوسنتزیتغییرات رنگدانه

، کلروفیوو  کوو  و کارتنوشیووی در سووه مرهلووه تشوو  a،  b کلروفیوو ( تغییووراف میووزا  2شوول  )

دهنووی. برووور رمووونی نشووا  موویاز الوویهی، الوویهی و بعووی از الوویهی را تحووت توواریر تیمارهووای هو 

کلووی مرهلووه الوویهی در مقایسووه بووا مرهلووه تشوو  از الوویهی و مرهلووه بعووی از الوویهی دارای        
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کو  بوه ترتیو  در    میوانگین میوزا  کلروفیو     هوای فیوسونیزی بوود.    کمیرین سورو میوزا  رنگیانوه   

( 16/26( و )76/18(، )51/25مراهوو  پووی  از الوویهی، الوویهی و بعووی از الوویهی برابوور بووود بووا )    

دهووی و کلروفیوو  کوو  نشووا  مووی b، کلروفیوو  aلییوور. مقایسووه سووه نمووودار کلروفیو   موو  در میلووی 

و بوورعل   bبووا افووزای  سوورو کلروفیوو   aکوه در مرهلووه بعووی از الوویهی کوواه  سوورو کلروفیوو   

بشوورا  شوویه اسووت بروریلووه میووزا  کلروفیوو  کوو  در مرهلووه بعووی از الوویهی در هوور سووه نمونووه   

 .رسیمیعاد  به ن ر می تیمار و نمونه شاهی
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، کلروفیل کل و کارتنوئید تحت تاثیر تیمار هورمونی در سه a ،b. تغییرات میزان کلروفیل 2شکل 

 دهد.مرحله رشدی انگور یاقوتی سیستان. حروف بالای هر ستون ترتیب بالاترین سطوح معناداری را نشان می
Figure 2. The graph of changes in the amount of chlorophyll a, b, total chlorophyll 

and carotenoid under the influence of hormone treatment in three growth stages of 

Sistan Yaghooti grape. The upper letters of each column indicate the order of the 

highest significance levels. 
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 تغییرات میزان پروتئین

سوورو پووروت ین بافووت ایوواهی انگووور تحووت توواریر تیمارهووای هورمووونی  تغییووراف( 3شوول  )

دهوی تحوت تواریر    هوای تیموار هورموونی نشوا  موی     دهی. مقایسه نمونه شاهی بوا نمونوه  را نشا  می

یابوی. هور رنوی در مرهلوه     کواه  موی   درصوی  70هر سه تیمار هورمونی سورو پوروت ین بوی  از    

هووای تیمووار تعوواد  نسووشی بووین نمونووه شوواهی و    ین در نمونووهالوویهی بووا افووزای  سوورو پووروت 

شوود. ایون درهالیسوت کوه مقایسوه سوه مرهلوه رشویی موورد مرالعوه           های تیمار هاص  مینمونه

      . در مقایسووه بووین  اسووتسوورو پووروت ین در مرهلووه الوویهی     یدرصووی 35بیووانگر کوواه   

یوورین نقوو  منفووی را در رسووی هورمووو  بیشوورلین کمهووای تیمووار هورمووونی بووه ن وور مووی نمونووه

 .کاه  سرو پروت ین بافت ایاهی انگور یاتوتی داشیه باشی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تغییرات میزان پروتئین تحت تاثیر تیمار هورمونی در سه مرحله رشدی انگور یاقوتی سیستان.  -3شکل 

 دهد. حروف بالای هر ستون ترتیب بالاترین سطوح معناداری را نشان می
Figure 3. The graph of changes in the amount of protein under the influence of 

hormone treatment in the three growth stages of Sistan Yaghooti grapes. The upper 

letters of each column indicate the order of the highest significance levels. 
 

 تغییرات میزان کربوهیدرات

دهوووی. میوووزا  هوووا را نشوووا  موووی ( نموووودار تغییوووراف میوووزا  کربوهیووویراف 4شووول  )

هووای فیوسوونیزی در مرهلووه الوویهی نسووشت هووا هماننووی میووزا  پووروت ین و رنگیانووهکربوهیوویراف
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به دو مرهله دیگور دروار کواه  سورو شویه اسوت. هور رنوی تیمارهوای هورموونی ایون نسوشت             

ف تحووت توواریر سووه تیمووار هورمووونی  انووی. مقایسووه سوورو کربوهیوویرا معمووو  را داراووو  کوورده

 مرهلوه  درشوود تیموار بیشورلین    . هموانرور کوه مشواهیه موی    اسوت بیانگر سه نوع تغییور میفواوف   

سوورو کربوهیوویراف شوویه، در مقابوو  تیمووار     یدرصووی 26سووش  افووزای    ووشووه نمووو سووو 

 80 از  یبوو بسوویزیک اسوویی سووش  افووزای  سوورو کربوهیوویراف در مرهلووه تشوو  از الوویهی     

امووا بووه موورور در مرهلووه الوویهی و بعووی از الوویهی از میووزا          ،شووی شوواهی نووهنمو درصووی

کربوهیوویراف کاسوویه شوویه اسووت. نمووودار مربووو  بووه تیمووار اینوویو  اسووییک اسوویی از الگوووی     

 50ای پیوروی کورده بوه طووری کوه در مرهلوه الویهی میوزا  کربوهیویراف بیسوت  مویه            زنگوله

 بعوی  و شواهی  از شویر یب درصوی  10 یالویه  از شو  ت مرهلوه  در و بوود  شواهی  نمونوه  از شیریب درصی

. برووور کلووی هوور سووه تیمووار هورمووونی در هوور اسووت شوواهی نمونووه از شوویریب درصووی 7  یالوویه از

 سه مرهله رشیی نق  مثشیی در افزای  سرو کربوهییراف نشا  دادنی.

 

 

 

نگور یاقوتی تغییرات میزان کربوهیدرات تحت تاثیر تیمار هورمونی در سه مرحله رشدی ا -4شکل 

 دهد.سیستان. حروف بالای هر ستون ترتیب بالاترین سطوح معنی داری را نشان می
Figure 4. Diagram of changes in the amount of carbohydrates under the 

influence of hormone treatment in the three growth stages of Sistan Yaghooti 

grapes. The letters at the top of each order column It shows the highest levels of 

significance. 
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 تغییرات میزان پرولین

       پاشووی دهووی. برووور کلووی محلووو    ( تغییووراف میووزا  پوورولین را نشووا  مووی    5شوول  )

هوای بیشورلین و اینوویو  اسوییک اسویی تواریر تابوو  تووبهی در افوزای  میوزا  پوورولین         هورموو  

مرهلووه رشوویی انگووور نیاشووینی. میووزا  پوورولین در نمونووه شوواهی در مرهلووه تشوو  از  در هوور سووه 

امووا در مرهلووه الوویهی و بعووی از الوویهی بووه شوویف از  ،الوویهی در بووا ترین سوورو مملوون اسووت

شوود در مقابو   بسویزیک اسویی بوه مورور سوش  افوزای  سورو          میزا  انشاشت پرولین کاسیه موی 

 .ارددها میلو س در شاهی نمونه برابر 5 تاپرولین 

 

 

 

تغییرات میزان پرولین تحت تاثیر تیمار هورمونی در سه مرحله رشدی انگور یاقوتی سیستان. حروف بالای  -5شکل 

 دهد.هر ستون ترتیب بالاترین سطوح معناداری را نشان می
Figure 5. Diagram of changes in proline amount under the influence of hormone 

treatment in three growth stages of Sistan Yaghooti grape. The upper letters of each 

column indicate the order of the highest significance levels. 

 

 اکسیدانتهای آنتیتغییرات میزان آنزیم

زی  دهوی.  نو  موی   اکسوییانت را نشوا    ( نموودار تغییوراف میوزا  رهوار  نوزی   نیوی      6شل  )

اایوواکو  پراکسووییاز تحووت توواریر اینوویو  اسووییک اسوویی در مرهلووه او  و سووو  نمووو اوو  درووار  

اموا سوایر تیمارهوای هورموونی سوش  کواه  میوزا          ،پیویا کورده اسوت    یدرصی 5 شایتقرافزای  

 کیو نزد بوا  نیشورل یب موار یت بوه  مربوو   کواه   نیشویر یباین  نزی  در انگور یواتوتی شویه اسوت.    
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 سووو  مرهلووه در یدرصووی 55 و ووشووه نمووو دو  و او  مرهلووه در شوواهی نمونووه درصووی 80 بووه

 نووزی   سوولورباف پراکسووییاز تحووت توواریر تیمووار  بسووزیک اسوویی بووا رونووی صووعودی   میووزا . بووود

را نسووشت  یدرصوی  رهارصوویهموراه اسوت بروووری کوه در مرهلووه بعوی از الویهی افووزای  سورو       

قریشوا سوش  کواه  سورو فعالیوت      دهوی. هور سوه تیموار هورموونی ت     به نمونوه شواهی نشوا  موی    

رسوی تغییور تابو     انوی. در هوالی کوه بوه ن ور موی       نزی  کاتوا ز در هور سوه مرهلوه رشویی شویه      

دهنوی. هررنوی هورموو  اینویو      توبهی در سرو فعالیوت  نوزی  پلوی فنو  اکسوییاز نشوا  نموی       

    اسووییک اسوویی در هوور سووه مرهلووه رشوویی سووش  افووزای  فعالیووت  نووزی  پلووی فنوو  اکسووییاز     

هووای  نیووی اکسووییانت هورمووو  شووود. بووا مقایسووه رهووار نمووودار مربووو  بووه تغییووراف  نووزی  مووی

بیشوورلین ظیوور از انوویک افووزای  فعالیووت  نووزی   سوولورباف پراکسووییاز در مرهلووه الوویهی،        

 دهی.فعالیت سه  نزی  دیگر را در تما  مراه  رشیی به شیف کاه  می

 

کسیدانت تحت تاثیر تیمار هورمونی در سه مرحله رشدی انگور های آنتی اتغییرات میزان آنزیم -6شکل 
 دهد.یاقوتی سیستان. حروف بالای هر ستون ترتیب بالاترین سطوح معنی داری را نشان می

Figure 6. Chart of changes in antioxidant enzymes under the influence of hormone 
treatment in three growth stages of Sistan Yaghooti grape. The upper letters of each 

column indicate the order of the highest significance levels 



 فیزیولو یلی انگور یاتوتی سیسیا  بررسی نق  تیمارهای هورمونی در تغییراف/  174
 

 

توبووه بووه ایوون نلیووه عروریسووت کووه در شوورایب اتلیمووی سیسوویا  از زمووا   هووور اولووین   

شوود. برووری   های برای در انگور یواتوتی رفیوه رفیوه بور شویف ارموای محویب افوزوده موی         بوانه

 34کووه در اواسووب فووروردین همزمووا  بووا الوویهی انگووور یوواتوتی، میووانگین دمووا در طووو  روز بووه   

رسوی. ایون بویا  معناسوت     اوراد موی  دربوه سوانیی   45اراد و در مواه اردیشهشوت بوه    دربه سانیی

که انگور یاتوتی به شورایب تون  ارموایی منرقوه ووود را سوازاار کورده اسوت. علوت دوره کوتواه           

ی هو  ریشوه در هموین سوازااری دارد. رورا کوه کوتواه بوود  طوو  دوره رشوی           رشیی انگور یاتوت

-دربوه سوانیی   50هوای ووود را از ارموای    توانوی ووشوه  این مزیت را دارد کوه انگوور یواتوتی موی    

 120هوای  کنوی. رورا کوه کمیور ایواهی در ایون دموای سووزا  در کنوار طوفوا            اراد ورداد هفظ

شوود، تووا  محاف وت از کوارایی     وورداد مواه  ظواز موی     روزه ار  و وشوک سیسویا  کوه از اوایو     

 سیسی  فیوسنیز و تولیی محصو  را دارد.

 توون در برابوور  ی ایاهووا فیوسوونیز سیسووی در محاف ووت از  هورمووو   بسوویزیک اسوویی نقوو  

                   نشوووووا  داده شووووویه اسوووووت یبوووووه وووووووب (photo-oxidative stressنووووووری اکسوووووییاتیو )

(Barickman et al. 2014 .)   هیووز  و هملووارا  نشووا  دادنووی تیمووار هورمووو   بسوویزیک اسوویی در لوبیووا

(Phaseolus vulgaris(  توتووووو ،)Nicotiana tabacum( رغنوووویر تنووووی ،)Beta vulgaris و ذرف )

(Zea mays       در کنووار توون  کوو   بیوواری سووش  افووزای  میووزا  کلروفیوو  و کارتنوشیووی مووی ) شووود         

(Haisel et al. 2006) .در برابوور  یفیوسوونیز سووی یدر رنووی سوورو باعووت هفا ووت س    ییووکاروتنوش

بوا   ییو بوه واکون  کاروتنوش   تووا   ی نهوا مو   ۀبملو  کوه از  شوود  یمو  وییاتینور و تن  اکسو  یاعاف یها فوتو 

 قوت، یاشواره کوردم درهق   ژ یفعوا  اکسو   یهوا  لوا  یراد  یمن وور ممانعوت از تشول    بوه   یوه یبرانگ  یکلروف

 رونووی یموو نیاز بوو یهفووا ی سووی یعنوووا  س و بووه شووونی یالقووا موو وییاتیاکسوو ن بوور توودر برا یهایووکاروتنوش

(Choudhury & Behera, 2001 .)نشووا  داد تحووت توواریر   2019شوویری و هملووارا  در سووا    مرالعوواف

                  یابوووی هوووای درایووور در فراینوووی فیوسووونیز انگوووور یووواتوتی کووواه  موووی تیموووار بیشووورلین بیوووا    

(Shiri et al., 2019 .)     یوک تفوواوف عموویه دیگور بووین اروور تیموار  بسوویزیک اسوویی و بیشورلین ایوون اسووت

شووود امووا در مقابوو  مووی bو افووزای  کلروفیوو   aکووه هورمووو  بیشوورلین سووش  کوواه  میووزا  کلروفیوو  

 نیبوو یتفوواوف اصوولاووردد. مووی bو کوواه  کلروفیوو   a بسوویزیک اسوویی سووش  افووزای  میووزا  کلروفیوو  
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اسووت  فیوسوونیز در ریوودرا یرنگیانووه اصوول a  یووقوو   نهووا در فیوسوونیز اسووتم کلروفندر  bو  a  یووکلروف

  وری بموو a  یووانیقووا  بووه کلروف یرا بوورا یاسووت و انوور  یبووانش ملانیسوو  b  یووکووه کلروف یدر هووال

نقوو   بسوویزیک اسوویی افزایشووی و نقوو  بیشوورلین  bو  aبووا ایوون وبووود در منموووع کلروفیوو   کنووی.یموو

 کاهشی است.

ین محلو  تحوت تواریر هور سوه تیموار هورموونی بوه شویف کواه  پیویا کورد.            میزا  پروت 

در هووالی کووه میووزا  کربوهیوویراف محلووو  در هوور سووه تیمووار هورمووونی نسووشت بووه نمونووه شوواهی 

پاشوی وواربی   رسوی فوارا از نووع هورموو ، محلوو      دهوی. بوه ن ور موی    افزای  معناداری نشا  می

پوووروت ین محلوووو  و افوووزای  میوووزا  هورموووو  در انگوووور یووواتوتی سوووش  کووواه  محیووووای 

روووی شووواهی وبووود دارد کووه کوواه  سوونیز پووروت ین و افووزای    کربوهیوویراف را در پووی دارد. ب

(. Merewitz et al., 2011)داننووی موویتوون  د یلووی بوورای کوواه  پووروت ین در طووو  را پروت ووولیز 

پوروت ین در شورایب   عوامو  کواه  دهنویه     در ایننا نیوز کواه  سونیز پوروت ین و افوزای  پروت وولیز      

رسوی ایواه بوا افوزای  سورو کربوهیویراف محلوو  پیانسوی          بوه ن ور موی    .هسینی هورمونی تیمار

 هفوظ  بورای  ایواه  تون ،  شورایب  کنوی. در ها را در شرایب تون  ارموایی هفوظ موی    اسمزی سلو 

 هوواکربوهیوویراف ماننووی ترکیشوواتی ریشووه، محوویب از  ب بووذب بیشوویر توانووایی و اسوومزی تعوواد 

 دهوی افوزای  موی   ووود  در را شوونی، موی  ایواه  رشوی  باعوت  و دارنوی  شرکت هاساویار سلو  در که

  (.Abdalla, 2007)ایرد صورف بهیر اسمزی تن ی  تا

 .اسووت توون  اکسووییاتیو تحووت ایوواه در فیزیولو یووک هووای مهوو سووازااری از پوورولین تنموو  و تولیووی

پورولین  . باشوی  اسویی  الوتامیوک  لین ازپورو  سواوت  تحریوک  علوت  بوه  توانوی موی تون    تحوت  پرولین افزای 

هوای در هوا  تورمی ، یوک ترکیو  موورر در       عنووا  منشو  ذویوره کوربن و نییورو   بورای بافوت       توانی بوه می

اور در  ، یوک پواک کننویه اونوه اکسویژ  واکون       PHتن ی  و تعیی  فشار اسومزی، یوک بوافر بورای تثشیوت      

            هووای ایوواهی درقوو  مهمووی را در سوولو سوولو  و نیووز بووه عنوووا  یووک موللووو  محووافظ عموو  کنووی و ن  

بروور کلووی   .(Trovato et al., 2008) هوا ایفوا کنوی   هوای سوازاار کننویه و محواف یی در مقابو  تون       پاسوخ 

اسوویی  تیمووار در پوورولین رنووی برابووری سوورو افووزای . اوورددپوورولین مووی افووزای  موبوو  ایوواه در توون 

 است.  وشلی تن  با موابه در ایاه در پرولین تولیی افزای  با تراب  در هاعر یمرالعه در  بسیزیک
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 شوونی موی   زاد هوای رادیلوا   عمللورد  از موان   کوه  هسوینی  هوایی موللوو   هوا اکسییا   نیی

 بووه رادیلووا  اللیوورو  داد  بوا  تواننوویمووی موواد  ایوون. کننوویمووی بلووایری  هوواسوولو  ت ریو   از و

              شووونی  نهووا م وورب ررهووایا از مووان  و کننووی تشوویی  وووود پایوویار شوول  بووه را  نهووا  زاد،

(Varjovi et al., 2015 .)  ایوون  نووزی  بووا اروور اسووتهووای دفوواعی  نووزی  کاتووا ز یلووی از  نووزی .

                 شووووودمسوووویقی  بوووور پراکسوووویی هیوووویرو  ، سووووش  کوووواه  اررهووووای سوووومی    مووووی

(Sharma & Ahmad 2014 .) اتووا ز نشووا  مقایسووه نمووودار هاصوو  از میووزا  فعالیووت  نووزی  ک

دهووی تحووت تیمارهووای هورمووونی فعالیووت  نووزی  کاتووا ز کوو  شوویه اسووت. هررنووی هورمووو    مووی

اینوویو  اسووییک اسوویی،  بسوویزیک اسوویی و بیشوورلین بووه ترتیوو  در مرهلووه او ، دو  و سووو  نمووو 

اوو  در انگووور یوواتوتی کمیوورین فاصووله را بووا نمونووه شوواهی داشووینی. تیمووار هورمووونی اینوویو       

 بسویزیک اسویی بیشویرین نقو  مثشوت را در افوزای  سورو فعالیوت  نوزی  پلوی           اسییک اسیی و 

فنوو  اکسووییاز نشووا  دادنووی. پلووی فنووو  اکسووییاز، یووک میووالوپروت ین هوواوی موو  اسووت کووه     

هووای کنووی و باعووت اینوواد رنگیانووههووا را کاتووالیز موویاکسییاسوویو  ترکیشوواف فنولیووک بووه کینووو 

لانیسوو   نزیمووی همچنووین باعووت از بووین رفووین شووود. ایوون م هووای زومووی موویای در بافووتتهوووه

بوه   (. Queiroz et al., 2008)شوود هوای ارمسویری پو  از برداشوت موی     محصوو ف بوویژه میووه   

اکسوییانت در انگوور یواتوتی    رسوی  نوزی   سولورباف پراکسوییاز اصولی تورین  نوزی   نیوی        ن ر موی 

موودار مربوو  بوه تغییوراف     تحت تاریر تیمارهوای هورموونی اننوا  شویه باشوی. هموانرور کوه در ن       

شووود در مرهلووه بعووی از الوویهی، همزمووا  بووا مشوواهیه مووی 6فعالیووت  نووزی   سوولورباف در شوول  

او  توون  ارمووایی در منرقووه سیسوویا  تحووت توواریر تیمووار  بسوویزیک اسوویی و اینوویو  اسووییک   

اسوویی، میووزا  فعالیووت  نووزی   سوولورباف پراکسووییاز بووه شوویف افووزای  یافیووه اسووت.  نووزی        

تولیووی شوویه طووی توون  در   ROSباف پراکسووییاز نقوو  رشوومگیری در تعوویی  میووزا     سوولور

ایوون  نووزی  از  سوولورباف بووه عنوووا  اهیوواء کننوویه اسوویفاده  (.Maruta et al., 2016)سوولو  دارد

داری فعالیوت  نوزی  اایواکو  پراکسوییاز     کنوی. هورموو  اینویو  اسوییک اسویی بوه طوور معنوا          می

پراکسووییاز از اکسییاسوویو  ترکیشوواف فنلووی مثوو  اایوواکو  بوورای  دهووی. اایوواکو  را افووزای  مووی

کنوی و در سوییوزو ، دیوواره سولولی و واکوشو       سمیت زدایوی و تنزیوه  ب اکسویژنه اسویفاده موی     
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شود. ترکیشواف فنلوی مثو  اایواکو  بوه عنووا  دهنویه اللیورو  بوه پراکسویی هیویرو              دییه می

 (.Lu et al., 2008)کننی عم  می

 

 ینتیجه گیر

مقاومووت منحصوور بووه فوورد انگووور یوواتوتی بووه شوورایب اوور  و وشووک سیسوویا  بوسوویله      

کوه   یریرشوی بوا توار    یهوا کننویه   یتن و . اسوت سازااری    در طو  هزارا  سوا  شول  ارفیوه    

 یراه هو  بورا   کیو اذارنوی، بوه عنووا     یو روابوب منشو  و م وز  مو     ییانیاکسو  ی نیو  سوی  یبر س

و  یلیولووو یزیف ،ییایمیوشوویب ،یسوولول ،یوللووولم سووروح در یروویمح یهوواکوواه   رووار توون  

هوای فیوسونیزی، میوزا  پوروت ین،     . مقایسوه رهوار فواکیور رنگیانوه    شوونی یمو  یتلقو  یدهمحصو 

دهووی تحووت تیمووار هورمووونی بووویژه هورمووو   بسوویزیک اسوویی پوورولین و کربوهیوویراف نشووا  مووی

یشوورلین و اینوویو  کنووی. هررنووی تیمووار ب مقاومووت ایوواه بووه توون  ارمووایی افووزای  پیوویا مووی  

اسوییک اسوویی بووه ترتیوو  تواریر کمیووری نسووشت بووه  بسویزیک اسوویی در القووای مقاومووت ارمووایی    

دارنووی. تیمارهووای هورمووونی اینوویو  اسووییک اسوویی و  بسوویزیک اسوویی بیشوویرین نقوو  مثشووت را  

رسووی  نووزی  در افووزای  سوورو فعالیووت  نووزی  پلووی فنوو  اکسووییاز نشووا  دادنووی. بووه ن وور مووی   

اکسووییانت در انگووور یوواتوتی تحووت توواریر     کسووییاز اصوولی توورین  نووزی   نیووی    سوولورباف پرا

تیمارهای هورمونی اننا  شویه باشوی. در هالیلوه هور سوه تیموار هورموونی تقریشوا سوش  کواه            

 سرو فعالیت  نزی  کاتا ز در هر سه مرهله رشیی مورد مرالعه شینی.
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Abstract 
 
 

Introduction: Yaghooti grape is the earliest ripening grape in Iran and has advantages 

such as good taste and high heat and drought resistance; but it has highly clustered 

density. Materials and methods: Physiological alterations of Yaghooti grape in three 

growth stages, as well as the amount of accumulation of some physiological substances, 

under the three hormones gibberellic acid, indole-3-acetic acid, and abscisic acid. 

Results and discussion: Abscisic acid hormone had the most positive effect on total 

chlorophyll and carotenoid levels. The average amount of total chlorophyll was equal to 

(25.51), (18.76) and (26.16) mg/ml in the pre-flowering, flowering, and post-flowering 

stages, respectively. Under three hormones, the protein level is greatly reduced by 70%, 

Gibberellin treatment in the third stage of cluster development caused a 26% increase in 

carbohydrate level. The guaiacol peroxidase increased under indole acetic acid, but other 

hormonal treatments decreased the amount of this enzyme in Yaghooti grapes. The 

biggest reduction was related to gibberellin treatment with nearly 80% of the control 

sample in the first and second stage of cluster development and 55% in the third 

stage.The amount of ascorbate peroxidase enzyme was accompanied by an upward trend 

under influence of abscisic acid. Also, all three hormones almost caused a decrease in 

catalase enzyme activity in all three developmental stages. Indole acetic acid increased 

the activity of polyphenol oxidase enzyme during stages. Gibberellin, apart from slightly 

increasing the activity of ascorbate peroxidase enzyme during flowering, strongly 

reduced the activity of three other enzymes during all stages. 
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