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 چکیده

از آفات مهم محصولات انباری است که خسارت زیادی را  Ephestia kuehniella (Zeller)ای آرد، ی مدیترانهپرهشب مقدمه:

های کشای آرد و مقاومت آنها نسبت به حشرهی مدیترانهپرهکند. با توجه به اهمیت اقتصادی آفات انباری از جمله شبوارد می

نظر ات ضروری بهمتداول شیمیایی، یافتن یک روش ایمن، مناسب، اقتصادی و پایدار برای کنترل و کاهش خسارت این آف

های مناسب برای کنترل آفات انباری است که در سالیان اخیر مورد توجه های گیاهی یکی از روشرسد. استفاده از اسانسمی

در این بررسی، اثر کشندگی اسانس گیاهان گل رز، بهارنارنج و گل یاس روی لاروهای سنین دوم،  ها:روش قرار گرفته است.

درصد و در تاریکی به روش تدخینی  65±5، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  27±2در شرایط دمایی  سوم و چهارم این آفت

های سنین های گل رز، بهارنارنج و گل یاس روی لارومحاسبه شده برای اسانس 50LCمقادیر  نتایج و بحث: ارزیابی گردید.

، 3/1120»و  «3/1183و  6/804، 6/446»، «9/636و  7/658، 8/308»ترتیب برابر با ساعت به 72دوم، سوم و چهارم پس از 

ها با افزایش زمان تاثیر، زیاد شد. نتایج تحقیق حاضر هوا بود. میزان کشندگی اسانس لیتربر میکرولیتر  «7/1761و  1/2072

 یایی باشند.توانند جایگزینی مؤثر برای ترکیبات شیمهای گیاهی در مدیریت آفات انباری مینشان داد که برخی اسانس
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 مقدمه

و باعث نابودی و یا کاهش کمی و کیفی  دهندمیگونه آفت، محصولات کشاورزی را در انبار مورد هجوم قرار  600بیش از 

ترین عامل ایجاد مهم حشرات هجوم، انبارداریی طول دورهدر . (Rajendran & Sriranjini, 2008) شوندمحصولات می

درصد  40تا  10ندارند بین  انبارداری یی که تکنولوژی پیشرفتهکشورهایشود. خسارت آفات انباری در خسارت محسوب می

همنظور اجتناب از این خسارت، اغلب ترکیبات شیمیایی مصنوعی . بهاستمحصول  ر گرفته میب  ربرد این موادکه کا شوندکا

  .(Mossa, 2016) داردهنوز ادامه 

ترین آفات انباری نه تنها در ، یکی از مهمEphestia kuehniella  (Lep.: Pyralidae) (Zeller)آرد، ایمدیترانه یپرهشب

آفت به دلیل اینکه زند. این کند و خسارت میایران بلکه جهان است که به تعداد بسیار زیادی از محصولات در انبار حمله می

های سالم حمله ای آرد معرفی شده است. این حشره به ندرت به دانهمدیترانه یپرهکند به نام شبعمدتا از آرد تغذیه می

جازی به عنوان یکی از آفات مهم و همهپره بهاین شب .(Nielsen, 1998)دهد های شکسته را ترجیح میکند و عموما دانهمی

زند. همچنین به و جو خسارت می نباری به ویژه گندم )دانه، سبوس آرد( و نیز ذرت، برنج، سورگوم، یولافهای افرآورده

 Shapiro)کند های خشک شده، بیسکویت، غذای انسان و حیوان حمله میها و ریشهها و برگدار، خرما، میوههای هستهمیوه

& Ferkovich, 2002) . باعث نیز از محصولات انباری و ایجاد خسارت مستقیم، با تنیدن تار  لاروهای حشره یتغذیهعلاوه بر

پوشاند و زمینه را برای خسارت غیرمستقیم فراهم غذایی را می که تمام سطح موادطوریشود، بهغیر قابل مصرف شدن آن می

 . (Esmaili et al., 2011) کندمی

ناپذیری برای انسان و شود که خطرات جبرانشیمیایی گازی استفاده میامروزه برای کنترل آفات انباری بیشتر از سموم  

بروماید و فسفین به مقادیر زیاد برای کنترل آفات انباری مورد استفاده قرار گاز متیل .(Mossa, 2016)محیط پیرامون وی دارد 

، در 1997ی سال نامهریزی نهمین تفاهمامهی ازن است و طبق برنهای موثر روی لایهبروماید یکی از آلایندهگیرند. متیلمی

تاکنون  .(Nikooei & Moharramipour, 2020) شده استمصرف این گاز سمی متوقف  2005سال  ازهای پیشرفته کشور

با توجه به خسارت بالای  .(Lee et al., 2004)کشور دنیا گزارش شده است  45مقاومت آفات انباری نسبت به سم فسفین در 

 ,Talukder)زیست، ایجاد مقاومت در آفات آلودگی محیط ،آور به کارگیری سموم شیمیاییهای سرسامهزینه ،انباریآفات 

طغیان آفات ثانویه  و اثرات سوء روی موجودات غیرهدف و (Jbilou et al., 2006)ی سموم روی غلات انباری باقیمانده ، (2009

(Mahfuz & Khalequzzaman, 2007) کنترل این آفات  برایزیست خطر و دوستدار محیطنیاز به جایگزین مناسب، کم

 .(Mossa, 2016)شود احساس می

گذارند بهتر است از جای نمیمانده بهشوند و باقیزیست به راحتی تجزیه میهای گیاهی در محیطکشاز آنجایی که آفت

های شیمیایی از نظر کشها در مقایسه با آفتکشاین قبیل آفت .(Mossa, 2016)د هایی با منشا گیاهی استفاده گردکشآفت

 ,.Nerio et al) گونه از گیاهان گزارش شده است 2000کشی بیش از . در این راستا خاصیت حشرههستندتر محیطی ایمن

های گیاهی ان از متابولیتتوکشی گیاهان نشان داده است که میهای اخیر، نتایج تحقیقات روی خاصیت حشره. در سال(2010

دارای اثر تدخینی روی  ،های گیاهیی استخراج شده از عصاره و اسانسکش استفاده کرد همچنین مواد مؤثرهعنوان آفت به

ای هستند که در روابط اکولوژیکی گیاه های ثانویهگیاهان عالی دارای متابولیت .(Maciel et al., 2010)باشد حشرات آفت می

شوند. بخش نیز می و گاهی باعث بروز مقاومت گیاه در مقابل حشره داردکنش گیاه و حشره نقش حیاتی برهم خصوصبه
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رسد نظر میو به هستندخطر و برای پستانداران کم دارندمهمی از این ترکیبات ترپنوئیدها هستند که در اسانس گیاهی وجود 

تحقیقات مختلف نشان داده است که  .(Mossa, 2016)د انباری هستن جایگزین مناسبی برای سموم شیمیایی در کنترل آفات

های ها و عصارهاسانس. Chebet et al., 2013)) توجهی دارند کشی قابلدادی از گیاهان اثرات حشرهـتع یهارـس و عصـاسان

ترکیبات گیاهی  (Rajendran, 2001). گیاهی یکی از کاندیداهای مناسب به عنوان جایگزین ترکیبات شیمیایی سنتزی هستند

های مدیریت سمی از پتانسیل بالایی برای کاربرد در برنامههای غیربه دلیل طیف اثر محدود و قابلیت تجزیه به متابولیت

در قالب  اخیر سالیاندر  ترکیبات. این (Papachristos & Stamopoulous, 2002)باشند تلفیقی آفات برخوردار می

ها ایجاد شده است، عنوان جایگزین سموم شیمیایی که مقاومت به آن ی تجاری در حال گسترش هستند و بههاکشحشره

   (Kim et al., 2003).اندمورد توجه قرار گرفته

در تحقیق حاضر سمیت تنفسی سه  ،های شیمیاییکشهای مناسب برای حشرهبا توجه به ضرورت استفاده از جایگزین

ای آرد بررسی شد و امید ی مدیترانهپرهروی لاروهای سنین دوم، سوم و چهارم شب رز، بهارنارنج و گل یاساسانس گیاهی گل 

های گیاهی به جای سموم شیمیایی در کنترل آفات انباری است حاصل این پژوهش راهکار مناسبی برای استفاده از اسانس

 باشد.

 

 هامواد و روش

 محل انجام آزمایش

و  سلسیوسدرجه  27±2شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد در شرایط دمایی آزمایشگاه حشرهاین تحقیق در 

 درصد در داخل انکوباتور و شرایط تاریکی انجام گرفت.  65±5رطوبت نسبی 

 

 های گیاهی مورد بررسیگونه

از خانواده   L.)  (Citrus aurantiumبهار نارنج، Rubiaceaeی از خانواده (.Ixora chinensis L)گیاهان گل یاس 

Rutaceae  رزو گل (Rosa hybrida L.)  از خانوادهRosaceae وری آعـجم ارومیه ییدارو نگیاها تحقیقاتی یهــموسس از

 شامل ساقه، برگ و گلیی اهو یهاامندا شامل نگیاها یهـمطالع ردوـم یبخشها و ربها فصلدر  نگیاها یتهیه نما. زگردید

 یپلاستیکها هـکیس لـخدا یدـبع حلامردر  گیاهان برای استفاده .گردیدند خشک قاـتا یاـمو د ایهـس یطاشردر  که دبو

 یطارـشدر  ندـش خشکاز  بعد سانسا ویحا گیاهی ینمونهها .شدند اریدـنگه سلسیوس جهدر -24در دمای  صمخصو

  .در دمای اتاق پودر گردیدند سایه

باشد. ای بسیار معطر و رنگ آن حنایی ارغوانی و بنفش میهای آن خوشهگلکاری است. گل یهای بسیار زیبایاس از گل

های آن متر است. برگ 2-3ای به بلندی های آن سفید، قرمز و یا قرمز مایل به زرد است. درختچهدر بعضی ارقام رنگ گل

ی آن دوام است. میوههای یاس خیلی کمد. گلباششکل، متقابل با دمبرگ دراز میی نوک تیز با قاعده قلبیوبزرگ، بیض

های درشت یاس قرار دارد و پس از خشک شدن متر است که در آن دانهسانتی 1-5/1مرغی شکل به طول کپسول، تخم
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شوند ها بالدار است به سهولت با باد به اطراف پراکنده میشوند و چون دانهکپسول و شکافته شدن از آن خارج می

(Mirheidar, 2007) . 

های آن روید. برگای و نسبتا مرطوب و گرم مینارنج درخت کوچکی است که در مناطق با آب و هوای مدیترانه

های پرتقال وجود دمبرگ بالدار در محل اتصال دمبرگ شکل، نوک تیز زیبا و اختلاف آن از نظر شکل با برگشفاف، بیضیسبز

های پرتقال است. پوست میوه صاف و رنگ آن نارنجی تیره و تر از گلر و با عطر بیشتر و زیادتهای آن درشتبا برگ است. گل

 . (Mirheidar, 2007)گوشت داخل آن خیلی ترش و کمی تلخ است 

ها شناخته ی گلهای بریدنی در جهان است به طوری که به عنوان ملکهترین گلگل رز یکی از پرطرفدارترین و با ارزش

برگچه است  5-7متر طول دارد و دارای سانتی 5-15ها پذیر یا دائمی هستند. برگرز متناوب مرکب، خزانهای برگ .شودمی

ها ممکن است به صورت گل آذین دار است. گلها اغلب دندانهی برگباشند. حاشیهی خود دارای گوشواره میو در قاعده

های گلبرگ و تعداد زیادی پرچم هستند. میوه به رنگ 5ی دارای های وحشمنفرد، دیهیم یا خوشه گرزن باشند. برخی از گونه

 .  (Bhattcharjee & Baneji, 2010) مختلف و اغلب به رنگ قرمز و از لحاظ علمی فندقه است

 

 استخراج اسانس

 50دارویی هاـگی هراز های گیاهی خشک شدند و در شرایط دمای معمولی اتاق به پودر تبدیل شدند بعد از اینکه نمونه

)ساخته شده در  Clevengerای شیشهگیر سانسا هستگادرون د رـمقط آبرـلیتمیلی 500 آمده باستد به یهادرپواز  مگر

 سانسا ،آب با تقطیرروش  بهو  شد یختهر اعتـس 3 تدـبه م های علمی و صنعتی ایران(گری سازمان پژوهشواحد شیشه

 با یلیترمیلی دو یهاشهشی خلدا در ،سنجیتـیسز یهامایشآزدر  دهستفاا نماز تا هشد تهیه یهاسانسا .گردیدتهیه 

، برای آبگیری انسـسا ویاـح یاـههـشیش هـب ند.دـش اریدـنگه سلسیوس جهدر 4 در دمای لیخچادر  میلومینیوآ شپورو

 . شدضافه ا دیمـس تولفاـس مگر 1/0  قبل از نگهداری در یخچال مقدار

 

 دای آرمدیترانه یپرهپرورش شب

 ورشپر پزشکی دانشگاه ارومیه تهیه گردید. برایشناسی گروه گیاهکلنی اولیه از اتاق پرورش آفات انباری بخش حشره

و  18)به قطر تقریبی کی ـپلاستی هایقیف خلدا به کلنیاز  هظاهر شد دهماو  نر کامل اتحشر ،ای آردمدیترانه یهپرشب هنبوا

از  هشدشتهاگذ یهاتخم یآورجمع برای .یافت لنتقاا دبو هشد ودمسد یرتو چهرپا توسطآن  ینتهاا کهمتر( سانتی 9ارتفاع 

 وفظر بهو شد  شتهدابر هاتخم ه،تیر کاغذروی  دهما اتحشر یارگذتخماز  پس .یددگر دهستفاا قیف کفدر  هتیر کاغذ

 انعنو به یرتو چهرپااز  تهویه برای .یددگر منتقل دبوآرد  ویحاکه متری سانتی 14×10×4 دبعاا به شکلی مستطیل پلاستیکی

 27±2با دمای  انکوباتوردر  حشرات پرورش. یافت مهادا وفظر ینا رد کامل اتحشر رظهو تا ورشپرو  شد دهستفاا شپودر

مواد غذایی مورد  پرورش، قبل از اقدام به .گردید انجام در شرایط تاریکی و درصد 65±5نسبی  رطوبت ،سلسیوس درجه

احتمالی مثل  خارجی تا عوامل ندقرار گرفت سلسیوسدرجه  70در دمای منفی  دقیقه 20استفاده برای پرورش به مدت 

 28) سبوس ،درصد( 68) آرد از مخلوط آرد گندم یپرهشب یبین بروند. برای تغذیه از ها به طور کاملها و کنهحشرات، قارچ
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 به دا مجد ه،ظاهرشد کامل اتحشر، نسل اومتد رمنظو . به(Tahernia et al., 2020) ستفاده شدا درصد( 3)و مخمر  درصد(

 شدند. منتقل تازهآرد  یرو به هاتخمو  گانهاجدهای قیف

 سنجییستهای زی انجام آزمایشنحوه

کرده بودند  جادیدرصد تلفات ا 90و  10 بیحداقل و حداکثر که به ترت یهاغلظت ،یمقدمات هایشیآزما یسر کیدر 

و در  (Pourmirza, 2005)شد  نییتع یتمیدو غلظت، چهار غلظت به روش فواصل لگار نیا یسپس در فاصله شدند. نییتع

سنجی بر های زیستآزمایش مورد استفاده قرار گرفت. یهر سن لارو یشاهد )آب مقطر( برا ماریغلظت به همراه ت شش تینها

-میلی 100با حجم  یکیاز ظروف پلاست هاشیآزما ی انجامبراانجام شد.  Moharramipour (2007)و  Negahban روشاساس 

با استفاده از میکروسمپلر  %3ین ئتو هر اسانس به همرامشخص از ه یهاغلظت .استفاده شد متریسانت دوو با درب به قطر  لیتر

 یپرههم سن شب عدد لارو 10سپس  شد. ختهیر ،شده بود هیتعب شیدرب ظروف آزما یکه در قسمت داخل یکاغذ صاف یرو

برای جلوگیری . استفاده شد %3ین ئظروف شاهد فقط از تودر ها قرار گرفت. ای آرد به همراه ماده غذایی داخل شیشهمدیترانه

ی درجه 27±2ی در شرایط سنجستیزاز نفوذ بخار اسانس به بیرون، اطراف درپوش با نوارهای پارافیلم، محکم مسدود شد. 

تکرار صورت گرفت. تعداد حشرات مرده در ظروف تیمار و  6درصد در شرایط تاریکی و با  65±5سلسیوس و رطوبت نسبی 

ساعت شمارش و ثبت گردید. ملاک مرگ عدم پاسخ لارو به سوزن داغ بود. به منظور جلوگیری از  72و  48و  24شاهد پس از 

این آزمایش بر روی لاروهای سنین دوم، سوم و بین درپوش و ظرف مزبور توری قرار گرفت.  ،ت با اسانستماس مستقیم حشرا

 ,.Yazdanian et al)ی عرض کپسول سر از همدیگر تفکیک شدند چهارم انجام گرفت. سنین مختلف لاروی بر اساس اندازه

 :(Sun, 1950)های زیر بدست آمد استفاده از معادلههای مورد بررسی با شاخص سمیت و سمیت نسبی اسانس. (2005

50LC /50اسانس دیگرLC اثرترین اسانس = سمیت نسبی کم)Relative Potency( 

100× (50LC /50اسانس دیگرLC  شاخص سمیت = )قویترین اسانس)Toxicity Index( 

 اهآماری داده یتجزیه

 یبه روش تجزیه (abbott, 1925)آبوت  بعد از اصلاح با فرمولهای حاصل از مرگ و میر لاروهای سنین مختلف داده

Probit 23افزار در نرمSPSS 25 رآنالیز و مقادیLC  50وLC گردیدپروبیت محاسبه  یدر برنامه . 

 

 نتایج و بحث

 آرد یپرهروی لاروهای سنین دوم، سوم و چهارم شب 50LCو  25LCی مقادیر محاسبه

 72و  48، 24زمان مدت در  ی آردپرهلارو سن دوم شبروی  گل یاس و بهارنارنج، رز های گلاسانس 50LC و  25LCمقادیر 

لارو مورد مطالعه روی  گل رز به دست آمده از تاثیر اسانس 50LCپایین است. مقادیر  آمده( 1) زمایش در جدولآساعت پس از 

های بهار نارنج در شرایط آزمایشگاهی نسبت به اسانس خوبی اثر کشندگیاسانس مذکور که  دادنشان  ی آردپرهسن دوم شب

 ه است.داشتساعت  72و  48، 24در مدت زمان  و گل یاس
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 Ephestiaی آرد، پرههاس گل رز، بهارنارنج و گل یاس روی لاروهای سن دوم شبی پروبیت سمیت تنفسی اسانستجزیه -1جدول 

kuehniella ساعت 72و  48، 24، بعد از 

Table 1. Probit analysis of fumigant toxicity of Rosa hybrida L., Citrus aurantium L. and Ixora chinensis L., 

on second instar larvae of Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) after 24, 48 and 72 hours 

Toxicity 

Index 

(%) 

Relative 

Potency 50LC 

)1-μl.L( 
25LC 

)1-μl.L( 
Chi-

square 
Intercept

+5 
Slope±SE 

Time 

(h) 

Number 

of Insect Essential Oil 

100 2.0 640.6 292.8 6.9 -0.6 2.0±0.3 24 60  

100 2.3 409.3 187.5 17.8 0.2 2.0±0.3 48 60 R. hybrida L. 
100 2.1 308.8 144.2 22.7 0.1 2.0±0.2 72 60  

59.4 1.2 1078.7 482.7 1.8 -0.9 1.9±0.3 24 60  

43.1 1.0 949.1 304.8 1.0 0.9 1.4±0.3 48 60 C. aurantium L. 
46.9 1.0 658.7 187.6 0.7 1.5 1.2±0.2 72 60  

50.3 1.0 1273.2 536.7 1.9 -0.6 1.8±0.3 24 60  

43.0 1.0 951.3 316.8 2.6 0.8 1.4±0.3 48 60 I. chinensis L. 
48.5 1.0 636.9 197.8 3.9 1.3 1.3±0.2 72 60  

 

 

و  48، 24زمان مدت در  آرد یپرهلارو سن سوم شبروی  گل یاس و بهارنارنج، رز های گلاسانس 50LC و  25LCمقادیر 

مورد مطالعه روی  گل رز به دست آمده از تاثیر اسانس 50LCپایین است. مقادیر  آمده( 2) ساعت پس از آزمایش در جدول 72

در شرایط آزمایشگاهی نسبت به اسانس بهار نارنج  خوبی اثر کشندگیاسانس مذکور که  دادنشان  آرد یپرهلارو سن سوم شب

 ه است. داشتساعت  72و  48، 24در مدت زمان  و گل یاس
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 Ephestiaی آرد، پرههاس گل رز، بهارنارنج و گل یاس روی لاروهای سن سوم شبی پروبیت سمیت تنفسی اسانستجزیه -2جدول 

kuehniella ساعت 72و  48، 24، بعد از 

Table 2. Probit analysis of fumigant toxicity of Rosa hybrida L., Citrus aurantium L. and Ixora chinensis L., 

on third instar larvae of Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) after 24, 48 and 72 hours 
 

Toxicity 

Index 

(%) 

Relative 

Potency 
50LC 

)1-μl.L( 
25LC 

)1-μl.L( 
Chi-

square 
Intercept

+5 
Slope±SE 

Time 

(h) 

Number 

of Insect Essential Oil 

100 1.2 1030.3 409.6 2.1 -0.1 1.7±0.3 24 60  

100 2.5 812.2 305.2 1.8 0.4 1.6±0.3 48 60 R. hybrida L. 

100 2.6 446.6 150.7 6.6 1.2 1.4±0.2 72 60  

88.0 1.1 1170.3 685.8 1.0 -3.9 2.9±0.6 24 60  

74.0 1.9 1098.3 378.3 4.5 0.6 1.5±0.3 48 60 C. aurantium L. 

55.5 1.5 804.6 229.0 11.7 1.4 1.2±0.2 72 60  

82.1 1.0 1254.9 644.5 1.2 -2.2 2.3±0.5 24 60  

39.2 1.0 2073.3 491.5 1.8 1.4 1.1±0.3 48 60 I. chinensis L. 

37.7 1.0 1183.3 220.2 4.1 2.8 0.9±0.2 72 60  

 

 

و  48، 24زمان مدت در  آرد یپرهلارو سن چهارم شبروی  گل یاس و بهارنارنج، رز های گلاسانس 50LC و  25LCمقادیر 

مورد مطالعه روی  گل رز به دست آمده از تاثیر اسانس 50LCپایین است. مقادیر  آمده( 3) ساعت پس از آزمایش در جدول 72

 اثر کشندگیاسانس مذکور  ،این سن لاروی نیز همانند سنین دوم و سوم لاروی در دادنشان  آرد یپرهلارو سن چهارم شب

 ه است. داشتساعت  72و  48، 24در مدت زمان  در شرایط آزمایشگاهی نسبت به اسانس بهار نارنج و گل یاس خوبی

گردد که درصد مرگ و میر ناشی از اسانس گل رز روی تمام سنین لاروی در مشاهده می 50LC شاخص با توجه به مقادیر

تر از اسانس بهارنارنج و گل یاس بوده است، همچنین مشاهده گردید میزان کشندگی هر هر سه مدت زمان مورد بررسی بیش

لاروهای سن دوم در مقایسه با  .(1-3های از سن سوم و چهارم لاروی بود )جدولسه اسانس روی سن دوم لاروی بیشتر 

ها باشد لذا دوز کمتری از اسانسد و میزان چربی و تکامل آنزیمی آنها کمتر مینلاروهای سن سوم و چهارم وزن کمتری دار

 ها لازم است. برای ایجاد کشندگی در آن
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 Ephestiaی آرد، پرههاس گل رز، بهارنارنج و گل یاس روی لاروهای سن چهارم شبتنفسی اسانسی پروبیت سمیت تجزیه -3جدول 

kuehniella ساعت 72و  48، 24، بعد از 

Table 3. Probit analysis of fumigant toxicity of Rosa hybrida L., Citrus aurantium L. and Ixora chinensis L., 

on fourth instar larvae of Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) after 24, 48 and 72 hours 

Toxicity 

Index 

(%) 

Relative 

Potency 
50LC 

)1-μl.L( 
25LC 

)1-μl.L( 
Chi-

square 
Intercept+

5 
Slope±SE 

Time 

(h) 

Number 

of Insect Essential Oil 

100 1.6 2019.8 804.7 0.9 -0.6 1.7±0.5 24 60  

100 1.4 1841.9 619.9 0.6 0.3 1.7±0.3 48 60 R. hybrida L. 

100 1.8 1120.3 412.7 1.0 0.3 1.5±0.3 72 60  

87.4 1.4 2311.9 1144.6 0.4 -2.4 2.2±0.8 24 60  

83.7 1.2 2200.5 812.9 0.5 -0.2 1.6±0.4 48 60 C. aurantium L. 

54.1 1.0 2072.1 504.4 0.7 1.3 1.1±0.3 72 60  

61.4 1.0 3288.3 1510.2 1.0 -2.0 2.0±0.8 24 60  

70.7 1.0 2604.6 945.5 1.3 -0.2 1.5±0.5 48 60 I. chinensis L. 

63.6 1.2 1761.7 757.9 1.9 -1.0 1.8±0.5 72 60  

 

های ترکیبات و سموم شیمیایی همانددر جوامع گوناگون بشری همواره میل شدیدی به استفاده از مواد غذایی عاری از پس

خطر سوق کش کمها به سوی دستیابی به ترکیبات حشرهتا پژوهش است یک وجود داشته است. این گرایش سبب شدهتسنت

 ؛تهای اقتصادی ضروری اسپذیر از جنبههای کنترلی ایمن، مناسب و توجیهدر چنین شرایطی نیاز به یافتن روش. داده شود

 .(Mladenova & Shtereva, 2009)باشد در اولویت میهای گیاهی کشحشره های کنترل آفات با استفاده ازروش در این میان

و است سموم و آلودگی محیـط زیسـت شده  در برابر هااستفاده از سموم شیمیایی در کنترل آفات، سبب افزایش مقاومت آن

 .Bhandari et al., 2019))اشـت بـی تردیـد تاثیـر سوء بر سلامتـی انسـان خواهـد د

دهند. این مواد اثرات کشندگی مختلفی روی آفات دارند. ها تشکیل میقسمت اعظم مواد معطر موجود در گیاهان را اسانس

-گذاری و نیز خاصیت دورکنندگی در حشرات گیاهتغذیه و تخم از به عنوان مثال ترپنوییدها، دارای اثرات سمی یا بازدارندگی

 . (Lee et al., 2001)خوار هستند 

 ,Regnault-Roger & Hamraoui )ها هستند ها عمدتا ترکیبات مونوترپنوئیدی موجود در اسانسترکیبات شناسایی شده

کنند و باعث ایجاد اختلال در دوستی هستند که داخل بدن حشرات نفوذ میها ترکیبات فرار چربیمونوترپنوئید .(1995

گذارند و دارای خواص ها روی مراحل زیستی آفات تاثیر میمونوترپن .(Jang et al., 2005)گردند های فیزیولوژیکی میفعالیت

شوند. سیستم ها میعادل عصبی آنکنند و باعث برهم زدن تباشند. این ترکیبات به سرعت در آفات نفوذ میتدخینی می

 Miresmaili et)شود های گیاهی محسوب میعصبی اکتوپامین و مهار آنزیم استیل کولین استراز در حشرات محل اثر اسانس

al., 2014)توانند به صورت تدخینی عمل کنند محققین مختلف این ترکیبات . با توجه به اینکه این ترکیبات فرار هستند و می

دانند. به دلیل فراریت، این ترکیبات دوام زیادی در محیط ندارند و با گذشت زمان های گیاهی میکشی اسانسامل حشرهرا ع

 .(Enan , 2001)رود شود و از بین میها کم میاثر آن
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و  48، 24در هر سه بازه زمانی  %100شاخص سمیت، اسانس گل رز با شاخص سمیت  یبر اساس نتایج حاصل از محاسبه

های مورد بررسی به خود ساعت بیشترین میزان کشندگی را روی سه سن لاروی دوم، سوم و چهارم در بین اسانس 72

 (.1-3های اختصاص داد )جدول

در  تیمس شیموجب افزا اسیبهارنارنج و گل  ،ل رزگ یاهیگ یهااسانس وزد شیافزا حاضر، قیتحق یهاافتهیاساس  بر

غلظت  شیزااف ،05LC جیکه با توجه به نتا یاآرد شد به گونه یاترانهیپره مدشبدر  ی مورد بررسیستیتمام مراحل مختلف ز

همچنین  دارد. میسوم و چهارم رابطه مستق ،دوم نیسن یرودر مراحل مختلف لا یتنفس تیسم شیبا افزا یاهیگ یهااسانس

میزان سمیت تنفسی هر سه اسانس مورد بررسی بر روی لاروهای سن دوم، سوم و چهارم با افزایش مدت زمان در معرض 

 ها قرار گرفتن لاروها افزایش یافت.بخارات سمی اسانس

کامل و مرگ و ، روی میزان تفریخ تخم، ظهور حشرات Eugenia aromatica (L.)در یک تحقیق اثر عصاره اتانولی میخک، 

ساعت تیمار بررسی  96و  72، 48، 24، بعد از Ephestia cautella (Walker)خشکبار،  یپرهمیر لاروها و حشرات کامل شب

شد و نتایج تحقیق مشخص نمود اثر اسانس میخک روی این آفت وابسته به غلظت و مدت زمان در معرض قرار گرفتن با 

های غلظت اسانس و مدت زمان در معرض قرار گرفتن، میزان تاثیر اسانس بر روی شاخصکه با افزایش طوریعصاره بود، به

که با نتایج  (Akinneye et al., 2019)داری افزایش یافت طور معنیمورد بررسی از جمله مرگ و میر لاروها و حشرات کامل به

-، علیه شبAgastache foeniculumل میخک، کشی اسانس گیاه گاثر حشره تحقیق حاضر مطابقت دارد. در یک بررسی دیگر

ها با افزایش کشی آن، مطالعه و مشخص شد میزان حشرهPlodia interpunctellaهندی،  یپرهای آرد و شبمدیترانه یپره

 که مشابه نتایج تحقیق حاضر است. (Ebadollahi et al., 2010)غلظت و مدت زمان تیمار افزایش یافت 

 E. cautellaخشکبار،  یپرهکشی چند اسانس گیاهی از جمله اسانس بهارنارنج روی شبفعالیت حشرهدر یک پژوهش 

(Walker) که طورییابد بهها افزایش میکشی اسانسبررسی و مشخص شد که با افزایش غلظت و زمان تیمار میزان حشره

ساعت بود  48و  24ها در مدت زمان میزان تلفات آن ساعت پس از تیمار بیشتر از 72ها در مدت زمان میزان تلفات اسانس

(El-Khyat et al., 2017) دست آوردند و دریافتند با که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. محققان دیگر نتایج مشابهی به

 ,Tandorost & Karimpour, 2012; Mehany)یابد میها افزایش افزایش مدت زمان تاثیر اسانس میزان تلفات ناشی از اسانس

، (.Capsicum annuum L) کیپاپر ،(Ocimum basilicum L). حانیر یاهیگ هایاسانس . تحقیقات دیگر نشان داد(2014

شور ، بطری (.Fernula gummosa L)، آنغوزه (.Rosmarinus officinalis L) یرزمار ،(.Mentha x piperita L) اهینخودس

(Callistemon viminalis L.) شنبلیله ،(Trigonella foenum-graecum L.) و انیسون (Pimpinella anisum L.) یبر رو 

 حشره اثر دارد یستیمراحل ز تیدوز اسانس بر سم شیموثر است و افزا ردآ یاترانهیمد یپرهشب یستیمراحل مختلف ز

(Erler, 2005; Ercan et al., 2013; Zarei et al., 2015; Pandir & Bas, 2016; Sokuti & Ghassemi, 2018)  و با نتایج

آرد بررسی و  یپرهتحقیق حاضر مطابقت دارد. در یک پژوهش، سمیت تنفسی چندین اسانس گیاهی علیه حشرات کامل شب

که  ) al.,et Karaborklu 2011(ها کاهش یافت آن 50LCها افزایش و مشخص شد با افزایش زمان تاثیر، میزان کشندگی اسانس

و مورد،  .Laurus nobilis Lهای برگ بو، کشی اسانسمشابه نتایج تحقیق حاضر است. در تحقیق دیگری با بررسی اثر حشره

Myrtus commonis L. با گذشت زمان اثر  آرد مشخص شد یپرهعلیه لاروهای سنین دوم، سوم و چهارم و حشرات کامل شب

متفاوت بودن شرایط انجام  ؛که با نتایج تحقیق حاضر همسو نیست (Salehi et al., 2010)یافت ها کاهش اسانس یتنفس تیسم
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های گل رز، ی بررسی تاثیر اسانستواند دلیل اختلاف موجود باشد. در زمینههای مورد بررسی، میدو تحقیق و نوع جمعیت

 50LCی صورت نگرفته است لذا مقایسه میزان غلظت کشنده ای آرد هیچ پژوهشمدیترانه یپرهبهارنارنج و گل یاس بر علیه شب

 تحقیق حاضر با سایر نتایج مقدور نبود. 

 

 گیری کلینتیجه

های گل رز و بهارنارنج روی لاروهای سنین دوم، سوم و نتایج تحقیق حاضر حاکی از سمیت تنفسی نسبتا خوب اسانس

درصد برای هر سه سن لاروی در سه بازه زمانی  100با شاخص سمیت ای آرد بود و اسانس گل رز مدیترانه یپرهچهارم شب

ساعت بالاترین میزان سمیت تنفسی را در مقایسه با دو اسانس بهارنارنج و گل یاس به خود اختصاص داد. این  72و  48، 24

های کشناشی از مصرف حشره توانند به منظور کاهش اثرات مضر و خطراتگل رز و بهارنارنج می نتایج نشان داد که دو اسانس

در انبارها مورد استفاده قرار گیرند. هر چند  مدیریت تلفیقیای آرد در قالب مدیترانه یپرهشیمیایی برای کنترل آفت مهم شب

 های انباری مستلزم انجام تحقیقات گسترده در زمینه استانداردکنندههای گیاهی به عنوان حفاظتاستفاده کاربردی از اسانس

های فرمولاسیون مناسب و مقرون به صرفه برای کاربرد در سازی، شناسایی و جداسازی ترکیبات فعال و دستیابی به روش

ی گیاهی به عنوان جایگزین هاباشد و امید است تحقیق حاضر افق روشنی برای کاربرد عملی برخی اسانسمحیط انبار می

 انباری در سطوح وسیع گشوده باشد.  مناسب برای سموم شیمیایی رایج در کنترل آفات

 

 سپاسگزاری

 کنند.نویسندگان مقاله از دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد برای حمایت از پژوهش حاضر سپاسگزاری می
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Abstract 

Introduction: The Mediterranean flour moth, Ephestia kuehniella (Zeller), is one of the most important pests of 

stored products which causes a lot of damages. Considering the economic importance of controlling of stored 

product pests, such as the Mediterranean flour moth and their resistance to conventional chemical insecticides, 

finding a safe, suitable, economical and sustainable way to control these pests and reduce their damages seems 

necessary. The use of plant essential oils is one of the suitable methods for controlling stored product pests, which 

has been considered in recent years.  

Methods: In this study the lethality effect of essential oils of Rosa hybrida, Citrus aurantium and Ixora chinensis 

were studied on the second, third and fourth instars larvae of E. kuehniella at laboratory conditions. The experiments 

were conducted at 27±2 °C, and 75±5% relative humidity under dark conditions. 

Results and discussion: LC50 values of R. hybrida, C. aurantum and I. chinensis essential oils on the second, third 

and fourth instars larvae after 72 hours were »308.8, 658.7 and 636.9«, »446.7, 804.6 and 1183.3« and »1120.3, 

2072.1 and 1761.7« μl.L-1 air, respectively. The lethality of the essential oils increased with increasing effect time. 

The results of this study showed that using of some plant essential oils could be an appropriate alternative to 

chemical compounds in managing of stored product pests’ controls.  
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