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 چکیده

خونی و بیوشیمیایی  ماهی  مولفه هایکیفیت لاشه و  ،های رشدتاثیر پروبیوتیک بیوآکوا بر شاخصاین مطالعه به منظور بررسی 

ای به ترتیب  ماهیان کپور نقرهانجام شد. برای این منظور های فیزیکوشیمیایی آب محیط پرورش  مولفهای و همچنین کپور نقره

تیمار ) شاهد ملشا مارهایت پرورش داده شدند. ماه 4برای  منتخبآزمایشی  تیمارهایبا  مگر 1/1 ± 05/0 هیاول یوزنمیانگین با 

 هکتار در رمگ T3  ( 450 و (پروبیوتیک بیوآکوا هکتار در گرم350) T2 ، (پروبیوتیک بیوآکوا هکتار در گرم250)  T1 ، (شاهد

رشد روزانه  نرخ، (SGR)میزان نرخ رشد ویژه  ،بر اساس نتایج .شدند اضافه یخاک یاستخرها آب به که (پروبیوتیک بیوآکوا

(DGR) ، وزن اکتسابی(WG) ، تبدیل غذاییضریب (FCR)  3در تیمار ، درصد بازماندگی و شاخص های خونی و بیوشیمیایی 

اختلاف معنی داری نشان  (گرم در هکتار 350) 2و  ( گرم در هکتار 250) 1نسبت به گروه شاهد و تیمارهای  (گرم/هکتار 450)

ماهیان کپور نقره  (درصد پروتئین خام و درصد رطوبت).  همچنین اختلاف معناداری در ترکیبات شیمیایی لاشه (p<05/0)داد 

گرم بیوآکوا/هکتار  450. علاوه بر آن، استفاده از (p<05/0) وجود داشت 1در مقایسه با تیمارهای شاهد و  3و  2 ای تیمارهای

، نیتریت و فسفات آب در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی TSS ،BOD ،CODدار مقادیر  یموجب کاهش معن (3در تیمار )

                                                                                                                                                         

 
 اسلامی، بابل، ایرانگروه شیلات، واحد بابل، دانشگاه آزاد دانشجوی دکترا، .  1

 s.vatandoust@gmail.com گروه شیلات، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامی، بابل، ایران و نویسنده مسؤول:.استادیار،  2

 changizi@baboliau.ac,ir سؤول:گروه شیلات، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامی، بابل، ایران و نویسنده ماستادیار ،.  3

 گروه شیلات، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامی، بابل، ایراناستادیار،.  4

 گروه تغذیه، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، ساری، ایراندانشیار ،.  5

The Quarterly Scientific Journal of Applied Biology  

Vol.35, No.3, Sering.72, Fall 2022, p. 41 - 88 

Article type: Research paper  
 

 

 

 

    (س)ادانشگاه الزهر یکاربرد یشناسستیفصلنامه علمی ز

 75- 89 ص، 1401پاییز ، 73پیاپی ، 3، شماره35دوره 
 ی  مقاله پژوهشنوع مقاله: 

 
                        

 

https://jab.alzahra.ac.ir/
mailto:s.vatandoust@gmail.com
mailto:changizi@baboliau.ac,ir


 ...ای نقره کپور نی و بیوشیمیاییی، اندیس های خوماه کیفیت لاشه  ،و بازماندگی رشد شاخص های بر ® Bio-Aqua کیوتیپروب ریتأث یابیارز /76

 

شاخص های رشد، بازماندگی،  بر (هکتار در رمگ 450)  T3 در ژهیو به ، پروبیوتیک بیوآکوا اثرات شد، یریگ جهینت. (p<05/0)شد 

توان از آن در  مطلوب بوده و می، شاخص های خونی و بیوشیمیایی و همچنین شاخص های فیزیکوشیمی آب  کیفیت لاشه

  سایت های پرورش ماهیان گرمابی با هدف بهینه سازی رشد و  محیط پرورش استفاده نمود.

، اندیس های فیزیکوشیمیایی، شاخص های  رشد کپور نقره ای، شاخص های لاشه، بیترکپروبیوتیک بیوآکوا،  کلیدی: واژه های

 خونی 

 

 مقدمه

 رانیا و ایآس در که است ها یماه نیمهمتر از یکی (Hypophthalmichthys molitrix) یا نقره کپور یماه یاقتصاد نظر از

 .(Asadian et al., 2015 )یابد پرورش می گسترده وربه ط

 مختلف عوامل به ادیز تیحساس به منجر که کند می جادیا ها یماه یبرا را یا بالقوه یطیمح تنش ،پرورش به روش متراکم

در پی خواهد  را یادیز یاقتصاد خساراتو متعاقب آن نیز  شود یم ها انگل و ها روسیو ها، قارچ ها، یباکتر جمله از یماریب

 ها کیوتیب یآنت از استفاده ، یطیمح یجد خطرات نیهمچن و یعفون یها یباکتر شتریب مقاومت شیافزا لیدل به را ،یاخ .داشت

 به که یخوراک یافزودن مواد از استفاده ل،یدل نیهم به. (Lazado & Caipang, 2014, Wang et al., 2014) است شده ممنوع

، ها کیوتیپروب .شود یم هیتوص اریبس شوند، یم استفاده یآب یغذاها در یمنیا ستمیس کننده کیتحر و رشد محرک عنوان

است که  ارزشمند عاملیبویژه روده  گوارشی های اندامدر  آنهاوجود  و هستند ها یباکتر و ها قارچ مانندی یها سمیکروارگانیم

 ، Lactobacillus ، Lactococcus ، Leuconostoc ، Enterococcus ، Bifidobacter. گرددمیمنجر به ایجاد تعادل میکروبی 

Carnobacterium ، Shewanella ، Bacillus ، Aeromonas ، Vibrio ، Enterobacter ، Pseudomonas ، Clostridium و 

Saccharomyces دنشو یم استفاده یپرور یآبز در که هستند یجیرا یها کیوتیپروب (Nayak, 2010) .کیوتیپروب مثبت اثرات 

 بهبود و یماریب برابر در مقاومت و تنش روده، میکروفلور ،یذات یمنیا ستمیس رشد، عملکرد بر یخوراک یافزودن کی عنوان به ها

 ,Kumar et al., 2006) شد دییتأ یاکپور سرگنده و کپور نقره ،یمانند کپور معمول یماه یهااز گونه یاریآب در بس تیفیک

Wang, 2011, Adel et al., 2015, Asadian et al., 2015) .شیافزا و نیتوکیس التهاب شیپ یها ژن میتنظ با ها کیوتیپروب 

 کیوتیپروب کی بیوآکوا پروبیوتیکی مکمل. کنند کیتحر را یماه یمنیا ستمیس توانند یم ،ها تیلکوس کیتیفاگوس تیفعال

 Saccharomyces و Lactobacillus sp. .، Bacillus sp.،Bifidobacterium bifidum جمله از (هیسو چند کیوتیپروب) یتجار

cerevissiae شود یم شناخته سالم افرادتغذیه  بهبود یبرا منیا ماده عنوان به یاصل یداهایکاند انیم در که است (Renuka 

et al., 2013). مطالعه Akbari Nargesi گرم بر  2 میرژ) وآکوایب یکیوتیپروب مکمل از استفاده که داد شانن (2019) همکاران و

 یینها وزن ونرخ رشد ویژه  وزن، شیافزا جمله از رشد یها مولفه شیافزا باعث کمان نیرنگ یآلا قزل ییغذا میرژ در (لوگرمیک

 .شود یم
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لاشه، شاخص های خونی  بیترک رشد، عملکرد بر بیوآکوا پروبیوتیکی ییغذا مکمل اثرات یابیارز مطالعه نیا یاصل اهداف

 ی فیزیکوشیمیایی آب استخرهای پرورش بوده است.ها مولفهو بیوشیمیایی ماهی کپور نقره ای و 

 

 ها روش و مواد

 تهیه ماهی

 باقطعه  2400ی به تعداد جلد عاتیو عدم مشاهده ضا یو مورفولوژ یبر اساس مشخصات ظاهر سالم اینقره کپور یماه

 مدتبه  به منظور سازگاری، ماهیان تهیه گردید. مازندران استان در یماه پرورش مزارع یکی از گرم 1/1 ± 05/0 وزن نیانگیم

قطعه  200)  یخاک استخر 12 در یتصادف طور به یانماهسپس  نگهداری شدند. (مکعب متر 500)ی خاک یاستخرها در هفته 2

 .شدند هیتغذ (رانیا مازندران، ان،یآبز تغذیه) یتجارجیره غذایی  با هفته دو مدت به وه شد عیتوز (در استخر

 

 آزمایشگاهی و کیوتیپروب ییغذا یها میرژ یساز آماده

 Enterococcus:یحاو مکمل نیا. آمد دست به (رانیا تهران،) ماهان دارمن ستیز شرکت از بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی

faecium، Bacillus subtilis، Lactobacillus plantarum، Lactobacillus casei، Pediococcus acidilactici، Lactobacillus 

acidophilus ، Lactobacillus rhamnosus، Bifidobacterium bifidum و Saccharomyces crevissiae ( باکتری

CFU/g106×3). (رپروبیوتیک بیوآکواهکتا در گرم 0) شاهد: شامل ماریت مطالعه نیا در ، T1  (250پروبیوتیک  هکتار در گرم

 یخاک یاستخرها آب به که (پروبیوتیک بیوآکوا هکتار در رمگ450 )  T3 و (پروبیوتیک بیوآکوا هکتار در گرم350) T2 ، (بیوآکوا

 وزن از ٪4) مازندران اکسترود با انیماه .(Al-Fargi et al.,2013) شد برابر دو مکمل نیا ریمقاد ،دوم ماه دو در. شدند اضافه

% چربی  1/9 ±4/0% پروتئین خام،  7/38 ±5/1  شامل یماه ییغذا جیره. شدند هیتغذ روز 120 مدت به و روز در بار چهار (بدن

 کالری/گرم انرژی بود.   3/4521 ±1/208% خاکستر و  0/7 ±2/0% رطوبت،  2/9 ±5/0خام، 

 

 یماه یبیتقر بیترک

 یها روش با مطابق یبیتقر بیترک. شدند انتخاب یتصادف طور به یخاک استخر هر ازماهی از هر تکرار  9تعداد  انیپا در

 گرم یهوا کوره در ها نمونه کردن خشک با رطوبت. شد انجام  (AOAC 2005)روش استاندارد  توسط شده فیتوص استاندارد

(Behr, Germany) کلروفرم استخراج با بیترت به خاکستر و نیپروتئ خام، یچرب. شد نییتع گراد یسانت درجه 105 یدما در 
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 ساعت 6 مدت به گرادیسانت درجه 500 یدما در کوره در سوزاندن و (N ×25/6) کجلدال روش ،(2به  1نسبت حجمی ) متانول

 .(AOAC 2005) شد نییتع

 

 زیست سنجی

 ماه 4 از بعد هیتغذ دوره انیپا در ریز یها مولفه وقطع شد  یریگ اندازه و نیتوز از قبل ساعت 24 انیماه تمام تغذیه

 .شد یریگ اندازه

 (Tacon, 1990) (گرم)نهایی وزن  – اولیه= وزن (WG)وزن اکتسابی 

 .(Tacon, 1990) است یینها وزن W2 ، است هیاول وزن W1 که ییجا

 (Tacon, 1990) طول دوره پرورش /(نهاییوزن  – اولیهوزن ) =(DGR)نرخ رشد روزانه 

 t1. (Tacon, 1990) زمان در هیاول وزن=  t2، W1 زمان در یینها وزن=  W2 ،یعیطب تمیلگار=  ln که ییجا

 (Tacon, 1990) (افزایش وزن/ غذای خورده شده)   =(FCR)ضریب تبدیل غذای 

 ,Tacon) 100×  (زمان ثانویه –زمان اولیه) /(لگاریتم طبیعی وزن ثانویه -وزن اولیه لگاریتم طبیعی)) =(SGR)ضریب رشد ویژه 

1990) 

 (Tacon, 1990) 100× (تعداد ماهیان موجود-تعداد اولیه ماهیان)= (بازماندگی درصد) نرخ بقا

 

 نمونه برداری خون

 خکیمگل  اسانس بانمونه برداری، ماهیها  از قبل و قطع شد یریگ نمونه از قبل ساعت 24 ها یماهغذای  روز، 120 از بعد

 گرفته یدمساقه  دیور از (تریل یلیم 1 حدود) خون یها نمونه. (Soltani et al., 2017) شدند هوشیب (تریل در گرم یلیم 100)

 خون های نمونه .(گروه هر در یماهقطعه  30) ندشد منتقل زهینیهپار ریغ یها لوله به سرم یآور جمع یبرا بلافاصله و شده

 (نیهپار) انعقاد ضد یحاوهای لوله به خون زیآنال مطالعه یبرا یمین. شدند میتقس قسمت دو به بلافاصله مخزن هر از یماه هفت

 از پس اه سرم یها نمونه. ندشد منتقل زهینیهپار ریغ یها لوله به ییایمیوشیب مطالعات انجام یبرا گرید یمو نی منتقل

 تا و ندآمد دست به یانعقاد خون یها نمونه توسط گرادیسانت درجه 4 یدما در گرم g 3000 در قهیدق 15 مدت به وژیفیسانتر

 (Binaii et al., 2014)شد رهیذخ گرادیسانت درجه 80ی منهای دما در استفاده زمان

های خون و مقایسه بین ماهه، جهت ارزیابی تأثیر سطوح مختلف پروبیوتیک بیوآکوا بر برخی شاخص 4در انتهای دوره 

هر تکرار )نمونه  9. در ادامه از هر تیمار (Adel et al., 2017)بیهوش شده  خکیم گل انساستیمارهای مختلف، ماهیان ابتدا با 

 1) شد منتقل، و به ظروف حاوی ماده ضد انعقاد هپارینشد  به صورت تصادفی انجامساقه دمی از ورید خون محیطی  (نمونه 3
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 و ایمنی شناسی استانداردشناسی  خون به آزمایشگاه در کنار یخ سریعا نمونه ها سپس  .(خون میلی لیتر 1قطره هپارین به ازای 

 (Hb) و غلظت هموگلوبین (Hct)هماتوکریت  میزان ،(WBC)سفید  گلبول شمارش ،(RBC)گلبول قرمز  شمارش و منتقل

 گرفت. صورت

 

 های خونی مولفهاندازه گیری 

 Neubauer هماسیتومتر توسط لام ( :mm 310WBC-3) خون دیسف یها گلبول و ( :mm 610RBC-3) خون قرمز یها گلبول

  (Blaxhall & Daisley, 1973) شدند شمارش Turck وHayem کننده  قیرق عاتیما از استفاده با

اندازه گیری  .شد انیب درصد صورت به و گیری اندازه استاندارد تیکروهماتوکریم روش از استفاده با (٪Ht)تیهماتوکر

 آغشته یرهایاسم هیته با تیلکوس یها سلول ، بعلاوه  .شد انجام نیهموگلوب انومتیس روش مطابق (g dl-1 ، Hb) نیهموگلوب

 یبررس مورد ینور کروسکوپیم توسط خون اسمیرهای ، یخون یها سلول تعداد شمارش منظور به. ندشد یریگ اندازه مسایگ به

قرمز را شمرده و  های خانه مربوط به گلبول 25خانه از  5گلبول قرمز را در ند. در این روش با استفاده از لام نئوبار گرفت قرار

 یمترلیم کیضرب کرده تا تعداد گلبول قرمز در  000/10خانه را در عدد  5قرمز شمارش شده در  های سپس مجموع گلبول

شمارش شده و مجموع  دیسف های مربوط به گلبول ییتا 16مربع  4 د،یشمارش گلبول سف یبرامکعب خون محاسبه گردد. 

 .(Blaxhall & Daisley, 1973)  .دیضرب گرد 50شمارش شده در عدد  دیسف های گلبول

 

 ییایمیوشیب زیآنال

 از استفاده با کل نیپروتئ و نیآلبوم زانیم ، (ALT) نوترانسفرازیآم نیآلان و (AST) نوترانسفرازیآم آسپارتات یها تیفعال

 Adel). شد نییتع  (Eurolyser, Belgium)ییایمیوشیب کیاتومات زریآنالا و (رانیا تهران، آزمون، پارس شرکت) یتجار یها تیک

et al., 2015) 

 

 یماهپرورش  هایاستخر آب ییایمیشیکوزیف زیآنال

انجام  (با سه تکرار)نمونه از هر استخر  4انجام شد. بدین منظور  هفتگینمونه برداری از آب استخرهای منتخب به صورت 

همچنین دما به  شدند منتقل آب شگاهیآزما به (گراد یسانت درجه 4) خی یها جعبه کنار در زمان حداقل در ها نمونهگرفت. 

با  قابل حملمتر  pHوسیله دماسنج جیوه ای، اکسیژن محلول به روش وینکلر اندازه گیری شد و مقدار اسیدیته آب، به کمک 

 (TSS)و کل مواد جامد معلق  (TDS). کل مواد جامد محلول (APHA ،2005)تعیین گردید  (WTW-320مدل )الکترود حساس 

از طریق دستگاه  (BOD)از طریق روش تیتراسیون، نیاز اکسیژنی بیولوژیک  (COD)از طریق روش وزنی، نیاز اکسیژن شیمیایی 
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BOD Trackگیری شد، قلیاییت و فسفات محلول از روش تیتراسیون، آمونیوم و نیتریت با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر اندازه 

(Boyd & Gross, 1998). 

 

 تجزیه وتحلیل آماری

با استفاده از تجزیه   ،SPSS  (SPSS Inc ، Chicago، IL، USA)  20ه  نسخ افزارها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده

 P <0.05 مقدار. شد انجام دانکن دامنه ای چند یها آزمون آن دنبال به و (One-way analysis of variance)طرفه  یکواریانس 

 .شد انجام تکرار برای هر تیمار سه در ها داده تمام. شد گرفته نظر در داری معن

 

 نتایج نتایج 

 فاکتورهای رشد فاکتورهای رشد 

در  در انتهای دوره بیوآکوا تیمارهای مختلف کپور نقره ای تغذیه شده با مکمل پروبیوتیکی نتایج مربوط به فاکتورهای رشد

در تیمار  (FCR) تبدیل غذاییضریب و  (WG)وزن اکتسابی ، (SGR)آمده است. بر اساس این نتایج میزان نرخ رشد ویژه  1جدول 

اختلاف معنی داری  (گرم در هکتار 350) 2و  (گرم در هکتار 250) 1نسبت به گروه شاهد و تیمارهای  (گرم در هکتار 450) 3

به میزان فاکتورهای  گرم در هکتار 450به   250از  بیوآکوادست آمده با افزایش مقادیر  مطابق با نتایج به. (P<05/0)را نشان داد 

مشاهده شد که   3همچنین بیشترین میزان زنده مانی در تیمار . (P<05/0)افزوده شده است  (FCRبه استثنای )مورد مطالعه 

 .(P<05/0)داشت  1تفاوت معناداری با تیمارهای شاهد و 

کپور نقره ای یماه رشد هایشاخص یرو بر بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی مختلف ریمقاد ریاثت .1جدول   

Table 1: The effect of different amounts of Bioaqua probiotic on silver carp growth indices 

1تیمار شاهد مولفه 2تیمار  3تیمار   

 b8/0±27/40 b7/0±12/43 a5/0±47/48 a6/0±13/50 (WG)وزن اکتسابی 

 c03/0±27/1 b02/0±43/1 a01/0±74/1 a02/0±8/1 (SGR)نرخ رشد ویژه 

 a2/0±22/2 a1/0±16/2 a4/0±02/2 b3/0±82/1 (FCR) ضریب تبدیل غذایی

 c2±1/72 b8/1±84 a1±91 a5/1±93 درصد بازماندگی

 .(>05/0P) است تیمارهای مورد مطالعهتفاوت معنی دار بین  دهنده حروف متفاوت در هر ردیف نشان
The different lowercase letter shows a significant difference (p< 0.05) 

 

 ترکیبات شیمیایی لاشه  نتایج 

در  بیوآکوا مکمل پروبیوتیکیمقادیر مختلف تغذیه شده با  ترکیب شیمیایی بدن ماهیان کپور نقره اینالیز آ 2در جدول 

درصد )انتهای دوره نشان داده شده است. بررسی آماری نشان دهنده آن است که اختلاف معناداری در ترکیبات شیمیایی لاشه 

 (گرم در هکتار 350) 2و  (گرم در هکتار 450) 3تغذیه شده با جیره  ماهیان کپور نقره ایمیان  (پروتئین خام و درصد رطوبت



 81 / 1401، پاییز 73، پیاپی 3، شماره 35بردی، دوره فصنامه علمی زیست شناسی کار

 

داری از نظر درصد چربی خام ی . هر چند اختلاف معن(P<05/0)وجود دارد  (در هکتار بیوآکواگرم  250) 1شاهد و با تیمارهای 

 .(P>05/0)و خاکستر بین تیمارهای مختلف آزمایشی مشاهده نشد 

 کپور نقره ای ترکیبات شیمیایی لاشه یرو بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی مختلف ریمقاد ریتاث _2جدول 

Table 2: The effect of different amounts of Bioaqua probiotic on silver carp body composition 
1تیمار شاهد (%) مولفه 2تیمار  3تیمار   

 b 14/9±0/2 b 15/1±0/3ab 15/9±0/2 a 0/1±14/3 پروتئین خام

 a 2/2±0/1 a 2/2±0/2 a 2/0±0/1 a 0/2±2/3 چربی خام

 a 2/3±0/1 a 2/3±0/1 a 2/1±0/1 a 0/1±2/4 خاکستر

 a 78/7±0/9 a 78/3±0/4 ab 77/6±0/5 b 0/8±79/3 رطوبت

 .(>05/0P) است تیمارهای مورد مطالعهتفاوت معنی دار بین  دهنده حروف متفاوت در هر ردیف نشان
The different lowercase letter shows a significant difference (p< 0.05) 

 

 یشناس خون مشخصات

. (3 جدول) (P <0.05) افتی شیافزا یتوجه قابل طور به بیوآکوا پروبیوتیکی تیمارهای در خون دیسف یها گلبول تعداد

 داشت شاهد ژهیو به مارها،یت ریسا با یدار یمعن تفاوت یآمار نظر از که شد مشاهده T3 ماریت در دیسف گلبول تعداد نیشتریب

(05/0>P) .تعداد و تیهماتوکر مقدار ن،یهموگلوب ت،یمونوس و لینوتروف درصد در یدار یمعن اختلاف ج،ینتا اساس بر RBC در 

T2 و T3 درمان و شاهد با سهیمقا در T1 داشت وجود (P <0.05) .مورد یمارهایت در لینوفیائوز درصد در یدار یمعن اختلاف 

 .(<05/0P) نشد مشاهده مطالعه

 کپور نقره ای خونی هایشاخص یرو بر بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی مختلف ریمقاد ریتاث -3جدول 

Table 3: The effect of different amounts of Bioaqua probiotic on silver carp hematological factors 
1تیمار شاهد مولفه 2تیمار  3تیمار   

(× 106) RBC 1/19±0/02 b 1/24±0/05 ab 1/27±0/03 a 1/33±0/04 a 

(× 103) WBC 22/43 ±0/7 d 24/16 ±0/5 c 27/59 ±0/3 b 29/06 ±0/8 a 

(%) HCT 26/52±0/65 b 26/63±1/13 b 28/77±1/44 a 29/35±1/94 a 

(g/dl) Hb 7/55 ±0/7 b 7/72±0/18 b 8/02±0/16 ab 8/31±0/23 a 

 b 3/38±0/04 b 3/70±0/05 ab 4/14±0/04 a 0/06±3/28 مونوسیت %

 a 67/42±1/58 b 70/80±1/3 a 68/32±1/3 b 1/17±71/09 لنفوسیت %

 b 22/57±0/8 b 24/18±1/0 a 25/16±1/1 a 1/2±23/42 نوتروفیل %

 a 0/48±0/02 a 0/53±0/03 a 0/50±0/03 a 0/08±0/52 ائوزینوفیل %

 .(>05/0P) است تیمارهای مورد مطالعهتفاوت معنی دار بین  دهنده حروف متفاوت در هر ردیف نشان
The different lowercase letter shows a significant difference (p< 0.05) 

 ییایمیوشهای بی مولفه

 یماه ALT تیفعال در یدار یمعن تفاوت ، جینتا نیا اساس بر. شد داده نشان 4 جدول در ییایمیوشیب لیتحل و هیتجز جینتا

 نازیآم ترانس تیفعال در یدار یمعن تفاوت حال، نیا با. (4 جدول) نشد مشاهده مطالعه مورد یها گروه همه نیب در اینقره کپور

. (P <05/0) داشت وجود شاهد گروه ژهیو به مارها،یت ریسا با T3 (g/ha 450) در سرم نیآلبوم سطح و (AST) آسپارتات
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 مقدار نظر از T1  (g bioacoustics / ha 250) و شاهد با T2  (g/ha 350) و T3  (g/ha 450) نیب یدار یمعن اختلاف نیهمچن

 .(P <05/0) داشت وجود کل نیپروتئ

 یکپور نقره ابیوشیمیایی  هایشاخص یبر رو وآکوایب یکیوتیمختلف مکمل پروب ریمقاد ریتاث -4 جدول

Table 4: The effect of different amounts of Bioaqua probiotic on silver carp biochemical factors  
1تیمار شاهد  مولفه  2تیمار  3تیمار   

2/318±4 (AST) آمینوترانسفراز  آسپارتات  a 1/315±3  a 7/301±2  b 5/287±1  c 

82/34±0/8 (ALT) آمینوترانسفراز  آلانین  a 16/42±0/8  a 19/16±0/8  a 14/41±0/8  a 

0/0±2/67 (گرم/دسی لیتر)آلبومین   b 1/72±0/0  b 2/81±0/0  b 1/94±0/0  a 

0/3±2/8 (گرم/دسی لیتر)پروتئین تام   b 1/7±0/3  b 1/9±0/3  ab 1/3±0/4  a 

 .(>05/0P) است تیمارهای مورد مطالعهتفاوت معنی دار بین  دهنده حروف متفاوت در هر ردیف نشان
The different lowercase letter shows a significant difference (p< 0.05) 

 

 

 آب استخرهای محیط پرورشهای فیزیکوشیمیایی  مولفه

های فیزیکوشیمیایی آب استخرهای پرورشی به صورت خلاصه در  مولفه یروبر  بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی مختلف ریمقاد ریتاث

، TSSموجب کاهش معنادار مقادیر  (3در تیمار ) گرم بیوآکوا در هکتار 450نتایج نشان داد که استفاده از آمده است.  5جدول 

BOD ،COD نیتریت و فسفات آب در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی شده است ،(05/0>P) . اگرچه نتایج نشان دهنده آن

استخرهای پرورشی آمونیاک آب و  TDS، شوری، pHهای دما، شاخص یروبر  بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی مختلف ریمقاداست که 

 .(P>05/0)تاثیر معناداری نداشته است 

 های فیزیکوشیمیایی آب  استخرهای پرورش مولفه یرو بیوآکوا مکمل پروبیوتیکی مختلف ریمقاد ریتاث -5جدول 
Table 5: The effect of different amounts of Bioaqua probiotic supplement on the physicochemical 

parameters of carp culture pond water 
1تیمار شاهد مولفه 2تیمار  3تیمار   

0/31±3/2 (درجه سانتیگراد)دما   a 5/5±0/31  a 2/5±0/31  a 4/6±0/31  a 

pH 1/5±0/8  a 2/3±0/8  a 1/4±0/8  a 1/6±0/8  a 

07/1±0/3 (ppt)شوری   a 08/2±0/3  a 05/4±0/3  a 08/2±0/3  a 

TDS (ppt) 03/48±0/2  a 01/5±0/2  a 02/61±0/2  a 03/36±0/2  a 

TSS (میلی گرم/لیتر) 5/279±2/0  a 3/5±8/268  b 4/5±7/228 c 0/0±5/210  d 

BOD (میلی گرم/لیتر) 0/4±1/0  a 12/75±0/3  ab 05/55±0/3  ab 05/1±0/3  b 

COD (میلی گرم/لیتر) 0/14±8/0  a 2/3±1/13  a 2/5±1/12  ab 2/17±1/10  b 

0/0±02/19 (میلی گرم/لیتر)آمونیاک   a 01/2±0/0  a 01/19±0/0  a 01/18±0/0  a 

0/0±02/09 (گرم/لیترمیلی )نیتریت   a 01/10±0/0  a 01/07±0/0  ab 01/06±0/0 b 

0/0±02/062 (میلی گرم/لیتر)فسفات   a 02/060±0/0  a 02/570±0/0  a 02/034±0/0  b 

 .(>05/0P) است تیمارهای مورد مطالعهتفاوت معنی دار بین  دهنده حروف متفاوت در هر ردیف نشان
The different lowercase letter shows a significant difference (p< 0.05) 
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 بحث

تواند باعث سازگاری اکولوژیکی، رشد بهتر و کاهش تلفات سنگین در طی ای و ایمنی میبهینه سازی فاکتورهای تغذیه

های رشد میزبان مولفهها، افزایش ارزش غذایی و نیز بهبود های پروبیوتیکترین ویژگیدوره پرورش در آبزیان گردد. یکی از مهم

 یتوجه قابل ریتأث یخاک یاستخرها آب به مکمل پروبیوتیکی بیواکوا مختلف سطوح افزودن که داد نشان مطالعه نیا جینتااست. 

 رشد فاکتور وزن، شیافزا نیبالاتر (هکتار در گرم450) T3 ماریت مطالعه، انتهای رد .دارد ای نقره کپور یانماه رشد عملکرد بر

ستفاده از پروبیوتیک تجاری داد که ا نشان (2019) و همکاران Akbari Nargesiمشابه در مطالعه  .را دارد بقا زانیم و خاص

 مانندهای رشد ماهیان  گرم در هر کیلوگرم جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان منجر به بهبود شاخص 2بیوآکوا به میزان 

اسپورهای باسیلوس  استفاده از که اند شده داده نشان نیهمچن شود.می ،وزن نهایی میانگینافزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه و 

 کپور یبقا و رشد ،شود یم داده پرورشمخزن  آب به که Bacillus licheniformis و Bacillus latrospores پروبیوتیکی های

 Renuka) است شده گزارش کپور یماه در گرید محققان توسط یمشابه جینتا .(Sahandi et al., 2019) بخشد یم بهبود را نقره

et al., 2013, Wang et al., 2014). Safari کیوتیپروب زیتجو که داد نشان (2016) همکاران و Enterococcus casseliflavus 

 .دهد یم شیافزا را کفشک یماه رشد عملکرد یتوجه قابل طور به ، 910 و CFU/g 810 کمان نیرنگ یآلا قزل یماهبچه  در

Sahandi و هضم شیافزا باعث آلا قزل یماه بچه در تواند یم ومیدوباکتریفیب یها هیسو که ندکرد دییتا (2019) همکاران و 

 هضم، در یمیآنز سهم بازدارنده، باتیترک دیتول با ها کیوتیپروب. بخشد بهبود را یماه رشد عملکرد و شود یمغذ مواد از استفاده

 را یماه رشد عملکرد توانند یم آب تیفیک بهبود و یمنیا یها پاسخ لیتعد و LAB مانند مثبت یها یباکتر تیجمع شیافزا

 نشان مطالعه نیا جینتا. (Al-Faragi & Al-Saphar, 2013, Morshedi et al., 2015, Zorriehzahra et al., 2016)د بخشن بهبود

 شد مشاهده T3 تیمار در بقا زانیم سطح نیبالاتر. دهد یم شیافزا را نقره کپور یقاب زانیم پروبیوتیکی بیواکوا مکمل که داد

 مضر یها یباکتر بردن نیب از به مربوط است ممکن شیافزا نیا لیدلا. داشت T1 و شاهد یمارهایت با یدار یمعن تفاوت که

لاکتوباسیلوس  ، L. plantarum لاکتوباسیلوس پلانتاروم خصوص به هیسو چند کیوتیپروب نیا در دیمف یها یباکتر توسط

 Wang (2014). باشد L. rhamnosus رامنوسوز ولاکتوباسیلوس L. acidophilusلاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس ، L. caseiکازیی

 یها سمیکروارگانیم رشد از یریجلوگ با و کنند یم دیتول نیوسیباکتر مانند یباتیترک کیلاکت دیاس یها یباکتر که داد نشان

های دهنده پاسخ به تنشهای زیستی ارزشمندی که نشانشناسی به عنوان شاخصهای خونشاخص .کنند یم عمل روده در مضر

 لینوتروف درصد در یدار یمعن اختلاف ج،ینتا اساس بر .روند بکار می، هستندچنین وضعیت سلامت عمومی فیزیولوژیکی و هم

 داشت وجود T1 درمان و شاهد با سهیمقا در T3 و T2 یمارهایت در WBC و RBC تعداد و تیهماتوکر ن،یهموگلوب ت،یمونوس و

(05/0> P).  مکمل مختلف سطوح یحاو شده یغن آب در شده پرورش داده یا نقره کپور یمنیا ستمیس بهبود جینتا نیا 

 کپور یماه نیهموگلوب و تیهماتوکر ،(RBC) قرمز یها گلبول تعداد مشابه، مطالعه در. است ماه 4 از پس پروبیوتیکی بیواکوا
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مطالعه . (Soltani et al., 2017) بود شاهد گروه از بالاتر پلانتاروم لوسیلاکتوباس یها گروه در (Cyprinus carpio) یمعمول

Kumar  نشان داد که استفاده از  باسیلوس سوبتیلیس به عنوان پروبیوتیک در کپور ماهی هندی  (2006)و همکاران(Labeo 

rohita)  موجب تاثیر معنادار در تعداد گلبول های سفید خون، شاخص های ایمنی و افزایش بازماندگی ماهی در برابر باکتری

به جیره  L. acidophilusکردن پروبیوتیک نشان دادند اضافه  (2009)و همکاران  Al-dohailگردد. آئروموناس هیدروفیلا می

های قرمز و چنین تعداد کل گلبول، باعث افزایش سطح هماتوکریت، هموگلوبین و همClarias gariepinusماهی آفریقایی، گربه

شود که افزایش میزان آلبومین، گلوبولین های آلبومین و گلوبولین است. تصور میپروتئین تام پلاسما شامل پروتئین سفید شد.

در مطالعه  .(de Paiva-Maia et al., 2013)اختصاصی میزبان باشدتر در ارتباط با تحریک سیستم ایمنی غیرو پروتئین سرم بیش

 گرم بیوآکوا 250) 1با تیمارهای شاهد و  (در هکتار گرم 350) 2و  (گرم در هکتار 450) 3تیمار داری بین حاضر افزایش معنی

های سرم به عنوان شاخص مناسبی افزایش سطح پروتئین. (P<05/0)از نظر میزان پروتئین تام سرم مشاهده شد  (در هکتار

ماهیان  که ندداد نشان (2017) همکاران و Soltani ، مشابه مطالعه درباشد.برای بررسی وضعیت دفاع ایمنی ماهی مطرح می

 Safari. است شاهد با سهیمقا در سرم کل نیپروتئ از یبالاتر سطح یدارا L. plantarum مختلف یها غلظت با تغذیه شده کپور

 بچه (Enterococcus casseliflavus) کیوتیپروب یها گروه تمام در یتوجه قابل طور به ها لینوتروف تعداد (2016) همکاران و

 (ASTو  ALT)ی کبد یها میآنز تیفعال حاضر، مطالعه در .داشت شیافزا شاهد با سهیمقا در کمان نیرنگ یآلا قزل ماهیان

 نیآلان نازیآم ترانس یها تیفعال شیافزا ،یکل طور به. است نگرفته قرار پروبیوتیکی بیواکوا مکمل مختلف مقادیر ریتأث تحت

(ALT) و (AST)  شود یم گرفته نظر در یکبد بیآس شاخص عنوان به معمولا (Sheikhzadeh et al., 2012). نیا ن،یبنابرا 

 یدار یمعن اختلاف مشابه، گزارش در. است نبوده یسم کبد سلامت یبرا پروبیوتیکی بیواکوا مکمل که دنده یم نشان جینتا

 (LDH) دروژنازیده لاکتات و (ALP) فسفاتاز نیآلکال ، (ALT) نوترانسفرازیآم نیآلان ،(AST) نوترانسفرازیآم آسپارتات سطح در

 .نشد دهید L. Plantarum لاکتوباسیلوس پلانتاروم مختلف یها غلظت با شده هیتغذ کپور یماه

 در (رطوبت زانیم و خام نیپروتئ درصد) ای نقره کپور یماه ییایمیش بیترک در یدار یمعن تفاوت ،حاضر جینتا اساس بر

T2 و T3 و شاهد با سهیمقا در T1 داشت وجود (P <0.05) .مشابه، مطالعه در Jafarian که ندکرد دییتا (2014) همکاران و 

 گروه با سهیمقا در لاشه نیپروتئ شیافزا باعث یتوجه قابل طور به (Huso huso) بلوگا روده از شده جدا S. cerevisiae و لیباس

 عنوان به کپور یماه روده از شده جدا لوسیباسجنس  که داد نشان 2006در سال و همکاران  Kumar. دنشو یم کنترل

 کیوتیپروب که ندداد گزارش (2012) همکاران و Weifen. شود یم Labeo rohita ، راهو خام نیپروتئ شیافزا باعث کیوتیپروب

 یم شیافزا را آنها تیفیک نیپروتئ و یچرب هضم تیقابل شیافزا قیطر از و دهند یم کاهش را لاشه یچرب سطح احتمالا  ها

ها در کند. از جمله مزایای پروبیوتیکآبزی پروری کیفیت آب نقش مهمی در سلامت ماهی، رشد و بقاء آن ایفا می در .دهند

استخرهای آبزی پروری افزایش تجزیه مواد آلی، بهبود رشد جلبکی، افزایش اکسیژن محلول، کنترل آمونیاک، نیتریت و سولفید 
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 ماریت در ،بیوآکوا حاضر مطالعه در .(Boyd & Gross, 1998)است ایش تولید هیدروژن و کاهش شیوع بیماری و در نهایت افز

T3 یتوجه قابل طور به TSS، BOD، COD، داد کاهش مارهایت ریسا با سهیمقا در را پرورشی استخر آب فسفات و تیترین (P 

در غلظت های بالاتر مورد  که وقتی کهویژگی پروبیوتیک در بسته تجاری بوده  با یهای علت این امر وجود باکتری .(0.05>

ها بواسطه تولید آنزیم های  شوند. این باکتری های شیمیایی آب می استفاده قرار می گیرند باعث تغییرات معنی دار در مولفه

 آب را کاهش می دهند. CODو  BODمیزان مختلف باعث تجزیه نیتریت شده و یا آنکه با فعالیت بالایی که نشان می دهند 

ها با تسریع فرایندهای طبیعی همچون نیتریفیکاسیون، آمونیفیکاسیون، دنتریفیکاسیون، اکسیداسیون سولفیدها و روبیوتیکپ

 همکاران و Wang و (2009) همکاران و Zhou .(Boyd & Gross, 1998) شوندسبب بهبود کیفیت آب می یتجزیه ترکیبات سم

 کاهش یتوجه قابل طور به راپرورشی  استخر فسفر و تروژنین زانیم یتجار یها کیوتیپروب از استفاده که ندداد نشان (2005)

نشان دادند که استفاده از پروبیوتیک  (2013)و همکاران  Paiva-Maia .دنبخش یم بهبود را آب تیفیک یها یژگیو و دنده یم

شوند. تجاری در آب استخرهای خاکی میگو پرورشی وانامی موجب افزایش تعداد کلی باکتری های هتروتروف محیط پرورشی می

در نتیجه مکمل پروبیوتیکی  .استنتایج ذکر شده همسو با نتایج فعلی و تایید کننده اثرات مثبت مکمل پروبیوتیکی پروآکوا 

و های رشد، تغذیه، بازماندگی و ترکیبات لاشه کپور نقره ای گرم در هکتار بر روی شاخص 450بیوآکوا به ویژه در غلظت

شود. رشی اثرات معنی داری دارند و استفاده از آن به پرورش دهندگان کپور ماهیان توصیه میپرو های فیزیکوشیمیایی آب مولفه

 یها میآنز تیفعال و ها یماریب برابر در مقاومت بدن، یمنیا ستمیس بر مکمل پروبیوتیکی بیوآکوا  ریتأث یبررس یبرا حال، نیا با

 .است لازم یشتریب مطالعات ،یا نقره کپور یماه روده
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Abstract 

This study was performed to investigate the effect of Bio-Aqua   ® probiotic on growth performances, proximate 

factors, hematological and biochemical indices of silver carp and also physicochemical parameters of pond culture. 

Fish weighting 1±0.1g were reared in different ponds include 3 doses of Bio Aqua in each one during 4 months. The 

treatments were Control, (T1:250 g/ha), (T2:350 g/ha) and (T3:450 g/ha). The obtained results showed that SGR 

(Specific Growth Rate), DGR (Daily Growth Rate), WG (Weight Gain), FCR (Feed Conversion Ratio) and (Survival 

Rate) and blood and biochemical indices were significantly higher in treatment 3 (450 g/ha) (p<0.05). There was also 

a significant difference in carcass chemical composition (percentage of crude protein and moisture content) of silver 

carp in treatments 2 and 3 compared to the control and 1 (p <0.05). In addition, the use of 450 g of Bio-Aqu   ® / ha (in 

treatment 3) caused a significant reduction in TSS, BOD, COD, nitrite and water phosphate compared to other 

experimental treatments (p <0.05). It was concluded that the effects of Bio-Aqua   ® probiotics, especially in T3 (450 

g/ha) on growth indices, survival, carcass quality, blood and biochemical indices as well as physicochemical indices 

of water are desirable and can be used in fish farming sites.  
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Introduction 

Intensive fish culture has created a potential environmental stress for fish, which leads to high 

sensitivity to various disease factors such as bacteria, fungi, viruses, and parasites, and 

subsequently causes great economic losses. 

Recently, the use of antibiotics has been banned due to the increasing resistance of most infectious 

bacteria as well as serious environmental risks. For this reason, the use of natural food additives 

that are used as growth promoters and immune system stimulants when supplementing aquatic 

foods is highly recommended. 

Probiotics are complementary microorganisms such as bacteria, fungi and bacteria. The presence 

of probiotics in the digestive organs, especially the intestines, as a valuable factor, leads to make 

of a proper microbial balance in these organs. 

The main aims of this study were to evaluate the effects of Bioaqua probiotic food supplement on 

growth performance, body composition, blood and biochemical indices of silver carp and 

physicochemical parameters of culture pond water. 

Materials and Methods 

2400 healthy silver carp fish with an average weight of 1.1 ± 0.05 grams were prepared from one 

of the fish farms in Mazandaran province based on the appearance and morphology characteristics 

and the absence of skin lesions. 

In order to adapt, the fish were kept in small ponds (500 cubic meters) for 2 weeks. Then the fish 

were randomly distributed in 12 small ponds (200 pieces in each one) and were fed with 

commercial diet for two weeks. 

Bioaqua probiotic supplement was obtained from Mahan Bio Darman Company (Tehran, Iran). 

 Probiotics were added to the water of the pools in the following amounts: 

Control (0 g/ha of Bioaqua probiotics) 

T1 (250 g/ha of Bioaqua probiotics) 

T2 (350 g/ha of Bioaqua probiotics) 

T3 (450 g/ha of Bioaqua probiotics) 

At the end, 9 fish from each replicate were randomly selected from each pool. The fish were fed 

with pellet feed four times a day for 120 days. After 240 days, growth factors such as Body Weight 

(BW), Specific Growth Rate (SGR), Food conservation Rate (FCR), and Protein Efficiency Rate 

(PER) were calculated.  

Blood samples (about 1 ml) were taken from the caudal vein and immediately transferred to non-

heparinized tubes for serum collection (30 pieces of fish in each group) then blood and biochemical 

parameters were measured. 

Weekly water sampling of selected pools was performed to measure temperature, dissolved 

oxygen, pH, total dissolved solids (TDS) and total suspended solids (TSS), chemical oxygen 

demand (COD), biological oxygen demand (BOD), ammonium and nitrite. 

Also, Data was analyzed for growth factors, body composition and gene expression in significant 

levels by using Duncan's statistical test with 95 percent confidence and One-Way ANOVA in SPSS 

16 software. 

Results and discussion 

The results related to the growth factors of different treatments of silver carp fed with Bioaqua 

probiotic supplement at the end of the period showed that the amount of specific growth rate (SGR), 

weight gain (WG) and food conversion ratio (FCR) in the treatment of 450 g/ha compared to other 

treatments have significant differences(P<0.05). 
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Also, the results of analyzing the body chemical composition of silver carp fish fed with different 

amounts of Bioaqua probiotic supplement at the end of this treatment showed a significant 

difference in the body composition compared to other treatments(P<0.05). 

Blood and biochemical parameters of plasma also indicated the better conditions in the treatment 

of 450 g/ha. Also, this treatment showed the creation of more favorable conditions of the breeding 

water environment from the point of view of TSS, BOD, COD, nitrite and phosphate values 

(P<0.05). 

Conclusion 
As a result, the BioAqua probiotic supplement, especially at a concentration of 450 g/ha has 

significant effects on the indicators of growth, nutrition, survival, body composition of silver carp 

and the physicochemical parameters of breeding water, and its use is recommended to carp farming. 
 


