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  Teucrium) بررسی پاسخ های مورفولوژیکی، بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی کلپوره

polium L.)   به تنش خشکی 

 ۳، امین باقی زاده*۲، حمید سبحانیان۱یدیتوح زهرا

 چکیده

به عنوان  نعناع رهیت از( Teucrium polium) کلپورهگیاه  است های محیطی در ایرانتنش خشکی یکی از مهمترین تنشمقدمه: 

آوری و از لحاظ مقاومت  استان کرمان جمعیک گیاه دارویی با ارزش شناسایی شده است. از اینرو در این پژوهش، این گیاه از 

طراحی و به صورت گلدانی با سه تکرار اجرا شد.  آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی ها: روشبه تنش خشکی بررسی شد. 

نتایج و  انجام شد. GC/MSدرصد ظرفیت زراعی اعمال گردید. تجزیه و شناسایی اسانس با دستگاه  40و  70، 100تیمارهای 

پرولین و  محتوی های تحمل به خشکی مانند افزایش طول ریشه، افزایشگیاه کلپوره با به کارگیری برخی مکانیسم :بحث

های ضد باکتریایی این گیاه غنی از متابولیت که با آنالیز اسانس مشخص شد کند و پروتئین در مقابل تنش خشکی مقاومت می

تایج به انتخاب این گیاه به عنوان گیاه مقاوم به خشکی و به دنبال آن استفاده بهینه کاریو فیلن . این ن -پینن و بتا -همچون بتا

 در صنایع دارویی و بهداشتی کمک شایانی خواهد نمود.
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 مقدمه

تواند باعث مقدار آب در دسترس گیاه از عوامل مهم اقلیمی مؤثر بر توزیع و پراکنش گیاهان در سرتاسر جهان بوده و می 

آبی یکی از مهمترین کم. (Hasani, & Omid- beige., 2002 )بروز تغییرات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاه شود 

درصد از اراضی جهان را  25در سراسر جهان و شایع ترین تنش محیطی است که تقریبا عوامل محدود کننده رشد گیاهان 

(. با توجه به کمبود شدید منابع آب در آینده نزدیک، Khan et al., 2010شود )کند و باعث کاهش محصولات میمحدود می

(. Baghizade et al., 2019برخوردار است )وری و افزایش راندمان مصرف آب از اهمیت خاصی مدیریت منابع آب به منظور بهره

های مختلف گیاهی از نظر مقاومت به خشکی دامنه وسیعی گونه های مناسب مناطق خشک حائز اهمیت است.لذا انتخاب گونه

 Teucrium. استشناسی و بیوشیمیایی گوناگون گیاهان های فیزیولوژیکی، ریختدهند که این امر به علت سازگاریرا نشان می

polium و یسنگلاخ مناطق درهای محلی مریم نخودی و کلپوره معروف است و و به نام است نعناع رهیت اهانیگ از یکی 

 رانیا در جنس نیا. دیرو یم رانیاجمله از ایآس یغرب جنوب و قایآفر شمال ترانه،یمد منطقه اروپا، مختلف ینواح یزارهاماسه

  Mozzafarian., 1994 دارد گونه 12

. است یاپنبه یهاکرک از دهیپوش و دراز ک،یبار هابرگ است متریسانت 35 تا 10 ارتفاع به پرشاخه ا،یپا یعلف اهیگ نیا

تا کنون مطالعه جامعی در زمینه واکنش این گیاه  .است مرداد و خرداد نیب دادنگل زمان و زرد به لیما ای دیسف رنگ به ها گل

العمل گیاهان دارویی مختلف به تنش خشکی در تحقیقات متعددی به تنش خشکی صورت نگرفته است. با این وجود عکس

یا  تواند از یک یا چند فعالیت فیزیولوژیکی مانند تعرق، فتوسنتز، طویل شدن بافت و اندام وبررسی شده است. تنش خشکی می

 .(Gul., 2005فعالیت های آنزیمی سلول ممانعت کرده و یا حتی باعث توقف آنها شود )

  Ociumum besilicum گیاه ضروری هایروغن و کلروفیل میزان میزان محصول، رشد، بر مشخصی منفی اثر آب کاهش

 ,.Khalilگیاهان دارویی مانند ریحان )همچنین تنش خشکی پارامترهای رشد را در  Hassani & Omid – beige., 2002).دارد )

و  Tazikehmiyandare( کاهش داده است. Moeini et al., 2006( و ریحان بنفش )Petropoulos et al., 2008)جعفری  ،(2010

 ( نیز در تحقیقات خود اعلام کردند که تنش خشکی سبب کاهش2012همکاران )

 و تروزن برگ، سطح بر مشخصی اثر نعناع تیره گیاهان در خشکی شتن همچنین شود.معنی دار وزن خشک برگ نعناع می

   (Misra & Sricastara., 2000).دارد ضروری هایروغن میزان و کلروفیل خشک،

T. polium در بیوفیلم تولید ضد داروهای از جدیدی منبع عنوانبه است که باکتریایی ضد هایمتابولیت از غنی گیاهی 

های آنزیمی مولکولی سازیغیرفعال نظیر دفاعی هایمکانیسم شامل تواندمی ضدباکتریایی است. فعالیت شدهمعرفی هاباکتری

 Tran et) بردمی بالا را بیوتیکآنتی کارایی ها،باکتری توسط بیوفیلم ساخت از جلوگیری یا و حذف باشد. هابیوفیلم ایجادکننده
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al., 2000) .باکتریایی آنتی فعالیت بر علاوه، T. polium این از گیاه چندین .است مشخصی اکسیدانیآنتی هایویژگی دارای 

 گیاه این همچنین. (Elmasri et al., 2014)شده است  استفاده هاآبسه و قارچی هایعفونت درمان برای سنتی طب در جنس

  .(Moustapha et al., 2011)شود می استفاده روماتیسم، و تب، دیابت بالا، فشارخون التهاب، گوارشی، اختلالات برای

 Amiriو  Esmailiدر پژوهش  .است شده ییشناسا ترپن ید 240 از شیب و است هاترپنید از یغن منبع یدارا اهیگ نیا

 95/12پینن -های شناسایی شده شامل آلفاماده شناسایی شد که مهمترین ترکیب 44در نمونه کلپوره مربوط به بروجرد  (2009)

درصد و کاریوفیلن اکسید  60/7درصد، لیمونن  75/8پینن -درصد، بتا 74/11درصد، ژرماکرن دی  35/12کاریوفیلن-درصد، بتا

ماده از اسانس کلپوره جداسازی  80انجام شد  Muhtadi (1979)و  Hassan. همچنین در تحقیقی که توسط استدرصد  57/5

ترکیب از  21پینن، لیمونن و وربنون بود. در الجزایر، -پینن، سیس و ربنول، بتا-شد که بیشترین مواد به ترتیب اسپاتولنول، آلفا

ن ترکیبات اصلی گیاه نام برده شده است درصد به عنوا 8درصد، بتا پینن  5/9اسانس گیاه شناسایی شد که شامل آلفا پینن 

(Kabouche et al., 2011 .) ،ترکیب شناسایی  86براساس تحقیقات انجام شده بر روی اسانس گیاه مذکور در جزیره کرس فرانسه

 cozzaniدرصد به عنوان ترکیبات اصلی اسانس گیاه بودند 3درصد، لیمونن  2/7درصد، بتا پینن  8/28شدند که شامل آلفا پینن 

et al., 2005 ).  درJordanian germander  ،37  ترکیب از اسانس این گیاه، شناسایی قرار گرفت که ترکیبات اصلی آن عبارتند

های مشاهده شده در (. تفاوتAburjui et al., 2006درصد ) 8/6درصد، ژرماکرن دی  2/5درصد، سابینن  7/8کاریوفیلن -از بتا

های آوری گیاه و یا تفاوتگیری، زمان جمعمختلف ممکن است به دلیل تفاوت در روش اسانس اسانس این گیاه در مناطق

 آوری گیاه باشد.های جمعاکولوژیکی محل

های مختلف از جمله تنش خشکی و شناسایی اسانس گیاه با توجه به اهمیت دارویی این گیاه، مطالعه پاسخ گیاه به تنش 

 های بیوشیمیایی،ی و بهداشتی حائز اهمیت است. از اینرو مطالعه حاضر به بررسی پاسخدر مناطق خشک جهت مصارف داروی

و موفولوژیکی گیاه تحت تنش خشکی پرداخته است و با شناسایی اسانس گیاه این منطقه جهت استفاده بهینه در  فیزیولوژیکی

 گردد. علم داروسازی و جایگزین کردن آن با داروهای شیمیایی پیشنهاد می
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 ها مواد وروش

 26 ییدما طیشرا تحت کرمان شهر ای درگلخانه در تکرار 3 بادر قالب طرح کاملا تصادفی به صورت فاکتوریل  مطالعه نیا

درصد  40 و درصد 70 درصد به عنوان شاهد، 100 شامل رطوبتی یمارهایت. شد انجام درصد 30 رطوبت وسانتیگراد  درجه

 (.(Baghizade et al., 2019 د بو ظرفیت زراعی

درصد ضدعفونی و سپس با  1/0با محلول سدیم هیپوکلراید  بذرها بذرهای گیاه کلپوره از استان کرمان تهیه شد. در ابتدا

 قطر به مناسب هایگلدان ازآب مقطر شستشو داده شدند و به مدت یک ساعت در آب مقطر قرار گرفتند. جهت کاشت بذرها 

 قیعا فوم با آن سطح رون،یب طیمح و خاک نیب یحرارت تبادل کاهش منظور به و استفاده مترسانتی 15 ارتفاع و مترسانتی 10

 (.(Baghizade et al., 2019 شد یبند

 استفاده، یک چهارم رس و یک چهارم خاک برگ پیت ماسهدو چهارم  یحاو یکیپلاست هایگلدان از شیآزما انجام جهت

بود. در  (Hogland & Arnon, 1950)محلول غذایی مورد استفاده محلول هوگلند و شدند یاریآب روز یکبارسه  هر هاگلدان .شد

 FC درصد 40 و درصد 70درصد، 100ماه دوم کاشت گیاه و پس از استقرار کامل و رشد گیاه اعمال تنش خشکی در سه سطح 

های توسعه یافته گیاهان پس از اتمام تیمارهای خشکی جهت  برگفت. نمونه برداری از گر انجامدوره سه روز یکبار  10به مدت 

 شاملی فیزیولوژیکی ها یژگیو و ییهوا اندام خشک و تر وزن شه،یر طول ،طول ساقه شامل کیمورفولوژ یهاویژگی بررسی

کل انجام شد و نمونه ها با ازت مایع تا زمان اندازه گیری فریز شدند  نیپروتئو  نیپرول کل، لیکلروف ،b لیکلروف ،a لیکلروف

Baghizade et al., 2019).) 

 

 اندازه گیری طول ساقه و ریشه

 . شد گیریاندازه کشخط با استفاده از رویشی گیاه، طول ساقه و ریشه رشد فصل انیپادر 

 اندازه گیری وزن تر و خشک

گیری تر با استفاده از ترازو و برحسب گرم اندازه وزن یی،هوا اندام کردن جدا از پس، اهیگ خشک و تر وزن گیریاندازه یبرا

 درجه 70 یدما در آون در ساعت 72 مدت به و دهیچیپ ومینیآلوم لیفو در هانمونه گیری وزن خشک،جهت اندازه سپسشد. 

  (.Shakirova & Sahabutdinova., 2003) شد گیریاندازهوزن آنها استفاده از ترازو  با سپس ند.شد خشک گرادیسانت

 

 سنجش رنگیزه های فتوسنتزی 

درصد و صاف  80ها با استون گیری برگپس از عصاره. شد استفاده Lichtenthaler (1987)روش از لیکلروف محاسبه یبرا

، کلروفیل aهای زیر میزان کلروفیل  از فرمول خوانده شد و با استفاده 645، 663های  نمودن آنها، جذب هر نمونه در طول موج

b .و کلروفیل کل محاسبه و برحسب میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ بیان گردید 
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(645A 79/2 -  663A 25/12 )= لیکلروف a 

(663A 1/5 -  645A 21/21 )= لیکلروف b 

  کلروفیل کل =   b+  کلروفیل  aکلروفیل 

 

 سنجش پرولین

 ده در تازه نمونه برگ از گرم 02/0. میزان شد استفاده( 1993و همکاران ) Bates روش از نیپرول گیریاندازه یبرا

 از استفاده با حاصل عصاره. شد هیته یکنواختی مخلوط و دهیسائ کیلیسیسولفوسال دیاس درصد سه محلول تریلیلیم

 نین معرف گرممیلی دو با ییرو عیما از تریلیلیم دو سپس .شد وژیفیسانتر g10000 در قهیدق 5 مدت به وزیفیسانتر

داده  قرار گرم، آب حمام گرادسانتی درجه 100 یدما در ساعت کی و مخلوط خالص کیاست دیاس لیترمیلی دو و نیدریه

 به تولوئن لیترمیلی چهار سپس. دیگرد سرد خ،ی حمام در مخلوط یمحتو هایلوله واکنشها، هیکل انجام قطع جهت. شد

 مجزا کاملا هیلا دو قهیدق 20-15 مدت به هالوله داشتن نگه ثابت با .شد داده تکان یخوب به هالوله و دیگرد اضافه مخلوط

. دیگرد استفاده نیپرول غلظت گیریاندازه یبرا بود نیپرول و تولوئن یحاو که یفوقان یرنگ هیلا از. شد لیتشک آنها در

 نیپرول مقدار گیریاندازه از حاصل جینتا. شد نییتع مترونان 520 موج طول در یرنگ ماده نیا از یمشخص مقدار جذب

 . دیگرد ارائه و محاسبه تر وزن گرم بر گرممیلی برحسب

 

 سنجش پروتئین کل

 تازه بافت از گرم 500 ینیپروتئ عصاره هیته یبرا. شد ( استفاده1951و همکاران Lowry روش از نیپروتئ سنجش یبرا

 رمولایلیم یک  EDTA و درصد 1 نیدیرولیپلینیویپل یحاوکه  مولار یلیم 50 فسفات میپتاس بافر لیترمیلی 5 در اهیگ برگ

 هایلوله به ن،یپروتئ تظغل سنجش یبرا(. گرفت انجام خی در استخراج مراحل تمام) شد وزیفیسانتر سپسساییده شد.  بود

 آن جذب قهیدق 25 از پس .شد ورتکس عایسر و افزوده ینیپروتئ عصاره تریکرولیم 100 ورهیب معرف لیترمیلی 5 یحاو شیآزما

 .شد خوانده نانومتر 595 موج طول در اسپکتروفتومتر دستگاه با

 

 بررسی اسانس اندام هوایی

گیری شدند. به این منظور و به روش تقطیر با آب اسانس USPهای گیاه کلپوره با استفاده از دستگاه کلونجر مدل برگ

لیتر آب مقطر استفاده شد. بعد از حدود چهار ساعت عمل تقطیر، اسانس میلی 350گرم برگ خشک پودر شده به همراه  40

 GC-MSهگزانی به دستگاه  -nهگزان ورتکس گردید. بخش -nآوری و با حلال آلی آب تقطیر شده جمع هبدست آمده به همرا
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تزریق شد. برای شناسایی ترکیبات شیمیایی تشکیل دهنده اسانس، از دستگاه کروماتوگرافی گازی متصل به طیف سنج جرمی 

(GC/MS مدل )QP5050  دارای ستونDB5  برنامه دمایی به این صورت بود  متر انجام شد. 60میلی متر و طول  25/0با قطر

درجه سانتی گراد و در ادامه  150درجه سانتی گراد بر دمای  5، سپس با سرعت گراد قرار داشتدرجه سانتی 60دقیقه در  5که 

درجه سانتی گراد افزایش یافت. گاز هلیم با سرعت یک میلی لیتر در  275با سرعت چهار درجه سانتی گراد بر دقیقه تا دمای 

های تشکیل دهنده ولت بود. در نهایت ترکیبالکترون  70دقیقه به عنوان گاز حامل استفاده شد. پتانسیل یونیزاسیون دستگاه 

 های استانداردهای جرمی و شاخص بازداری ترکیبهای بازداری بدست آمده با طیفهای جرمی و شاخص اسانس با مقایسه طیف

 (.Jaymand & Rezaei., 2006شناسایی شدند ) GC/MSو همچنین بانک اطلاعاتی موجود در دستگاه 

 

 آنالیزهای آماری

با استفاده  شیاز آزما به دست آمده یهابا سه تکرار انجام شد. داده یطرح کاملا تصادف هیو بر پا لیبه صورت فاکتور شیآزما

 5براساس روش دانکن در سطح  زین هانیانگیم سهیقرار گرفتند. مقا یآمار هیمورد تجز 26ورژن  SPSS, 2019افزار  از نرم

 رسم شدند. 26ورژن  Excel 2010, ارانجام شد و نمودارها با نرم افزدرصد 

 

 نتایج 

در این تحقیق گونه گیاه کلپوره استان کرمان مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل از داده های مربوط به ویژگی های  

 دار صفات موفولوژیکی اندام هوایی شد.مورفولوژیکی اندام هوایی کلپوره نشان داد که افزایش تنش خشکی منجر به کاهش معنی

 70درصد نسبت به تنش  40سانتیمتر در خشکی  12 ± 43/0ول ساقه به مقدار دار طدر بررسی تنش خشکی، کاهش معنی

سبب افزایش طول ریشه  درصد40و  درصد70(. بررسی تأثیر تنش خشکی 1درصد و شرایط فاقد تنش، مشاهده گردید )شکل

صورت ایش طول ریشه بههای خشکی باعث افزدهد که اعمال تنشها با شرایط فاقد تنش نشان میاند، ولیکن مقایسه آنشده

 (.2)شکل انددار، نسبت به مورد فاقد تنش شدهمعنی

ها شده است درصد، به ترتیب سبب کاهش مقدار وزن تر و خشک در آن 40درصد و  70های خشکی اعمال تنش

 70داد که تنش  تر در شرایط فاقد تنش نشانگرم بر مترمربع(. مقایسه این مقادیر با میزان وزن 4/11±36/0و  1/0±5/13)

درصد در  40تر به سبب تنش که کاهش وزندار با شرایط فاقد تنش نشده است. درصورتیدرصد سبب ایجاد تفاوت آماری معنی

درصد باعث کاهش وزن  40(. همچنین تأثیر تنش خشکی 3)شکل استدار مقایسه با شرایط فاقد تنش ازلحاظ آماری معنی

 70دار با وزن خشک با اثر تنش ر مترمربع شده است. این مقدار ازلحاظ آماری تفاوت معنیگرم ب 8/8 ± 26/0خشک به میزان 

 (. 4درصد و بدون اعمال تنش دارد )شکل
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درصد  70گرم بر گرم( میزان پروتئین نسبت به تنش میلی 82/28 ± 7/0دار )درصد باعث افزایش معنی 40اعمال تنش خشکی 

 (. 5و شرایط فاقد تنش گردید )شکل

درصد  70درصد و  40ارزیابی تغییرات میزان پرولین افزایش معنادار این شاخص را به ترتیب در وضعیت فاقد تنش، تنش 

درصد سبب  40تنش خشکی  (. 6نشان داد )شکل 19/48 ± 01/0و  09/32 ± 08/1،  013/22 ± 9/0به ترتیب با مقادیر 

درصد و فاقد تنش نشان  70های تحت تأثیر تنش گرم بر گرم( نسبت به نمونهمیلی 02/0 ± 35/4) aکاهش معنادار کلروفیل 

(. 7نسبت به شرایط فاقد تنش شده است )شکل aها سبب کاهش نسبی میزان کلروفیل درصد در این نمونه 70داد. تأثیر خشکی 

گرم بر گرم( میلی 36/1 ± 03/0نسبت به شرایط فاقد تنش ) bدرصد، موجب کاهش مقدار کلروفیل 70تأثیر تنش خشکی 

درصد نسبت به تنش  40در تنش  bدار مقدار شاخص کلروفیلآمده به لحاظ آماری کاهش معنیدستگردید. بررسی مقادیر به

درصد در میزان کلروفیل کل سبب کاهش این  40تأثیر تنش خشکی  (.8درصد و شرایط فاقد تنش را نشان داد )شکل 70

 07/0) درصد70گرم بر گرم( و تنش میلی /18 ± 12/0گرم بر گرم( نسبت به شرایط فاقد تنش )میلی 72/4 ± 03/0شاخص )

طور یل کل بهدرصد سبب افزایش کلروف 70. همچنین تنش خشکی استدار ( گردید. این اختلاف ازلحاظ آماری معنی65/4 ±

 (. 9درصد شده است )شکل 40دار آماری نسبت به شرایط فاقد تنش و تنش معنی

ترکیب شناسایی شد. ترکیبات  17، (GC/MS)با آنالیز اسانس از طریق کروماتوگراف گازی مجهز به طیف سنج جرمی 

-درصد، بتا 50/6درصد، فارنسیس  17کاریوفیلن اکسید  شیمیایی شناسایی شده نشان داد که ترکیب های عمده اسانس شامل

 آمده است. 1درصد بود. ترکیبات اسانس های شناسایی شده در جدول  1درصد و لیمونن  9/3درصد، بتا کاریوفیلن  4پینن 
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ی گیاه اثر سطوح مختلف خشکی بر طول ریشه -2شکل 

تکرار  3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumکلپوره )

است و حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت 

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریمعن

Figure2.  

 

 

اثر سطوح مختلف خشکی بر وزن خشک گیاه  -4شکل

 3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumکلپوره )

تکرار است و حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده 

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریتفاوت معن

Figure 4. 

ی گیاه اثر سطوح مختلف خشکی بر طول ساقه -1شکل 

تکرار  3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumکلپوره )

است و حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت 

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریمعن

Figure1. 

 

 

اثر سطوح مختلف خشکی بر وزن تر گیاه کلپوره  -3شکل

(Teucrium polium .)تکرار است  3 نیانگیحاصل م جینتا

 داریو حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معن

(p<0.05.با توجه به آزمون دانکن است ) 

Figure 3. 
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اثر سطوح مختلف خشکی بر محتوای پرولین گیاه  -6شکل

تکرار  3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumکلپوره )

است و حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت 

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریمعن

Figure 6. 

اثر سطوح مختلف خشکی بر محتوای پروتئین گیاه  -5شکل

تکرار  3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumکلپوره )

است و حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت 

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریمعن

Figure 5. 

 

  bاثر سطوح مختلف خشکی بر محتوای کلروفیل -8شکل

 3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumگیاه کلپوره )

دهنده  تکرار است و حروف متفاوت در هر ستون نشان

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریتفاوت معن

Figure 8. 

 

 

 aاثر سطوح مختلف خشکی بر محتوای کلروفیل  -7شکل

 3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumگیاه کلپوره )

تکرار است و حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده 

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریتفاوت معن

Figure 7.
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تکرار  3 نیانگیحاصل م جینتا(. Teucrium poliumاثر سطوح مختلف خشکی بر محتوای کلروفیل کل گیاه کلپوره ) -9شکل

 ( با توجه به آزمون دانکن است.p<0.05) داریدهنده تفاوت معن است و حروف متفاوت در هر ستون نشان

Figure 9. 

  (Teucrium poliumهای گیاه کنترل کلپوره )ترکیبات شیمیایی عمده  شناسایی شده در برگ -1جدول 
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 بحث

 باعث و گذاردیم تأثیر گیاه بیوشیمی و فیزیولوژی مورفولوژی، بر که است محیطی عمده تنش یک آبی تنش

 کندیم غیرمولد را جهان های سرزمین از درصد 25 امر این. شودیم کشاورزی محصولات تولید در توجهی قابل کاهش

(Delfine et al., 2005خشکسال .)مختلف رشد و  یهاجنبه تواندی، منیاست. بنابرا اهانیگ یبرا یتنش چند بعد کی ی

 ژهی، به واهانیگ ردرشد و عملک تیفیو ک تیبر کم تواندیم ی، خشکسالنیقرار دهد. علاوه بر ا ریرا تحت تأث اهانینمو گ

 (.Panneerselvam., 2011) بگذاردی منفریتأث یمحصولات زراع

Alishah بنفش ساقه ریحان قطر بوته، ارتفاع در توجهی قابل کاهش( 2006) همکاران و (Ocimum basilicum) ، 

و  سلولی تقسیم علت به ستا ممکن خشکی تنش به پاسخدر  ساقه لطو کاهش .دادند خاک نشان رطوبت تنش در اثر

 بر وهعلا. دمیشو لسلو شدر نتیجهو در لسلو حجم ل،سلو عتساا کاهش به منجرآب  دکمبو. باشد لسلو نشد طویل یا

 ساقه شدر کاهش باعث ستا ممکن نیز بکشو آ چوبی یندهادر آو ادمو لنتقاا سرعت کاهش طریقاز  خشکی تنش ینا

 کاهشو  خشکی تنش تخفیف یهارکازوسا طریقاز  ستا درقا ساقه لطو کاهش(. (Lovislo & Boyer., 1998 دشو

 (.Mohammadi & Haghparast., 2011) کند محافظت تنش رتخسا برابررا در  هگیاآب،  تتلفا

 دیتول اییشهر ستمیخود را گسترش داده و س هاییشهر اهانی، گیآبکم طیاجذب آب در شر شیبه منظور افزا

منجر  یبه طور کل اهیگ شهیر ستمیو گسترش س یخشکسال طیدر شرا شهیتوده به ر ستیز صیتخص شی. افزاکنندیم

تحت کمبود آب به  شهیاساس، با وجود کاهش رشد شاخه، رشد ر نیا بر. شودیجذب آب م یبرا یشتریب تیبه ظرف

 .(Ismail et al., 2012یابد )یکاهش نم یطور قابل توجه

 جهینت نیا به( 2007)و همکاران  Bahernikتوسط مرزه اهیگ اسانس و بوته عملکرد بر یخشک تنش اثر یبررس با

 به تواندیم خشک ماده کاهش ،تنش طیشرا در. است افتهی کاهش تنش تحت گیاه کل خشک و تر وزن که دندیرس

 کاهش یاصل لیدلا از یک(. یLawlor & Cornic., 2002) باشد اهیگ برگ سطح کاهش از یاشن سلول آماس فشار لیدل

 شودمی آب جذب در کاهش ای و اهیگ آب دادن دست از باعث که است یاهیگ یها سلول غشاء دنید بیآس اهیگ وزن

 (.Mokhtari & brothers, 2011) ابدییم کاهش زین وماسیب که است یآب تیوضع در رییتغ نیهم لیدل به احتمالا و

 تحت را هگیا یکیژفیزیولو تخصوصیا و متابولیسم ا شدید بلکه اردمیگذ تأثیر هگیا ژیفولورمو بر نهتنها آب تنش

 کل شد. پروتئین مشاهده Zea mays گیاه رقم دو های برگ و ریشه در پروتئین تجمع در یک بررسی. هددمی ارقر تأثیر

 ,.Riccardi et al) یابدمی کاهش سپس و یافته افزایش Zea mays گیاه رقم دو برگ و ریشه خشکی تنش تحت ابتدا

 شواهد برخی است، نشده مشخص کامل طور به آنها کار که شودمی LEA های پروتئین تولید باعث آب کمبود .(1998
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 ,Wise & Tunnacliffe) دارند نقش خشکی تنش برابر در گیاه مقاومت افزایش در هاپروتئین این که دهدمی نشان

است.  طیشرا نیبرگ در ا یمیآنز یهاتیتنش به مفهوم حفظ فعال ریآن تحت تاث شیافزا ایو  نیثبات پروتئ (.2004

محلول در  یها نیپروتئ یو حفاظت یمیتنش دلالت بر نقش آنز طیمحلول در شرا نیپروتئ یمحتوا شیافزا نیعلاوه بر ا

 .(Mafakheri et al., 2010) حفظ فتوسنتز تحت تنش دارد

 رکازوسا ینا. نددار تنش خشکی نظیر محیطی هندزغیر یتنشها به پاسخ در تیومتفا ریگازسا یهارکازوسا نگیاها

 رگازسا لیآ یهالمحلو تجمع هاآن بین در که ستا بیوشیمیاییو یکیژفیزیولو ییندهاآفر در تغییر شامل ریگازسا

دد میگر لینوپر و بتائین، قندها نظیر رگازسا لیآ لمحلو چند تجمع به منجر خشکی تنش ستا توجهردمو بیشتر

(MohammadKhani & Heidari., 2008). 

 یهارکازوساطریق  از ندامیتو ینا و ستا وریضر شدر مهادا ایبر هگیا آب پتانسیل حفظ آب، دکمبو حین در

آید  ستد به سیتوپلاسم در کربنراتهید و لینوپر نظیر رگازسا یهالمحلو تجمع از ناشی یسمزا تنظیم

(Ajithkumarand & Panneerselvam., 2013.) 

Safikhani دارو اهیگ بر یخشک تنش ریتأث یبررس در( 2007) همکاران و( ییDracocephalum moldavica L.) 

 یخشک تنش اثر یبررس در زین)( همکاران و Babaei نیمچن. هشد نیپرول شیافزا باعث یرطوبت تنش که کردند گزارش

 را آن زانیم و داشته نیپرول انباشت بر یدارمعنی اثر یخشک تنش که دندیرس جهینت نیا به شنیآو در نیپرول زانیم بر

 ندامیتو که دمیشو لینوپر قابلتوجه تجمع به منجر تیواکسیدا تنش وزبر ،خشکی تنش لنباد به. است داده شیافزا

 هکنندارپاید ی،سمزا محافظ یک انبهعنو آزاد لینوپر. باشد آن همپاشیدگیاز کاهش یا و لینوپر سنتز در یشافزا از ناشی

 .(Trovata., 2008)کند می  عمل چربی نسیواکسیداپر از هکنند ممانعت ،فلز هکنند تکلا ،تئینوپر

Kholova کردند انیب ارزن، مختلف ارقام در لیکلروف یمحتوا بر یخشک تنش اثر مطالعه با( 2011) همکاران و 

( با مطالعه 2010و همکاران ) Arazmjo. همچنین داد نشان یدارمعنی کاهش ارقام تمام در برگ لیکلروف یمحتوا که

از  یکیمهار فتوسنتز  ای کاهش وشود. می کاسته لیکلروف زانیم از آب کمبود شیافزابا  که ندداد نشان بابونهبر روی 

 یاز عوامل گرید یکیبرگ تحت تنش آب  لیکلروف یکاهش محتوا است. عالی اهانیدر گ یاثرات خشکسال ترینیاصل

به مدت زمان و شدت  یدر طول تنش خشک لیکلروف یاست. کاهش محتوا لیدخ نتزفتوس زانیاست که در کاهش م

 یطیمح یهاتنش (.Labudda & SafiulAzam., 2014) است فتوسنتز تیکاهش ظرف یدارد و به معن یبستگ یخشکسال

، چرخه کاهش کربن و کنترل دیلاکوئیفتوسنتز از جمله انتقال الکترون ت یاصل یاجزا هیاختلال در کل جادیاساسا  با ا

همراه  آب تعادل زدنو برهم  دهایپیل ویداتیکساپر بی، تخرها دراتیتجمع کربوه شیهمراه با افزا ،2CO نیروزافزون تأم
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در نظر گرفته شده است و ممکن  ویداتیعلامت معمول استرس اکس کی یتحت تنش خشک لیکلروف یکاهش محتوا

 دیبرداشت نور و تول یبه طور عمده برا یفتوسنتز یها نگدانهباشد. ر لیکلروف بیو تخر ونیداسیاکس جهیاست در نت

 .(Farooq et al., 2016کاهنده مهم هستند ) ترکیبات

 درباره علمی مطالعه در یک. است گرفته قرار بررسی مورد جهان و ایران در Teucrium ی حاصل از گونههااسانس

شامل  روغن اصلی شد. ترکیب ترکیب هشت و سی ،2003 آوریل در T. stocksianum subsp. Stocksianum روغن

 .(Jaimand et al, 2006) است درصد9/90 کارواکرول و درصد 10/2میرسن درصد، 19/7پینن-α درصد، 20/6 کامفن

 بود کاریوفیلن بتا آن اصلی ترکیب که شد مشخص ترکیب هجده ایران از T. flavum روی برگهای شده انجام با مطالعات

(Mirza et al., 2003.) رسد بیشترین خاصیت ضد میکروبی اسانس به نظر میTeucrium polium های مرهون ترکیب

اند شیمیایی اسانس را به خود اختصاص دادهپینن باشد که بیشترین درصد ترکیب  -ترپنی به ویژه کاریوفیلن و بتا

(Autor et al,. 1984 .)های معطر سنتزی است و جزئی از روغن است که در پینن واسطه مهمی در ساخت ترکیب-بتا

گیرد.کاریوفیلن یک شوند. همچنین در کارخانجات ساخت پلیمر و چسب مورد استفاده قرار میها استفاده میدهندهطعم

 شود.سازی، آرایشی و بهداشتی مصرف میای است که در صنایع عطرسازی، صابونترپن دو حلقهسزکوئی

سی این تحقیق، های مورد بررسیییی این تحقیق، همچنین نمونههمچنین نمونه  وو  Amiri  ((20092009))و و   Esmailiو مطالعه و مطالعه    Mirza  ((20012001))در مطالعه در مطالعه    های مورد برر

شاهده میهایی در درصیید آنها مشییاهده میپینن و لیمونن با وجود تفاوتپینن و لیمونن با وجود تفاوت--کاریوفیلن، بتاکاریوفیلن، بتا--بتابتا صد آنها م شاخص موجود در شییود که از مواد شییاخص موجود در هایی در در شود که از مواد 

سانس این گیاه محسوب می   سانس این گیاه محسوب میا صلی گیاه مورد بررسی     --شوند. بتاشوند. بتا ا صلی گیاه مورد بررسی پینن که از ترکیبات ا از شناخته شده ترین ترپن از شناخته شده ترین ترپن    است است  پینن که از ترکیبات ا

ضدالتهابی بتا   اهمیت تجاری ویژه ای دارد. بهاهمیت تجاری ویژه ای دارد. به  ها بوده وها بوده و صیت  ضدالتهابی بتاعلاوه اینکه خا صیت  سط  --علاوه اینکه خا سط پینن تو ( ( 20072007و همکاران )و همکاران )  Karaca پینن تو

سط و توسییط  سط ( همچنین اثرات ضیید باکتریایی قوی این ترکیب توسییط  19891989و همکاران )و همکاران )  Lorenteو تو ضد باکتریایی قوی این ترکیب تو و همکاران و همکاران   Afolayan( همچنین اثرات 

 نیز گزارش شده است.نیز گزارش شده است.( ( 20092009))

سانس ا ههندد تشکیل تترکیبا عنو و صددر نظر از کلپوره هایگی سیربر ردمو یها پکوتیا بین هشد همشاهد وتتفا

، تفاوت در روش قلیمیا و کخا تخصوصیاد وییج، وشگاهییییرو یطارییش هییب طوییمرب تواندیمدر مطالعات قبلی، 

 آوری گیاه باشد.های جمعهای اکولوژیکی محلآوری گیاه و یا تفاوتگیری، زمان جمعاسانس

 

 نتیجه گیری کلی

ستند. نتایج این      های محیطی مهمهای محیطی مهمتنشتنش سطح جهان ه شاورزی در  صولات ک ستند. نتایج این ترین عامل کاهش دهنده عملکرد مح سطح جهان ه شاورزی در  صولات ک ترین عامل کاهش دهنده عملکرد مح

ست که گیاه دارویی کلپوره با بهمطالعه بیانگر آن اسییت که گیاه دارویی کلپوره با به سمکارگیری برخی مکانیسییممطالعه بیانگر آن ا های دفاعی مانند کاهش ارتفاع گیاه، وزن های دفاعی مانند کاهش ارتفاع گیاه، وزن کارگیری برخی مکانی
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شان میاندام هوایی و همچنین افزایش طول ریشییه و تجمع پرولین واکنش مناسییبی در برابر تنش خشییکی نشییان می    شکی ن سبی در برابر تنش خ شه و تجمع پرولین واکنش منا دهد. دهد.  اندام هوایی و همچنین افزایش طول ری

در علوم مربوط به گیاهان دارویی، داروسازی، در علوم مربوط به گیاهان دارویی، داروسازی،    T. poliumهمچنین با بررسی اسانس این گیاه، امکان استفاده از اسانس همچنین با بررسی اسانس این گیاه، امکان استفاده از اسانس     

 و بررسی بیشتر قرار گیرد.و بررسی بیشتر قرار گیرد.  صنایع غذایی و مواردی از این قبیل، می تواند مورد مطالعهصنایع غذایی و مواردی از این قبیل، می تواند مورد مطالعه
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Abstract 

Introduction: Drought stress is one of the most important environmental stresses in Iran. Teucrium polium has been 

identified as a valuable medicinal plant. Therefore, in this study, this plant was collected from Kerman province and 

evaluated in terms of drought stress resistance Methods: An experiment was designed in a completely randomized 

design and performed in a pot with three replications. Treatments of 100, 70 and 40 percent of field capacity were 

applied. Essential oil analysis was performed by GC / MS. Results and discussion: Teucrium polium resists drought 

stress by using some drought tolerance mechanisms such as increasing root length, proline and protein contents. 

Essential oil analysis showed that this plant is rich in antibacterial metabolites such as beta-pinene and beta-cario-

phylene. These results will greatly help in the selection of this plant as a drought tolerant plant and its subsequent 

optimal use in the pharmaceutical and health industries. 
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