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 چکیده

های شیمیایی بسیار حائز اهمیت است. کشهای زیستی و شیمیایی جهت کنترل تریپس گندم و کاهش دوز حشرهکشتلفیق حشره

-در مقایسه با حشره  Bacillus thuringiensis)) و میکروبی (تنداکسیر و پالیزین)های گیاهی کشکارایی حشره لذا در این تحقیق،

های پنج تیمار شامل غلظت کاملا تصادفی بادر قالب طرح  آزمایش. بررسی شد های شیمیایی تیاکلوپرید و تیاکلوپرید+دلتامترینکش

کش گیاهی کش شیمیایی و یک حشره، یک حشره50LC کمترینساس بر اهای مورد استفاده و در سه تکرار انجام شد. کشحشره

 افزایش غلظتبا  تلفات محاسبه گردید. بعدساعت  48و  کش میکروبی تلفیقبا حشرهآنها   30LCو  15LCهای غلظت شد.انتخاب 

پالیزین بود  تیاکلوپرید+دلتامترین وهای کشمربوط به حشره 50LCکمترین . ، تلفات افزایش یافتگیاهی شیمیایی و هایکشحشره

تیاکلوپرید+دلتامترین +B.t یتلفیق تیمار درصد( مربوط به 67/76بیشترین تلفات ). کش میکروبی استفاده شددر تلفیق با حشره که

15LC از تریپس  برای محافظت گندم شیمیایی یکشهاهحشرجایگزین  به عنوان یک ایمزرعه مطالعات از پس راآن توان میکه  بود

 توصیه کرد. های مدیریت تلفیقی آفاتقالب برنامه در
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 قدمهم

ازهای زیادی از نی( بیشترین تولید و سطح زیر کشت را در ایران و جهان دارد و بخش .Triticum aestivum Lگیاه گندم )

لد گیاه آسیب های مواز آفاتی که به سطح فتوسنتزی و اندام ،(. تلفات گندمGiraldo et al., 2019کند )غذایی بشر را تامین می

همچون تریپس ی . آفات(Kozulina et al., 2019) شودرسانند، با میزان آسیب به گیاهان و مقاومت آنها در برابر آسیب تعیین میمی

 Kozulina et al., 2019; Kozulina) کننده هستندرسانند از نظر اقتصادی بسیار نگرانبه برگ، سنبله و دانه این محصول آسیب می که

et al., 2021) تریپس گندم .Haplothrips tritici (Kurdjumov) (Thysanoptera: Phlaeothripidae) یک آفت مکنده مهم در مزارع 

کامل آن به  . حشره(Ivantsova et al., 2017) استعلت سازگاری با شرایط اقلیمی مختلف در سراسر دنیا پراکنده گندم است که به

ا سبب کاهش شود و نهایتزند و لارو آن باعث آسیب دانه، تخمدان و گل میسطح فتوسنتزی گیاه )برگ، گلوم و ریشک( آسیب می

 (.Kozulina et al., 2021شود )عملکرد و ارزش نانوایی گندم می

 (.Baker et al., 2020د )میشوده ستفااکشها هحشرزیستی و مل اعووم، مقام قای مختلف زراعی، ارهال آفات از روشکنتردر 

ت دارد و نیز کاربرد زیس، اما کاربرد آنها تأثیرات منفی بر سلامت انسان و محیطاندبرای کنترل آفات موثرتر  های شیمیاییکشآفت

اری از تعامل بردمدیریت تلفیقی آفات برای بهره(. Wakgari & Yigezu, 2018تواند در حشرات مقاومت ایجاد کند )ا میمداوم آنه

ناپایدار که برای  ودوام رو کاربرد سموم کمهای انتخابی است. از اینکشبین عوامل کنترل زیستی و شیمیایی به دنبال توسعه آفت

قرون به مهای شیمیایی کشدر ترکیب با آفتزیستی های کشکاربرد آفتهمیت دارد. همچنین آفت هدف بسیار تخصصی هستند، ا

 زیستمحیط با ازگارس آفات برابر در گیاهان محافظت در جهت تلفیقی مدیریت هایبرنامه کاربرد (.Ouma et al., 2014تر است )صرفه

 مثل حشرات زایبیماری عوامل به خصوص حشرات، طبیعی دشمنان کاربردهای گیاهی و کشاستفاده از حشره زمینه، این در. است

 (.Wakgari & Yigezu, 2018; Fernández-Chapa et al., 2019است ) مفید جایگزین راهکار یک ها،باکتری

موجود در  تیاکلوپرید ؛( et alSoleymanzade ,.2017) است OD درصد 11لتامترین دید+اتیاکلوپربا نام عمومی  1®پروتئوس

های عصبی واقع در سیستم دارای خاصیت تماسی، گوارشی و سیستمیک است و با ایجاد اختلال در انتقال پیام ®کش پروتئوسحشره

کش پروتئوس که وجود آن در حشره استشود. دلتامترین دارای خاصیت تماسی و غیر سیستمیک عصبی حشره، باعث مرگ آن می

شود. پروتئوس دارای های عصبی حشره و در نهایت باعث فلج شدن و مرگ آن میسلول سطح در سدیمهای مسدود شدن کانال سبب

ت مثل عسلک، شته و تریپس است فال بسیاری از آکنترکش برای این حشره. استای و نیز دوام اثر طولانی ای، ضد تغذیهضربه اثر

 Soleymanzade et al., 2017; Behnam-Oskuyee) استط ختلاا قابلی یزمغذی رهادکوی رشد و هاهکنندتنظیم، فتکشهاآبا و 

et al., 2020.) 

غلظت -سنجی تلفاتروی شته پنبه در گیاه خیار در آزمایش زیستلتامترین دید+اتیاکلوپردر مطالعه اثرات کشنده مخلوط 

ویژه در بالاترین غلظت بهلتامترین دید+اتیاکلوپرشته پنبه تحت تاثیر منفی شد که  ( مشخصهزاردر  3/3 - 25/52)دامنه غلظت 

های کشبا بررسی اثرات سمیت حاد حشره (.Majidpour et al., 2020)یافت مانی شته کاهش گرفت و باروری و زندهقرار 

                                                                                                                                                              

 
 .انتشار استغن قابل رویا دی -اوجدید ن فرمولاسیووی که حااست تماسی ، گوارشی و کشی سیستمیکهحشر .1
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 50LC، ایمیداکلوپراید و تیامتوکسام بر شته سبز هلو در گیاهچه فلفل مشخص شد که میزان یداتیاکلوپرپرید، نئونیکوتینوئیدی استامی

 اثر با مطالعه(. Lin et al., 2021را در شته سبز هلو ایجاد کرد ) و تلفات بیشتریها بود کشکمتر از دیگر حشرهید اتیاکلوپر برای

همراه آبیاری در هزار( به 5/0و تیاکلوپرید ) در هزار( 5/0در هزار(، اسپیروتترامات ) 1و  75/0، 5/0فلوپیرادیفورون )های کشحشره

مربوط به  (پوره 27/2)پاشی، کمترین تعداد پوره پسیل زنده باغ پسته گزارش شد که هفت روز پس از سمروی پوره پسیل پسته در 

-میلی 75هالوترین )لامبداسی شیمیایی کشحشره سه کشندگی (. در بررسی اثراتGheibi & Taheri, 2017بود ) یداتیمار تیاکلوپر

 گیاهی تجاری هکتار( و دو عصاره در لیترمیلی 300هکتار( و دلتامترین ) در لیترمیلی 1000هکتار(، دلتامترین+تیاکلوپرید ) در لیتر

تلفات  میانگین دلتامترین+تیاکلوپرید با کشکه حشرهگندم مشخص شد  سن هکتار( روی لیتر درمیلی 1000سیرینول ) پالیزین و

 Honarmand) داشتند کمتری کشیحشره اثر های گیاهیو عصاره بالغ سن داشت حشرات کنترل در را کارایی بیشترین درصد 100

et al., 2016  .) 

عنوان زیستی آسان بهایمنی برای انسان و قابلیت تجزیهدلیل اثرات مضر کمتر بر ارگانیسم غیرهدف، های گیاهی بهکشحشره

حاوی عصاره  ®کش گیاهی تنداکسیر(. حشره ,2018Wakgari & Yigezuشوند )های شیمیایی استفاده میکشجایگزینی برای حشره

زنبور عسل بدون ضرر  فرآوری شده سیر و فلفل قرمز است و در غلظت توصیه شده، برای پستانداران و سایر موجودات غیرهدف مثل

کش گیاهی و تماسی است که شامل (. پالیزین یک حشرهToorani et al., 2020شود )و باعث ایجاد مقاومت در حشرات نمی است

 ,.Ali Bazhashi et al., 2018; Toorani et al) استهمراه عصاره نعنا و اکالیپتوس درصد( به 70تا  60صابون غلیظ روغن نارگیل )

( و دورکنندگی در هزار 5300و  3500، 2300، 1500، 900های کش تنداکسیر )غلظتدر بررسی اثرات کشندگی حشره(. 2020

ای مشخص شد که در آزمایش سمیت تماسی، ( روی بالغ کنه دولکهدر هزار 4000و  2000، 1000، 500، 250های پالیزین )غلظت

ساعت برابر با  48آن در مدت زمان  50LCای را ایجاد کرد و مقدار ه دو لکهبالاترین تلفات کن در هزار 5300تنداکسیر در غلظت 

طوری که پالیزین . با افزایش غلظت پالیزین، شاخص دورکنندگی از خنثی به طرف دورکنندگی تغییر یافت، بهبود در هزار 931/907

تلفات با (. افزایش Mirfakhraie & Mohammadian, 2017دورکننده بود ) هاغلظتبقیه اثر بود ولی در بی در هزار 250در غلظت 

ای گزارش شده است پالیزین نسبت به شاهد در آفات مکنده شته سیاه مرکبات، سفیدبالک و کنه تارتن دو نقطه کشکاربرد حشره

(Gholamzadeh-Chitgar & Pourmoradi, 2017; Ali Bazhashi et al., 2018; Toorani et al., 2020.) 

-برای حشره زیست یک جایگزینخطر بودن و جلوگیری از آلودگی محیطدلیل اختصاصی بودن، بیهای میکروبی بهکشرهحش

 زای باکتریاییبیماریترین عامل (. موفقSavini & Vincenzo, 2016; Fernández-Chapa et al., 2019) هستندهای شیمیایی کش

 ,Savini & Vincenzoای شکل است )است که باکتری گرم مثبت و میله Bacillus thuringiensis Berliner ،برای کنترل حشرات

2016; Babin et al., 2020کش و کریستالهای حاوی این باکتری از نوع گوارشی بوده زیرا این باکتری ترکیبات حشرهکش(. حشره-

کند که برای بسیاری از کش ترشحی و تورینجینسین( تولید میکش رویشی، پروتئین حشرههای پروتئینی )مانند پروتئین حشره

 & Saviniکشند )ها حشرات را از طریق اختلال در بافت روده میانی میویژه مراحل لاروی آنها سمی هستند. این پروتئینحشرات به

Vincenzo, 2016; Fernández-Chapa et al., 2019; Babin et al., 2020.) 
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 مصرف باعث و کند عمل افزاییهم صورتبه است آفات ممکن کنترل کارایی افزایش برای بیمارگرها و هاکشحشره ترکیب

 و های شیمیاییکشدر اثر حشره زیستمحیط آلودگی تواندمی کهحالی طبیعی شود، در دشمنان حفظ و سموم ترکم هایغلظت

توجه به این که  با(. Fernández-Chapa et al., 2019; Toorani et al., 2020ها را کاهش دهد )کشبه حشره حشرات مقاومت ایجاد

علیه تریپس گندم پرداخته نشده است، لذا در این  های شیمیایی، گیاهی و میکروبی کشدر ایران تاکنون به بررسی اثر تلفیقی حشره

یک فرآورده تجاری مبتنی بر  نباتات( وکش گیاهی و شیمیایی نسبتا جدید )طبق توصیه سازمان حفظ تحقیق کارایی چند حشره

کش گیاهی و شیمیایی در دزهای به صورت منفرد آزمایش گردید و تاثیر اختلاط کاراترین حشره B. thuringiensiاسپورهای باکتری 

 کش میکروبی روی تریپس گندم مورد بررسی قرار گرفت.با حشره زیر کشنده

  

 هامواد و روش

 پرورش گیاه میزبان

ك خا)بستر کشت  با سانتیمتر( 18ع تفاو ارسانتیمتر  20)قطر پلاستیکی  در گلدان گیاه میزبان )گندم رقم کراس( بذور

درصد  60±5، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  26±1)دمای  ها در گلخانهکشت شدند. گلدان( وینسبت مساا بگ خاکبرو ماسه ، باغچه

های های حاوی گندم به قفسها، گلدانشته برای جلوگیری از آلودگی سایر آفات مثلتاریکی( نگهداری شدند. :روشناییساعت  8:16و 

استفاده  هاآزمایشکه گیاه به مرحله چند برگی رسید، برای انجام زمانی. دار منتقل شدند. آبیاری در فواصل مناسب انجام شدتوری

 نگهداری شدند.ای ها جهت پرورش کلنی آفت در قفس جداگانه. تعدادی از گلدانشد

 

 آوری و پرورش تریپس گندمجمع

به  و آوریجمع)استان سیستان و بلوجستان( زهک تریپس گندم از مزارع گندم آلوده به آن در مناطق مختلف شهرستان 

های سازی تریپس و بدست آوردن جمعیت یکنواخت، حشرات بالغ تریپس روی برگهت همسن. جو شناسایی شدندآزمایشگاه منتقل 

ها جدا شدند. گیاهان آلوده به ساعت حشرات بالغ از برگ 24زنی بذر( قرار داده و پس از فاقد آلودگی گندم )سه هفته پس از جوانه

شده منتقل شدند. سپس نتاج حاصل روی گیاهان گندم مذکور درون قفس توری به ابعاد تخم تریپس به درون قفس با شرایط کنترل

 ساعت روشنایی: 8:16درصد و دوره نوری  60±5، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  26±1با شرایط دمای متر( سانتی 80× 100× 70)

 تاریکی نگهداری شدند.

 

 های مورد استفادهکشحشره

ساخت شرکت بایر آلمان، ( ®و تیاکلوپرید+دلتامترین )پروتئوس (®های شیمیایی تیاکلوپرید )بیسکایاکشاز حشره در این تحقیق

 var. kurstaki B. thuringiensisکش میکروبی و حشره شرکت کیمیا سبزآورساخت  ®و پالیزین ®گیاهی تنداکسیر هایکشحشره

استفاده شد. بر  شرکت نوآوران حیات پاكساخت  ®با نام تجاری پروبلت( به صورت پودر وتابل IU/Gمیلیون  p/p ،32 درصد 32)

( و ماده موثره تیاکلوپرید ODتیاکلوپرید دارای فرمولاسیون روغن قابل انتشار ) کش شیمیاییاساس کاتالوگ شرکت بایر آلمان حشره
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 Bayer Crop) استدرصد  11و ماده موثره  ODکش شیمیایی تیاکلوپرید+دلتامترین دارای فرمولاسیون . حشرهاست درصد 24

Science, 2016تنداکسیر به ترتیب به صورت مایع و  پالیزینکش (. بر اساس کاتالوگ شرکت کیمیا سبزآور، نوع فرمولاسیون حشره

و  درصد 65±5تنداکسیر به ترتیب صابون روغن نارگیل و  . ماده موثر پالیزیناستغلیظ قابل حل در آب و روغن امولسیون شونده 

 )شرکت کیمیا سبزآور(. است درصد 85± 5روغن خوراکی حاوی عصاره فلفل تند 

 

 و تعیین غلظت مناسب یستسنجی مقدماتیز

سنین اول در شرایط آزمایشگاهی اجرا شد. از آنجا که خسارت عمده آفت تریپس گندم مربوط به  1398این تحقیق در سال 

کند کامل آن بسیار فعال بوده و حین کار در تشتک پتری با سرعت زیادی حرکت می حشره ( وOmkar, 2020و دوم پورگی است )

برای بدست مقدماتی های ا آزمایشبتد. اشدشود، لذا از پوره سن دوم در این آزمایش استفاده ن خارج میاز آ اغلببه طوری که 

د. دنشسازی انجام از سموم روی این آفت از روش رقیق هر یک( درصد تلفات 75و  درصد 25)حداکثر های حداقل و آوردن غلظت

وف نگهداری به ظرو سپس  ندده شدبرو فرها کشفتدر آثانیه  10ت به مدها گردید. برگ بنتخاعدد پوره سن دوم تریپس ا 15اد تعد

 سه آزمایش، تیمارهای از یک هر آزمایش سه تکرار داشت. برای. گرفت برگ قرار روی دوم سن پوره عدد 15 تعداد. گردیدندمنتقل 

ورت درصد حشرات کاملا مرده به تعداد اولیه در تلفات به ص .گرفت قرار استفاده مورد دوم سن پوره عدد 45 مجموعا بود که تکرار

 25که  هاییغلظت ( استفاده شد.Abbott, 1925برای اصلاح درصد تلفات از فرمول ابوت ) ساعت محاسبه شد. 12هر تیمار، پس از 

های نهایی با پنج آزمایش ند مشخص شدند و با استفاده از فاصله لگاریتمی سه غلظت بینابین تعیین ودرصد تلفات ایجاد کرد 75و 

ده ستفااشاهد ان تیمار عنو(. آب مقطر بهRobertson & Preisller, 1992) به همراه تیمار شاهد انجام شد کشغلظت برای هر حشره

 80توئین  از ( در شاهد و تیمارها استفاده شد.درصد 05/0) 80شد. جهت ایجاد سوسپانسیون یکنواخت، یک قطره از محلول تویین 

بیسکایا  برایها غلظت سموم مورد استفاده در آزمایش .شد استفاده ،B. thuringiensis باکتری از یکنواخت سوسپانسیون تشکیل برای

و  750، 500، 250، 100 پنج غلظتشامل تیاکلوپرید+دلتامترین  ، برایامپیپی 1000و  750، 500، 250، 100 پنج غلظتشامل 

پنج شامل  کش تنداکسیرحشره وام پیپی 13000و  9800، 6500، 3200، 1300 پنج غلظتشامل برای پالیزین  ،امپیپی 1000

، 00025/0 پنج غلظت در B. thuringiensis باکتری بیمارگرهمچنین ام بود. پیپی 17000و  12500، 8500، 4250، 1700 غلظت

ها بر حسب پی پی ام در جدول کشها در هر یک از حشرهمحدوده غلظت .رفتقرار گ ارزیابیمورد ام پیپی 320و  53، 9/0، 016/0

 1300-13000ام، برای پالیزین پیپی 100-1000ها برای تیاکلوپرید و تیاکلوپرید+دلتامترین ارائه شده است. محدوده غلظت 1

 (. 1ام بود )جدول پیپی B. thuringiensis 320- 00025/0ام و برای پیپی 1700-17000ام، برای تنداکسیر پیپی

کش پنج غلظت برای هر حشرهو  طرح کاملا  تصادفی با سه تکـرار در قالب آزمایش اصلیهای لگاریتمی، غلظت پس از تعیین

ها، متر با دیسک برگ گندم به صورت رو به پشت برگسانتی 6به همراه شاهد انجام شد. ابتدا کف تشتک پتری پلاستیکی به قطر 

سانتیمتر( کف  6ای )قطر که به شکل کاملا دایرهپوشانده شد. از دیسک برگی تهیه شده از پهنک برگ گندم استفاده شد به طوری

های تهیه شده از سموم در غلظت برگتشتک پتری را مفروش کند. واحد آزمایش در اینجا تشتک پتری مفروش با برگ بود که این 

عدد  15دقیقه در دمای محیط قرار گرفته تا کاملا  خشـک شـود. در ادامه، تعداد  10سپس به مدت ور شد و ثانیه غوطه 10به مدت 
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، سلسیوسدرجه  25±1شد. این آزمایش در شرایط دمای  منتقل به هر یک از واحدهای آزمایشیپوره سن دوم همسن تریپس 

های مرده ساعت بعد از تیمار، تعداد پوره 12شد. سپس ساعت تاریکی:روشنایی انجام  16:8درصد و دوره نوری  65±5رطوبت نسبی 

ثانیه قادر به راه رفتن نبودند، مرده تلقی شدند  5هایی کـه بـا وجود تحریک با سوزن پس از و زنده توسط بینوکولار شمارش شد. پوره

(Walter et al., 2018). غلظت نهایی، آزمایش انجام و لگاریتمی فاصله با بینابین هایدرصد، غلظت 75 و 25 غلظت تعیین از پس 

 شد. محاسبه زارفاهای خروجی نرمبر اساس داده درصد 50

 

 های شیمیایی و گیاهیکش( حشره30LCو  15LCهای زیر کشندگی )تعیین غلظت

یی و یک کش شیمیاهای گیاهی و شیمیایی، یک حشرهکشکش میکروبی با حشرهبه منظور انجام آزمایش تاثیر اختلاط حشره

پوره سن دوم تریپس گندم داشتند، انتخاب شدند و بر اساس  ( بر50LC) درصد 50کش گیاهی که کمترین غلظت کشنده حشره

 دشمنان روی هاکشآفت خسارت. ( از آنها تعیین شد30LCو  15LCدرصد ) 30و  15افزار، دو غلظت زیر کشنده های خروجی نرمداده

 هایغلظت از است، مدنظر غلظت کمترین کش باآفت انتخاب که آنجائی از. داد کاهش توانآن می مصرف مقدار کردن کم با را طبیعی

کش این دو غلظت زیر کشنده در آزمایش تاثیر اختلاط حشره از .شد استفاده کارایی آنها بر مرگ آفت تعیین جهت مذکور زیرکشنده

 شد.های گیاهی و شیمیایی استفاده کشمیکروبی با حشره

 

 کش میکروبی روی تریپس گندمکش شیمیایی و گیاهی با حشرهآزمایش کاربرد تلفیقی حشره

دیسک برگی تهیه شده از پهنک برگ گندم ، کش میکروبیکش شیمیایی و گیاهی با حشرهمنظور بررسی اثر اختلاط حشرهبه

کش شیمیایی و گیاهی حشره 30LCو  15LCهای غلظتکه کف تشتک پتری را مفروش کرده بود به عنوان واحد آزمایشی در یکی از 

دقیقه بعد(، داخل پتری قرار داده  10ها )برگ شدن خشک از بعد بلافاصلهسن دوم تریپس  هایپورهور شد. ثانیه غوطه 10به مدت 

، B. thuringiensis گرباکتری بیمار 50LCهای شیمیایی و گیاهی، غلظت کشساعت بعد از تیمار با حشره 48و  24، 12سپس  شدند.

بیمارگر،  50LCکش+حشره 15LCبیمارگر،  50LCکش، حشره 30LCکش، حشره 15LCاعمال شد. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از: 

30LC 50کش+حشرهLC سنجی،زیست مقدماتی هایآزمایش از حاصل هایداده به توجه با(. بیمارگر و شاهد )آب مقطر حاوی تویین 

 داشتند، تریپس دوم سن پوره روی را( 50LC) درصد 50 کشنده غلظت کمترین که گیاهی کشحشره یک و شیمیایی کشحشره یک

 میکروبی کشحشره زمان هم کاربرد به مربوط هایآزمایش در و محاسبه گردید آنها از درصد 30 و 15 کشنده زیر غلظت دو و انتخاب

کش میکروبی ثبت و تلفات ساعت بعد از تیمار حشره 48ها تلفات پوره .گرفت قرار استفاده مورد شیمیایی، و گیاهی هایکشحشره با

 مشاهده شده در تیمارها با فرمول ابوت اصلاح گردید.

 

 تجزیه و تحلیل آماری

ها برقراری داده تجزیه از بلمحاسبه گردید. ق ،SPSS 16 ،(SPSS, 2011)نرم افزار  و توسط روش تجزیه پروبیت باها LCمقدار 

افزار توسط نرم، میانگین با هاواریانس همبستگی و هاواریانس همگنی خطاها، بودن تصادفی و بودن شرایط آنالیز واریانس از نظر نرمال
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SPSS ها اطمینان حاصل شد. تجزیه و تحلیل آماری به روش آنالیز واریانس یک طرفه بررسی شد و از نرمال بودن دادهANOVA-

One-Way افزار توسط نرمدرصد  5ای دانکن در سطح احتمال با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین آنها  وSPSS  انجام شد. قبل از

 Microsoft Excel 2010نمودارها با نرم افزار د. ( استفاده شAbbott, 1925مقایسه میانگین، برای اصلاح درصد تلفات از فرمول ابوت )

 ترسیم شدند.

 

 نتایج

های گیاهی کشهای شیمیایی تیاکلوپرید و تیاکلوپرید+دلتامترین، حشرهکشسنجی حشرههای زیستتجزیه پروبیت دادهنتایج 

است. نمودارهای  آورده شده 1پوره سن دوم تریپس گندم در جدول  بر B. thuringiensisکش میکروبی پالیزین و تنداکسیر و حشره

های شیمیایی و گیاهی میزان تلفات پوره سن دوم تریپس کشد که با افزایش غلظت حشرهلگاریتم غلظت نشان دادن-پروبیت تلفات

کاهش یافت و  15LCو  50LC ،30LCهای شیمیایی و گیاهی میزان کشگندم افزایش یافت. با افزایش مدت زمان بعد از کاربرد حشره

تیاکلوپرید+دلتامترین، ساعت بعد از کاربرد تیاکلوپرید،  15CL 48و  50LC ،30LCطوری که کمترین میزان تریپس افزایش یافت، بهتلفات 

های شیمیایی تیاکلوپرید کشحشره در بین 50LCساعت کمترین میزان  48و  24، 12بعد از گذشت مشاهده شد.  پالیزین و تنداکسیر

های گیاهی پالیزین و تنداکسیر مربوط کشحشره در بینکش تیاکلوپرید+دلتامترین بود و و تیاکلوپرید+دلتامترین مربوط به حشره

کش گیاهی پالیزین در آزمایش مربوط به کاربرد کش شیمیایی تیاکلوپرید+دلتامترین و حشرهبه پالیزین بود. در نتیجه از حشره

با افزایش کش میکروبی حشره 50LC(. میزان 1های گیاهی و شیمیایی استفاده گردید )جدول کشکش میکروبی با حشرهتلفیقی حشره

با  50LCساعت بعد از کاربرد آن کمترین میزان  48کاهش یافت و درصد مرگ افزایش یافت و در گذشت زمان بعد از کاربرد آن 

 (.1پی پی ام بدست آمد )جدول  34/2غلظت 

 24، 12های انکش شیمیایی تیاکلوپرید بر میزان تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در زمنتایج تجزیه واریانس کارایی حشره

درصد  1های مختلف تیاکلوپرید بر درصد تلفات آفت تریپس گندم در سطح احتمال ساعت بعد از کاربرد آن نشان داد که غلظت 48و 

(01/0P<معنی )ام( پیپی 1000و  750، 500، 250، 100های مختلف تیاکلوپرید )دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که غلظت

داری با تیمار شاهد )صفر( از نظر تلفات تریپس داشتند و با افزایش غلظت و نیز با افزایش گذشت زمان از کاربرد آنها نیتفاوت مع

پی پی ام تیاکلوپرید  1000در غلظت درصد(  44/84)درصد مرگ تریپس افزایش یافت. بیشترین درصد مرگ پوره سن دوم تریپس 

 (.الف1آن بدست آمد )شکل  ساعت از کاربرد 48و بعد از گذشت مدت 

های کش شیمیایی تیاکلوپرید+دلتامترین بر میزان تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در زماننتایج تجزیه واریانس اثر حشره

های مختلف تیاکلوپرید+دلتامترین بر درصد مرگ آفت تریپس گندم در ساعت بعد از کاربرد آن نشان داد که غلظت 48و  24، 12

، 500، 250، 100های مختلف تیاکلوپرید+دلتامترین )دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که غلظتدرصد معنی 1ال سطح احتم

داری با تیمار شاهد از نظر میزان تلفات تریپس داشتند و با افزایش غلظت تیاکلوپرید+دلتامترین پی پی ام( تفاوت معنی 1000و  750

درصد  89/88درصد تلفات تریپس افزایش یافت. بیشترین تلفات پوره سن دوم تریپس با  ،از کاربرد آنو نیز با افزایش گذشت زمان 

 (.ب1ساعت از کاربرد آن بدست آمد )شکل  48پی پی ام تیاکلوپرید+دلتامترین و بعد از گذشت  1000در غلظت 
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 48و  24، 12های سن دوم تریپس گندم در زمانکش گیاهی پالیزین بر میزان تلفات پوره نتایج تجزیه واریانس کارایی حشره

دار بود. نتایج ( معنی>01/0Pهای مختلف پالیزین بر درصد تلفات تریپس گندم )ساعت بعد از کاربرد آن نشان داد که کاربرد غلظت

داری با ت معنیپی پی ام( تفاو 13000و  9800، 6500، 3200، 1300های مختلف پالیزین )مقایسه میانگین نشان داد که غلظت

تیمار شاهد )صفر( از نظر درصد مرگ تریپس داشتند و با افزایش غلظت پالیزین و نیز با افزایش گذشت زمان از کاربرد آن درصد 

پی پی ام پالیزین و بعد از  13000درصد( در غلظت  22/82مرگ تریپس افزایش یافت. بیشترین درصد مرگ پوره سن دوم تریپس )

 (.2ت از کاربرد آن بدست آمد )شکل ساع 48گذشت مدت 

 

، تیاکلوپرید+دلتامترینهای تیاکلوپرید، کشتلفات پوره تریپس گندم به حشره-سنجی برای پاسخ غلظتهای زیستتجزیه پروبیت داده-1جدول 

 ساعت بعد از کاربرد آن 12های ( در زمانB.t) Bacillus thuringiensisپالیزین، تنداکسیر و 

 

 

 

 کشحشره
تعداد 

 حشره

ها دامنه غلظت

 ام(پی)پی

 شیب خط 

(±SE) 

15LC ام(پی)پی 

)حدود اطمینان 

95٪) 

30LC ام(پی)پی 

)حدود اطمینان 

95٪) 

50LC ام(پی)پی 

)حدود اطمینان 

95٪) 

کای 

اسکور 

(1df=) 

سطح 

احتمال 

 (Pانطباق )

 88/0 ± 28/0 1000 - 100 45 تیاکلوپرید
182 

(311-32) 

691 

(1892-427) 

2714 

(5775-1239) 
85/9 99/0 

 85/0 ± 26/0 1000 - 100 45 تیاکلوپرید+دلتامترین
22/99 

(85/195-02/9) 

43/399 

(77/692-31/207) 

1663 

(14747-12/880) 
48/10 99/0 

 19/1 ± 25/0 13000-1300 45 پالیزین
741 

(1398-180) 

1992 

(2978-903) 

5479 

(7892-3857) 
11/23 99/0 

 28/1 ± 29/0 17000 – 1700 45 تنداکسیر
3410 

(5025-1516) 

8531 

(12450-6004) 

21823 

(53755-14414) 
53/19 99/0 

B.t 45 00025/0 - 320 04/0 ± 26/0 - - 
80/19 

(60/194-87/3) 
39/35 99/0 
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( الفهای تیاکلوپرید )کشهای مختلف حشرهخطای معیار درصد تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در اثر غلظت ±مقایسه میانگین  -1شکل 

 ساعت. 4۸و  24، 12های ( در زمانبو تیاکلوپرید+دلتامترین )

 ند.داری با یکدیگر نداردرصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح در هر زمان، ستون
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 4۸و  24، 12های های مختلف پالیزین در زمانخطای معیار درصد تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در اثر غلظت ±مقایسه میانگین  -2شکل 

 ساعت. در هر زمان، 

 داری با یکدیگر ندارند.درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح ستون

 

 

 

 48و  24، 12های کش گیاهی تنداکسیر بر میزان مرگ پوره سن دوم تریپس گندم در زماننتایج تجزیه واریانس اثر حشره

درصد  1کش تنداکسیر بر درصد مرگ تریپس در سطح احتمال های مختلف حشرهساعت بعد از کاربرد آن نشان داد که کاربرد غلظت

(01/0P<معنی )17000و  12500، 8500، 4250، 1700های مختلف تنداکسیر )یانگین نشان داد که غلظتدار بود. نتایج مقایسه م 

داری با تیمار شاهد از نظر درصد مرگ تریپس داشتند و با افزایش غلظت تنداکسیر و نیز با افزایش گذشت پی پی ام( تفاوت معنی

 17000درصد( در غلظت  22/62پوره سن دوم تریپس ) زمان از کاربرد آن درصد تلفات تریپس افزایش یافت. بیشترین درصد مرگ

 (.2ساعت از کاربرد آن بدست آمد )جدول  48پی پی ام تنداکسیر و بعد از گذشت 
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(پی پی ام0)شاهد  پی پی ام1300 پی پی ام3200

پی پی ام6500 پی پی ام9800 پی پی ام13000

، 12های های مختلف تنداکسیر در زمانخطای معیار درصد تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در اثر غلظت ±مقایسه میانگین  -2جدول 

 ساعت 4۸و  24

 

 

  (ppm) غلظت

 زمان )ساعت( کنترل )صفر( 1700 4250 8500 12500 17000 خطای معیار

39/3± a 89/48 b 56/35 bc 67/26 cd 78/17 e 89/8 e 44/4 12 

01/3± a 11/51 b 78/37 bc 33/33 cd 44/24 de 56/15 e 11/11 24 

22/2± a 22/62 a 56/55 b 44/44 c 11/31 d 22/22 e 11/11 48 

 داری با یکدیگر ندارند.درصد تفاوت معنی 5دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح  هایمیانگین، ردیفدر هر 
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های و میر پوره سن دوم تریپس گندم در زمانبر میزان مرگ B. thuringiensisکش میکروبی نتایج تجزیه واریانس اثر حشره

دار بود. ( معنی>01/0Pبر درصد مرگ تریپس ) های مختلف آنداد که کاربرد غلظتساعت بعد از کاربرد آن نشان  48و  24، 12

پی پی ام( تفاوت  320و  53، 9/0، 016/0، 00025/0) کش میکروبیهای مختلف حشرهنتایج مقایسه میانگین نشان داد که غلظت

کش میکروبی و نیز با افزایش گذشت زمان از حشرهداری با تیمار شاهد از نظر تلفات تریپس گندم داشتند و با افزایش غلظت معنی

کش پی پی ام حشره 320در غلظت درصد(  89/88)کاربرد آن درصد تلفات افزایش یافت. بیشترین درصد مرگ پوره سن دوم تریپس 

 (.3ساعت از کاربرد آن حاصل شد )جدول  48و بعد از گذشت  میکروبی

کش شیمیایی پی پی ام از حشره 20و  7های اهی و میکروبی، غلظتهای شیمیایی، گیکشدر آزمایش تلفیق حشره

کش میکروبی پی پی ام از حشره 221کش گیاهی پالیزین و غلظت پی پی ام از حشره 72و  26های تیاکلوپرید+دلتامترین، غلظت

B. thuringiensis های تیاکلوپرید+دلتامترین، کشحشره روی پوره سن دوم تریپس گندم بررسی شدند. نتایج تجزیه واریانس اثر تلفیق

-ساعت نشان داد که اثر حشره 48و  24، 12های بر میزان تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در زمان B. thuringiensisپالیزین و 

ارهای دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تیم( معنی>01/0Pدرصد ) 1های تلفیقی بر درصد مرگ در سطح احتمال کش

 .30LC ،B، پالیزین 15LC، پالیزین 30LC، تیاکلوپرید+دلتامترین 15LCها )تیاکلوپرید+دلتامترین کشمختلف تلفیق حشره

thuringiensis  15+ تیاکلوپرید+دلتامترینLC ،B. thuringiensis  30+ تیاکلوپرید+دلتامترینLC ،B. thuringiensis  15+پالیزینLC ،

B. thuringiensis  30+پالیزینLCداری با تیمار شاهد )صفر( از نظر تلفات تریپس داشتند. بیشترین درصد مرگ پوره ( تفاوت معنی

ساعت  48ویژه بعد از به 15LC  دلتامترین + تیاکلوپرید+B. thuringiensisدرصد( با کاربرد تلفیقی  67/76سن دوم تریپس گندم )

 (.3بدست آمد )شکل 

 

 

 Bacillus های مختلف خطای معیار درصد تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در اثر غلظت ±ین مقایسه میانگ -3جدول 

thuringiensis ساعت 4۸و  24، 12های در زمان 

 

  (ppmغلظت )

 زمان )ساعت( کنترل )صفر( 00025/0 016/0 9/0 53 320 خطای معیار

57/2± a 11/71 b 67/46 c 33/33 d 00/20 d 33/13 e 44/4 12 

41/2± a 56/75 b 90/48 c 33/33 d 22/22 e 33/13 e 11/11 24 

04/2± a 89/88 b 56/55 c 78/37 d 22/22 e 89/13 e 11/11 48 

 داری با یکدیگر ندارند.درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح در هر ردیف، میانگین
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، پالیزین و تیاکلوپرید+دلتامترینخطای معیار درصد تلفات پوره سن دوم تریپس گندم در اثر تیمارهای تلفیقی  ±مقایسه میانگین -3شکل 

Bacillus thuringiensis (B.t) ساعت.  4۸و  24، 12های در زمان 

 گر ندارند.داری با یکدیدرصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح در هر زمان، ستون

 

 

 بحث

شوند ترین روش مبارزه با آفات در سراسر جهان استفاده میعنوان رایجدلیل ضریب اطمینان بالای آنها بههای شیمیایی بهروش

(Iglesias et al., 2021 توجه بشر به اهمیت مواد .)های شیمیایی، مقاومت آفات به سموم، آلودگی کشغذایی بدون پسماند حشره

اقتصادی و سازگار  ،های کنترل ایمنزیست و اثر مضر سموم بر سلامت انسان موجب افزایش تحقیقات برای دستیابی به روشمحیط

تحقیق درباره اثر  (. اینWakgari & Yigezu, 2018; Iglesias et al., 2021خطر شده است )های کمکشزیست و آفتبا محیط

 .Bهای زیستی تنداکسیر، پالیزین و کشئوس )تیاکلوپرید+دلتامترین(، حشرههای شیمیایی تیاکلوپرید و پروتکشحشره

thuringiensis  .های تیاکلوپرید کشزیادی تأثیرات منفی حشره هایگزارشو تلفیق آنها روی پوره سن دوم تریپس گندم در ایران بود

محدود است و در تریپس گندم نیز بررسی نشده است و دلتامترین را بر آفات تأیید کردند، اما مطالعات در مورد مخلوط آنها 

(2020., et alMajidpour مطالعات آزمایشگاهی نشان داد که تیاکلوپرید برای حشرات بالغ .)  50سفیدبالک باLC  7/14متوسط 

های جدول فراسنجه تیاکلوپرید اثر منفی برهای زیرکشنده کاربرد غلظت (.Dong et al., 2017گرم بر لیتر بسیار سمی است )میلی

زندگی شته سبز گندم از قبیل نرخ ذاتی افزایش جمعیت، نرخ خالص تولید مثل، مدت زمان طول یک نسل و نرخ متناهی افزایش 

. مشخص شده ( ,2020Aeinechi & Naseriگرم ماده موثره بر لیتر گزارش گردید )میلی 7/212آن برابر با  50LCجمعیت داشت و 
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دلتامترین +تیاکلوپرید LC30 LC15پالیزین 

پالیزین  LC30 دلتامترین +تیاکلوپرید LC15 + B.t

دلتامترین +تیاکلوپرید LC30 + B.t LC15 + B.tپالیزین 
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دلیل کاهش فعالیت آنزیم پروتئاز در اثر اتصال تیاکلوپرید به پروتئازها و تشکیل کمپلکس تواند بهبا تیاکلوپرید می است که کنترل آفت

 (.Aeinechi & Naseri, 2020شود )باشد که موجب ممانعت از فعالیت آنها و نهایتا کاهش جمعیت آفت می

مخلوط  که فن بر سفیدبالک نیشکر نشان دادپروکسیهای تیاکلوپرید+دلتامترین و پیریکشحشره مطالعه

نیشکر  هایمانی حشرات بالغ در برگکش برای مراحل مختلف زندگی سفیدبالک بود و زندهترین حشرهتیاکلوپرید+دلتامترین سمی

دوره رشد  (.Behnam-Oskuyee et al., 2020درصد بود ) 3/43پی پی ام(  1500تحت تیمار غلظت بالای تیاکلوپرید+دلتامترین )

گرم میلی 1/14برای شته  50LCتحت تأثیر مخلوط تیاکلوپرید+دلتامترین قرار گرفت، و مقدار  شته پنبههای سن سوم تا چهارم پوره

داری کاهش یافت  ایجاد کرد و باروری آفت به طور معنی شته پنبهروی  10LCاثرات بیشتری نسبت به  30LCدر لیتر بود. غلظت 

(Majidpour et al., 2020با کاربرد حشره .)هالوترین روی سن گندم مشخص شد که لامبداسی های دلتامترین+تیاکلوپرید وکش

(. نتایج Honarmand et al., 2016کش دلتامترین+تیاکلوپرید بود )درصد مربوط به حشره 100بیشترین تلفات حشرات بالغ سن با 

های تیاکلوپرید و مخلوط تیاکلوپرید+دلتامترین با کشیپس گندم در اثر حشرهاین مطالعه مبنی بر افزایش تلفات پوره سن دوم تر

 نتایج مطالعات فوق مطابقت داشت.

 ;Dong et al., 2017های نئونیکوتینوئیدی در کاهش جمعیت آفات موثر هستند )کشسایر مطالعات ثابت کردند که حشره

Koohzad-Mohammadi et al., 2017های استیل کولین ید یک نئونیکوتینوئید است و بنابراین بر گیرندهکش تیاکلوپر(. حشره

 Majidpour etکند )که دلتامترین )پیرتروئید( با تعدیل ورود سدیم به سیستم عصبی مداخله میگذارد در حالیحشرات تاثیر می

al., 2020افزایی داشته باشد )ن است اثرات هم(. ترکیب تیاکلوپرید و دلتامترین در فرمولاسیون تیاکلوپرید+دلتامترین ممکBehnam-

Oskuyee et al., 2020ای و ماندگاری بهتری دارند و بر اساس کاتولوگ شرکت دی تاثیر ضربه-های با فرمولاسیون اوکش(. تمام حشره

سمپاشی آنها با توجه به متحرك ای فوق العاده بالایی دارند و در نتیجه های بیسکایا و تیاکلوپرید+دلتامترین اثر ضربهکشبایر حشره

 (.Rezaei et al., 2020د )تواند بسیار مفید باشبودن تریپس گندم، می

تر شدن دوره یک طولانی باعثفرنگی داشت و تنداکسیر اثرات کشندگی و زیرکشندگی بالایی بر رشد جمعیت مینوز گوجه

درصد از آفت شته سیاه مرکبات شد  39/96مرگ  سببکاربرد  ساعت پس از 72(. پالیزین در Kabiri Raeisabad, 2019نسل شد )

(Gholamzadeh-Chitgar & Pourmoradi, 2017 تلفات حشرات کامل سفیدبالک در زمان کاربرد پالیزین بسیار کمتر از زمان کاربرد .)

های شیمیایی در این مطالعه کشهای گیاهی نسبت به حشرهکشکارایی کمتر حشره (.Ali Bazhashi et al., 2018سم کنفیدور بود )

-کشمانند مطالعات فوق مشاهده گردید. نتایج این تحقیق مبنی بر افزایش تلفات پوره سن دوم تریپس گندم با افزایش غلظت حشره

 رچندکه هن داد نتایج نشاهای تنداکسیر و پالیزین و با افزایش گذشت زمان از مصرف آنها با نتایج مطالعات فوق مطابقت داشت. 

ثر ابا ط تبادر ارهشهایی که وما با توجه به پژهای شیمیایی نیستند اکشات کشنده مشابه حشرهثرپالیزین دارای ا تنداکسیر و

پوره سن دوم تریپس گندم  برمناسبی نسبتا تاثیر ویژه پالیزین ها بهرهین عصات دیگر انجام شده است، افاآ برگیاهی ی هارهعصا

 هالوترین و پالیزین روی سن گندم مشخص شد که میزانهای دلتامترین+تیاکلوپرید، لامبداسیکشاربرد حشرهدر مطالعه کداشتند. 

 ,.Honarmand et alکش شیمیایی دلتامترین+تیاکلوپرید بود )کش گیاهی پالیزین کمتر از حشرهتلفات حشرات بالغ سن با حشره

مهرگان تایید شده است و ای این ماده در بیمز و اثرات کشندگی و ضد تغذیهوجود ماده فعال کاپسیسین در گیاه فلفل قر(. 2016
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کش پالیزین به نقش آن در صدمه (. اثر کشندگی حشرهLi et al., 2019کش تنداکسیر باشد )تواند دلیلی برای اثر کشندگی حشرهمی

ب خروج مایعات حیاتی از بدن آفت و مرگ آن شود که نهایتا سببه اسکلت خارجی آفت و اختلال سیستم تنفسی نسبت داده می

 (.Toorani et al., 2020شود )می

 ;Ali et al., 2010عنوان یک عامل کنترل بیولوژیکی آفات در مطالعات زیادی گزارش شده است )به B. thuringiensisباکتری 

Babin et al., 2020; Plata-Rueda et al., 2020.) زای حشرات، میزبان خود را از طریق روده بیماری از آنجا که این باکتری عامل

(. Plata-Rueda et al., 2020کننده زیستی برای آفات دارد )عنوان عوامل کنترلکند، بنابراین پتانسیل بیشتری را بهمیانی آلوده می

کش حشره (.Del Valle Loto et al., 2019خوار پاییزه در برنج شد )موجب تلفات بالای کرم برگ B. thuringiensisکش کاربرد حشره

B. thuringiensis کند خوار بادمجان را مختل میشود و چرخه زندگی آفت کرم میوهسبب کاهش یا مهار رشد، نمو و وزن لارو می

(Prodhan et al., 2019 اثر باکتری .)B. thuringiensis دهنده نروی آفت تریپس گندم باعث کاهش مصرف اولیه برگ شد که این نشا

 .B. نتایج این مطالعه مبنی بر افزایش تلفات تریپس در اثر کاربرد استای باکتری روی این آفت اثر مسمومیت و ضدتغذیه

thuringiensis  با مطالعات فوق مطابقت داشت. تغییر نفوذپذیری و آسیب روده میانی ناشی ازB. thuringiensis  در جذب غذا اختلال

دهد. همچنین مسمومیت گذارد و متابولیسم انرژی را تحت تأثیر قرار میهای مرتبط با گوارش تأثیر میالیت آنزیمکند، بر فعایجاد می

-Plataشود )کند و نهایتا سبب مرگ آفت میهمولنف آفت شده و پاسخ ایمنی را سرکوب می pHناشی از این باکتری موجب تغییر 

Rueda et al., 2020.) 

های شیمیایی و گیاهی در کنترل آفات در دیگر مطالعات گزارش شده کشهای میکروبی با آفتکشتتاثیر مثبت تلفیق آف

پوره سن دوم تریپس گندم با کاربرد تلفیقی (. نتایج تحقیق نشان داد که جمعیت Ouma et al., 2014; Narkhede et al., 2017است )

B. thuringiensis 15+ تیاکلوپرید+دلتامترینLC، ساعت  24کش میکروبی که حشرهها، زمانیکشکاهش یافت. در کاربرد همزمان آفت

+ B. thuringiensisبعد از تیمار تلفیقی  15LC+پالیزین B. thuringiensisتلفیق بعد از تیمار اول اعمال گردید، مشخص شد که 

پشه  دررا  B. thuringiensis ،50LCی لاروکش تمفوس با افزایبیشترین تلفات تریپس را داشت. اثر هم 15LC  تیاکلوپرید+دلتامترین

 Narkhedeدر مقایسه با کاربرد منفرد آنها افزایش یافت ) B. thuringiensisآنوفل کاهش داد و پتانسیل لاروکشی تمفوس+باکتری 

et al., 2017 .) چریش )اری کش گیاهی تجپاشی ترکیبی آفتلوبیا سبز پس از سم درتریپس  یدرصد 60کاهشAzadirachta 

indica و قارچ بیمارگر )Metarrhiziam anisopliae  گردیدگزارش (Ouma et al., 2014 ،کاربرد اسانس گیاهان زنیان رومی، مرزه .)

ه وجود در برابر تخم و بالغ سفیدبالک داشت که ب تیاکلوپرید+دلتامترینکش افزایی با حشرهاثر هم کوهی، رازیانه، زیره سبز و زوفاپونه 

(. نتایج Ouma et al., 2014; Soleymanzade et al., 2017های ثانویه و نقش دفاعی آنها در گیاهان نسبت داده شده است )متابولیت

در کنترل تریپس گندم با نتایج مطالعات پالیزین و  تیاکلوپرید+دلتامترینبا  B. thuringiensisاین تحقیق مبنی بر اثر مثبت تلفیق 

کش شیمیایی را به تغییر و آفت B. thuringiensisمحققان افزایش پتانسیل لاروکشی با فرمولاسیون ترکیبی ت داشت. فوق مطابق

کولین استراز و پروتئین و افزایش فعالیت قلیایی فسفاتاز شرایط فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی لاروها مثل کاهش سطح آلفا استراز، استیل

 (.Narkhede et al., 2017نسبت دادند )
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 گیری کلینتیجه

برای  B. thuringiensisباکتریایی  کشحشرهبا  15LCکش شیمیایی تیاکلوپرید+دلتامترین در غلظت کاربرد ترکیبی حشره

تنداکسیر  های گیاهی پالیزین وکشطور قابل توجهی کنترل کرد. حشرهسن دوم این آفت را به و پوره تریپس گندم بسیار سمی بود

های کشعنوان جایگزین حشرهتوانند در کنترل تریپس گندم مفید واقع شده و بهدر کاربرد منفرد می B. thuringiensis کشو حشره

تواند کنترل تریپس گندم را بهبود بخشد و خطر مقاومت تریپس ها میکششیمیایی مورد استفاده قرار بگیرند. کاربرد تلفیقی حشره

کش شیمیایی به همراه حشره B. thuringiensisمحیطی را کاهش دهد. تلفیق باکتری زیستها و نیز آلودگی کشبه حشره

عنوان بخشی از استراتژی مفید مدیریت تلفیقی آفات استفاده شود. تواند برای کنترل تریپس گندم بهتیاکلوپرید+دلتامترین می

 های این مطالعه انجام شود.ای برای تایید بیشتر یافتهشود تحقیقات مزرعههمچنین پیشنهاد می
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Abstract 

The combination of biological and chemical insecticides is very important to control wheat thrips and reduce the 

dose of chemical insecticides. Therefore, in this study, insecticidal activity of botanical (Tondexir and Palizin) and 

microbial pesticides (Bacillus thuringiensis (B.t)) in comparison with chemical (Thiacloprid and 

Thiacloprid+Deltamethrin) insecticides on wheat thrips was investigated. A completely randomized experiment was 

performed with three replications and five concentrations of each insecticide. Based on the lowest LC50, a chemical 

insecticide and a botanical insecticide were selected. Their LC15 and LC30 concentrations were combined with 

microbial insecticide and 48 h later, the mortality was calculated. The mortality increased with increasing 

concentrations of chemical and botanical insecticides. The lowest amount of LC50 was related to 

Thiacloprid+Deltamethrin and Palizin which were used in combination with microbial insecticide. The highest 

mortality (76.67%) was related to the combination treatment of B.t+Thiacloprid+Deltamethrin LC15, which can be 

recommended after field studies as an alternative of chemical insecticides to protect wheat against thrips. 
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