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 چکیده

ست ودرختان استتت و زاد گیاهان وزاد گیاهان وترین عوامل در تجدید حیات دانهترین عوامل در تجدید حیات دانهتولید بذر یکی از کلیدیتولید بذر یکی از کلیدی      مقدمه:مقدمه:        س ه گل لتوستت ه گل لء، ء، در امر احیادر امر احیا  درختان ا ، ،  هاهاتو

ستان    ها ها کاریکاری گل لگل ل صا تولید نهال در نهال صو ستانو مخ صا تولید نهال در نهال صو سیده  ها کاربرد فراوان دارد. بلابراین ها کاربرد فراوان دارد. بلابراین و مخ سیده انتخاب بذرهای با کیفیت و ر شکل  انتخاب بذرهای با کیفیت و ر شکل و دارای  و دارای 

 طورکلی عامل ارتفاع از سطح دریا یکی از عوامل محدودکللده گسترش گیاهان است.طورکلی عامل ارتفاع از سطح دریا یکی از عوامل محدودکللده گسترش گیاهان است.بهبه  زیادی دارد.زیادی دارد.اهمیت اهمیت فیزیکی ملاسب، فیزیکی ملاسب، 

گاه سوستان که یکی از گاه سوستان که یکی از   یزیکی بذر بله در ذخیرهیزیکی بذر بله در ذخیرهاین تحقیق با هدف بررسی تاثیر عامل ارتفاع از سطح دریا بر خصوصیات فاین تحقیق با هدف بررسی تاثیر عامل ارتفاع از سطح دریا بر خصوصیات ف        روشها:روشها: 

ستان آذربایجان  چهار ذخیرهچهار ذخیره ستان آذربایجانگاه بله در ا ست، به گاه بله در ا ست، بهغربی ا شامل      44گاه مورد نظر به گاه مورد نظر به آمد. ذخیرهآمد. ذخیرهاگرا دراگرا درغربی ا سه ارتفاعی  شامل کلا سه ارتفاعی  ، ،  11111111، ، 11111111کلا

سه پایه و از هر پایه ت داد         18111811و و 11111111 شد. در هر قط ه نمونه ت داد  سیم  سطح دریا تق سه پایه و از هر پایه ت دادمتر ارتفاع از  شد. در هر قط ه نمونه ت داد  سیم  سطح دریا تق شه به   11  متر ارتفاع از  شه بهخو صادفی   خو صادفی طور ت طور ت

شه،آوری و مشتتخصتته های فیزیکی بذرشتتامل: طول خوشتته،گمعگمع شامل: طول خو صه های فیزیکی بذر شخ شه، طول میوه، عرم میوه ، وزن میوه، وزن بذر و ت داد میوه در خوشتته، طول میوه، عرم میوه ، وزن میوه، وزن بذر و    آوری و م ت داد میوه در خو

ها و تجزیه ها و تجزیه آنالیز و مقایسه میان ینآنالیز و مقایسه میان ین   SPSSوو  Excelها به کمك نرم افزارهای ها به کمك نرم افزارهای درصد پوکی بذر در هر طبقه ارتفاعی بررسی شد. دادهدرصد پوکی بذر در هر طبقه ارتفاعی بررسی شد. داده   

 والیس انجام شد.والیس انجام شد.ای چلدگانه دانکن و آزمون کروسکالای چلدگانه دانکن و آزمون کروسکالو  آزمون مقایسهو  آزمون مقایسه  Fکمك آزمونکمك آزمون  بهبه  واریانسواریانس

دار در سطح دار در سطح گز درصد پوکی بذر، در ارتفاعات مختلف از سطح دریا دارای اختلاف م لیگز درصد پوکی بذر، در ارتفاعات مختلف از سطح دریا دارای اختلاف م لینتایج نشان داد همه صفات بهنتایج نشان داد همه صفات به  نتایج و بحث:نتایج و بحث:

شان داد، طول، عرم و وزن میوه با افزایش   درصد هستلد. طول خوشه و ت داد میوه در خوشه با افزدرصد هستلد. طول خوشه و ت داد میوه در خوشه با افز       9999اعتماد اعتماد  شان داد، طول، عرم و وزن میوه با افزایش ایش ارتفاع افزایش ن ایش ارتفاع افزایش ن

شت. بیشترین طول   شت. بیشترین طولارتفاع روند ناملظم دا متر دیده شد. وزن بذر متر دیده شد. وزن بذر     11111111و کمترین مقدار آنها در ارتفاع و کمترین مقدار آنها در ارتفاع   11111111وزن میوه در ارتفاع وزن میوه در ارتفاع   و ارتفاع روند ناملظم دا

 ترین مقدار بود. ترین مقدار بود.  با افزایش ارتفاع روند افزایشی نشان داد. درصد پوکی بذر در ارتفاعات میانی حوزه دارای پایینبا افزایش ارتفاع روند افزایشی نشان داد. درصد پوکی بذر در ارتفاعات میانی حوزه دارای پایین

 میوه، وزن دانه.، وزن پوکی بذر، جنگل بنه، طول میوه، عرض میوهپوکی بذر، جنگل بنه، طول میوه، عرض میوه، ارتفاع: : واژه های  کلیدیواژه های  کلیدی
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 مقدمهمقدمه

تب و نابودی با با   ..هستلدهستلد  بشریبشری  گوامعگوامع  تمامتمام  برایبرای  ثروتیثروتی  وو  شوندهشونده  تجدیدتجدید  ملابعملابع  ازاز  یکییکی  هاهاگل لگل ل           تب و نابودیتوگه به روند  تخری ها در اثر ها در اثر گل لگل ل  توگه به روند  تخری

تال روشهر چه زودتر با اعمتتتال روش  آوری طبی ی بایستیآوری طبی ی بایستیرویه و عدم زادرویه و عدم زادهای بیهای بیبرداریبرداریبهرهبهره تای مدیریتی علمی و گامع ازکاهش هتتتای مدیریتی علمی و گامع ازکاهش هر چه زودتر با اعم   ن رانن رانه

های ژن گیاهی در سراسر گهان با های ژن گیاهی در سراسر گهان با  در این راستا، بانكدر این راستا، بانك. . کللتده ستطح این ملابع ارزشملد در گهت حفاظت و احیتای آنها تلاش شودکللتده ستطح این ملابع ارزشملد در گهت حفاظت و احیتای آنها تلاش شود

تظ و بقای پوشش گیاهی و تلوع گونه       گمعگمع تی در حف تش مهم تاهی، نق تظ و بقای پوشش گیاهی و تلوع گونهآوری، شلاسایی، حفاظت و احیاء ملابع تجدیدشونده گی تی در حف تش مهم تاهی، نق ای ای آوری، شلاسایی، حفاظت و احیاء ملابع تجدیدشونده گی

تاوت اقلیمی موگب ایجاد اکوتیپ         کللد. با این وگوکللد. با این وگوایفا میایفا می ترایط متف تاع، ش تیب، ارتف تر ش تاوت اقلیمی موگب ایجاد اکوتیپد عواملی نظی ترایط متف تاع، ش تیب، ارتف تر ش تع     د عواملی نظی ته طب تع های مختلف و ب ته طب های مختلف و ب

یکی از علل مهم عدم زادآوری طبی ی  (. (. Ke & Zhong, 2000; Yanlong, 2007))  گرددگردد های متفاوت در مقدار و اندازه بذر میهای متفاوت در مقدار و اندازه بذر میاندازهاندازه

ها، نبودن کمبود پرندگان برای انتقال بذر دانست. طبی ی است که در گل لتوان نبود یا های زاگرس را میلتتتافی در گل تتتتتت کو 

 است خصوصخصوصؤثر دراین تتت وامل متتت ذر ملاسب در اثر فرسایش خاک، چرای دام و کمبود درختان مادری بذرده نیز از عتتتتتت  بستر ب

(Marvi Mohadjer, 2005)  شتتد درختان نوظهور به گم یت زادآوری گل ل یك فرآیلد دیلامیك استتت که در نتیجه استتتقرار و ر

  شود میر تدریجی در طول زمان گبران میوان بالغ در اثر مرگتتتتن درختتتتترفت شود و از دست  زوده میتتتتالغ افتتتتان بتتتتدرخت

(Tahmasebi, 2015 .)تی نظیر کمبود درختان لاهای زاگرس بذرکاری است. وگود مشکها در احیای گل لترین روشیکی از متداول

سال بذردهی، وگود آفات و امرام فراوان و  مادری دانه شکلات زاد، تلاوب  ست تا تهیه      لانی مدتن هداری بذر در طو م شده ا سبب 

مطال ات مطال ات  (. Alvaninejad et al., 2009) های تولید نهال و احیا گل ل اغلب با مشتتکل روبرو شتتود بذر، با کیفیت خوب، برای برنامه

شان می  شان میمت دد ن سب بوده و این امر    مت دد ن سیاری از نقاط ایران فاقد تجدید حیات ملا سب بوده و این امر دهد که گونه بله در چلد دهه اخیر در ب سیاری از نقاط ایران فاقد تجدید حیات ملا وقوع وقوع  بدلیل بدلیل دهد که گونه بله در چلد دهه اخیر در ب

ای ای و بوتهو بوتهای ای های درختچههای درختچهها، عدم وگود درختان مادری ملاسب بذرده، تاج پوشش ناملاسب و عدم حضور گونهها، عدم وگود درختان مادری ملاسب بذرده، تاج پوشش ناملاسب و عدم حضور گونه    سوزی در عرصهسوزی در عرصه  آتشآتش

صوص گونه بادام کوهی بهبه خصتتوص گونه بادام کوهی به سترستتتار بوده استتت علوان گیاه پعلوان گیاه پ  به خ ستار بوده ا  ;Salehi & Hoveyzeh, 2001; Shekarchian & Fatahi, 2001) ر

Tahmasebi & Fatahi, 2001; Zahedi pour et al., 2006.)   سطح دریا یکی از عوامل محدودطورکلی عامل ارتفاع از ستتتطح دریا یکی از عوامل محدود       بهبه کللده کللده     طورکلی عامل ارتفاع از 

تتتتتتتال ایال ایتتتتان گل لی است. در شمان گل لی است. در شمتتتتاهان و درختاهان و درختتتتتگسترش گیگسترش گی ی ی  لالابللدی البرز حد بابللدی البرز حد با  وو  شکل پستیشکل پستیاط مختلف و اط مختلف و تتتته نقه نقتتتتران بسته بران بسته بت

سترش گل لگستتتترش گل ل  سان دارد. این حد برای گل لمتر نوستتتان دارد. این حد برای گل ل    21002100تا تا    18001800ها بین ها بین  گ    رودرودمیمی  لالامتر بامتر با   30003000غربی تا غربی تا  های غرب و گلوبهای غرب و گلوب متر نو

(Marvi Mohadjer, 2005 .)  صفات بذر و نهال با عوامل گغرافیایی صفات بذر و نهال با عوامل گغرافیایی از طرفی اغلب  سطح دریا  طول و عرمطول و عرم(از طرفی اغلب  سطح دریاگغرافیایی و ارتفاع از  (    گغرافیایی و ارتفاع از 

تل ل  (. (. Bakshi & Rawat, 2011))  داری دارندداری دارندهمبست ی م لیهمبست ی م لی تل لگت تل      گت ت تای ب ت تلهت ت تای ب ت های های  یکی از مهمترین عرصهیکی از مهمترین عرصه (Pistacia atlantica) هههت

دهد دهد  میمیهای خارج از شمال را به خود اختصاص های خارج از شمال را به خود اختصاص میلیون هکتار از گل لمیلیون هکتار از گل ل  22//44رها شده و در حال تخریب کشور بوده که سطحی حدود رها شده و در حال تخریب کشور بوده که سطحی حدود 

((Tahmasebi & Fatahi, 2001ب .)ب .)ست که علاوه بر ارزش بوم زاگرس استتت که علاوه بر ارزش بوم  هایهایالبرز و گل لالبرز و گل ل های گلوبیهای گلوبیشیبشتتیب های با ارزشهای با ارزشله ازگونهله ازگونه زاگرس ا

سیار زیادی نیز دارند.  بهره  شلاختی ارزششلاختی ارزش  صادی ب سیار زیادی نیز دارند.  بهرههای اقت صادی ب صولی از این گونه با ارزش، حیات آن را به مخاطره   برداری بیبرداری بیهای اقت صولی از این گونه با ارزش، حیات آن را به مخاطره رویه و غیر ا رویه و غیر ا

صهگدی روبه رو ستتاخته و موگب زوال آن در عرصتته ساخته و موگب زوال آن در عر ست )شتتده استتت ) های گل لیهای گل لیگدی روبه رو  سطه وگود ارزشواستتطه وگود ارزشبهبه(. (. Fatahi,1994شده ا های مت دد این های مت دد این وا

ضرورت      سازی و توس ه کشت آن از  ضرورتدرخت و حفظ ذخائر توارثی آن، تلاش در گهت باز سازی و توس ه کشت آن از  ست کشور کشور     های توس ههای توس ه درخت و حفظ ذخائر توارثی آن، تلاش در گهت باز ستا . گونه بله اغلب به . گونه بله اغلب به ا

س ه می    سیله بذر و نهال تو س ه میو سیله بذر و نهال تو شت آن         و ست که کا سالها سالی،  شک شت آن یابد، اما قطع درختان، چرای دام و خ ست که کا سالها سالی،  شک ستان  رایابد، اما قطع درختان، چرای دام و خ ستاندر ا با با    ،،های بله خیزهای بله خیزدر ا

در رابطه با تاثیر عامل ارتفاع از سطح دریا بر مشخصات تولید    . ((Jahanpour et al., 2011))  های پی در پی مواگه کرده استهای پی در پی مواگه کرده است شکستشکست  
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سی         ست که در ادامه مورد برر صورت گرفته ا صیات کمی وکیفی بذر درختان گل لی تحقیقات اندکی در داخل و خارج  صو بذر و خ

صه       می گیرد. حیدری و همکارانقرار  شخ سی اثر ارتفاع بر م ستان خاتم،       با هدف برر شهر شادی  های کمی بذر بله در گل ل باغ 

تین     2100شامل ارتفاع کمتر از  ،به سه کلاسه ارتفاعیمورد مطال ه را  ملطقه تاع ب تا   2100متر،  ارتف تر و ارتفاع بیشتر   2100ت مت

سیم و    2100از  سطح دریا تق صله و در مجموع   20ت داد ی، در هر طبقه ارتفاع متر از  صله درخت بله گهت گمع  10ا آوری نمونه ا

در هر یك از را دانه، درصد پوکی، طول بذر و عرم بذر   1000وزن  :هتتتتای کمتتتتی شتتتتامل  سپس مشخصه   کردند و  بذر انتخاب

های مورد بررسی، م لی دار است  ح دریا بر همه مشخصه  نمودند و نتیجه گرفتلد تاثیر عامل ارتفاع از سط های ارتفاعی بررسی  کلاسه 

(Heydari et al., 2012) .های بله گاهررسی ملابع بذری ذخیره تتتتوان  بتتتتژوهشی تحت عل تتتتاران در پتتتتمیرزایی ملااحمد و همک

(Pistacia atlanica) های  گابذر بله،  ذخیرههای کمی و کیفی غربی، به ملظور بررستتی اثر ارتفاع بر مشتتخصتتهدر استتتان آذربایجان

متر اختلاف ارتفاع  100متر( به ستته تا پلج طبقه با  2000تا  1410مورد مطال ه را بستتته به مستتاحت و دامله تغییرات ارتفاعی )از 

 ,.Mirzaei Mola Ahmad et alدار ارزیابی کردند )های کمی و کیفی بذر بله را م لیتقسیم و تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر مشخصه    

های کمی بذر بله در ذخیره گاه های کمی بذر بله در ذخیره گاه  بر مشخصهبر مشخصه  در پژوهشی تحت علوان بررسی تاثیر ارتفاع از سطح دریا     همکارانو  (. رحیم زاده2014

 1910و  1810، 1110، 1110، 1110کلاسه ارتفاعی شامل    1، ملطقه مورد مطال ه را به نوکان از توابع شهرستان سردشتنوکان از توابع شهرستان سردشت    بله کلاهبله کلاه

سیم کردند و   صه     متر تق شخ سطح دریا بر م م لی  دار و بر پوکی بذر بیهای فیزیکی بذر بله م لینتیجه گرفتلد که عامل ارتفاع از 

شتتلاستتی بذر توستتکا در محدوده طر   حق دوستتت و اکبری نیا در پژوهشتتی با علوان ریخت. (Rahimzadeh et al., 2022استتت )

  800، 400 ،10بلدی ارتفاعی با کلاسه بذرهای توسکا ییلاقی در یك گرادیان ارتفاعی  آوری داری گلبلد نوشهر ، اقدام به گمع گل ل

 ,Haghdoost & Akbariniaنمود و نشتتان داد طول و عرم بذر با افزایش ارتفاع روند افزایشتتی دارد )  متر 1100و  1400، 1200،

در ستته ایستتت اه  ، زنی بلوط ایرانیه بذور و درصتتد گوانهاندازبر ر ارتفاع از ستتطح دریا (. در پژوهشتتی دی ر با هدف بررستتی اث2014

ستان لرستان   از توابع آبادرویش اه ریمله شهرستان خرم   در ارتفاعی و در دو گهت گغرافیایی  از سه ارتفاع   بذرآوری ، اقدام به گمعا

اثر ارتفاع از سطح دریا   ج نشان داد  شد، نتای و در دو گهت شمالی و گلوبی رویش اه     متر بالاتر از سطح دریا  2410و 1900، 1310

استتت دار م لیاعتماد، درصتتد  91 بادانه و بر وزن هزاراعتماد  درصتتد 99 بار بذ زنیبر صتتفات طول بذر، قطر بذر و درصتتد گوانه 

(Vereh Zardi et al., 2014.)    سطح دریا بر گوانه سیدی و زیلالی در پژوهشی با علوان های  زیتوده نونهالزنی بذور و تأثیر ارتفاع از 

از چهار گرادیان ارتفاعی واقع در شهرستان (Quercus brantii Lind) ایرانی  ه بلوطنوبذور سالم از گآوری اقدام به گمع ،بلوط ایرانی

نه    تایج پژوهش  با بذر م لی        نمود، ن فت قطر، طول و وزن  یا روی صتتت فاع از ستتتطح در که اثر ارت  & Seyedi)دار بودنشتتتان داد 

Zeynali,2019 شفیع شی با علوان (.  سکا       زاده و همکاران در پژوه صیات فیزیکی و فیزیولوژیکی بذر تو صو اثر تغییرات ارتفاعی بر خ

های فیزیکی و   به ملظور بررستتتی روند تغییرات ویژگی  از شتتتهرستتتتان نور،     1، در محدوده طر  گل لداری واز، ستتتری   ییلاقی

آوری و پس از متر، گمع 100با فواصل ارتفاعی  متر از سطح دریا 2000 -200 رتفتتتتاعیدر دامله ارا فیزیولوژیکی، بذر گونه توسکا 

تدازه خالص و نشان   نددکربذر اقدام پوکی زنی و درصد گوانه ه،اندازه بذر و میوو  اب اد ،گیری رطوبت، وزن هزاردانهسازی نسبت به ان

های فوق در پژوهش همه .(Shafizadeh et al., 2014) افزایشتتی استتت ها دارای روند دادند با افزایش ارتفاع، مقدار این مشتتخصتته 

های کمی و کیفی بذور  متر اختلاف ارتفاع نستتتبت به هم، مشتتتخصتتته 300های ارتفاعی متفاوت و با طبقات دارای حداقل گرادیان
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تفاع از ستتطح دریا بر کمیت و کیفیت دار بودن تاثیر عامل ارها حاکی از م لیدرختان گل لی را مورد بررستتی قرار داده و نتایج آن

، کشت مصلوعی آن گونه بله در بسیاری از نقاط ایران فاقد تجدید حیات ملاسب بودهها نشان می دهد پژوهشنتایج این  بذور است.

)ارتفاع از ستتتطح دریا و طول و عرم  اغلب صتتتفات بذر و نهال با عوامل گغرافیایی به دلایل مختلف با شتتتکستتتت مواگه شتتتده و 

داری دارد. با توگه به این موارد، تحقیق حاضتتتر با هدف بررستتتی تاثیر عامل ارتفاع ازستتتطح دریا بر  گغرافیایی( همبستتتت ی م لی

خصتتوصتتیات بذر دهی درختان بله و  بررستتی ارتباط بین کمیت و کیفیت بذور تولیدی با تغییرات ارتفاعی،  به بررستتی تاثیر عامل   

سطح دریا به علوان عا  سترش گیاهان که هم دما و هم میزان بارندگی و هم نوع بارندگی را تحت تاثیر   ارتفاع از  مل محدود کللده گ

. بذر ستتالم و با کیفیت شتتلاستتایی شتتود  قرار می دهد، بر وضتت یت تولید بذر گونه بله پرداخته تا بهترین دامله ارتفاعی گهت تهیه

متر ارتفاع از سطح دریا، دمای هوا م ادل    100است که  با افزایش    تیهمچلین با توگه به این که گرادیان دمایی در زاگرس به صور 

لذا با توگه به این موضتتوع در این پژوهش هم به گهت ایجاد   (Najafifar,2009)یابد گراد کاهش میدرگه ستتانتی 1تا  1/0حدود 

بر خصوصیات بذر بله، فاصله طبقات ارتفاعی تر تاثیر عامل ارتفاع نوآوری نسبت به سایر تحقیقات مشابه و هم به گهت بررسی دقیق 

 صد متر است(. متری لحاظ شد )در تحقیقات مشابه فاصله طبقات چلد 100

 

 ها مواد و روش

ستان آذربایجان سوستان یکی از چهار ذخیرهسوستان یکی از چهار ذخیره    گاهگاهخیرهخیرهذذ  ملطقه مورد مطال هملطقه مورد مطال ه        ستان آذربایجانگاه مهم بله در ا ست    هکتارهکتار  4343  مساحتمساحت   بهبه  غربیغربیگاه مهم بله در ا ست ا که  ا

شمالی شمالی     40332924033292تا تا   40341914034191شرقی و عرم شرقی و عرم    131111131111تا تا   13122111312211بین طول بین طول   سردشتسردشت    شهرستانشهرستان    توابعتوابع  ازاز  سوستانسوستان    روستایروستای   دردر

ست،   بلهبله  آنآن  غالبغالب  گونهگونه  وو  شدهشده   واقعواقع ست،ا در این در این   دریادریاسطح سطح    ازاز  ارتفاعارتفاع  متوسطمتوسط   ،،  %%1414  غالبغالب  شیبشیب   غربی،غربی،گلوبگلوب  وو  گلوبگلوب  غالبغالب  شیبشیب   گهتگهت  ا

ت داد میوه در خوشه، طول میوه، عرم میوه،    شامل: طول خوشه،  های مورد مطال ه برای بررسی پارامتر  ..استاست   مترمتر  11111111  گاهگاهذخیرهذخیره

شامل      44گاه مورد نظر به گاه مورد نظر به ذخیرهذخیرهصد پوکی بذر،  وزن میوه، وزن بذر و در سه ارتفاعی  شامل کلا سه ارتفاعی  متر ارتفاع از متر ارتفاع از   18111811و و 11111111، ، 11111111، ، 11111111کلا

شد     سیم  شدسطح دریا تق سیم  شد(،     ) سطح دریا تق شیب، گهت گغرافیایی و خاک یکسان انتخاب  شد(، عامل  شیب، گهت گغرافیایی و خاک یکسان انتخاب  ساحت عامل  ستای  در گاهذخیره م  از ارتفاع افزایش را

صددرصتتد  100100 آماربرداری هااین قط ه نمونه از یكهر در و گردید تقستتیم( متر 100×100) هکتاری یك نمونه قط ات به دریا ستتطح  در

  شتتتامل نمونه قط ه هر در بذرده پایه ستتته ، بذرده هایپایه مقایستتته و بررستتتی ملظوربههمچلین  (Zubairi, 2000) گرفت انجام

  و انتخاب تصتتادفی طورهب بود، شتتده مشتتخص درصتتد صتتد آماربرداری از پس که میانه قطر یك و پایه قطرترین کم پایه، قطورترین

شهخوشتته  11درخت انتخاب و از هر پایه ت داد درخت انتخاب و از هر پایه ت داد   1010در مجموع ت داد در مجموع ت داد . (Yuosefi, 2001) گردید گذاریعلامت صادفی در گهات بطور تصتتادفی در گهات  خو بطور ت

شرقی، غربی و مرکز     شرقی، غربی و مرکز شمالی، گلوبی،  صه   تاج  گمعتاج  گمعشمالی، گلوبی،  شخ صهآوری و م شخ شد.   آوری و م سی  شد.های فیزیکی بذر در هر طبقه ارتفاعی برر سی  گیری از نمونه های فیزیکی بذر در هر طبقه ارتفاعی برر

انجام شتتتد و    SPSSو  Excelگیری پارامترهای مورد نظر، به کمك نرم افزارهای      های حاصتتتل از عملیات صتتتحرایی و اندازه     داده

ای چلدگانه دانکن و  و آزمون مقایسته  Fکمك آزمون نس بهها و تجزیه واریانظر محاستبه گردید. مقایسته میان ین  های موردمیان ین

 کروسکال والیس )برای داده های غیر نرمال مثل پوکی بذر( صورت گرفت. 

      



 13 /1401 تابستان ،12، پیاپی2، شماره 31فصللامه علمی زیست شلاسی کاربردی، دوره 

 

 نتایج و بحث  

تجزیه واریانس و مقایسه انحراف م یار و میان ین خصوصیات کمی بذر نشان داد که صفات مورد اندازه گیری شامل:  نتتتتایج               

درصد در ارتفاعات مختلف از سطح دریا     99خوشه، طول و عرم میوه، ت داد میوه در خوشه، وزن میوه و بذر در سطح اعتماد    طول 

 (. 2و  1دار هستلد )گداول شماره دارای اختلاف م لی

 سوستان گاهآنالیز واریانس صفات کمی بذر درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا، ذخیره -1جدول

Table 1. Analysis of variance of quantitative traits of seeds of pistacia atlantica trees at different altitudes 

above sea level, Sustan reservoir 

ملبع 

 تغییرات

مجموع 

 مرب ات

-درگه

 آزادی

میان ین 

 مرب ات

Fسطح م لی میزان-

 داری

 ./000 129/21 422/140 3 321/421 طول خوشه

   12 141 098/3282 خطا

    144 424/3103 کل

ت داد میوه 

 در خوشه

2892/111 3 012/914 131/14 000/. 

   892/11 141 922/42231 خطا

    144 019/41129 کل

 ./000 194/4 083/2 3 1/249 طول میوه

   ./491 141 399/318 خطا

    144 148/324 کل

 ./000 118/39 119/18 3 14/101 عرم میوه

   ././401419 141 912/293 خطا

    144 419/348 کل

 ./000 101/11 ./023 3 ./01 وزن میوه

   ./002 141 ./292 خطا

    144 ./311 کل

 ./000 131/1 ./003 3 ./008 وزن دانه

   ./000 141 ./211 خطا

    144 ./214 کل
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 سوستان گاهذخیره ،صفات کمی بذر درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریامقایسه میانگین و انحراف معیار -2جدول

Table 2. Comparison of the mean and deviation of quantitative traits seeds of pistacia atlantica trees at 

different altitudes above sea level, Sustan Reservoir. 

 

ارتفاع 

از 

سطح 

 دریا

 درصد پوکی بذر وزن دانه وزن میوه عرض میوه طول میوه تعداد میوه در خوشه طول خوشه

M ±SD M ±SD M ±SD M ±SD M ±SD M ±SD M ±SD 

1515 0141/9  4132/0  011/21  294/1  8209/4  192/  1312/3  141/0  1489/0  001/0  0191/0  001/0  88/42  11/1  

1615 1228/1  411/0  1193/23  91/0  1849/4  234/  8181/2  143/0  133/0  001/0  0211/0  0008/0  84/31  11/2  

1715 0111/9  210/0  1121/21  18/1  9181/4  299/  4088/3  283/0  1114/0  013/0  0241/0  0001/0  11/33  11/1  

1815 8118/9  189/0  191/21  011/1  1111/4  281/  9191/2  081/0  119/0  003/0  0288/0  002/0  1/38  08/3  

 

شه با   شی بود طول خو شه در طبقه    . افزایش ارتفاع از طبقه دوم ارتفاعی دارای روند افزای شان داد که طول خو نتایج آزمون دانکن ن

شکل م لی داری  سانتی  8/9متر  با میان ین  1811ارتفاعی  ست و طبقه      (p≤0.1)متر به  سایر طبقات ا شتر از  متر نیز با   1111بی

 (.  1سانتی متر کمتر از سایر طبقات است ) شکل  1/1میان ین 

 

 مقایسه طول خوشه درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا -1شکل

Figure 1. Comparison of cluster length of pistacia atlantica trees at different altitudes above sea level 

شه در طبقه ارتفاعی         شان داد ت داد میوه در خو شی بود. نتایج آزمون دانکن ن شه با افزایش ارتفاع دارای روند افزای ت داد میوه در خو

سطح اعتماد     1/21با میان ین 1811 شه در  شتر از طبقات     99عدد میوه در خو صد بی سایر طبقات   1111و  1111در متر بوده و با 

عدد میوه در خوشتتته دارای ت داد میوه کمتر از    21به طور م لی داری با میان ین     1111ف م لی دار ندارد.  همچلین طبقه   اختلا

 (.  2سایر طبقات است ) شکل 
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 مقایسه تعداد میوه در خوشه درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا   -2شکل

Figure 2. Comparison of the number of fruits in clusters of pistacia atlantica trees at different altitudes 

 

متر با میان ین طول میوه     1111طول میوه با افزایش ارتفاع دارای روند ناملظم بود. نتایج آزمون دانکن نشتتتان داد طبقه ارتفاعی         

 1111 ارتفاعی متری بوده ولی با طبقه 1811و  1111بیشتر از طبقات ارتفاعی   درصد   99میلیمتر در سطح اعتماد   91/4م ادل با 

متر در همین ستتتطح اعتماد دارای طول میوه کمتر از طبقه    1111دار نیستتتت. همچلین طبقه ارتفاعی   متری دارای اختلاف م لی

 (.  3ر ندارد ) شکل دابوده و دارای اختلاف م لی دار است ولی با سایر طبقات اختلاف م لی 1111

 

 مقایسه طول میوه درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا  -3شکل 

Figure 3. Comparison of fruit length of pistacia atlantica trees at different altitudes above sea level 

 

میلی متر به ترتیب  13/3با میان ین عرم میوه م ادل  1111عرم میوه با افزایش ارتفاع روند ناملظمی نشتتتان داد، طبقه ارتفاعی 

سبت به طبقات     شترین عرم میوه بوده و دارای اختلاف م لی دار ن ست ولی با طبقه   1811و  1111دارای بی اختلاف  1111متر ا

ضملا عرم میوه در طبقه    م لی شت.  سطح اعتماد   1111دار ندا صد دارای اختلاف م لی دار با طب  99در   1111و  1111قات  در

 (. 4اختلاف م لی دار نشان نداد ) شکل  1811بوده و از عرم میوه کمتری نسبت به دو طبقه یاد شده برخوردار بوده ولی با طبقه  
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 مقایسه عرض میوه درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا -4شکل 

Figure 4. Comparison of fruit width of pistacia atlantica trees at different altitudes above sea level 

با میان ین وزن میوه م ادل   1111وزن میوه با افزایش ارتفاع دارای روند ناملظم بود. نتایج آزمون دانکن نشان داد که طبقه ارتفاعی  

بوده و اختلاف آن با طبقات یاد شده م لی دار است اما  با     1111و  1111به طبقات گرم دارای بیشترین وزن میوه نسبت    1114/0

درصتتتد با همه طبقات دارای اختلاف      99با اعتماد    1111اختلاف م لی دار نداشتتتت. همچلین وزن میوه در طبقه    1811طبقه  

 (. 1دار بوده و دارای کمترین مقدار است ) شکل م لی

 

 مقایسه وزن میوه درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا  -5شکل 

Figure 5. Comparison of fruit weight of pistacia atlantica trees at different altitudes above sea level 

 

 0288/0متر با میان ین   1811ه وزن دانه یا بذر با افزایش ارتفاع دارای روند افزایشتتی بود. نتایج دانکن نشتتان داد وزن بذر در طبق

ست. این اختلاف با طبقات      سایر طبقات ا شتر  متر م لی دار نیست. طبقه   1111متر م لی دار ولی با  طبقه  1111و  1111گرم بی

 (.  1متر م لی دار نیست ) شکل  1111متر دارای وزن میوه کمتر از همه طبقات است و اختلاف آن فقط با طبقه  1111
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 مقایسه وزن دانه یا بذر درختان بنه در ارتفاعات مختلف از سطح دریا .6شکل 

Figure 6. Comparison of seed weight of pistacia atlantica trees at different altitudes above sea level 

والیس  توسط آزمون کروسکالهمچلین تجزیه و تحلیل آماری مقایسه درصد پوکی بذر درختان بله در ارتفاعات مختلف از سطح دریا 

 (.  3داری در این خصوص وگود ندارد )گدول نشان داد که اختلاف م لی

 

 مقایسه ناپارامتری درصد پوکی بذر در ارتفاعات مختلف از سطح دریا .3جدول

Table 3. Nonparametric comparison of seedlessness at different altitudes above sea level 

 داریسطح م لی آزادیدرگه اسکویر-خی گاهذخیره

 ./901 3 ./114 سوستان

نتایج دانکن در خصتتوص درصتتد پوکی بذر نشتتان داد که تفاوت بین طبقات بی م لی استتت و درصتتد پوکی بذر در طبقات ارتفاعی  

صد پوکی بذر در ارتفاع         1111تا  1111 شترین در سپس افزایش می یابد و بی شی و  متر و کمترین مقدار آن در ارتفاع  1111کاه

 (.  1متر دیده می شود ) شکل 1111

 

 مقایسه درصد پوکی بذر در ارتفاعات مختلف از سطح دریا  -7شکل 

Figure 7. Comparison of seedlessness at different altitudes above sea level 

 

دارای بالاترین میزان وزن  1111دارای بالاترین میزان طول خوشه،ت داد میوه در خوشه و وزن دانه، ارتفاع    1811در مجموع ارتفاع 

دارای بیشتتترین مقدار عرم میوه استتت که نشتتان دهلده ستتازگاری بیشتتتر درختان بله در این    1111طول میوه و ارتفاع  میوه و

گاه در ارتفاعات مذکور برای تولید میزان بیشیله مشخصه های مورد ارزیابی است. مقایسه نتایج این تحقیق با سایر تحقیقات        ذخیره
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در تحقیقی با هدف  ( Heidary et al.,2012)رویش اه در خصوصیات مورد مطال ه دارد. حیدری     مشابه، نشان از تاثیر محیط و ارتفاع  

شان داد، دامله ارتفاعی           شادی یزد ن صات کمی بذربله در گل ل باغ  شخ سطح دریا بر م سی تاثیر ارتفاع از  متر  2100تا  2100برر

صیات طول و عرم بذر به ترتیب با میان    صو ضر بالاترین میزان     میلی متر 1و  9 ین دارای بالاترین میزان خ ست. اما در تحقیق حا ا

میلی متر دیده شتتد که   13/3و  91/4متر با میان ین  1111و  1111خصتتوصتتیات  طول و عرم میوه، به ترتیب در دامله ارتفاعی 

های  تقریبا نصف میان ین طول و عرم بذر )است ر رویش اه تحقیق حاضر نسبت به رویش اه یاد شده      ونشان از ریز بودن دانه های بذ 

متر  با  1811. در مورد خصوصیت میان ین وزن هزار دانه در تحقیق حاضر، دامله ارتفاعی    (ها در تحقیق یاد شده است  این مشخصه  

سط   سه با تحقیق حیدری     8/28متو ست که در مقای با میان ین   (Heidary et al., 2012)گرم دارای بالاترین میان ین وزن هزاردانه ا

تاوت         .دهدگرم در گل ل باغ شادی یزد، باز مقدار خیلی کمتری را نشان می 10 تین تف ت تود چل ت تاثیر         وگ تان ر ت تود بی تایی خ ه

تر خصوصیات بذرها و لزوم بررسی شرایط محیطی برای انتخاب گیاهان مادری ملاسب است     تی ب ترایط اقلیم . میرزایی ملااحمد و  ش

شیخ     (Mirzaei Mola Ahmad et al., 2014)همکاران  سه      در بررسی و مطال ه ذخیره گاه بله  شاهیلدژ در  شهرستان  رش از توابع 

نتیجه گرفتلد که طول خوشتته با افزایش ارتفاع دارای روند کاهشتتی و وزن میوه دارای روند   1810و  1110، 1110کلاستته ارتفاعی 

ست و بیشترین مقدار این دو مشخصه به ترتیب       سانتی    21/9متر با میان ین طول خوشه م ادل   1110در طبقه ارتفاعی  افزایشی ا

شه، طول میوه، عرم میوه و وزن     2118/0با میان ین وزن میوه م ادل  1810متر و طبقه ارتفاعی  شد. ت داد میوه در خو گرم دیده 

عدد میوه،  91/19با میان ین 1110ر ارتفاعات دانه با افزایش ارتفاع روند ناملظم داشت و بیشترین مقدار این مشخصه ها به ترتیب د 

فاعی    قه ارت یان ین طول میوه    1810طب فاعی   18/1با م قه ارت یان ین عرم میوه    1110میلی متر، طب قه   80/1با م میلی متر و طب

ه های طول گرم دارای بالاترین مقدار بود. نتایج این تحقیق با پژوهش حاضتتر در مورد مشتتخصتت  399/0با میان ین وزن دانه  1810

  خوشه، ت داد میوه در خوشه و وزن میوه و دانه متفاوت، و در مورد سایر مشخصه ها )طول و عرم میوه( همسو است. رحیم زاده و        

شان دادند که طول خوشه با          گاه کلاهدر بررسی ذخیره  (Rahimzadeh et al., 2022)  همکاران سردشت ن شهرستان  نوکان از توابع 

شه، طول و عرم میوه و وزن میوه و دانه با افزایش ارتفاع دارای روند ناملظم     افزایش ارتفاع دارا شی و ت داد میوه در خو ی روند کاه

اضر متفاوت  ت ژوهش حت ا پت ه بت داد میوه در خوشه و وزن دانت ول خوشه، ت ت های ط است که نتایج این پژوهش نیز در مورد مشخصه

ست. حیدری     سو ا صد پوکی بذر با    در تحقیق دی ری  (Heidary, 2012)و در مورد طول، عرم و وزن میوه هم نتیجه گرفت که در

دار بوده ولی در پژوهش حاضتتتر تغییرات درصتتتد پوکی بذر با افزایش ارتفاع       درصتتتد  م لی 99افزایش ارتفاع در ستتتطح اعتماد   

همکتتاران   و رحیم زاده و      (Mirzaei Mola Ahmad et al.,2014) ایی ملاحمتتد و همکتتاران     دارنبود. در تحقیقتتات میرز        م لی   

(Rahimzadeh et al., 2022)  درصد پوکی بذر با  افزایش ارتفاع بی م لی برآورد شد که با نتایج این پژوهش همسو است.   راتت تغیی

ستایرتحقیقاتی که بر روی دی ر گونه ها انجام شتده باز حاکی از م لی دار بودن تاثیر عامل ارتفاع بر روی خصتوصتیات بذر درختان     

ارتفاع بر خصتتوصتتیات فیزیکی و فیزیولوژیکی بذر  ستتی تاثیر در تحقیقی گهت برر (Shafizadeh et al.,2014)استتت.  شتتفیع زاده 

 یادگاریو زیلالی متر از ستتطح دریا برآورد کرد. همچلین ستتیدی 1100توستتکای ییلاقی بیشتتترین طول و عرم بذر را در ارتفاع 

(Seyedi, & Zeynali Yadegari, 2019)  شان داد صفت    افزایش ارتفاع ا ند کهدر تحقیقی ن سطح دریا روی  قطر، طول و وزن بذر  ز 

نوع )میزان بارش، گر تتتتاثیر شتتترایط اقلیمتتتی  بیتتتانیی اولا  هتتتاتفتتتاوتها و شباهتوگتتتتتتود چلتتتتتتین   .استدار  م لیبلوط 



 19 /1401 تابستان ،12، پیاپی2، شماره 31فصللامه علمی زیست شلاسی کاربردی، دوره 

 

که متاثر از موق یت  شرایط محیطی  است، ثانیا    بذردرختان و تولید بتتتتر خصوصیات   بارش،پراکلش بارش، دما، نور، حرارت و غیره( 

شود، ثالثا ارتفاع هایی که مرور شد، متفاوت بوده و باعث بروز تغییر در نتایج  تحقیقات میرویش اه  است در تمام پژوهشگغرافیایی 

های   کمیله و بیشتتتیله گستتتترش درخت بله در تمام این تحقیقات  با هم تفاوت دارد ی لی شتتترایط محیطی و اقلیمی و خواهش         

ای گستتترش پیدا کلد. بلابراین یکی دی ر از دلایل تفاوت در نتایج این چه ارتفاعی چه گونهکلد که در ها ت یین میاکولوژیکی گونه

 های فوق است.ها متفاوت بودن ارتفاع رویش اه بله در پژوهشپژوهش

 

 نتیجه گیری

غربی نشان داد که گاه سوستان در استان آذربایجانپسته وحشی  در ذخیره نتایج تجزیه واریانس بر روی خصوصیات فیزیکی بذر 

طول خوشه، وزن دانه و ت داد  .درصد دارند  99داری در سطح همه صفات، در ارتفاعات مختلف از سطح دریا با هم اختلاف م لی

میوه در خوشه با افزایش ارتفاع، روند افزایشی داشته و عرم میوه و درصد پوکی بذر با افزایش ارتفاع، کاهش نشان می دهد. همچلین 

وه و طول میوه دارای تغییرات ناملظم است. تغییرات درصد پوکی بذر با افزایش ارتفاع م لی دار نبود. درصد پوکی بذر می وزن می

تواند به دلایلی چون عدم انجام گرده افشانی ملاسب، مشکلات تولید مثل گلسی، وگود گل های ناقص در بله، ناسازگاری والدین و 

متر دارای  1111مطال ه دارد. اما با وگود همه عوامل تاثیر گذار در میزان پوکی بذر، طبقه ارتفاعی غیره باشد،که نیاز به بررسی و 

پایین ترین میزان پوکی بذر نسبت به سایر طبقات بوده و از نظر خصوصیات فیزیکی نظیر طول میوه و وزن میوه دارای بالاترین و از 

 1111وزن دانه تقریبا از بهترین مقدار برخوردار است. بلابراین طبقه ارتفاعی  نظر طول خوشه، ت داد میوه در خوشه، عرم میوه و

اولا نشتان داد کته تر است. اما نتایج کلی این تحقیق  متر به گهت داشتن بالاترین میزان درصد بذر سالم، برای بذرگیری ملاسب

متر همانطورکه 100وثر است و ثانیا اختلاف ارتفاع در حد بله مدرختتان و خصوصیات فیزیکی بذر ارتفتاع از سطح دریا بر بذردهی 

در ایجاد تغییرات درخصوصیات  (Najafifar,2009)درگه سانتی گراد در ارتفاعات زاگرس می شود  1تا  1/0باعث کاهش دما بین 

 فیزیکی بذر بله نیز موثر است.
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Abstract 

Introduction: Seed production is one of the key factors in the regeneration of plants and trees and is widely used in 

regeneration, forest development, afforestation and especially seedling production in nurseries. Therefore, it is very 

important to select quality and ripe seeds with suitable physical shape. In general, elevation is one of the factors limiting 

the spread of plants.  

Methods: The aim of this study was to investigate the effect of altitude factor on the physical properties of pistacia 

atlantica seeds in Sustan Reserve, which is one of the four pistacia atlantica reserves in West Azerbaijan Province.  

The reserve was divided into 4 altitude classes including 1515, 1615, 1715 and 1815 meters above sea level. In each 

sample plot, three stems and from each stalk 5 clusters were randomly collected and the physical characteristics of the 

seeds included: cluster length, ¬ number of fruits per cluster, fruit length, fruit width, fruit weight, seed weight and 

percentage of seedlessness in each Elevation class was examined. Data were analyzed using Excel and SPSS software 

and the means were compared and the analysis of variance was performed using F-test, Duncan multiple comparison 

test and Kruskal-Wallis test.  

Results & Discussion: The results showed that all traits except the percentage of seed voids at different altitudes at 

sea level have a significant difference in the level of 99% confidence. Cluster length and number of fruits per cluster 

increased with increasing height, fruit length, width and weight had an irregular trend with increasing height. The 

highest length and weight of fruits were seen at 1715 meters and the lowest amount at 1615 meters. Seed weight 

showed an increasing trend with increase in height. The percentage of seedlessness was the lowest in the middle 

elevations of the basin. 

 

Keywords: Altitude, Fruit length, Frut weight, Fruit width, Pistacia atlantica forest, Seedlessness, seed weight.  
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