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های قرمز میزبانان واسط آلوده به هیپرگلوبولینمی و افزایش ناپایداری اسمزی غشای گویچه

 Linguatula serrataانگل 

 5، محمدرضا تابنده4، مسعود قربانپور3، سمیه بهرامی2، ماندانا حسینی1*علیرضا البرزی

 چکیده

لینگواتولا سراتا انگلی زئونوز با گسترش جهانی است. فرم بالغ این انگل در دستگاه تنفسی و به ویژه حفرات بینی  مقدمه: 

شود. این مطالعه ی انگل در احشاء طیف وسیعی از میزبانان واسط از جمله علفخواران دیده میسانان )میزبان نهایی( و لارو و نوچهسگ

 ی انگل در غدد لنفاوی مزانتر و هماگلوتیناسیون غیرمستقیمدر گوسفندان و بزها با روش مشاهدهبه منظور تعیین شیوع آلودگی 

های قرمز در دو گروه آلوده و غیر سرم و ناپایداری اسمزی غشای گویچه بررسی تغییرات پروتئین : تعدادروش هاصورت گرفته است. 

خون و غدد لنفاوی مزانتر از نتایج حاصل نشان داد  : نتایج و بحث. جمع آوری شد نمونه 791آلوده صورت گرفته است. تعداد 

آوری شد. نتایج حاصل نشان دادند که ( کشتار شده در کشتارگاه شهر اهواز )استان خوزستان( جمع335( و بزهای )456گوسفندان )

زان درصد آلودگی به تفکیک در گوسفندان درصد از کل نشخوارکنندگان در تحقیق حاضر آلوده به لینگوآتولا سراتا بودند. می 8/7

کاهش  درصد تخمین زده شد. غلظت پروتئین کل، آلبومین و همچنین نسبت آلبومین به گلوبولین 7/10درصد و در بزها  7/5

در . داشتندداری در گروه آلوده نسبت به گروه غیرآلوده، در هر دو گروه حیوان مورد نظر افزایش معنی دار و میزان گلوبولینمعنی

 رآلودهیغ گروه به نسبت سراتا نگواتولایل به آلودهی هاگروه در قرمزی هاچهگوی یغشا یداریناپامشخص شد، غشا  یاسمز یداریناپاآزمون  جبررسی نتای

دهد که آلودگی گوسفندان و بزها به لینگواتولا ی حاضر نشان میدر مجموع مطالعه .تاس افتهی شیافزا مطالعه، مورد وانیح گروه دو هر در
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شود. احتمالا های سرم نشخوارکنندگان کوچک آلوده میسراتا در ایران وجود دارد. همچنین این انگل باعث ایجاد تغییرات در پروتئین

 گردد.ها میاپایداری اسمزی آندر آلودگی به این انگل استرس اکسیداتیو ایجاد شده و باعث آسیب به ساختار گویچه قرمز و افزایش ن

 

 هیپرگلوبولینمی ناپایداری اسمزی غشا،، میزبانان واسط، لینگواتولا سراتا  واژه های کلیدی:

 

 مقدمه

( با Zoonosis( و انگلی زئونوز )Pentastomida( شبه بندپایی از راسته پنتاستومیدا )Linguatula serrata) لینگواتولا سراتا

گزارش شد. فرم بالغ این انگل در دستگاه تنفسی و به  1789( در سال Frohlichکه اولین بار توسط فرولیچ )گسترش جهانی است 

ها از طریق ترشحات بینی این حیوانات خارج شده و سپس توسط شود. تخمسانان )میزبان نهایی( یافت میویژه حفرات بینی سگ

ی این حیوانات از تخم خارج شده و به غدد لنفاوی شوند. لاروها در رودهیده میعلفخواران )میزبان واسط( همراه با آب و علوفه بلع

 به توانندمی ها(. انسانGjerde, 2013., Shamsi et al., 2017شوند )( تبدیل میnymphمزانتر، کبد و ریه مهاجرت کرده و به نوچه )

 را انسان توانندمی بالغ و لارو مرحله دو هر که معناست بدان این و کنند عمل این انگل برای تصادفی و نهایی واسط میزبان عنوان

 زندگی غدد لنفاوی مزانتر در عمده طور به انگل واسط، هایمیزبان سایر مانند انسان، در (.Koehsler et al., 2011کنند ) آلوده

 (.Islam et al., 2018آلوده شوند ) است ممکن نیز پروستات غدد و چشم مغز، ندرت به روده، کبد، مانند دیگر اعضای اما. کنندمی

 (Marrara syndromeمارارا ) یا سندرم (Halzoun syndromeهالزون ) سندرم عنوان به انسان لینگواتولوز بیماری شکل شایعترین

غدد لنفاوی خام و یا کم  واسط )به ویژه کبد و یا میزبان هایاندام موجود در لینگواتولا سراتا هایخوردن نوچه با شود کهمی شناخته

 بزاق، ترشح فارنژیت، علائم با ( همراهnasopharyngeal) نازوفارنژیال لینگواتولوز ایجاد به منجر نتیجه در پخته( ایجاد می گردد و

 Hajipour & Tavassoli, 2019  ،Razavi etشوند )می I نوع باعث ازدیاد حساسیت که همگی این علائم شودسرفه می و دیسفاژی

al., 2004شوند ها نیز از طریق خوردن تخم انگل همراه با آب و سبزیجات آلوده، به لینگواتولوز احشایی مبتلا میبراین انسان(. علاوه

(2002, et al.Siavashi  ،2008, et al.Anaraki  .) 

شود که دهد، تصور میورد تهاجم قرار میهای مهمی مانند غدد لنفاوی، کبد و ریه را می این انگل ارگانبا توجه به اینکه نوچه

یکی از عوامل بیوشیمیایی  ها تأثیر بگذارد.این انگل با حضور فیزیکی و احتمالا  ترشحات خود بر کارکرد سیستم لنفاوی، خون و بافت

و یا با  هاغشاء سلولهای هدف، اختلال در نفوذ پذیری ها با تهاجم به بافتها هستند. انگلمهم در سیستم گردش خون، پروتئین

 دهند. همچنین درسرم را تحت تاثیر قرار می هایپروتئین غیرمستقیم غلظت و یا مستقیم طور ها و ترشحات خود بهتولید فرآورده
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(.  ,2012Qamar & Maqboolهستند ) خون در بیوشیمیایی تغییرات مسئول انگلی عوامل مهاجرت و تغذیه مکانیسم موارد، بسیاری از

 هاپروتئین(.  ,2008Eckersallشوند )می ترشح و تولید کبدی هایسلول توسط هاایمونوگلوبولین سرم به جز هایپروتئین تمام تقریبا 

 حامل عنوان به آنها از برخی .مؤثر هستند بیوشیمیایی هایباز و بسیاری از واکنش و اسید تعادل کلوئیدی، اسمزی ساختار حفظ بر

 بدن سیستم ایمنی و سلولی فعالیت تنظیم در و کنندمی عمل خون گردش سیستم در معدنی مواد و هاویتامین ها،هورمون لیپیدها،

 ترانسفرین ها، هاپتوگلوبین،ایمونوگلوبولین آلبومین، های سرم شامل(. مهمترین پروتئینAnderson & Anderson, 2002نقش دارند )

 هایپروتئین غلظت در تعادل دادن دست از یا عملکرد در اختلال هرگونه (.Burtis & Ashwood, 2001هستند ) هاو لیپوپروتئین

 (.Pieper et al., 2003باشد ) نوعی بیماری نتیجه یا علت تواندمذکور می

 .زندمی تخمین هیپواسموتیک فشار را تحت همولیز که است گیریاندازه قابل یکی از مقادیر قرمز هایناپایداری اسمزی غشای گویچه

-آسیب بالقوه برای ارزیابی زیستی نشانگر عنوان به و غشا نفوذپذیری بررسی قرمز، برای هایآزمایش ناپایداری اسمزی غشای گویچه

با توجه به موارد ذکر شده و  (.Sharma et al., 2010شود )می استفاده پاتولوژیک شرایط ها دربه غشای این سلول اکسیداتیو های

ی حاضر با هدف بررسی فراوانی های انگلی، مطالعهزایی آلودگی همچنین اهمیت تغییرات تابلوی بیوشیمیایی در تشخیص و بیماری

های سرم و ناپایداری اسمزی گویچه قرمز در میزبانان واسط بر پروتئین لینگواتولا سراتاانگل در استان خوزستان و ارزیابی اثر احتمالی 

 نجام گردید.)گوسفند و بز( ا

 

 هامواد و روش

 گیری و بررسی فراوانی انگلنمونه

( کشتار شده 335( و بزهای )456ی خون و غدد لنفاوی مزانتر از گوسفندان )نمونه 791، تعداد 1397از فروردین تا اسفند  

در  هاحیواناتی انجام شد که سلامت آن از مطالعه، این گیری درآوری شد. نمونهدر کشتارگاه شهر اهواز )استان خوزستان( جمع

ی نوچه انگل در غدد لنفاوی مزانتر با استفاده از آلودگی حیوانات با مشاهده .تایید شده بود کشتار از پس و قبل بازرسی

 استریومیکروسکوپ )المپیوس، ژاپن( تأیید شد و در نهایت شیوع انگل محاسبه گردید.

از هر حیوان )گوسفند و بز(، جهت انجام آزمایشات بعدی انتخاب شدند. جهت اطمینان  نمونه منفی 10ی مثبت و نمونه 15 

، علاوه بر رویت نشدن انگل در غدد لنفاوی، تست هماگلوتیناسیون لینگواتولا سراتااز عدم وجود آلودگی جدید و یا قدیمی به 

انجام شد. جهت انجام آزمایش ناپایداری اسمزی گویچه  (ی قبلی ما حساسیت و ویژگی خوبی را نشان دادغیرمستقیم )که در مطالعه

های سرم با گیری پروتئینهای سرم نیز به منظور اندازهجمع آوری شد. نمونه K2EDTAهای حاوی قرمز، خون حیوانات در لوله
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های جدا شده در تهیه شد. سرملیتر( از هر حیوان میلی 5های خون )های جدا کننده سرم و سانتریفوژ کردن نمونهاستفاده از لوله

 گراد تا زمان استفاده نگهداری شدند.درجه سانتی -70دمای 

 

 (Indirect Haemagglutination Assay) آزمایش هماگلوتیناسیون غیرمستقیم

ژن، یه آنتیاستفاده شد. جهت ته لینگواتولا سراتاژن پیکری ( از آنتیIHAبه منظور انجام آزمایش هماگلوتیناسیون غیرمستقیم )

میلی  40به همراه جنتامایسین ) =4/7pH(، با PBSسالین ) فسفات چندین بار در محلول بافر لینگواتولا سراتاپنجاه عدد نوچه زنده 

ثانیه  20مرتبه به مدت  15در مجاورت یخ  PBSمیلی لیتر  5گرم در لیتر( شسته شد و سپس توسط سونیکاتور )باندلین، آلمان( در 

گراد قرار داده شد. سپس درجه سانتی 4دقیقه در دمای  5به مدت  g7000سونیکه شد. مخلوط هموژن شده در سانتریفیوژ با دور 

 گراد تا زمان استفاده، قرار گرفت.درجه سانتی -70مایع رویی برداشته و در دمای 

ژن پیکری برای انجام این آزمایش همانگونه که ذکر شد، از آنتیون غیرمستقیم: روش انجام آزمایش هماگلوتیناسی

مخلوط شده و سپس سه مرتبه با  PBSبرابر  10لیتر خون اخذ شده از گوسفند با تقریبا  میلی 5/2استفاده شد. ابتدا  لینگواتولا سراتا

تهیه شد. سپس  PBSدرصد با  1شفاف شده و نهایتا  گویچه دقیقه شستشو داده شد تا مایع رویی به خوبی  5به مدت  g2000دور 

گرم از اسید تانیک میلی 5/2. بدین منظور ها اسید تانیک اضافه شد به منظور افزایش مقاومت و چسبندگی سطح گویچه، به گویچه

ی درجه 37یکساعت در   درصد مخلوط شد. سپس به مدت RBC 4لیتر میلی 50اضافه شده و نهایتا  با  PBSلیتر میلی 50به 

میکرولیتر  100ها  درصد اضافه شد. جهت از بین بردن پروتئاز 1 ژن به گویچهگراد قرار داده شد و در نهایت محلول آنتیسانتی

ها شستشو بار محتویات لوله 3لیتر محلول اضافه شد. پس از یک شب میلی 10( به هر PMSFفلوراید ) سولفونیل متیل محلول فنیل

خانه با  96برای انجام این آزمایش، ابتدا از سرم در پلیت ها اضافه شد. داده شد و سپس آلبومین سرم گاو به عنوان بلوکر به لوله

میکرولیتر سرم  50و  PBSمیکرولیتر  50به عبارتی در هر گوده،  .تهیه گردید 1:256تا  1:2های متوالی از ، رقت PBSاستفاده از 

ها روی ها با قرار دادن پلیتهای پلیت الایزا اضافه شد. محتویات گودهیک درصد حساس شده، به گوده RBCمیکرولیتر  50نمونه و 

 2حرکت گذاشته شد. بعد از شگاه بیساعت در دمای آزمای 2ها به مدت دقیقه با هم مخلوط شدند. سپس پلیت 2شیکر به مدت 

 صورتهای قرمز بـه ن گویچهوهایی که آگلوتیناسـیهگودی قرائت به اینصورت بود که ها مورد بررسی قرار گرفت. نحوهساعت پلیت

و رقت مورد  در نظر گرفته شدندبه عنوان منفی  ای شدند،تکمه به صورت عنوان مثبت و آنهایی که رسوب ای اتفاق افتاد، بـهشبکه

 (. Hay et al., 2002شد )نظر ثبت 
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 پروتئین کلگیری اندازه

( اسپکتروفتومتری) سنجیرنگ تکنیک بر مبتنی این آزمایش. استفاده گردید از روش بیوره کل سرم پروتئین غلظت برای تعیین

دهند. در مطالعه می تشکیل بنفش رنگ های سرم در محیط قلیایی و در حضور ترکیبات مس، کمپلکس پروتئین آن در که است

گیری پروتئین کل با روش بیوره از کیت تشخیصی توتال پروتئین )شرکت من، ایران( استفاده شد. این کیت حاوی حاضر برای اندازه

 37ها به چهار معرف یدید پتاسیم، پتاسیم سدیم تارترات، سولفات مس و هیدروکسید سدیم بود. قبل از انجام آزمایش دمای معرف

ها دقیقه، جذب نوری لوله 11ها و انکوباسیون مخلوط حاضر به مدت درجه رسانده و مخلوط شدند و سپس بعد از اضافه کردن نمونه

ها و نیز یک لوله حاوی گیری شد. همچنین از یک لوله به عنوان بلانک حاوی آب مقطر و معرفنانومتر اندازه 546در طول موج 

گیری صحیح توسط دستگاه اتوانالایزر و آنالیز نهایی استفاده شد. نهایتا  غلظت پروتئین کل ها جهت اندازهمعرف محلول استاندارد و

 گیری شد:با استفاده از روش زیر اندازه

 جذب نوری نمونه

 جذب نوری استاندارد  
 لیتر/گرم( غلظت پروتئین نمونه )دسی = غلظت استاندارد  ×

 

 های سرم خونگلوبولینآنالیز آلبومین و 

 نیآلبوم یکل طوربه. شد یریگاندازه سرم نیآلبوم(، ران)شرکت من، ای نمخصوص آلبومی تکل، با استفاده از کی نی پروتئیرگیپس از اندازه 

بروموکروزول  نات،از سه معرف بافر سوکسی تکی ن. در ایشودی میرگیاندازه  =2/4pHدر  نیگر کروزول برمو از استفاده با کیمتریکالر روش به سرم

ها، ها و نمونهگراد انجام شده و پس از مخلوط کردن معرفی سانتیدرجه 37ی دما در زین شیآزما ن( استفاده شده است. ایBrijی )ونیرو سورفاکتانت غی نگری

کل  نپروتئی زانمی قها مشابه روش قبلی محاسبه شد. از تفریشد و غلظت نهایی نمونه ادداشتنانومتر ی 600ها در طول موج جذب نوری لوله هثانی 25پس از 

 شد. نتعیی زسرم نی نگلوبولی زانمی نو آلبومی

 

 های قرمزاسمزی گویچه ناپایداری آزمایش

کند می ارزیابی اسمزی استرس برابر در را قرمز گویچه غشای پایداری که است آزمایشی قرمز، گویچه اسمزی ناپایداری 

(Igbokwe et al., 2018،جهت انجام این آزمایش .) درصد )جدول  1م مختلف کلرور سدی هایتظمتداول و با استفاده از غل از روش

 (.Jalali et a., 2016) استفاده گردید (1
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 های قرمزهای نمکی در آزمایش ناپایداری اسمزی غشای گویچهغلظت محلول -1جدول 

Table 1. Concentration of saline solutions in osmotic fragility test of red blood cell membrane 

 شماره لوله
 درصد1محلول بافر نمکی 

 لیتر()میلی

 آب مقطر

 لیتر()میلی

 غلظت محلول نمکی

 )درصد(

1 1 0 1 

2 5/8 5/1 85/0 

3 5/7 5/2 75/0 

4 5/6 5/3 65/0 

5 6 4 60/0 

6 5/5 5/4 55/0 

7 5 5 50/0 

8 5/4 5/5 45/0 

9 4 6 40/0 

10 5/3 5/6 35/0 

11 3 7 30/0 

12 2 8 20/0 

13 1 9 10/0 

14 0 10 0 

گرم منوسدیم فسفات  87/1(، NaClگرم کلرید سدیم ) 100 درصد(، حاوی 10نخست محلول استوک بافر فسفات نمکی ) 

(4PO2NaH و )65/13 ( گرم دی سدیم فسفاتb4HPO2Na ،)(مرک، آلمان) سپس برای ساخت ساخته شد مقطر بلیتر آ کدر ی .

لوله آزمایش با  14میلی لیتر محلول آب مقطر افزوده شد. در نهایت در  900میلی لیتر از محلول استوک،  100درصد به  1بافر 

های متفاوت نمک ، غلظت1به جدول  آمده، آب مقطر و بافر آماده نمکی ریخته شد. با توجه 1نسبت مشخص، همانطور که در جدول 

میکرولیتر خون کامل به هر لوله اضافه شد و پس از مخلوط کردن آنها  50از صفر تا یک درصد، تهیه گردید. در مرحله بعد به میزان 

سانتریفیوژ  g2500دقیقه با دور  10ها به مدت گراد قرار داده شدند. سپس، لولهدرجه سانتی 37دقیقه در دمای  30لوله ها به مدت 

 nm540شده و جذب نوری مایع رویی در برابر آب مقطر به عنوان بلانک با کمک دستگاه اسپکتروفتومتر )اپتیما، ژاپن( در طول موج 

درصد محاسبه شده  100های نمک در برابر لوله آب مقطر به عنوان همولیز قرائت گردید. در نهایت درصد همولیز در هر یک از رقت

 (.2و  1ر درصد همولیز ترسیم شد )نمودار و نمودا
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 p<05/0مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند  t-Testو آزمون  24ی نسخه SPSSها با استفاده از نرم افزار دادهها: تجزیه و تحلیل داده

 عیار بیان شد.صورت میانگین به همراه انحراف مهای مختلف بهداری درنظر گرفته شد. نتایج حاصل از آزمایشسطح معنی

 

  نتایج

 فراوانی و شدت آلودگی

که نشان داد  نتایج رأس بز مورد بررسی قرار گرفتند. 335رأس گوسفند و  456رأس دام شامل  791در این پژوهش تعداد 

آلودگی به . میزان درصد بودندسراتا  لینگوآتولاکوچک بررسی شده در تحقیق حاضر آلوده به  از کل نشخوارکنندگاندرصد  8/7

ها در غدد لنفاوی مزانتریک بزها بیشتر از درصد تخمین زده شد. تعداد نوچه 7/10درصد و در بزها  7/5تفکیک در گوسفندان 

عدد نوچه به ترتیب در غدد لنفاوی بز و گوسفند مشاهده شد. جهت انجام آزمایشات  9/4 و 6/10گوسفندان بود. به طور متوسط 

 شد. آوری جمع حیوان هر از آلوده غیر نمونه ده و آلوده نمونه 15بعدی 

 تام، آلبومین و گلوبولین سرمگیری پروتئیننتایج اندازه

گیری و محاسبه شد. همانگونه که در اندازه گلوبولینو همچنین نسبت آلبومین به  گلوبولینمقادیر پروتئین کل، آلبومین و  

داری در گروه آلوده نسبت کاهش معنی گلوبولینشود، غلظت پروتئین کل و آلبومین و همچنین نسبت آلبومین به مشاهده می 2جدول

داری را نشان فزایش معنیسرم در حیوانات آلوده )بز و گوسفند( ا گلوبولین(. اما میزان p =0به گروه غیرآلوده، در هر دو حیوان داشت )

 (.p =0داد )

 لینگواتولا سراتاگیری شده در میزبانان  واسط آلوده به های اندازهمیزان پروتئین -2جدول 

Table 2. Level of protein measured in intermediate hosts infected with Linguatula serrata 

 حیوان مورد مطالعه

 الودگی 
 پروتئین کل

 (لیتر/گرمدسی)

 آلبومین

 (لیتر/گرمدسی)

 گلوبولین

 (لیتر/گرمدسی)

 گلوبولین/آلبومین

 

 گوسفند
 a5/0±7/6 a5/0±7/2 آلوده

b3/0±5/6 

a4/0±7/2 

b7/0±3/6 

a3/0±4 

b2/0±1/2 

a3/0±4 

b3/0±3/2 

a1/0±6/0 

 b3/0±6/8 b3/0±3 غیرآلوده

 بز
 a3/0±8/6 a1/0±7/0 آلوده

 b4/0±7/8 b6/0±7/2 غیرآلوده
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 نتایج آزمایش ناپایداری اسمزی گویچه قرمز

نشان داده شده است. در بررسی این نتایج مشخص شد که ناپایداری اسمزی  2و  1نتایج این آزمایش در نمودارهای  

 نسبت به گروه غیرآلوده در هر دو گروه حیوان مورد مطالعه، افزایش یافته است. لینگواتولا سراتا های آلوده به های قرمز در گروهگویچه

 

 

 لینگواتولا سراتاهای قرمز در دو گروه گوسفندان آلوده و غیرآلوده به مقایسه میانگین ناپایداری اسمزی غشای گویچه -1نمودار 

Chart 1. Comparison of mean osmotic fragility of red blood cell membranes in two groups of sheep infected 

and uninfected with Linguatula serrata 

 

 

 لینگواتولا سراتاهای قرمز در دو گروه بزهای آلوده و غیرآلوده به مقایسه میانگین ناپایداری اسمزی غشای گویچه -2نمودار 

Comparison of mean osmotic fragility of red blood cell membranes in two groups of goats infected 

and uninfected with Linguatula serrata 
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های قرمز در گروه آلوده و غیرآلوده به درصد، میزان همولیز گویچه 60/0این نتایج در گوسفندان نشان داد که در غلظت نمک 

(. همچنین این =02/0Pطور معنی داری افزایش یافته بود )ده بهدرصد بود که در گروه آلو 07/39 ± 57/2و  23/62 ± 73/5ترتیب 

 74/6و  90± 5درصد به میزان  50/0و غلظت نمک  67/63± 51/5و  58/76± 86/6به میزان  55/0دار در غلظت نمک افزایش معنی

 .(P =02/0) درصد، مشاهده گردید ±85/75

 70/53 ± 24/8درصد میزان همولیز  65/0شود، در غلظت نمک مشاهده می 2در بزهای مورد مطالعه همانطور که در نمودار 

. همچنین افزایش (=01/0P)داری در گروه آلوده نسبت به گروه غیرآلوده افزایش داشت درصد بود که به طور معنی 58/36 ± 04/8و 

و   53/44 ± 88/4و  23/70 ± 72/7، در گروه آلوده نسبت به گروه غیرآلوده به ترتیب (=001/0P) 60/0دار در دو غلظت معنی

55/0 (002/0P= ،)29/7 ± 43/91  نیز مشاهده شد. درصد  86/70 ± 96/6و 

 

 گیریبحث و نتیجه

 میلادی 1950 الدر سبندپایی با گسترش جهانی در نواحی گرمسیری و نیمه گرمسیری است. ، شبهلینگواتولا سراتاانگل 

 تگرف رارن و دام قانسا مشترک بیماریزای عوامل فهرست ( درWHO) جهانی شتط سازمان بهداتوس لینگواتولوزیس بیماری

(Drabick, 1987این انگل، انگلی اجباری است و در مراحل بالغ و نوچه .) ای طیف وسیعی از حیوانات و انسان را به عنوان میزبانان

درصد از  5/65درصد از شیراز،  2/76های ایران )کند. بطوریکه میزان شیوع آلودگی به این انگل در سگمیه واسط و نهایی، آلود

با . ( 2011al.,  etBahrami  ,2003Meshgi & Asgarian, , 2008et al., Oryan) ایلام گزارش شده استاز  درصد 6/40شهرکرد، 

درصد،  3/43های لبنان سایر کشورها هم وجود دارد بطوریکه میزان شیوع آن در سگ هایدر سگ لینگواتولا سراتاآلودگی به  حالاین

 ,Acha & Szyfres, 2003, Khalilدرصد را نشان داده است ) 45/37درصد و  نیجریه  20درصد، ترکیه  25درصد، مصر  38هند 

2014, et alOluwasina , 1995, et alAkyol , 1973.) 

 Sastry , , 1999et al., Lazoشود )عمدتا  در غدد لنفاوی مزانتریک، کبد و ریه میزبانان واسط یافت میای این انگل مرحله نوچه

2001, Berger & Marr, 2006 نشان  نتایج بز مورد بررسی قرار گرفتند. 335گوسفند و  456رأس دام شامل  791(. در مطالعه حاضر

. میزان درصد آلودگی به تفکیک در بودندسراتا  لینگوآتولاکوچک بررسی شده آلوده به  از کل نشخوارکنندگاندرصد  8/7داد که 

خاورمیانه بیش از سایر  در لینگواتولوز احشایی که رسدمی نظر درصد تخمین زده شد. به 7/10درصد و در بزها  7/5گوسفندان 

 شد، انجام هند در که ایمطالعه (. درRavindran et al., 2008, Oluwasina et al., 2014شود )مشاهده می انگل، این بومی مناطق

 بنگلادش در محققان از (. برخیSudan et al., 2014شد ) زده تخمین درصد 18 حدود بررسی مورد حیوانات بین در لینگواتولوز شیوع
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 معرض در کشور این انسانی جمعیت که کردند اعلام و همچنین شده آلوده بزها از درصد 31 و گاوها از درصد 7/50 که کردند گزارش

 شیوع که بیشترین داد نشان 2017 سال در مصر در مطالعه یک نتایج (.Islam et al., 2018لینگواتولوز هستند ) به ابتلا خطر

 مالزی، ترکیه، ) آسیایی کشورهای انسانی آلودگی به این انگل از موارد (.Attia et al., 2017درصد( است ) 30در بزها ) لینگواتولوز

 ,2014et al, Bhende , 1999et al., Lazo , 2019Hajipour & Tavassoli ,) بنگلادش( و آلمان  گزارش شده است و هند چین،

Tappe et al., 2006.)  

 دهان ترشحات سردرد، فوقانی، سرفه، تنفسی انسانی آلودگی به این انگل به شکل لینگواتولوز حلقی با علائم موارد برخی اگرچه

 از روشنی تخمین اما (، 2014al.,  et, Yazdani 2015et al., Janbakhsh , 2012et al., Tabibian است ) شده گزارش ایران از بینی و

 .ندارد وجود ایران جمعیت در عفونت شیوع

تواند عوامل سلولی احتمالا  میدهد، ی این انگل غدد لنفاوی را مورد هدف قرار میهمانطور که اشاره شد با توجه به اینکه نوچه

های بیوشیمیایی نشخوارکنندگان مبتلا به این دهد. اما تاکنون اطلاعاتی در رابطه با یافتهو غیرسلولی خون و لنف را تحت تأثیر قرار 

آلوده، میزان انگل وجود ندارد. به همین منظور در این مطالعه سعی شد، پس از بررسی و مشخص نمودن تعداد موارد آلوده و غیر

 های قرمز در موارد آلوده ارزیابی شود.و همچنین میزان ناپایداری اسمزی غشای گویچه تغییرات پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین

معتبر اهمیت دارد  زیستی نشانگرهای عنوان به بیماری روند طی در آنها تغییرات ارزیابی و سرم هایپروتئین غلظت تعیین

(Okutucu et al., 2007در بررسی صورت گرفته پروتئین کل و آلبومین سرم در گروه .)های های آلوده در هر دو حیوان نسبت به گروه

 نشان تواندمی سرم هایپروتئین در (. به طورکلی، تغییرp =0داری داشتند )افزایش معنی دار و میزان گلوبولینغیر آلوده کاهش معنی

 .باشد پاتولوژیک شرایط از برخی یبالقوه تشخیصی نشانگرهای است ممکن یا و اختصاصی غیر شناختی آسیب فرآیندهای یدهنده

گیرد های بیوشیمیایی سرم است که تحت تأثیر پاسخ ایمنی قرار میسرم یکی از شاخص میزان پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین

(1990Ellis,  غلظت پایین پروتئین سرم در بسیاری موارد .)2012 ,شود )های کبدی و کلیوی مشاهده میازجمله بیماریLee, 

Grauer, 2005, Kodner, 2009های شوند. مهاجرت نوچههای سرم عمدتا  توسط کبد ترشح می(. همانطور که پیشتر ذکر شد پروتئین

 های سرم باشد. اهش پروتئینانگل در کبد و به دنبال آن آسیب به این ارگان و کاهش عملکرد آن ممکن است یکی از دلایل ک

ی روده و توان به تهاجم لارو انگل به دیوارهاز دیگر دلایل کاهش سطح پروتئین کل در سرم حیوانات آلوده به این انگل، می

 ابیدفع انتخ دلیل به عمدتا  دادن پروتئین، دست از (. اینRadostits et al., 1994ی آسیب دیده اشاره کرد )نشت پلاسما از روده

(. کاهش آلبومین ممکن است با Tanwar & Mishra, 2001است ) تر طی فرایند اسمزیحرکت راحت و کوچکتر اندازه با آلبومین

 حیوانات در (Ahmad et al., 1990شود ) تشدید دیده آسیب یروده مخاط طریق از پروتئین افزایش کاتابولیسم آلبومین و سوء جذب



 لینگواتولا سراتاک های قرمز میزبانان واسط آلوده به انگل زئونوتیهیپرگلوبولینمی و افزایش ناپایداری اسمزی غشای گویچه /54

 

 

گلوبولین  سطح افزایش .بود سالم حیوانات از بیشتر میزان گلوبولین و کمتر توجهی قابل میزان گلوبولین بهآلبومین به  نسبت آلوده،

 باعث عفونت وجود باشد  به این ترتیب انگلی عفونت برابر در هومورال ایمنی پاسخ دلیل به های انگلی ممکن استدر آلودگی سرم

 (.Byers & Kramer, 2010شود )می سنتز گلوبولین افزایش نتیجه در و میزبان ایمنی سیستم تحریک

در هر دو حیوان مورد نظر لینگواتولا سراتا های آلوده به های قرمز در گروهگویچهناپایداری اسمزی غشای حاصل، در مجموع با توجه به نتایج 

 50/0و  55/0، 60/0های در گوسفندان در رقتزی غشا ناپایداری اسم. تغییرات (p <05/0)داری داشت های غیرآلوده افزایش معنینسبت به گروه

های قرمز بز درصد صورت گرفت. نظر به اینکه گویچه 55/0، و 60/0، 65/0های درصد مشاهده شد. در بزها این تغییرات در رقت

سریعتر اتفاق بیفتد  باشند، بدیهی است که همولیز در خون این حیوان به نسبتتر و دارای اشکال متفاوت و نامتقارنی میکوچک

(Piccione et al., 2007 همچنین افزایش ناپایداری اسمزی غشا با توجه به چرخه زندگی انگل در بدن میزبان واسط و حضور نوچه .)

احتمالا  این انگل در غدد لنفاوی مورد انتظار بود چرا که این انگل با حضور در غدد لنفاوی موجب تخریب این غدد به صورت فیزیکی و 

های قرمز شده و به دنبال آن با ترشحات خود و آزاد شدن این ترشحات در سیستم لنفاوی و خون، موجب آسیب به دیواره گویچه

 که هستند اصلی هایسلول قرمز هایگویچه شوند. علاوه براین،های هیپوتونیک به سرعت لیز میها با قرار گرفتن در محیطگویچه

 واکنش اکسیژن هایگونه یا آزاد هایرادیکال از ناشی اکسیداتیو آسیب به و آورندمی در گردش به گردش خون سیستم در را اکسیژن

با توجه به نتایج حاصل از  .(Plyaschenko & Sidorov, 1987هستند ) حساس شرایط پاتولوژیک بسیار در شده تولید( ROS) پذیر

های قرمز میزبان ی گویچهاین بررسی این احتمال نیز وجود دارد که این انگل با ایجاد استرس اکسیداتیو موجب حساس شدن دیواره

 و به دنبال آن افزایش شکنندگی اسمزی گویچه قرمز در این شرایط شود. 

در ایران وجود دارد. همچنین این  لینگواتولا سراتافندان و بزها به دهد که آلودگی گوسی حاضر نشان میدر مجموع مطالعه

شود. احتمالا در آلودگی به این انگل استرس های سرم نشخوارکنندگان کوچک آلوده میانگل باعث ایجاد تغییرات در پروتئین

گردد. مطالعات بیشتری جهت تأیید ها میاکسیداتیو ایجاد شده و باعث آسیب به ساختار گویچه قرمز و افزایش ناپایداری غشای آن

تواند تا حدودی ما را با عوارض فرضیات مطرح شده مورد نیاز است. آگاهی از چگونگی بیماریزا شدن انگل در میزبانان واسط می

 ت.احتمالی آن در انسان آشنا سازد. همچنین اطلاع از بیماریزایی انگل برای اهداف درمانی و پیشگیری حائز اهمیت اس
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Abstract 

This study was performed to determine the prevalence of infection in sheep and goats by observing parasite nymph 

in mesenteric lymph nodes and indirect haemagglutination test. Furthermore, changes in serum protein and membrane 

osmotic instability of erythrocytes in infected and non-infected groups were evaluated. 791 blood and mesenteric lymph 

nodes samples from sheep (456) and goats (335) were collected from the slaughterhouse of Ahvaz city (Khuzestan 

province). The results showed that 7.8% of all ruminants in the present study were infected with L. serrata. The 

infection rate was estimated to be 5.7% in sheep and 10.7% in goats. Total protein and albumin concentrations, as 

well as albumin to globulin ratio, decreased significantly and globulin levels increased significantly in the infected 

group compared to the non-infected group in both animal groups (p˂0.05). The amount of membrane osmotic 

instability of erythrocytes increased in the groups infected with L. serrata (p˂0.05). Overall, the present study showed 

that sheep and goats are infected with L. serrata in Iran. Also, this parasite causes changes in the serum proteins of 

small ruminants. Infection with this parasite may cause oxidative stress and damage to the structure of red blood cells 

and increase their membrane instability. 
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