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 دهیچک

 نیمهمتر و سمیمناطق اندم .است (Boraginaceae) انیگاوزبانتیره  یهاجنس نیترمتنوعاز  یکی Onosmaمقدمه: 

الگوهای  نییتع منظور به حاضر مطالعه .اند شده واقع ترانهیمد منطقه و یاتولفلات آن و رانیفلات ا در جنس نیا یاگونه تنوع مراکز

 .  شد انجامی در معرض تهدید این جنس در بخش میانی زاگرس مرکزی هاگونهانتشار و مراکز تنوع و اندمیسم و شناسایی 

 شد. آوریمطالعه جمع در منطقه مورد  Onosmaگونه از جنس  10از  جمعیت 75گرفته، انجام یدانیمطالعات م یط ها :روش

 مهین میبا اقل ییهاشگاهیها در روگونه ،علاوه به. متر است 803 -2952مورد مطالعه  یهاپراکنش گونه یدامنه ارتفاع نتایج و بحث:

که  دهدیمنشان  یدهاتهد یزانم یابیاند. ارز افتهی( انتشار 33/7- 48/8) ییایقل یخشک در خاک ها مهیو ن یاترانهیمرطوب، مد

 ستگاهیبه حفاظت خارج از ز ازیمطالعه بر ن نیحاصل از  ا جینتا .قرار دارند دیتهد معرضها در منطقه مورد مطالعه در از گونه یمین

 د.کنیم دیتاکجنس  نیا یهاگونه یبرا

 یاگونهواژه های کلیدی: الگوی انتشار، جغرافیای گیاهی، غنای 
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 مقدمه

ی گیاهی با الویت حفاظتی افزایش هاگونهی مدرن برای حفاظت از هاوهیش، اقدامات مدیریتی مبتنی بر هاگونهبا تشدید انقراض 

 دیآیمی حفاظتی به شمار هایزیربه عنوان نخستین گام مهم در طرح  هاگونهی اطلاعاتی انتشار هاگاهیپایافته است. تهیه 

(Barberousse & Bary, 2019 .)ی و وضعیت حفاظتی از جمله مهمترین معیارهای مورد استفاده اگونهعلاوه تعیین غنای  هب

ی در معرض هاگونهی بالا برای اگونهی و مناطق با غنای اگونه. با شناسایی نقاط داغ غنای هستنددر تعیین الویت های حفاظتی 

 . رندیگیم... ( مورد ارزیابی قرار و.ارتفاع ،   یی،ایعرض جغرافاز بعد ژئوبوتانیکی )مانند  هاآن بر موثری طیمح عواملخطر، 

مختلف دنیا انجام شده  نقاطهای مختلف گیاهی در  ی گروهاگونهمطالعات متعددی در زمینه الگوهای انتشار و غنای  تاکنون

تنوع  یالگوها (، ,Kreft & Jetz 2007عبارتند از: الگوهای انتشار گیاهان آوندی در سطح جهانی ) هاآن نیترشاخصاست که 

 & Keil)ی درختی هاگونه(، الگوهای انتشار جهانی ,Mutke &  Barthlott 2005)ی جهان – یاقاره اسیدر مق آوندی اهانیگ

Chase, 2019پروی گلدار اندمیک هاگونهانتشار  (، الگوهای (, 2004 Werff & Consiglio تنوع و انتشار گیاهان دارویی و ،)

در  نهاندانگانی و مراکز اندمیسم گروهی از اگونهغنای  تعیین و( Cheminal et al., 2020) وناندر ی انینعناعآروماتیک تیره 

 ایران در اندمیسم (. به علاوه از مطالعات انجام شده در این حوزه در ایران می توان به الگوهای,.Rodríguez et al 2018مکزیک )

(Hedge & Wendelbo, 1978)، ایران آلپاین گیاهان انتشار الگوهای (Noroozi et al., 2008)، اندمیسم و انتشار الگوهای 

 ،(Memariani et al., 2016) داغ کپه گیاهان در اندمیسم و انتشار الگوهای ،Onosma L (Mehrabian, 2015) جنس

 یادرختچه و درختی یهاکیاندم انتشار الگوهای  ،(Mehrabian et al., 2019) رانیا انگلی گیاهان انتشار الگوهای

(Mehrabian et al., 2020)، رانیا یآوند نهانزادان انتشار الگوهای (Mehrabian et al., 2020)، اندمیسم مناطق تعیین 

 ایران آبزی گیاهان انتشار الگوهای ،Acantholimon Boiss.   (Khajoei Nasab & Khosravi, 2020c) جنس

(Mehrabian & Khajoei Nasab, 2021b)،   رانیا کیاندم یالپه تک یهاانتشار گونه یو الگوها (Mehrabian et al., 

2021b)، نمود اشاره. 

 Zohary, 1973; Takhtajanتورانی شناخته شده است )-کشور ایران از جمله مهمترین مراکز تنوع گیاهی در ناحیه ایرانو

et al., 1986 یشناختنیزم( که ساختارهای پیچیده (Stöcklin, 1974تنوع اقلیمی ،) (Zahran, 2010 و ادافیکی حاکم بر )

 رانیاگونه گیاهی در این منطقه شناسایی شده است.  7300 حدود در کهاین سرزمین، سبب ایجاد تنوع گیاهی بالا شده، به شکلی 

 Noroozi et) شودیمب محسو ایآس غرب در جنوبی گیاهی بومزادیکی از مراکز مهم  یانحصارگونه  2100با دارا بودن بیش از 

al., 2008 یی مانند هاجنس( وAstragalus L. ،Cousinia Cass. ،Acantholimon ،Allium L.  وOnosma ی دارا
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 یفهطا یهاجنس نیترمتنوعاز  یکی Onosma ی یاازنگولهجنس  ی در ایران هستند.انحصاربیشترین تعداد گونه 

Lithospermeae Dumort.   انیگاوزباناز تیره (Boraginaceae) است  ایگونه در دن 240 با (He et al., 2020 مراکز .)

ایرانیکا( و فلات  ابه ویژه فلات ایران )منطقه فلور (Cecchi et al., 2016تورانی ) -ی این جنس در منطقه ایرانوبومزادمهم تنوع و 

ی هاگونه( شناخته شده است. Mehrabian & Amini Rad, 2018a; Mehrabian & Mozaffarian, 2018bآناتولی )

. میزان تنوع و شوندیم افتی یاستپ و یتا شن یاصخره گیرآفتابخشک و  کوهستانیهای در زیستگاه غالبا  Onosmaجنس 

فلورهای ایران و ایرانیکا  اساس بر. این جنس ابدییمایرانیکا به شدت افزایش  افلور منطقهی این جنس از شرق به سمت غرب بومزاد

ی این جنس در ایران هاگونهدر طی مطالعات جدید تعداد  (.Riedl, 1967; Khatamsaz, 2002) است رانیاگونه در  37یدارا

( و Mehrabian et al., 2014; Mehrabian & Amini Rad, 2018a; Attar et al., 2020)گونه رسیده است  69به 

و  شمالیمنطقه زاگرس  یژهو به زاگرس ژئومورفولوژیک واحدشمال غرب و  یکواحد ژئومورفولوژی، ز مرکزواحد ژئومورفولوژیک البر

 ,.Nikjooyan, 2018; Khajoei Nasab et al) اندشده شناخته جنس این تنوع و دمیسمان مراکز مهمترینبه عنوان  یانیم

2020a.) یانبار توسط محراب یننخست مطالعات اکولوژیک در این جنس در ایران برای (Mehranian, 2015 انجام شده است. از )

 یایاز پروانس جغراف یدر بخش این جنس تنوع یهاپهنه و  انتشار یالگوهابه  توانیم جنس نیا مورد درسایر مطالعات شاخص 

-شمال کیاز واحد ژئومورفولوژ یتنوع در بخش یهاو پهنه انتشار یالگوها (،Naghizadeh et al., 2020) نرایا-ارمنستان یاهیگ

 ,Nemati porshokooh) یجنس در البرز مرکز ینا یسمانتشار و اندم یالگوها ،( Moradi zeynab et al., 2019)ایران غرب 

( اشاره Khajoei Nasab et al., 2020b) رانیدر ا Onosma کیاندم یهاگونه یبرخ یکیاکولوژ انیآش یساز( و مدل 2018

 اندشده شناخته یرانا درجنس  این یسماز جمله مراکز مهم تنوع و اندم زاگرس هایکوه رشتهاست که  یدر حال نمود. این

(Mehrabian, 2015 .)انجام ین. بنابرااست نرسیدهبه انجام  مطالعات ژئوبوتانیک این جنس در ناحیه زاگرس مرکزی وجود، نیا با 

های این جنس و همچنین تهیه بانک اطلاعاتی حضور ی زیستگاههایژگیوی اکولوژیکی و هاداده به دستیابی راستای در مطالعات این

 یلدر تحل یجنس نقش مهم ینا این در حالی است که تحلیل الگوهای انتشار. رسدیمدر این منطقه بسیار ضروری به نظر  هاگونه

تعیین الگوهای انتشار و مراکز  حاضر عبارتند از: مطالعهاهداف  نیمهمتر. ی سیستماتیکی این جنس داردهایچیدگیو پ تاکسونومی

گونهی بالای این جنس در منطقه مورد مطالعه، شناسایی اگونهتنوع و اندمیسم جنس در زاگرس مرکزی، تعیین مناطق با غنای 

و زیستگاهی در راستای  یاگونهی حفاظت هاتیالوی در معرض خطر و ارزیابی هاگونه از ی در معرض تهدید و تهیه لیست سرخها

 مدیریت تنوع زیستی و حفاظت این جنس در ایران.  
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 ها روش و مواد

 مورد مطالعه منطقه

 ردیگمی بر در را لرستان و ی همدانهااستان محدوده در زاگرس ژئومورفولوژیک واحد میانی بخش مطالعه مورد اصلی مناطق

 .(1)شکل 

 

 منطقه مورد مطالعه نقشه -1شکل 

Figure 2 .Map of the study area  

 دقیقه 3درجه و  50دقیقه تا  51درجه و  46 یمدارها نیب ایران، غرب در مربع لومتریک 29308 مساحت با لرستان استان

 یمرکز یهااستان به شمال از استان ین. ااست گرفته قرار شمالی عرض  دقیقه 22درجه و  34دقیقه تا  37درجه و  32 و یشرق طول

 جنوب از اصفهان، و یمرکز یهااستان به شرق از خوزستان، و لامیا یهااستان به جنوب از کرمانشاه، استان به غرب ازشمال همدان، و

 239نقطه این استان  نیترارتفاع کم .گرددیم محدود لامیا و کرمانشاه یهااستان به غرب از و احمد ریبو و هیلویکهک استان به شرق

معتدل  ی،سرد کوهستان یآب و هوا یمنطقه دارا این. است دریا سطح از متر 4080 ارتفاع با اشترانکوه آن نقطه نیترمرتفع و متر

-ی خشکاترانهیمد( و Mediterranean pluviseasonal-continental) یاقاره -ی فصلیاترانهیمداقلیم است.  سیریو گرم یمرکز
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جنوبی  محدود( از جمله مهمترین اقالیم زیستی حاکم بر این استان هستند و در مناطق Mediterranean xeric-continental) یاقاره

استان  نی(. حداکثر مطلق درجه حرارت هوا در اDjamali et al., 2011) دارد( وجود Tropical xeric) نیز اقلیم خشک گرمسیری

 یسال با حداکثر دما یهاماه نیتراست. گرم گرادیدرجه سانت 2/17و متوسط درجه حرارت آن -31، و حداقل مطلق آن 8/47

 زانیم .و بهمن است ید ،گرادیدرجه سانت -7کمتر از  نیانگیسال با م یهاماه نیو مرداد است و سردتر ریت ،گرادیدرجه سانت1/38

ژئومورفولوژیکی در زون زاگرس واقع شده و بخش عمده آن را سازندهای  ازنظرین منطقه ااست.  متریلیم 500از  شیب یسالانه بارندگ

  (1986)بندی لرستان بر اساس سیستم رده استان (.Ghorbani, 2013)ی کواترنری تشکیل داده است هانهشتهرسوبی، آذرینی و 

Takhtajan زاگرس -در پروانس فرعی کردستان(Kurdo-zagrosian subprovinc) ایران  -متعلق به پروانس ارمنستان(Armeno- 

Iranian province )تورانی -ایرانو رویشی ناحیه از(Irano- Turanian region ) طبقه بندی می گردد(Takhtajan et al., 1986.)  

از  یعرض شمال یقهدق 48درجه و  35تا    یقهدق 59درجه و  33  یمدارها نیب مربع، لومتریک 73576با مساحت  یزن همدان استان

 از استان نیا. قرار گرفته است ینویجاز نصف النهار گر یطول شرق یقهدق 36درجه و  49تا    یقهدق 34درجه و  47خط استوا و  

 استان به جنوب از و کردستان و کرمانشاه هایاستان به غرب از ،مرکزی استان به شرق از ین،قزو و زنجان یهابه استان شمال

 همدان و سرکانیتو یشهرها حدفاصل در  بوده که متر 3584 ارتفاع با الوند قله استان، نقطه نیبلندتر .گرددمی محدود لرستان

 استان ی،شناسزمین ساختار نظر از .در ناحیه شمال شرقی و شرق ارتفاعات الوند قرار داردآن  نقطه نیترارتفاع کم و گرفته قرار

 توانمی شرقشمال به غرب جنوب روند یک در که طوری به گرفته قرار متفاوت ساختاری قلمروی چند مشترک فصل در همدان

و بخش عمده آن  یمرکز یرانزون ا-3زون زاگرس مرتفع  -2 یرجانس-سنندجزون -1:کرد معرفی همدان استان در را زیر یها پهنه

 -ی فصلیاترانهیمددو اقلیم زیستی (. Ghorbani, 2013)ی کواترنری تشکیل داده است هاو نهشته ینیآذر ی،رسوب یرا سازندها

( در این  Mediterranean xeric-continentalی)اقاره-ی خشکاترانهیمد( و Mediterranean pluviseasonal-continentalی)ا قاره

درجه  9/6و متوسط حرارت آن  -29/6و حداقل مطلق آن  ،36/8حداکثر مطلق درجه حرارت هوا در این استان استان وجود دارند. 

 یانگینسال، با م یهاماه ینو مرداد است و سردتر یرت گرادیدرجه سانت 35های سال با حداکثر دمای ترین ماهگراد است. گرمسانتی

بر اساس سیستم  همدان اناستاست.  متریلیم 300از  یشب یسالانه بارندگ یزانم .و بهمن است ید گرادیدرجه سانت -25/4

 یرانا -پروانس ارمنستان متعلق به (Central Iran subprovinc)در پروانس فرعی ایران مرکزی  Takhtajan  (1986)بندی رده

(Armeno- Iranian province )یتوران یرانوا یشیرو یهناح از (Irano- Turanian region )گرددمی بندی طبقه (Takhtajan et al., 

1986.) 

  



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  102

 

 مطالعه روش

   هاگونه حضورو  یکیاکولوژ یهاداده یآورجمع

 رانیامیدانی نویسندگان مقاله، اطلاعات موجود در فلورهای  مطالعات با استفاده از هاگونهحضور انتشار اطلاعاتی پایگاه ابتدا در

(Khatamsaz, 2002 و )کایرانیا (Riedl, 1967) شهیدبهشتیی هاومیهربار یهاداده و همچنین ((HSBU، اهیگتحقیقات  موسسه 

نام مخفف تهیه شد. ( WUوین)  دانشگاه ومیهربار، TARI)و مراتع کشور)  هاجنگل قاتیتحق موسسه، IRAN) ی کشور)پزشک

 رفرنس ژئو نقشه در هاگونه حضور نقاط ArcGIS ver. 10.3 افزار نرم از استفاده باسپس  .ارائه شد (Thiers, 2019) طبق  هاومیهربار

 -ژئومورفولوژیکی شرایط تنوع براساس بعد مرحله در. گردید ، تعیینهاگونه انتشار اولیه الگوی و یافته استقرار ایران ژئومورفولوژی

. گردید انجام ارتفاعی بیش طول در هاایستگاه این در میدانیو مطالعات  شدند انتخاب ارزیابی جهت متنوع هایایستگاه اقلیمی،

،  سازندهای زمین شناسی (Alai Taleghani, 2002) ها مبتنی بر طبقه بندی ژئومورفولوژی ایرانی بر مبنای تنوع زیستگاهبردارنمونه

و دما در بازه  ی)بارندگ هواشناسی اطلاعات و آمار ،( Ministry of Industries and Mines Geological Survey of Iran, 2009)ایران 

گلدهی تا زمان  اساس برو  پیمایشی صورت به هایبردارنمونه .یدانجام گرد 1396-1397 ی( در بازه زمان2017-1990 یزمان

ها را پوشش تمام گونه یگلدهانجام شد تا بازه  بار یکروز  10ماه در فواصل هر تا اواسط مرداد ینها از اواسط فروردگونه یده وهیم

-یستماتیکبه روش س یستگاهدر هر ا پلات استقرار و ارتفاعی شیب طولدر  یمایشپ براساس بردارینمونه درهر ایستگاه دهد.

ی ا گونهو همکاران انجام شد. به همین منظور در هر ایستگاه براساس ترکیب   Mueller - Dombois  (1974) روشبر اساس  یتصادف

 آوریجمع سند نمونه عنوان به فرد پنج تا سه تعداد پلات هر از و یافته استقرارمحل  درمتر  16× 16تا  8×  8منطقه، سه تا پنج پلات 

 یبرا متر 16×  16ی هاو پلات یشترو با تراکم ب یادرختچه-یاجتماعات علف در هاگونه ارزیابی یبرا متر 8×  8ی ها. پلاتگردید

ها، ی فیزیکوشیمیایی خاک زیستگاههاویژگی ارزیابی جهت. استفاده شد کمترتراکم  با یااجتماعات درختچه در هاگونه بررسی

و  گرفت صورت( یمتریسانت 20)از سطح تا  اهیگ یشهمورد مطالعه از سطح تا عمق نفوذ ر یهایتاز خاک تمام جمع یبردارنمونه

مانند  توپوگرافیکی فاکتورهای. گرفتند قرار ارزیابی مورد رس و سیلت شن، درصد پتاسیم، فسفر، ی،ماده آل ،pH یرنظ ییفاکتورها

ها ها براساس تفکیک واحدهای زیست اقلیمی آرایه. محدوده پراکنش گونهیدندثبت گرد یستگاهدر هر ا یبارتفاع و جهت ش یب،ش

 بندیطبقه بندی مناطق جغرافیای گیاهی ایران بر اساس سیستم( و طبقهDjmali et al., 2011بندی اقلیمی جهان )بر مبنای طبقه

ید کننده نظیر میزان چرای دام براساس روش مصداقی عوامل تهد یستگاهدر هر ا ین. همچنشد انجام( Takhtajan, 1986تختاجان )

(Mesdaghi, 2008)، کاری، مسیرهای کوهنوردی و گردشگری مورد ارزیابی سازی، معدندوری یا نزدیکی به شهرها و روستاها، جاده

 ، طی مطالعات میدانی در این تحقیق به دست آمدند و مورد بررسی قرار گرفتند.1موجود در جدول  یهاتیجمعنهایتا  گرفت.قرار 
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 یانیبخش م در Onosma L.(Boraginaceae) جنس یژئوبوتانآنها در  یومیو شماره هربار ییایجغراف مختصات ،یو محل جمع آور یمورد بررس یها نمونه -1جدول

 یزاگرس مرکز

Table 1. Specimens studied and their  location, geographical coordinates, and herbarium number in the geobotany of the genus Onosma L. 

(Boraginaceae) in the middle part of Central Zagros 

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

bulbotricha DC. 

 استان

 ابیگاماس چشمه-نهاوند: همدان

34.352705° 47.699855° HSBU-

2019101 

Onosma 

bulbotricha DC. 

 استان

 -سرکانیتو به همدان ریمس:همدان

 جانیتم

34.696376° 48.334020° HSBU-

2019102 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 نهیافر یبالا:لرستان

33.312601° 47.890794° HSBU-

2019103 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 دهینرس -معمولان به آباد خرم:لرستان

 معمولان به

33.390354° 47.963814° HSBU-

2019104 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  104

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 انیسیو:لرستان

33.481988° 48.040296° HSBU-

2019105 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 ریت تنگ-یملاو به آباد خرم:لرستان

33.481988° 47.938804° HSBU-

2019106 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 ریت تنگ -معمولان به آباد خرم:لرستان

33.481988° 47.930443° HSBU-

2019107 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 کوهدشت به آباد خرم ریمس:لرستان

33.481988° 47.855376° HSBU-

2019108 

Onosma 

dasytricha Boiss. 

 استان

 دیسف کوه-آباد خرم:لرستان

33.481988° 48.331729° HSBU-

2019109 

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 نیگر ارتفاعات-بروجرد:لرستان

33.481988° 48.62758° HSBU-

2019110 

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 ابیگاماس ازچشمه-نهاوند:همدان

33.481988° 47.699855° HSBU-

2019111 

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 سرقلعه-گودرزیال به آباد شول:لرستان

33.481988° 49.292515° HSBU-

2019112 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

kotschyi Boiss. 

 استان

 اشترانکوه-تخت دره-ازنا:لرستان

33.481988° 49.361790° HSBU-

2019113 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 حدود -کوهدشت به آبا خرم:لرستان

 کوهدشت به مانده لومتریک 10

33.481988° 47.737091° HSBU-

2019114 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 لومتریک- آباد خرم به بروجرد:لرستان

23 

33.481988° 48.871206° HSBU-

2019115 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 بروجرد:لرستان

33.481988° 48.788087° HSBU-

2019116 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 آباد اسد گردنه:همدان

33.481988° 48.127128° HSBU-

2019117 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 لاله یقل-روزآبادیف به سرکانیتو:همدان

 نییپا

33.481988° 48.254745° HSBU-

2019118 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 بالا کنجوران-سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.216039° HSBU-

2019119 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  106

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 گودرزیال:لرستان

33.481988° 49.725692° HSBU-

2019120 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 کوه-آباد س عبا یبالا -همدان:همدان

 الوند

33.481988° 48.434251° HSBU-

2019121 

Onosma 

microcarpa DC. 

 استان

 -کنارجاده-سرکانیتو به همدان:همدان

 12 لومتریک

33.481988° 48.408709° HSBU-

2019122 

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 زاغه -بروجرد به آباد خرم:لرستان

33.481988° 48.707368° HSBU-

2019123 

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 نیگر کوه -بروجرد:لرستان

33.481988° 48.358901° HSBU-

2019124 

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 ابیگاماس چشمه از -نهاوند:همدان

 

 

 

33.481988° 47.697538° HSBU-

2019125 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

nervosa Riedl. 

 استان

 دیسف ده-آباد خرم به بروجرد:لرستان

33.481988° 49.565381° HSBU-

2019126 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 آباد سلطان-آورزمان:همدان

33.481988° 48.529081° HSBU-

2019127 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 سوتلق -سرکانیتو به همدان:همدان

33.481988° 48.273603° HSBU-

2019128 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 دهلق-آورزمان-نهاوند:همدان

33.481988° 48.423202° HSBU-

2019129 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 آب-گودرزیال به آباد شول:لرستان

 کیبار

33.481988° 48.079488° HSBU-

2019130 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.462849° HSBU-

2019131 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 زنگنه-اراک به ریملا ریمس:لرستان

33.481988° 49.009623° HSBU-

2019132 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 نیگر کوه-بروجرد:لرستان

33.481988° 48.36764° HSBU-

2019133 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  108

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 سرآوند-دورود:لرستان

33.481988° 49.162836° HSBU-

2019134 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 بالا ژانیدر-دورود:لرستان

33.481988° 49.253567° HSBU-

2019135 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 ملهمدر-اسدآباد:همدان

33.481988° 48.148883° HSBU-

2019136 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 گردنه- آباد اسد به دهینرس:همدان

33.481988° 48.174645° HSBU-

2019137 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 بالا آباد تاج-آباد اسد به همدان:همدان

33.481988° 48.221377° HSBU-

2019138 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 آلموقولاغ کوه-اسدآباد:همدان

33.481988° 48.149239° HSBU-

2019139 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 تخت دره از اشترانکوه-ازنا:لرستان

33.481988° 49.342342° HSBU-

2019140 

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 کوه -آباد عباس یبالا-همدان:همدان

 الوند

33.481988° 48.411156° HSBU-

2019141 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

elwendica Wettst. 

 استان

 اشترانکوه-دورود:لرستان

33.481988° 49.251672° HSBU-

2019142 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

-گودرزیال به آباد شول ریمس:لرستان

 سرقلعه

33.481988° 47.122926° HSBU-

2019143 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

 بروجرد از نیگر ارتفاعات:همدان

33.481988° 48.6668° HSBU-

2019144 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

 یبالا -بروجرد به نهاوند:همدان

 نانیاشتر

33.481988° 49.537463° HSBU-

2019145 

Onosma 

kilouyense Boiss. & Hausskn. 

 استان

 کینزد-سرآوند سمت به-دورود:لرستان

 سرآوند

33.481988° 49.183379° HSBU-

2019146 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 انیسیو-یملاو:لرستان

33.481988° 47.764982° HSBU-

2019147 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 یت تپه-ددشتیسف به دورود:لرستان

33.481988° 49.077391° HSBU-

2019148 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  110

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 الشتر اطراف:لرستان

33.481988° 48.296327° HSBU-

2019149 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 جوانمرد-الشتر:لرستان

33.481988° 48.3167° HSBU-

2019150 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 چولان چالان:لرستان

33.481988° 48.861634° HSBU-

2019151 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 انیگ -نهاوند:همدان

33.481988° 48.221538° HSBU-

2019152 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 بالا کنجوران-سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.19861° HSBU-

2019153 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 لاله یقل اطراف -سرکانیتو:همدان

33.481988° 48.250622° HSBU-

2019154 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 جوزان-اراک به ریملا:لرستان

33.481988° 48.947158° HSBU-

2019155 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 کشکک-گودرزیال و ازنا نیب:لرستان

33.481988° 49.610999° HSBU-

2019156 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 بالا ژانیدر-دورود:لرستان

33.481988° 49.253247° HSBU-

2019157 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 اسدآباد گردنه:همدان

33.481988° 48.173528° HSBU-

2019158 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 آباد خرم و بروجرد نیب -زاغه:لرستان

33.481988° 48.710924° HSBU-

2019159 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 دیسف ده- باد  خرم به بروجرد:لرستان

 تپه ده و

33.481988° 49.537463° HSBU-

2019160 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 تخت دره -ازنا:لرستان

33.481988° 49.365757° HSBU-

2019161 

Onosma 

sericea Willd. 

 استان

 الوند کوه-همدان:همدان

33.481988° 48.415528° HSBU-

2019162 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 آباد خرم از لومتریک 30 حدود: لرستان

 ریت تنگ-یملاو به

33.481988° 47.938804° HSBU-

2019163 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  112

 

 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 شهیب -دشتیسف به دورود:لرستان

33.481988° 48.871143° HSBU-

2019164 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 چالان-آباد خرم به بروجرد:لرستان

 چولان

33.481988° 48.865528° HSBU-

2019165 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 میکر-روزآبادیف به سرکانیتو:همدان

 آباد

33.481988° 48.293936° HSBU-

2019166 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 آباد سلطان-آورزمان-نهاوند:همدان

33.481988° 48.529013° HSBU-

2019167 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 اشتران-سرکانیتو به همدان:همدان

33.481988° 48.303154° HSBU-

2019168 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 ملهمدر-اسدآباد به همدان:همدان

33.481988° 48.142152° HSBU-

2019169 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 رستم قلعه-ازنا به دورود:لرستان

33.481988° 49.257558° HSBU-

2019170 
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 محل گونه نام

 یآور جمع

 ییایجغراف عرض

Degree( )Decimal 

 طول

 ییایجغراف

Degree( 

)Decimal 

 شماره

 یومیهربار

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 بالا ژانیدر-دورود:لرستان

33.481988° 49.253247° HSBU-

2019171 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 تخت دره-ازنا:لرستان

33.481988° 49.371208° HSBU-

2019172 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 سرآوند-اشترانکوه به دورود:لرستان

33.481988° 49.159514° HSBU-

2019173 

Onosma 

straussii (Riedl) Khat. 

 استان

 اشترانکوه-ازنا:لرستان

33.481988° 49.294266° HSBU-

2019174 

  

Onosma platyphylla Riedl. 

 استان

 دره از بعد جاده -آباد خرم:لرستان

 اشکوب ریز-لومتریک 17 حدود-اشکفت

 بلوط

33.481988° 47.764982° HSBU-

2019175 

 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  114

 

 یحفاظت یابیارز

 (IUCN, 2012)ای فهرست سرخ اتحادیه جهانی حفاظت ها، بر اساس دستورالعمل منطقهارزیابی میزان تهدیدپذیری گونه

  GeoCATو توسط نرم افزار   یامنطقه اسیدر مق IUCN یارهایمع مطابقها گونه یحفاظت تیوضع ،اساس ینبر ا  انجام شد.

(، کمبود LC ) ی: حداقل نگرانشدند یبندگروه ریز یهادسته از یکی در هاگونه تاینهاو  /http://geocat.kew.org))  دیمحاسبه گرد

 (.  CR) انقراض خطر معرض در شدت به( و EN(، در معرض خطر انقراض )VU) ریپذ بی(، آسNT) دیتهد شرف در(، DDداده )

 (.Williams et al., 1996) شداستفاده ( RI- Rarity Index)های حفاظتی از شاخص نادر بودن گونه همچنین جهت تعیین اولویت

 ( براساس رابطه زیر به دست آمد:RI) شاخص نادر بودن گونه

i1/CRI =  

 نیکه بالاتر باشدیم کیصفر تا  نیفوق، عدد حاصل ب هرابط دردر آن حضور دارد.  iهایی است که گونه تعداد خانه iCکه در آن 

 .شودیدر نظر گرفته م به شدت نادر هایآرایه یعدد برا

 

 ( Principal Component Analysis=PCA) یبندرسته زیآنال

و عوامل  یاگونه بیاساس تشابه ترک بر، نظرمورد  منطقه درموجود  یاهیگ یهاگونه یبنددسته یبرا یبندرسته زیاز آنال

ماده آلی،  ،pH  ارتفاع،و فاکتورهای محیطی از جمله دما و بارش سالانه،  کیوژاکول هایگروه .شدکننده آنها استفاده کنترل یطیمح

 Principal Component) بندیرسته زیآنالمورد  PAST ver 2افزار با استفاده از نرم درصد شن، سیلت و رس و میپتاسفسفر، 

Analysis  =PCA.قرار گرفتند ) 

 

 هاهاانتشار گونهانتشار گونه  ییهاهانقشهنقشه  ههییتهته

 ددییگرگربر اساس خانهبر اساس خانه  ییااگونهگونه  ییعرصه گسترش و نقشه غناعرصه گسترش و نقشه غنا  ننییییتعتع

شهنقشههه   ضور حضههور اطلاعات اطلاعات   کمککمکبا با   ییااگونهگونه  ییغناغنا  ییهاهانق سلولبا اسههتفاده از سههلول  وو  مطالعهمطالعه موردمورد  در منطقهدر منطقه  هاهاگونهگونه  ح ستفاده از  ی ی شطرنجشههطرنج  هایهایبا ا

((Grid cells )  00//2525°°××  00//2525°°  ککیی تفکتفک  تتیی با قابلبا قابل    UTM  افزار افزار نرمنرم  ططییدر محدر محDiva-GIS ver7.5      مانند طول و مانند طول و     ییو با توجه به اطلاعاتو با توجه به اطلاعات

شه غناسهههاخته شهههد. نقشهههه غنا  ددییگرگرها در هر خانهها در هر خانهو تعداد گونهو تعداد گونه  ییییااییعرض جغرافعرض جغراف شد. نق   ننییبه همبه هم  ززیی( ن( نEndemic))  اندمیکاندمیک  ییهاهاگونهگونه  ایایگونهگونه  ییساخته 

 گردید.گردید.رسم رسم   ی اندمیکهاگونهو با استفاده از اطلاعات حضور  ببییترتترت

 

 

http://geocat.kew.org/
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 بحث و   ججیینتانتا

شد و  یآورجمع مطالعه مورد منطقه در Onosmaگونه مختلف از جنس  10از  تیجمع 75، گرفتهانجامطی مطالعات میدانی 

 که Asterotricha Boiss بخش ریز -1است:  ادامه در شده ذکری هاربخشیزکه شامل  هستند Onosmaمتعلق به بخش  هاگونه نیا

 & .O. kilouyense Boiss یهاگونه شامل که .Heterotricha Boiss بخش ریز -2در آن قرار دارد  .O. dasytricha Boiss یهاگونه

Hausskn.  وO. elwendica Wettst. بخش ریز -3 است Haplotricha Boiss. یهاگونهبر  مشتمل که O. kotschyi Boiss.، O. 

sericea Willd.، O. micocarpa DC.، O. bulbotricha DC.، O. straussii (Riedl) Khat.، O. platyphylla Riedl.، O. nervosa 

Riedl.  است. زیر بخشHaplotricha زیر واحد در جنس  نیبزرگترOnosma بخش ریز نیا. تگونه اس یادیاست که شامل تعداد ز 

ایران را غرب  کیاز واحد ژئومورفولوژ یو بخش  ی، زاگرس شمالرا در ناحیه البرز مرکزی مطالعه موردی جنس هاگونه تعداد تیغالب

 (: 2است )شکل ریزشرح  های مورد مطالعه بهگونه  نقشه پراکنشبه خود اختصاص داده است. 

 مطالعه مورد منطقه در هاستگاهیز یکیاکولوژ یها یژگیو لیتحل

 یتوپوگراف

ارتفاع از سطح دریا نقش مهمی در مقدار و نوع بارش، درجه حرارت، میزان تبخیر و تعرق و نوع پوشش گیاهی دارد. دامنه  

متر،  854-1203از  Asterotrichaاست که دامنه ارتفاعی زیربخش  متر 803-2952های مورد مطالعه پراکنش ارتفاعی گونه

ترین و بالاترین متر است. پایین 1202 -2795از  Haplotrichaبخش  متر و زیر 1785 -2952از  Heterotrichaبخش  زیر

های این است. گونه O. elwendicaوO. sericea های به گونهترتیب مربوط های مورد مطالعه بهحد دامنه پراکنش ارتفاعی گونه

. شیب از جمله اندکردهمتر( را اشغال  1500تا  900ی )اهیکوهپامتر( و  2500تا  1500های مرتفع کوهستانی )جنس اغلب رویشگاه

پوشش تواند بر که تغییرات آن در طول یک گرادیان مییطوربهدهد، گیاهان را تحت تأثیر قرار می دسترس قابلمواردی است که آب 

درصد(  50-75تند )درصد(، نیمه 25-50درصد(، ملایم ) 0-25)بازه کند  4صورت ها بهیاهی اثرگذار باشد. اطلاعات شیب رویشگاهگ

ی این هاگونهتند پراکنش داشتند. اغلب هایی با شیب ملایم تا ها در رویشگاهدرصد( ثبت گردید، که اکثر جمعیت 75 -100و تند )

در  .شوندیمملایم تا تند یافت ی هابیشجنس در البرز مرکزی و بخش هایی از واحد ژئومورفولوژیک شمال غرب ایران نیز در 

ی این جنس در شیب هااغلب گونه داد کهن نشان رایا-ارمنستان یاهیگ یایاز پروانس جغراف یدر بخشصورتی که مطالعات قبلی در 

را جهت انتشار  یجنوب یهادامنه ها،تیها و جمعاز نظر جهت دامنه، اکثر گونه .شوندیمهای کند تا ملایم در زاگرس شمالی یافت 

نتایج  حاصل  .دهندیم حیکمتر را ترج یرطوبت طیشرا جهینت پسند بوده و در نور Onosmaجنس  دهدیاند که نشان مانتخاب کرده

 .گرددیم دییتا یتوسط مطالعات قبل قیتحقاز این 
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  (a )O. bulbutricha b) O. dasytricha  c)  O. elwendica d)O. microcarpa  e )O. kilouyense f  مطالعه مورد منطقه در هانقشه پراکنش گونه -2 شکل

O. kotschyi  g )O. nervosa h)   O. platyphylla i) O. sericea j)  O. straussii 

Figure 2. Species distribution maps in the study area a) O. bulbotricha b) O. dasytricha c) O. elwendica d) O. microcarpa e) O. 

kilouyense f) O. kotschyi g) O. nervosa h) O. platyphyllai) O. sericea j) O. straussii 
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 میاقل

ای عواملی هستند که در پراکنش و تراکم پوشش گیاهی نقش عمده نیترمهماز میان عوامل اکولوژیکی، فاکتورهای اقلیمی  

 باشد،یم هااستان ییایجغراف عرض و یکوهستان تیموقع لیدلبه که استسرد و خشک  عه،طور کلی اقلیم منطقه مورد مطالدارند. به

ی و در بعضی اترانهیمد یکه آب و هوا لرستان، جنوب جز به البته. برخوردارند یمتفاوت یهامیاقل از یکیتوپوگراف تنوع علتبه یول

 یاهایی با اقلیم نیمه مرطوب، مدیترانههای مورد مطالعه در رویشگاه. بنابراین اکثر گونهاندیریگرمسبه حالت نیمه  تریجنوبشهرهای 

یی از زاگرس شمالی و واحد ژئومورفولوژیک هابخشی این جنس در البرز مرکزی، هاونهگاند. به علاوه پراکنش یافته خشکمهین و

های مورد مطالعه در یافت می شوند. اکثر گونه خشکمهین و یاترانهیمرطوب، مد مهین میبا اقل هاییشمال غرب ایران در زیستگاه

و  10تا  0متر و میانگین دمای سالیانه میلی 500تا 1250سالیانه اند که دارای میزان متوسط بارندگی هایی پراکنش یافتهرویشگاه

 .دارد مطابقتشده  . نتایج این مطالعه با سایر مطالعات انجامباشندیمگراد درجه سانتی 14تا  10به ندرت 

 

 یشناسنیزم و یشناسخاک

. استرسوبی  -آتشفشانی و نیآذر ،یرسوب یهابستر با های مورد مطالعه در واحدهای زمین شناسیپراکنش غالب گونه 

 مطالعه مورد منطقه در Onosma ی هاگونهفسفر و پتاسیم برای  درصدو  خاک بافت خاک، یآل ماده(، pH) تهیدیاس یفاکتورها

 است 33/7- 48/8 شده یبررس یهاکنند و اسیدیته خاکی قلیایی رشد میهاخاکی مورد مطالعه در هاگونه. شدند لیو تحل هیتجز

 یهااست. میزان ماده آلی در خاک O. kotschyi وO. dasytricha   یهاگونه به مربوط بیترت به آن مقدار نیشتریب و نیترکم که

 .O یگونه به مربوط آن زانیم نیشتریو ب O. dasytrichaمربوط به گونه  آن زانیم نیترکه کم است 31/0-5 شده یبررس

platyphylla مربوط به گونه  آن زانیم نیترکم کهاست  7/524تا  59/38 مطالعه مورد یها خاک میپتاس زانیم. استO. dasytricha 

و  نیترکه کم است 86/2-1/56 یمورد بررس یهافسفر در خاک زانی. ماست O. nervosa یگونه به مربوط آن زانیم نیشتریب و

 (. 3 شکل) است O. bulbotrichaو  O. kilouyense یهاگونه به مربوط بیترت به آن زانیم نیشتریب

 



 بخش میانی زاگرس مرکزی: رویکرد حفاظتی رد Onosma L.(Boraginaceae) ژئوبوتانی جنس/  118

 

 

 نتایج حاصل از آنالیز خاک زیستگاه های مورد مطالعه -3شکل 

Figure 3. Results of soil analysis of the studied habitats 

 ی مورد مطالعه درهاگونه از گونهپنج  مجموع، در واست  یلوم یاکثرا  از نوع رس شده یبررس یهابافت خاک نیهمچن  

 ی مورد مطالعه دارای بافت خاک رسی،هاگونهی هاتیجمعی خاک سایر هانمونه. کنندیم رشد خاک افتزیستگاهی با این نوع ب

زاده  یتوسط نق یحاصل از مطالعات قبل جینتا  (.4)شکل لومی هستند-سیلتی-شنی و یلوم-یشن ،یلوم-یرس-یلتیس ،یلوم-یتیسل

 وکه مراکز اندمیسم  دهدیم نشان (Moradi zeynab et al., 2019) همکارانو  یمراد و (Naghizadeh et al., 2020و همکاران )

 .ی شنی رسی لومی استهاخاکبا  ییهاستگاهیزی بالای این جنس در اگونهی غنا

 

 مختلف یها گونه یهاستگاهیز خاک بافت -4 شکل

Figure 4. Soil texture of habitats of different species 

قرار  در معرض فرسایش زیاد غالبا تند  یهابیش. کندیم فایا منطقه هر یاهیگ پوشش تراکم و نوع در یمهم نقش خاک عمق

که در مطالعه حاضر، تنها گونه  یطور به. باشدیم کم هادر آن آن تنوع گیاهی تبعداشته و به  یترکم خاک عمق نیدارند و بنابرا

ستگاهیزی تند یافت می شوند. سایر اطلاعات اکولوژیکی مربوط به هابیش در  O. microcarpa و O. kotschyi، O. dasytricha یها

 .Oمانند  هاگونهکه برخی  دهدیم نشان یقبل مطالعات و مطالعه نیا از حاصل جینتاآمده است.  2ی مورد مطالعه در جدول ها

microcarpa، O. bulbotricha، O. elwendica  وO. sericea یکیاکولوژ طیدر شرا رانیو شمال غرب ا یالبرز مرکز هیدر ناح 

 ی نسبتا مشابهی قادر به رشد هستند.شناسنی( و زممیخاک و اقل ،ی)توپوگراف
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-Za)زاگرس (،Ku-Za-Kurdistan-Zagrosزاگرس )-کردستان ،(IT-Irano-Turanian) یتوران-رانویا: یدر محدوده مطالعات Onosmaجنس  یهاشگاهیرو یکیاکولوژاطلاعات  -2جدول

Zagros)، یرسوب (Se-Sedimentary ،)ینیآذر(Ig-Igneous ،)یدگرگون(Me-Metamorphic ،)تیولیاف(Op-Opiolite ،)خشک یاقاره یاترانهیمد(Mediterranean Xeric-

continental  ،)ی اقاره یچند فصل یا ترانهیمد(Mpc- Mediterranean pluviseasonal-continental ،)میملا (G-Gentle ،)تند (St-Steep ،)شده بیتخر (Ru-Ruderal ،)پوشش 

 OC-Open Thorn) باز و تنک خاردار یبالشتک(، DS & TC-Dwarf Scrub & Thorn Cushion) خاردار یبالشتک و کوتاه هیپا یهاگونه(، FV-Forb Vegetation) یعلف یاهیگ

Cushion ،)هیرو یب یچرا (OG-Over Grazing ،)معدن (Mi-Mine ،)ی ساز جاده(Ro-Road ،)نیزم یرکاربرییتغ (LUC-land Use Change ،)ی گردشگر(Ec-Ecotourism ،)انتشار 

 (RD-Restricted Distribution) محدود

Table 2. Ecological information of Onosma habitats in the study area: IT (Irano-Turanian), Ku-Za (Kurdistan-Zagros), Za (Zagros),  Se (Sedimentary), 

Ig (Igneous), Me (Metamorphic), Op (Opiolite), Mxc (Mediterranean Xeric-continental), Mpc (Mediterranean pluviseasonal-continental), G (Gentle), St 

(Steep), Ru (ruderal), FV (Forb Vegetation), DS & TC (Dwarf Scrub & Thorn Cushion), OC (Open Thorn Cushion), OG (Over Grazing), Mi (Mine), 

Ro (Road), LUC (land Use Change), Ec (Ecotourism), RD (Restricted Distribution) 
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  یرسته بند زیآنال جینتا

واریانس، متغیرهای ارتفاع محل و  درصد 92/90 با 1 محور ی مورد مطالعه نشان داد که درهاگونه نتایج آنالیز همبستگی برای

درصد، به ترتیب فاکتورهای میزان پتاسیم  75/7 یانسبا وار 2( و در محور 3مثبت را نشان داده )جدول  یهمبستگ یشترینب پتاسیم

کربن  ،یفاکتورهای بارندگدر صورتی که  دهند.خاک، درصد ذرات رس خاک و میزان فسفر بیشترین همبستگی مثبت را نشان می

ایران  غربشمالیی از زاگرس شمالی و واحد ژئومورفولوژیک هابخش در (، EC) خاکو هدایت الکتریکی  (PH) خاک تهیدیاس ی،آل

  .هستندمثبت  یهمبستگ بیشترین دارای   Onosmaی مختلف جنس هاگونهبا 

 یاصل یمحورها یانسو درصد وار یژهو یرمقاد -3 جدول

Table 3. Eigenvalues and percentage of variance of the main axes 

 مقادیر

 محورهای واریانس درصد و ویژه

 اصلی

 2 محور 1 محور

 مقادیر

 ویژه

173541 926/90 

 درصد

 واریانس

92/90 75/7 

 

ی این جنس در البرز اگونهمطالعات قبلی نیز نشان می دهد که ارتفاع از جمله مهمترین عوامل محیطی موثر در تنوع 

 دیآیم شماری در مناطق مختلف دنیا به اگونهها و تنظیم الگوهای غنای ارتفاع یکی از مهمترین عوامل تنوع زیستگاه  مرکزی است.

(Körner, 2000.)  دهدیمی رخ اتنوع گونه ی ارتفاعی،هایبدر جهت ش دمامانند آب و  یازدر دسترس بودن منابع مورد ن ییربا تغ .

است  یزیولوژیو ف یا، صفات گونهی، بهره وریاهیشامل تنوع گ یارتفاع یهابیشدر امتداد  هاستمیاکوس یاتدر خصوص ییراتتغ

(Whittaker et al., 2001; Raich et al., 1997; Lomolino, 2001; Körner, 2007; Pellissier et al., 2010بنابرا .)است بیعیط ین 

در منطقه مورد  Onosmaجنس  ی بالا دراگونهی و غنای اکننده تنوع گونه ایجاد عوامل مهمترین جمله از دریا سطح از ارتفاع که

در حالی که برخی  کنندیمی رشد اگستردهی ارتفاعی هامحدودهر د O. elwendicaو  O. sericeaمانند  هاگونه از برخی. باشد مطالعه

که بیشترین تعداد  دهدمی نشان 5(. شکل 2 جدول) شوندمی یافتمتر 1650 از کمتر ارتفاعیدر محدوده  O. dasytrichaدیگر مانند 
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ی بالا در جهت اگونه غنای و تنوع افزایش الگوی ین. اتمرکز یافته است متر 2500-200ی این جنس در محدوده ارتفاعی هاگونه

 (.Mehrabian, 2015)شیب ارتفاعی با نتایج تحقیقات قبلی بر روی کل جنس در ایران مطابقت دارد 

 

 

 در منطقه موردمطالعه Onosmaی جنس اگونهرابطه ارتفاع و غنای  -5شکل 

Figure 5. Relationship between altitude and richness of Onosma species in the study area 

به آن وابسته است. خاک هر زیستگاه  هااکوسیستم عملکردهای از بسیاری کهاست  یطیمح یاز فاکتورها یگرد یکی خاک نیز

 رامختلف  ی گیاهی هاگونهی است که در کنار سایر عوامل محیطی امکان رشد خاصی فیزیکی، زیستی و شیمیایی هایژگیودارای 

میزان پتاسیم و فسفر و همچنین درصد ذرات رس خاک  ،که پس از ارتفاع دهدمی . نتایج حاصل از این تحقیق نشانکندمی فراهم

 ،O. dasytichaی هاگونه مثال عنوان به. کنندا میدر مناطق مورد مطالعه نقش مهمی را ایف هاونهگ تنوع سپس و هادر تنوع زیستگاه

O. bulbutricha و O. kiluyense که صورتی در کنندیرشد م در کیلوگرم، گرمیلیم 200یی با میزان پتاسیم کمتر از هادر خاک 

بر کیلوگرم یافت  گرمیلیم 400یی با میزان پتاسیم بیشتر از هادر خاک O. straussiiو  O. nervosa، O. platyphyllaی هاگونه

و تنوع میزان پتاسیم  کندمی ی البرز مرکزی نیز صدقهاگونه با رابطه در که چنین الگویی دهدینشان م . مطالعات قبلیشوندیم

و پر  یاز عناصر اصل یکیفسفر  ینهمچن موثر هستند. هاگونهی مختلف به شدت در الگوی انتشار هاگونه هایخاک در بین زیستگاه

 یلتبد یستیتنوع ز یدر الگو ییرتواند به تغیفسفر در خاک م یزانبه م یاهانمختلف گ یهاپاسخکه  دیآیشمار م هب یاهمصرف گ

ی هاغالبا در خاک O. dasytrichaو  O. kilouyenseی هاگونه، 2(. براساس شکل Gartlan et al., 1986; Gleason et al., 2009شود )

را  یمپتاس یبالا یزانم O. sericeaو  O. bulbotricha، O. platyphyllaی هاگونهبا میزان فسفر بسیار کم وجود دارند در صورتی که 

ی در منطقه مورد مطالعه است. خصوصیات اگونه تنوع مهم عوامل از دیگر یکیذرات رس خاک  یزاندارند. م یازرشد و نمو ن یبرا

 Medinski et al., 2010; Bahrami etی در مناطق مختلف شود )اگونهزان رس می تواند سبب افزایش تنوع فیزیکی خاک مانند می

al., 2014; Mirdeilam & Heshmati, 2014  .) 
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های های اکولوژیکی متنوع بر اساس متغیرهای محیطی به گروه(، جمعیتPCAبر اساس نمودار حاصل از آنالیز رسته بندی )

که نشانگر تنوع  اندگرفتهی مختلف در کنار یکدیگر قرار هاگونهی هاتیجمع اند به شکلی کهنسبتا مجزایی تقسیم شدهاکولوژیکی 

 .مطابقت دارد نیشیپ مطالعاتحاصل از  یجهفوق با نت نتایج(. 6)شکل  اکوتیپی بسیار گسترده در این جنس است

 

 بارش(، Alt: ارتفاع )یکیاکولوز یبر اساس فاکتورها Onosmaمختلف جنس  یهاگونه یهاتیجمع یبندرسته زیحاصل از آنال پلات -6شکل

Rain) ،)دما (Temperature ،)شن درصد (Sand ،)لتیس درصد (Silt ،)رس درصد (Clay)، فسفر زانیم (P،) خاک یدرصد ماده آل 

(Soil organic matter) خاک میپتاس زانیم و (K) 

Figure 6. Plots obtained from the ordination analysis of populations of different species of the genus Onosma 

based on ecological factors: altitude (Alt), rainfall (Rain), temperature (Temperature), percentage of sand 

(Sand), percentage of silt (Silt), percentage of clay (Clay), amount of phosphorus (P), percentage of soil 

organic matter (Soil organic matter) and amount of soil potassium (K) 

 

 یحفاظت یهایابیارز جینتا

 O. platyphyllaقرار دارند و گونه  دیتهد معرضدر  مطالعه مورددر منطقه  هاگونهتهدیدها نشان داد که نیمی از  یزانم یابیارز

)جدول  شودمی محسوب به شاخص نادر بودن، گونه نادر توجه با O. platyphylla علاوه گونه.  بهخطر انقراض قرار دارد در معرض

ی لرستان، کردستان، فارس، همدان هادر استان ی بلوط زاگرسیهاجنگل از خاصی هاییستگاهبوده و در ز یرانا یکگونه اندم ین(. ا4

 غرب هایی گسترده که سبب تخریب جنگلهاو آتش سوزی هایخشکسال. لازم به ذکر است شودیمیه و بویراحمد یافت و کهگیلو

 .O و  O. microcarpaی هاگونه .است داده قرار تهدید معرض در را نظر مورد گونه هایسطح وسیعی از زیستگاه ،شده کشور

bulbotricha مخرب تاثیرات دلیل بهجنس  یننادر ا هایگونهمنطقه  ینا در. هستند محدودی بسیار انتشار دارای نظر مورد منطقه در 

گونه  چهار مطالعه مورددارند. در منطقه  قرار تهدید معرض در شدت به اقلیمی تغییرات و زادآوری کاهشخاک،  فرسایش دام، چرای
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شدت تحت چرای دام قرار  به  O. kotschyi یکگونه  اندم هایکه رویشگاه دهدیممطالعه نشان  این یجوجود دارد. نتا یرانا یکاندم

ی تخریب شده رویش دارد که از تهدیدپذیری کمتری هاشگاهیرودر  O. straussiiاین در حالی است که گونه اندمیک  دارند.

 برخوردارند. 

 نتایج حاصل از ارزیابی های حفاظتی گونه ها در منطقه موردمطالعه -4جدول

Table 4. Results from conservation assessments of species in the study area 

و

 ضعیت حفاظتی

Endاندمیک)

emic) 

شا

 (RIخص نادر بودن )

گو

 نه

ک

 (LC)مترین نگرانی

-  

0/049 

O

. microcarpa DC. 

در 

 (NT)شرف تهدید

/0 اندمیک

076 

O

Boiss. & kilouyense . 

.Hausskn 

ک

 (LC)مترین نگرانی

- 0/

71 

O

. elwendica Wettst. 

در 

 (NT)شرف تهدید

- 0/

1 

O

. nervosa Riedl 

ک

 (LC)مترین نگرانی

/0 اندمیک

1 

O

. straussii Khat. 

در 

 (NT)شرف تهدید

- 0/

11 

O

. dasytricha Boiss. 

در 

 (NT)شرف تهدید

/0 اندمیک

125 

 

O

. kotschyi Boiss. 

در 

 (EN)معرض خطر

/0 اندمیک

25 

O

. platyphylla Riedl 

ک

 (LC)مترین نگرانی

- 0/

038 

O

. bulbotricha DC. 

ک

 (LC)مترین نگرانی

- 0/

83 

O

. sericea Willd. 
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 دیگربر اساس خانه یاگونه ینقشه غنا

(. نتایج این 7گونه دارند )شکل 5تا  1خانه گرید در منطقه مورد مطالعه، هر کدام بین  28ی، اگونهبراساس نقشه غنای کل 

یی از واحد هابخش. نتایج فوق با نتایج قبلی در ابدییمبا افزایش عرض جغرافیایی افزایش  هاگونهکه تعداد  دهدیممطالعه نشان 

و  یابدیم یشآن افزا شمالبه سمت  جنوباز جنس  نیا در هاگونهای کل غنای گونهژئومورفولوژیک شمال غرب مطابقت دارد و 

(. این در حالی است که بیشترین تعداد گونه 7بیشترین تعداد گونه در یک خانه گرید واقع در استان همدان رخ داده است )شکل 

ی غربی نواحی موردمطالعه هادامنهدر جهت  هاگونهتعداد  نیهمچن(. 8خانه گرید در استان لرستان وجود دارد )شکل  4اندمیک در 

ی هادامنه در ویژه به اییترانهمد یماقل اثرات و( قرار دارد ی)اکوتون گذار شرایط در میانی زاگرس . این در حالی است کهابدییمافزایش 

 یجادمتعدد و ا یکیاکولوژ هاییانآش گیریشکل سبب یکی،اداف یطدر شرا ی و نیز تنوعشناسینزم غربی، وجود ساختارهای متنوع

 (.7)شکل  (Mehrabian, 2015است ) دهیگرد مطالعه جنس مورد برای یسمتنوع و اندم

 

 

 شده مطالعه یهاگونهی برای تمام اگونهنقشه غنای  -7شکل 

Figure 7. Species richness map for all studied species 
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 شده مطالعهی اندمیک هاگونهی برای اگونه غنای نقشه -8شکل 

Figure 8. Species richness map for endemic species studied 

  

 یکل یریگجهینت

مناطق کشور  یرمانند سا موردمطالعه منطقه در جنس این هایالگوهای تنوع و اندمیسم گونه که دهدنتایج این مطالعه نشان می

 بالایی بسیار تنوع از جنس ی اینهاگونهاست. این در حالی است الگوی انتشار  یکیو ژئومورفولوژ یمیاقل یبه شدت متاثر از فاکتورها

به شدت  موردمطالعه، منطقه در موجود یهاستگاهیز یبالا یریپذ دیتهد لیدل بهی اندمیک این جنس هاگونه علاوه به. برخوردارند

ی فلورستیک پیشین، در منطقه مورد هادادهی نادر این جنس که براساس هااز گونه یاریبس از طرفی قرار دارند. دیدر معرض تهد

را  یستگاهز از خارج حفاظت ضرورت زیستگاهی نامناسب یطشرا نهایت در. بررسی گزارش شده بود، دیگر در منطقه انتشار ندارند

 .   دینمایمی این جنس تاکید هااز گونه یاریبس یبرا
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Abstract  

Introduction: Onosma is one of the most diverse genera of Boraginaceae.  The areas of 

endemism as well the main diversity centers of the genus cover the Iranian as well Anatolian 

plateaus, and the Mediterranean region. The present study was conducted to determine the 

distribution patterns, diversity, and endemism centers, and endangered species in the  middle 

part of the Central Zagros. 

Methods: During field studies, 75 populations of 10 species of Onosma were collected in 

the target area.  

Results and discussion: The studied species, demonstrated an elevation range of 803 to 2952 

meters. Also, the species were distributed in semi-humid, Mediterranean, and semi-arid habitats 

with alkaline soil (8.48-37.48( .Our results demonstrated that half of the species in the studied 

area are endangered species. Finally, the results of this study emphasize the need for ex-situ 

conservation for some species of this genre.  
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