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بر  (Fumaria parviflora)تره هرز شاهای مختلف علفبررسی تأثیر آللوپاتی عصاره آبی اندام

 (Lolium rigidumمورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی چچم )های مؤلفه
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  چکیده

های مؤلفههرز شاتره بر های ریشه، ساقه، برگ و گل علفهدف از این تحقیق، ارزیابی پتانسیل آللوپاتیک عصاره آبی اندام

با کمک آب ها تفکیک از اندامدرصد به 5ابتدا سوسپانسیون هیدروپونیک بود.  مورفوفیزیولوژیکی گیاهچه چچم در شرایط کشت

های اعمال شد. مطابق نتایج، عصاره اندام روزه چچم 7های بر گیاهچه )عصاره(حاصل تهیه شد و سپس محلول سوسپانسیون مقطر 

، کل و bکلروفیلمقدار ، گیاهچهرشد طول ریشه و وزن خشک  هایداری بر شاخصرندگی معنیمختلف شاتره اثر بازدا

محلول  در اکثر موارد، بیشترین اثر بازدارندگی مربوط به عصاره برگ و گل بود. مقدار پرولین، قندهای کاروتنوئیدهای چچم داشتند.

 دست آمد.بیشترین افزایش این ترکیبات در عصاره برگ و گل شاتره به فنلی در مقایسه با شاهد افزایش نشان داد.و ترکیبات 

تولید ها شاید بتوان کاندیدی برای بر سایر گونه شاتره و آزمایش ثانویههایدهنده متابولیتاجزای تشکیلبنابراین با شناسایی 

  ها پیشنهاد نمود.علفکش طبیعی و یا مدلی برای سنتز علفکش
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 مقدمه

 موجب طورکلیبه و کنندمی وارد زراعی هاینظام به فراوانی اقتصادی خسارت زراعی، گیاهان با رقابت اثر بر هرز هایعلف

 شدید وابستگی استفاده گسترده و (.Jabran et al., 2015شوند )می جهانی سطح در زراعی گیاهان تولید درصدی 95تا  45کاهش 

انسان  سلامتی بر هاکشعلف این سوء و اثرات هاکشعلف به هرزهایعلف مقاومت مانند بروز مشکلاتی باعث شیمیایی هایعلفکش به

ر این راستا استفاده از ویژگی د (.Rassaeifar et al., 2013؛ Hassannejad & Porheidar Ghafarbi, 2013) استشده و محیط زیست

این گیاهان از طریق تولید و ترشح  د.های هرز ایفا کنمدیریت و کنترل علف تواند نقش مهمی درمیها( )آللوکمیکالآللوپاتی گیاهان 

از این طریق رشد های هرز مجاور گذاشته و زنی و رشد علفکنند، تأثیر منفی بر جوانهکه به محیط اطراف خود رها می ییهامتابولیت

)قرنجیک  ها شودتواند موجـب کاهش مصرف علفکشها میکنند. لذا استفاده از این گیاهان و یا بقایای آنها را محدود میو تراکم آن

ها بعضی از (. تراوشات آللوکمیکالPeerzada et al., 2016 ؛Gholamalipour Aalamdari & Deokule, 2009؛ 1392و همکاران، 

این شود. عنوان آللوکمیکال شناخته میگیاهان به محیط اطراف، از آن رو که بر رشد گیاهان مجاورشان اثرگذار است )آللوپاتی( به

نده در سطح خاك ماگاز از سطح گیاه و تجزیه بقایای باقی صورتبه، ایریشهحلول، در اثر شستشو از گیاه، ترشحات م صورتبهمواد 

کننده و یا تواند شامل هر دو اثر تحریکها بر رشد گیاهان میاثرگذاری آللوکمیکال(. Tigre et al., 2012گردند )میدر محیط آزاد 

و  فنلیمانند ترکیبات  گیاهان مشتق از ثانویه های(. متابولیتMa et al., 2011؛Makoi & Nadakidemi, 2012بازدارنده باشد )

میوه،  برگ، مانند گیاهی مختلف هایقسمت تمام که در هستند آزاد هایرادیکال سازیپاك برای پتانسیل قوی فلاونوئید تام دارای

 خاصیت مانند متعددی خواص بیولوژیکی دارای فلاونوئیدها و فنلی (. ترکیباتSottero et al., 2019دارند ) وجود پوست و ریشه دانه،

غلظت از سوی دیگر  (.1396نسب و همکاران، ضدالتهاب هستند )فاضلی خاصیت و آزاد هایرادیکال انداختن به دام اکسیدانی،آنتی

)عسگرانی و براتی،  شودها میانعت از رویش گیاهان و جلوگیری از رشد میکروارگانیسممزنی بذر، ممهار جوانه سببترکیبات فنلی  بالای

در سراسر مناطق جهان  طور گستردهدر حال حاضر بهاست و  گندمیان خانوادة از Lolium rigidum Guad علمی منا با چچم(. 1397

 Moss etماس و همکاران ) .شوندمی محسوب ایران گندم مزارع برگ کشیده هرزعلف ترین مهمپراکنده شده است. این گیاه یکی از 

al., 2019)   به مقاوم هایگونه سازترینمشکل از کشیشکیسه و اسبعلف خروس،تاج چچم، هرز هایعلفگزارش نمودند که 

هرز بر سایر گیاهان زیاد های ت در رابطه با اثر آللوپاتیک علفادهد که تحقیقهای محققین نشان میگزارش در دنیا هستند. کشعلف

( با بررسی اثر Ullah et al., 2013الا و همکاران )است، اما تحقیقات در مورد اثر آللوپاتیک شاتره بسیار ناچیز است. در این زمینه 

زنی و ( بر خصوصیات جوانه.Fumaria indica Lتره هندی )هرز شاهای علفهای ریشه، ساقه، برگ، میوه و کل اندامعصاره آبی اندام

تره هندی بیشترین اثر بازدارندگی بر خصوصیات گزارش نمودند که عصاره آبی اندام برگ شا و کلزا گندم، نخود، عدسای رشد گیاهچه
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تره هرز شا( گزارش نمودند که بقایای علفJabeen & Ahmed, 2009جوبین و احمد )زنی و رشدی گیاهان مورد بررسی داشتند. جوانه

های غلات، هرز مهم و رایج مزارع خانوادههایشاتره از علفاست.  ای ذرتهندی دارای پتانسیل دگرآسیبی بر ظهور و رشد گیاهچه

هرز مجبور به استفاده زیاد دلیل هجوم این علفهر ساله به ان. لذا کشاورزاستویژه شرق استان بقولات و خردل در استان گلستان به

گردد. از سوی دیگر آلودگی شدید محیط زیست میهای مقاوم و گیری بیوتیپکه این امر موجب شکل باشند از سموم شیمیایی می

هرز شاتره دهد. بنابراین با توجه به زیست توده بالای علفاصولا  در شرایط مزرعه این گیاه اجازه رشد به گیاهان مجاور خود را نمی

(Fumaria parviflora)  هرز های مختلف علفپاتیک اندامبرداری از آن، هدف از این تحقیق، ارزیابی توان آللومزرعه و عدم بهرهدر

 دهی بود. ( در مرحله گلLolium rigidumهای مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه چچم )شاتره بر مولفه

 

 هامواد و روش

 هرز شاتره آوری علفمشخصات جغرافیایی محل جمع

دقیقه  15 درجه و 55 جغرافیایی با مختصاتگنبدکاووس،  حومه شهرستان دهی ازهرز شاتره در مرحله گلعلف برای آزمایش،

 و مترمیلی 410 در حدود ساله بارندگی ده متوسط دریا، سطح از ارتفاع متر 45عرض شمالی و  دقیقه 16 و درجه 37 و شرقی طول

 .شد آوریگراد جمعسانتی درجه 20سالانه  دمای میانگین

 

 برای آزمایش آللوپاتیهرز شاتره سازی علفشناسایی و آماده

های ریشه، ساقه، تفکیک، اندام( شناسایی شد و سپس به1375هرز شاتره با کمک فلور رنگی ایران )قهرمان، علف نمونه ابتدا در

به ها تا رسیدن . پس از نیمه پژمرده شدن، نمونهندثانیه با آب مقطر شسته شد 60مدت ها بهبرگ و گل از یکدیگر جدا گردید. نمونه

)تعداد  8ها توسط آسیاب با مش (. سپس نمونهCaceres, 2000درجه سلسیوس خشک گردیدند ) 60وزن ثابت در آون در دمای 

های مورفولوژیکی، هرز شاتره بر مؤلفههای مختلف علفمربع و یا ذرات الک در یک اینچ( پودر شدند. سپس اثر آللوپاتیک اندام

این آزمایش در محیط کشت هیدروپونیک در آزمایشگاه علوم رز چچم مورد آزمایش قرار گرفت. هفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی علف

 انجام شد.  1396صورت طرح کاملا  تصادفی در سه تکرار در سال هرز دانشگاه گنبدکاووس بههایعلف
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 سازی و کشت هیدروپونیک چچمآمادهنحوه هرز شاتره، تهیه عصاره آبی علف

گیری استفاده دلیل دارا بودن عامل هیدروکسی دارای حلالیت بالا در آب است، لذا از حلال آب برای عصارههرز شاتره بهعلف

لیتر آب مقطر مخلوط و بر روی دستگاه میلی 100با  تفکیکشامل ریشه، ساقه، برگ و گل بهها گرم از هر یک از اندام 5شد. ابتدا 

گردید. عصاره  NF 200))مدل  سانتریفیوژ g 1000دقیقه با سرعت  10مدت قرار داده شد. سپس به ساعت 18مدت لرزاننده به

 بذرهایابتدا سازی و کشت هیدروپونیک چچم بدین صورت بود که نحوه آمادهدست آمده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد. به

پس برای ضدعفونی شد. سدرصد  1/0توسط محلول هیپوکلریت سدیم  بذرهااز شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه و چچم گواهی شده 

 روزه 7های گیاهچهریشه زده و ذرهای ضدعفونی شده این گیاه در پتری جوانهب .قرار گرفتشستشو مورد چندین مرتبه با آب مقطر 

 4/91که شامل  (Yoshida et al., 1976)محلول غذایی یوشیدا چهار لیتر حاوی های تعبیه شده در دهانه هر تشت از داخل توری

گرم سولفات منیزیم  324گرم کلرید کلسیم و  35/117 گرم سولفات پتاسیم، 40/71گرم فسفات سدیم،  60/35گرم نیترات آمونیم، 

گرم اسید  93/0گرم سولفات روی،  04/0گرم مولیبدات آمونیم،  07/0گرم کلرید منگنز،  50/1عنوان عناصر درشت مغذی و به

با عنوان عناصر ریز مغذی به محیط کشت گرم اسید سیتریک به 90/11گرم کلرید آهن و  70/7گرم سولفات مس،  03/0بوریک، 

5/5 pH .مدت دو هفته در ها بهلیتر عصاره در چهار لیتر محلول غذایی(، گیاهچهمیلی 60ها )پس از اعمال عصاره اندام منتقل شدند

ساعت  8ساعت روشنایی و  16گراد و دوره نوری درجه سانتی 25±3 های چچم در دمای محیطی شدند. گیاهچهداراین شرایط نگه

 & Cadho؛ 1380داری شدند )سلیمی و قربانلی، درصد نگه 75لوکس و رطوبت نسبی  1400تاریکی، اتاقک رشد با روشنایی 

Rajender, 1995 ها مجددا  با غلظت قبلی اعمال شدند )عویض و تیماربار تروز یک 7(. محلول یوشیدا به فاصله هرEnteshari & 

Ahrabi, 2011 .)میزانpH  هر دو روز یک( بار تنظیمpH 5.5 طول ریشه  21(. در انتهای آزمایش )مصادف با 1( شد )شکل )زادوکس

، کل و a ،bهای کلروفیل رنگیزه دارمقگیری شد. طور تصادفی اندازهنمونه از هر تشت به 27ها با انتخاب و وزن خشک گیاهچه

  گیری شدند.کارتنوئیدها، آمینواسید پرولین، قندهای محلول و ترکیبات فنلی نیز اندازه
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 مقدارگیری روش اندازه هرز چچمهای هرز، محلول غذایی یوشیدا و نحوه کشت هیدروپونیک علفتصاویر علف :1شکل 

 ، کل و کاروتنوئیدهاa ،bهای کلروفیل رنگیزه

های هوایی تازه چچم در هاون چینی ریخته، سپس با استفاده از نیتروژن مایع آن را خرد گرم از اندام 5/0بدین منظور مقدار 

با سرعت  (NF 200 )مدلدرصد به نمونه اضافه، سپس در دستگاه سانتریفیوژ  80لیتر استون سرد میلی 20نموده و به خوبی له شد. 

ای منتقل گردید. ر داده شد. عصاره جدا شده فوقانی حاصل از سانتریفیوژ به بالن شیشهدقیقه قرا 10مدت دور در دقیقه به 5000

نانومتر برای کلروفیل  645های طور جداگانه در طول موجسپس مقداری از نمونه داخل بالن را در کووت ریخته و نهایتا  مقدار جذب به

b  نانومتر برای کلروفیل  663وa  نانومتر برای کاروتنوئیدها توسط اسپکتروفتومتر با مدل  470وBiochrom libera- S22   .قرائت شد

گرم بر گرم وزن نمونه تازه به روش فرمول تغییر یافته آرنون و کاروتنوئیدها برحسب میلی( a+ b) کل، a ،b رنگیزه کلروفیل مقدار

 (.1386 ،ینیحسبرآورد شد )

Chlorophyll a= [(19.3×A663) - (0.86×A645)] V/ 100W                                                             ( 1رابطه)  

Chlorophyll b= [(19.3×A645) - (3.6× A663)] V/ 100W                                                               ( 2رابطه)  

Carotenoids= [100 (A470) - 3.27 (mg chl a) - 104 (mg chl b)]/ 227                                              ( 3رابطه)  

V ،)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ =W ،وزن تر نمونه بر حسب گرم =Aهای = جذب نور در طول موج

 نانومتر 470و  645، 663
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 پرولین  مقدارگیری روش اندازه

درصد مخلوط و سپس مخلوط حاصل با  3لیتر سولفوسالیسیلیک اسید میلی 10با  چچم گرم اندام تازه گیاهمیلی 500ابتدا 

لیتر از محلول حاصل را در لوله آزمایش ریخته میلی 2صاف گردید.  دقیقه 10به مدت  g 1000سرعت با  NF 200سانتریفیوژ مدل 

ثانیه  30تا  20لیتر تولوئن به محلول حاصل افزوده و به مدت میلی 4لیتر اسید ناین هیدرین اضافه گردید. در ادامه میلی 2و سپس 

وسیله دستگاه اسپکتروفوتومتر س این لایه جدا و بهطوری که لایه رویی زرد رنگ تولوئن نمایان گردید. سپخوبی تکان داده شد بهبه

نانومترخوانده شد. سپس مقدار پرولین با استفاده از منحنی استاندارد پرولین بر  520در طول موج  Biochrom libera- S22با مدل 

 (.Bates et al., 1973مول بر گرم وزن تازه تعیین شد )حسب میکرو

 

 محلولقندهای  مقدارگیری اندازه
هفته یک مدت به اضافه شد و به آن درصد 70لیتر اتانول میلی 10چچم برداشته و سپس  گرم از ماده خشک گیاه1/0مقدار 

 برداشته شد و حجم آن لیترها یک میلیدر یخچال نگهداری تا قندهای محلول آن جدا شود. پس از یک هفته، از محلول رویی نمونه

 مقدار ،سولفوریک غلیظ لیتر اسیدمیلی 5درصد و  5لیتر فنل پس از اضافه کردن یک میلی لیتر رسانده شد.میلیدو با آب مقطر به 

 های محلولقند محتوای .نانومتر خوانده شد 485طول موج  در Biochrom libera-S 22با مدل  اسپکتروفتومتردستگاه وسیله جذب به

 .(Kochert, 1978) محاسبه شد نمونهگرم بر گرم وزن خشک سب میلیبر حهر نمونه با استفاده از منحنی استاندارد 

 

  بر اساس روش فولین سیوکالتو ترکیبات فنلی مقدار گیریاندازه
در دمای اتاق  چینی هاون در درصد 80اتانول داغ  لیترمیلی 10 هرز چچم باپودر خشک علف از گرم 1/0بدین ترتیب که مقدار 

 در رویی مخلوط آن از پس گردید.( NF 200)مدل سانتریفیوژ  دقیقه 10مدت به 1000 کم دور با حاصلمخلوط  شد و سپس ساییده

 محلول از لیتریک میلی بماند. سپس باقی آزمایش ادامه برای آن از لیترمیلی دو حدود و شده غلیظ قرار گرفت تا جوش آب حمام

 لیترمیلی 5/2با  حاصل محلول از لیترنیم میلی مرحله بعد، مجددا  در رسانده شد. لیترمیلی 50 حجم به مقطر آب با کمک شده تغلیظ

 اضافه درصد 50 سیوکالتو فولین معرف لیترمیلی آمده نیم دستبه محلول روی رسانده شد، سپس لیترمیلی سه حجم به مقطر آب

 جوش آب حمام دقیقه در 10 مدتبه حاصل محلول گردید. افزوده آن به درصد 20 سدیم کربنات لیتردو میلی دقیقه، از سه بعد. شد

خوانده شد.  نانومتر 650 طول موج در Biochrom libera-S 22با مدل  دستگاه اسپکتروفتومتر وسیلهبه شدن سرد از پس داده و قرار

 (.Malick & Singh, 1980محاسبه شد )گرم نمونه خشک  100گرم گالیک اسید در ترکیبات فنلی بر حسب میلی مقدار نهایت، در

 (.Amoo et al., 2008) شد ذیل محاسبه( با استفاده از رابطه PLI) کنندگی یا بازدارندگییکدرصد تحر
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PLI = [(R2– R1) /R1]×100  رابطه 

 است. تیمار 2R شاهد و 1Rکه در آن، 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

مورد تجزیه  1/9با نسخه  SASافزاز کشت هیدروپونیک پس از آزمون نرمال سنجی، توسط نرم های حاصل از آزمایشداده

  شد. انجامدرصد  احتمال پنج در سطح 1دارترین اختلاف معنیکمها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین دادهواریانس قرار گرفت. 

 

 نتایج و بحث

دار طول ریشه، وزن خشک های مختلف شاتره بیانگر اختلاف معنیهای حاصل از اثر عصاره آبی اندامتجزیه واریانس داده

حتمال یک درصد قندهای محلول، آمینواسید پرولین و ترکیبات فنلی چچم در سطح ا مقداررنگیزه کاروتنوئیدها،  مقدار، گیاهچه

 مقداردار بود. اما درصد معنی 5و کلروفیل کل در سطح احتمال  bرنگیزه کلروفیل  مقدارها بر چنین اثر عصاره آبی اندامبود. هم

 . (1ها قرار نگرفت )جدول یک از اندامتحت تاثیر عصاره هیچ aکلروفیل 

 

 طول ریشه و وزن خشک گیاهچه

های مختلف شاتره کاهش نشان داد. بیشترین ها نشان داد که طول ریشه چچم تحت عصاره آبی انداممقایسه میانگین داده

درصد بود که از لحاظ آماری با اندام ساقه  40/52کاهش طول ریشه مربوط به عصاره آبی برگ شاتره در مقایسه با شاهد به مقدار

ترتیب دار مربوط به دو اندام ریشه و گل بهداری را نشان نداد، لذا در گروه یکسانی قرار گرفتند. کمترین اثر معنیاختلاف معنی

 (.2درصد بود )شکل  02/39و  80/36مقدار به

                                                                                                                                                              

 
1 Least significant difference 
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های مختلف تحت عصاره آبی اندام چچم گیاهچه صفات مورفولوژیکی، فیزیویولوژیکی و بیوشیمیایی واریانس تجزیه :1جدول 

  (Fumaria parvifelora)تره هرز شاعلف

منبع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

طول 

 ریشه

وزن خشک 

 گیاهچه

 مقدار
 کلروفیل

a 

 مقدار
 bکلروفیل

 

 مقدار
کلروفیل 

 کل

 مقدار
 کارتنوئیدها

 مقدار
قندهای 

 محلول

 مقدار
 پرولین

 مقدار
ترکیبات 

 فنلی

 ns 03/0 *008/0 *05/0 **029/0 **91/152 **06/2585 **21/2 00002/0** 65/38** 4 تیمار

 07/0 35/39 64/28 005/0 012/0 002/0 01/0 0000003/0 11/1 10 خطا

ضریب 

 تغییرات

 )رصد(

- 26/9 10/11 85/11 33/15 44/9 58/13 66/9 33/14 23/16 

 دار: بیانگر عدم اختلاف معنیns .پنج درصددار در سطح احتمال یک و دهنده معنی: به ترتیب نشان**، *

چون ریشه اولین اندامی است که در معرض ترکیبات دگرآسیب است، این امر دور از انتظار نیست. دگرآسیبی بیشتر عصاره 

از ریشه به سمت  هاآللوشیمیاییبیشتر  و شوندمحسوب می هاآللوشیمیایی تری ازها مخزن قویگل به این دلیل است کهگل احتمالا  

ممکن  چههکاهش طول ریش. یابدهای ثانوی در ریشه کاهش مییابند. بنابراین غلظت متابولیتیها انتقال مها و گلبالا یعنی برگ

یله عوامل آللوپاتیک وسهک بیاستید ن و ایندول اسیبرلیج ملت ععها از طریق ممانسلولل شدن طویه د کشانگر این امر بایاست ب

کاهش  گزارش کردند که (Bogatek et al., 2005)و همکاران بوگاتک (. Khalili Mahalleh et al., 2014تاثیر قرار گرفته است )تحت 

، 3مطابق شکل  .استدگرآسیبی  های قابل رویت تنشچه و اندام هوایی، اولین نشانهزنی دانه، جلوگیری از رشد ریشهو تأخیر جوانه

دار به دو اندام چچم نشان داد. بیشترین اثر کاهشی معنی مختلف شاتره اثر دگرآسیبی بر وزن خشک گیاهچههای عصاره آبی اندام

های طول ریشه و وزن خشک گیاهچه چچم تحت عصاره آبی گل و برگ اختصاص داشت. با توجه به تاثیرپذیری منفی مشخصه

عصاره  ترکیبات آللوپاتیکبودن گیاه هدف، ضعیف دلیل اوایل رشد بهدر گیری نمود که توان چنین نتیجههای مختلف شاتره میاندام

واسطه حضور آلکالوئیدها، ترکیبات فنلی، های تقسیم سلولی، رشد و نمو تاثیر و آن را مختل نمودند. این امر احتمالا  بهفرآیند روی

( گزارش Young et al., 2014یوانگ و همکاران )(. Gupta et al., 2012های مختلف شاتره است )ترپنوئیدها در اندامگلیکوزیدها، تری

 سلولی، دیواره ساختار تغییر مثل فیزیولوژیک مهم فرآیندهای در تداخل طریق از را گیاهان نمو و رشد آللوپاتیک ترکیباتنمودند که 

 دیگر مختلف هایروش و گیاه هورمونی تعادل زدن برهم و هاپروتئین سنتز و سلولی تقسیم از جلوگیری غشاء، عمل و نفوذپذیری

( اظهار داشتند که ثاثیرات Mishra, 2014( و میشرا )El-Shora & Abd El- Gawad, 2014) عبدالجواد و الشورا. سازندمی مختل

 شدن کلروزه و رشد کاهش زنی،جوانه کاهش معدنی، مواد جذب کاهش آناتومیکی، هایناهنجاری شامل هاآللوکمیکال شده شناخته
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. در گزارشی بیان شد که مریستم دارد بستگی آزمایش مورد گیاه آبی عصاره غلظت به مواد این بازدارندگی میزان ها است.گیاهچه

شود که نتیجه آن کاهش رشد طولی و گیرد و تقریبا  رشد آن متوقف میشدت تحت تاثیر مواد دگرآسیب قرار میانتهایی در ریشه به

های رشد نظیر اکسین و یا جیبرلین موجب بازداشتن رشد در حقیقت، ایجاد اختلال در فعالیت هورمونوزن خشک ریشه است. 

ها نشان داد که بین وزن خشک گیاهچه با مقدار همبستگی پیرسون داده ضرایب(. 1390گردد )امیدپناه و همکاران، میسلولی

رقرار بود. بیشترین ضریب همبستگی مربوط به رنگیزه کلروفیل کل داری ب، کل و کاروتنوئیدها همبستگی مثبت و معنیaکلروفیل 

داری را با مقدار قندهای محلول، آمینو اسید پرولین و (. در مقابل وزن خشک گیاهچه همبستگی منفی و معنی**r=0.73بود )

  (.2ترکیبات فنلی نشان داد )جدول 

 

  های مختلفعصاره انداماثر مقایسه میانگین  :3شکل 

 چچم  گیاهچهوزن خشک  بر شاتره هرزعلف

های مختلف اثر عصاره انداممقایسه میانگین : 2شکل 

 هرز شاتره بر طول ریشه گیاهچه چچمعلف

 ، کل و کاروتنوئیدهاbهای کلروفیل رنگیزه مقدار          

گرم بر گرم وزن تازه بود، که اختلاف میلی 36/0چچم مربوط به شاهد معادل  bکلروفیل مقدار مطابق نتایج، بیشترین 

رنگیزه مقدار دار یکسانی بر چنین سه اندام ساقه، برگ و گل اثر کاهشی معنیدار نبود. همآن با اثر عصاره آبی ریشه شاتره معنی

ر رنگیزه کلروفیل کل چچم تحت تاثیر ترکیبات دگرآسیب حاصل در مجموع مقدا(. 4در مقایسه با شاهد داشتند )شکل  bکلروفیل 

رنگیزه کاروتنوئیدهای چچم مشابه مقدار (. نتایج در مورد 5شکل طور یکسانی کاهش یافت )از عصاره آبی شاتره نسبت به شاهد، به

شدت تحت تاثیر ترکیبات چچم به aو کاروتنوئیدها برخلاف کلروفیل  b(. مطابق نتایج، رنگیزه کلروفیل 6بود )شکل  bکلروفیل 

 کلروفیل میزان کاهش حتمالا ا( گزارش نمودند که Zuo et al., 2014ژو و همکاران ) .های شاتره قرار گرفتند.دگرآسیب اندام

 اسید جمله از رشد کننده تنظیم مواد غلظت تنش بروز هنگام در است. تنش شرایط در کلروفیلاز آنزیم فعالیت تشدید دلیلیه

 از فیتول کردن جدا با کلروفیلاز آنزیم د.شون می کلروفیلاز فعالیت تحریک سبب مواد این و یابند می افزایش اتیلن و آبسیزیک
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. گردد می کلروفیل تجزیه موجب تتراپیرولی، حلقه انهدام نهایت در و فئوفوربید تشکیل و کلروفیلید از منیزیم کردن جدا و کلروفیل

 ی نظیر اکسیژن یکتایی، آب اکسیژنه و غیرهفعال هایها توسط اکسیژندلیل اکسیده شدن آنهتواند بمی هایدئکارتنومقدار کاهش 

در . تواند کاهش کلروفیل را در پی داشته باشددلیل تنش میبه هایدئکاهش کارتنو بنابراین ها باشد.تخریب ساختار آنمراتب بهو 

 سلطان حسن .(Elisante et al., 2013ن شاخصی برای دگرآسیبی معرفی شده است )عنواها بهگزارشی تغییر در غلظت کلروفیل

 تشکیل در که نقشی بر علاوه که هستند هارنگدانه از گروهی، b کلروفیل مانند کاروتنوئیدها که داشتند بیان( 1395) همکاران و

ضرایب همبستگی صفات نشان دادند که بین  .است شده گزارش ها آن برای نیز اکسیدانیآنتی خاصیت دارند، عهده بر هارنگدانه

همبستگی مثبتی برقرار بود. بیشترین ضریب همبستگی مربوط  bو  aکلروفیل مقدار کلروفیل کل با وزن خشک گیاهچه، مقدار 

 (. 2دار بود )جدول ( بود. همبستگی کلروفیل کل با پرولین، قندهای محلول و ترکیبات فنلی منفی و معنی=0.91r**) aبه کلروفیل 

 

 

 

 

 

 

 

های مختلف مقایسه میانگین اثر عصاره اندام :5 شکل

 چچم گیاهچه کلروفیل کلمقدار هرز شاتره بر علف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مختلف مقایسه میانگین اثر عصاره اندام :4 شکل

 چچم  گیاهچه bکلروفیل مقدار هرز شاتره بر علف
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 چچم  گیاهچهکاروتنوئیدهای مقدار هرز شاتره بر های مختلف علفمقایسه میانگین اثر عصاره اندام :6شکل 

 

  ول و آمینواسید پرولینقندهای محل مقدار

طور های برگ و گل شاتره بههرز چچم تحت عصاره آبی اندامقندهای محلول علفمقدار شود، مشاهده می 7که از شکل طوریهمان

علت احتمالا  به افزایش قندهای محلول در برگ و ریشه گیاهان تحت تنش آللوپاتی .داری در مقایسه با شاهد افزایش نشان دادمعنی

 ,Aasifa & Badruzzaman؛ Ivan et al., 2006) استهای تنفسی، مهار تجزیه قندهای محلول و کاهش سطح انرژی سلول مهار آنزیم

گیرد می صورت بهتر اسمزی تنظیم یابند،تجمع می تنش به پاسخ در محلول قندهای که در گیاهانی است داده نشان تحقیقات (.2014

 (. 1394چاپارزاده و همکاران، )

دار برخوردار بود. ترتیب اثر افزایشی آمینواسید پرولین چچم نیز تحت تنش آللوپاتیک شاتره از روند افزایشی معنیمقدار 

 در که است اسمزی نظیمت پدیده در فعال هایآمینه اسید از یکی پرولین(. 8شاهد بود )شکل  <ریشه= ساقه <صورت گل= برگبه

ها همبستگی بالایی با ( و در تعدادی از گونهBundig et al., 2016) دارد سزاییبه نقش گیاه سلولی درون اسمزی فشار حفظ و ایجاد

 رنگیزه کلروفیل کلمقدار و  گیاهچه(. رابطه قندهای محلول با وزن خشک Azarpanah et al., 2013کند )ها ایفا میتحمل به تنش

از دلایل احتمالی در رابطه  (.2دار بود )جدول دار بود. در مقابل، رابطه قندهای محلول با ترکیبات فنلی مثبت و معنیمنفی و معنی

های زیستی و غیرزیستی موجب در گیاهان تحت تنش با آللوپاتی، تغییر متابولیسم نیتروژن است. تنشکل  کلروفیلمقدار با کاهش 

 ,.Singh et al) ساز مشترك ساخت کلروفیل و پرولین است، کمتر در مسیر سنتز کلروفیل وارد شودکه پیش شود که گلوتاماتمی

تواند باعث تجمع ترکیبات محلول زا میشرایط محیطی استرس( گزارش نمودند که Ghorbani et al., 2018بانی و همکاران )(. قر2009

های مهم گیاهان برای ن در گیاهان شود که افزایش این ترکیبات یکی از استراتژییسین بتائیلامانند پرولین، قندها و گ یسازگار

 زا است. تنششرایط در سازگاری و تحمل 
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 چچم گیاهچهقندهای محلول مقدار هرز شاتره بر های مختلف علفمقایسه میانگین اثر عصاره اندام :7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 چچم گیاهچهپرولین مقدار هرز شاتره بر های مختلف علفمقایسه میانگین اثر عصاره اندام :8 شکل

 

  مقدار ترکیبات فنلی

بیشترین  گرم نمونه خشک بود.  100گرم گالیک اسید در میلی 40/2و  18/0ای بین مقدار تغییرات ترکیبات فنلی در دامنه

ترکیبات مقدار دار نبود. در مقابل، شاهد از کمترین فنلی چچم مربوط به اندام گل بود که اختلاف آن با اندام برگ معنی ترکیبات 

( در تحقیقی گزارش 1399(. عطایی و همکاران )9گرم نمونه خشک( برخوردار بود )شکل  100گرم گالیک اسید در میلی 18/0فنلی )

شاتره بازدارندگی بیشتر عصاره آبی گل و برگ های شاتره دارای مقادیر مناسبی از آلکالوئیدها و ترکیبات فنلی است. نمودند که اندام
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ترکیبات های ثانویه آلکالوئیدها و مقادیر بیشتر متابولیتدلیل تواند احتمالا  بههای فتوسنتزی چچم میای رشدی و رنگیزههولفهم بر 

نمایند و در نتیجه های دوك میتوزی را از فرم طبیعی خارج میکه رشته ذکر شده باشدهای ها در اندامو سمیت ناشی از آن فنلی

 گزارشات های دختری از یکدیگر خواهند شد.دنبال آن مانع جدا شدن هستههای سانترومری و بهزلولهزدن استقرار ریموجب برهم

 محیطی، عوامل و گیاه رشد با متناسب و ثابت نبوده ها اندام در هیچگاه گیاهی ثانویه های که متابولیت است آن از حاکی متعدد

(. در این راستا Dambolena et al., 2010شود )می تغییر فنولوژی دستخوش نیز و ژنتیکی عوامل برداشت زمان شرایط رویشگاه،

 ( majus L. Chelidoniumمامیران ) و زیرزمینی هوایی های اندام ترکیبات فنلی تغییرات ( با ارزیابی میزان1397جرجانی و همکاران )

 داشت. در اختصاص دهی گل در مرحله ریشه اندام به مقدار ترکیبات فنلی فنولوژیکی اظهار داشتند که بیشترین مختلف مراحل در

و رویشی  دهیگل مرحله در هوایی اندام با آن اختلاف که برخوردار بود مقدار کمترین از دهیمیوه مرحله در اندام هوایی مقابل

 در ترکیبات فنلی میزان که کردند گزارش ( نیزAfshar Mohammadian et al., 2015و همکاران )افشار محمدیان دار نبود. معنی

در این مطالعه، رابطه ترکیبات فنلی  .بود متفاوت دهیگل مرحله در گل و برگ ریشه، ساقه، شامل پاییزی عطر گیاه مختلف هایاندام

ترکیبات فنلی با وزن خشک گیاهچه، مقدار دار بود. در مقابل بین آمینو اسید پرولین مثبت و بسیار معنیمقدار قندهای محلول و با 

 (.2داری برقرار بود. )جدول ، کل و کاروتنوئیدها رابطه منفی و معنیbرنگیزه کلروفیل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 چچم گیاهچهبر مقدار ترکیبات فنلی  هرز شاترههای مختلف علفاثر عصاره انداممقایسه میانگین  :9شکل 

 

های سازشی های فتوسنتزی با ترکیبات فنلی و اسمولیتدر مجموع ضرایب همبستگی صفات نشان داد که رابطه رنگیزه

دنبال آن وزن خشک گیاهچه چچم بیانگر پتانسیل های کلروفیلی و کاروتنوئیدی و بهدار بود. بنابراین کاهش رنگیزهچچم منفی و معنی

 هرز شاتره است. های مختلف علفندامبالقوه ترکیبات دگرآسیب موجود در ا
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 ترههرز شاهای مختلف علفضرایب همبستگی صفات مورد بررسی چچم تحت عصاره آبی اندام :2جدول 

 صفات
وزن خشک 

 گیاهچه

 مقدار
 کلروفیل 

a 

 مقدار
 b کلروفیل

 مقدار
 کلروفیل کل

 مقدار
 کارتنوئیدها

قندهای  مقدار

 محلول
 پرولین مقدار

ترکیبات  مقدار

 فنلی

        1 وزن خشک گیاهچه

       a **64/0 1 کلروفیل مقدار

      b ns 43/0 ns 12/0 1 کلروفیل مقدار

     1 51/0* 912/0** 73/0** کلروفیل کل مقدار

    ns 49/0 ns 18/0 ns 50/0 1 58/0* کارتنوئیدها مقدار

قندهای  مقدار

 محلول
*64/0- ns 48/0- ns 25/0- *52/0- ns 41/0- 1 

 
 

 ns 31/0- **78/0- *59/0- ns 21/0- ns 33/0 1 **72/0 -64/0* پرولین مقدار

 ns 50/0- *59/0- **68/0- **66/0- **70/0 **72/0 1 -77/0** ترکیبات فنلی مقدار
 دارمعنی: بیانگر عدم اختلاف ns .دار در سطح احتمال یک و پنج درصددهنده معنیترتیب نشان: به**، *

 

 

 گیری کلینتیجه

ها هرز چچم، اندامهرز شاتره بر علفدست آمده نشان داد که یکی از عوامل تاثیرگذار اثرات دگرآسیبی علفنتایج به

های مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و های برگ و گل، بیشترین تأثیر دگرآسیبی بر مشخصهکه در اکثر موارد اندامطوریهستند. به

دلیل تفاوت در کمیت و کیفیت ترکیبات دگرآسیب تواند بهبیوشیمیایی ترکیبات فنلی مورد بررسی را نشان دادند. این امر می

داری بین آمینواسید چنین نشان داد که همبستگی منفی و معنیهرز شاتره باشد. این مطالعه همهای مختلف علفموجود در اندام

دهنده شدت تنش ر بود که نشانهای فتوسنتزی چچم برقراها و رنگیزههای وزن خشک گیاهچهفهپرولین و قندهای محلول با مول

های مورد بررسی هرز شاتره است. افزایش میزان ترکیبات فنلی و کاهش مولفههای مختلف علفآللوپاتیک عصاره حاصل از اندام

توجه به اثبات اثر دگرآسیبی  های گیاهان باشد. باات بر روی واکنشتواند گواهی بر اثر سمیت سلولی ناشی از این ترکیباحتمالا  می

های ثانویه و تجزیه فیتوشیمیایی متابولیتهمراه ها بههرز چچم، نیازمند آزمایشات بعدی بر روی سایر گونهشاتره بر روی علف

ها، شاید بتوان از زیست تره روی سایر گونهها است. در مجموع در صورت اثبات اثر دگرآسیبی شاشناسایی اجزای تشکیل دهنده آن

 عنوان کاندیدی برای تولید علفکش با منشاء طبیعی و یا مدلی برای سنتز علفکش استفاده نمود. توده تولیدی بالای آن به
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 . 50-65(: 51)13گیاهی،  محیطی فیزیولوژی

 خفتگی شکست در موثر عوامل برخی تاثیر متفاوت و درشرایط وحشییولاف بذور زنی جوانه (. بررسی1380سلیمی، ح. و قربانلی، م. )

 .2ها، جلد بذر. رستنی

. های بازیابی و حذف ترکیبات فنلی از پساب واحدهای استحصال روغن زیتونمروری بر روش(. 1397عسگرانی، ع. و براتی، ف. )

 . 37-48(: 2) 5مجله آب و توسعه پایدار، 

های ثانویه و اثر بررسی محتوای برخی از متابولیت(. 1399پور علمداری، ا.، اورسجی، ز. و راحمی کاریزکی، ر. )عطایی، ع.، غلامعلی

پژوهشی -مجله علمی(. Avena ludovicianaوحشی )( بر یولافFumaria parviflora) هرز شاترههای مختلف علفآللوپاتیک اندام

 . 76-96(: 4) 32، زیست شناسی کاربردی /(س) دانشگاه الزهرا
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 . 63-78(: 149) 27 .کی مازندرانمجله دانشگاه علوم پزشگیاه دارویی. 

 Polygonum) بندهرز پیچک ارزیابی پتانسیل آللوپاتیکی علف(. 1392)ع. ، حقیقی ، ع. و، بیابانی، ا.پور علمداری، غلامعلی، ا.قرنجیک

convolvulus L.)  ر گندمب (Triticum aestivum L..مجله تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهان .) 83-95:( 1)1 . 

https://www.sid.ir/fa/Journal/JournalList.aspx?ID=1118
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Abstract  

The purpose of this study, allelopathic potential assessment of aqueous extract of root, stem, leaf and flower 

organ of Fumaria parviflora weed on morpho-physiological and biochemical characteractics of Lolium rigidum 

seedling in hydroponic culture. First, 5% suspension was prepared separately from the organs with help of distilled 

water and then the resulting suspension solution (extract) was applied on 7 day old of seedlings of Lolium rigidum.  

Based on the results, various organs of Fumaria parviflora had significant inhibitory effect on growth indices of root 

length and seedling dry weight, content of chlorophyll b and carotenoids of Lolium rigidum. In most cases, the most 

inhibitory effect was related to leaf and flower organ extract.  But content of prolin, soluble sugar and phenolic 

compounds were increased compared to control. The greatest increase in these compounds were obtained under leaf 

and flower organs of Fumaria parviflora. Therefore, by identifying the components of Fumaria parviflora and 

experiment on other species, maybe be a candidate for production of natural herbicide or proposed a model for the 

synthesis of herbicides. 
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