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 چکیده

 45و  30گرم بر لیتر به صورت اسپری برگی، در دو مرحله میلی 100و  50در این تحقیق تاثیر اسید هیومیک با غلظت 

ه بیشترین ک ند. نتایج نشان داد، روی درختان پسته رقم اکبری بررسی شد(فروردین ماه 27فروردین ماه و  12) روز بعد از تمام گل

روز بعد از مرحله تمام  30گرم بر لیتر در میلی 100میزان سطح برگ، طول و قطر شاخه مربوط به درختان پسته که با اسیدهیومیک 

گرم بر لیتر مشاهده شده است. میلی 50های تیمار شده با اسید هیومیک گل، مشاهده گردیده است. کمترین درصد پوکی در میوه

گرم بر لیتر دیده شده است. میلی 100ن وزن خوشه و تعداد میوه در خوشه در درختان تیمار شده با اسیدهیومیک بطوریکه بیشتری

میلی گرم در لیتر مشاهده  100افزایش میزان عملکرد و وزن میوه در هر دو زمان تیماردهی، با زیاد شدن غلطت اسید هیومیک تا 

های تیمار شده با اسیدهیومیک د در هر دو مرحله از محلولپاشی، نسبت به میوههای شاهشده است. درصد میوه بدشکل در میوه

 .افزایش یافته است
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 مقدمه

 نامساعد شرایط با سازگاری نظر از ایبالقوه هایویژگی دارای که است آناکاردیاسه خانواده از گرمسیرینیمه گیاهی پسته

  (.Panahi et al., 2001) است محیطی

تواند بردن عملکرد می بالامحیطی جهت  بدون اثر مخرب زیست ،از جمله اسید هیومیک ،ستفاده از انواع کودهای طبیعیا

 ,Samavat & Malakuti ) شوددار طبیعت نیز نام برده میعنوان کود آلی دوست مثمر ثمر واقع شود. از اسید هیومیک به

 & Liu شوندمواد هیومیکی شامل مخلوطی از ترکیبات آلی مختلف هستند که از باقیمانده گیاهان و حیوانات حاصل می (.2005

Cooper, 2000) .) 

 6-8درصد اکسیژن،  42-46درصد کربن،  44-58هیومیک اسید یک محصول تجاری است که بسیاری از مواد مغذی شامل 

 El-Bassiony) استرا دارهمچنین بسیاری از عناصر دیگر جهت بهبودی رشد گیاه درصد نیتروژن و  4-5/0 درصد هیدروژن و

et al., 2010.)   

آید که اسید هیومیک ترکیب پلیمری طبیعی است که در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاک، پیت، لیگنین و غیره بوجود می

کنندگی عناصر غذایی مختلف ی مهم اسید هیومیک کلاتممکن است برای افزایش محصول و کیفیت آن به کار گرفته شود. از مزایا

کلسیم، آهن و مس برای غلبه بر کمبود عناصر غذایی است که افزایش طول، وزن ریشه و ایجاد  مانند سدیم، پتاسیم، منیزیم، روی،

 (.Abedi & Pakniat, 2010شود )های جانبی را سبب میریشه

کنندگی و احیاکنندگی و حفظ  لاتر افزایش جذب عناصر غذایی از راه ویژگی کاثر غیر مستقیم اسید هیومیک به اثر آن ب

که مواد هیومیکی از طریق اثرات بیوشیمیایی  تحقیقات نشان می دهند .(Chen & Aviad, 1990) گرددبرمی نفوذپذیری غشاء

  .(Dursun et al., 2002) شوندعناصر توسط گیاهان می و شبه هورمونی که دارند عامل افزایش جذب

 آب نگهداری قدرت افزایش خاک، فرج و خلل افزایش جمله از خاک فیزیکی اصلاح در که مثبتی نقش بر علاوه آلی کودهای

 و بیولوژی خواص بهبود نتیجه در و خاک بیولوژی میکرو و ماکرو عوامل افزایش ریشه، رشد افزایش رطوبت، تنظیم و خاک توسط

 و هستند اثرگذار هم خاک شیمیایی بهبود بر کنند،می بازی خاک زراعی قشر در زنده موجودات فعالیت دلیل به خاک بیوشیمیایی

 Castagno) سازندمی فراهم را محصول ازدیاد و گیاه تغذیه وضعیت بهبود موجبات و شوندمی خاک معدنی و آلی مواد افزایش باعث

et al., 2008.)  
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دهند که تا هاى آب پیوندى تشکیل میهاى اسید هیومیک با مولکولمولکولشود که کاربرد برگی اسید هیومیک منجر می

های گیاهی های فولیک اسید )بخش ریز مولکول اسید هیومیک( به درون بافتشود. همچنین مولکولحدود زیادى مانع تبخیر آب می

 & Tourfi کندهای آب تعریق گیاه را کاهش داده و به حفظ آب درون گیاه کمک میکند و با پیوند شدن به مولکولنفوذ می

Shokuhfar, 2019).) 

لیتر بر لیتر در گیاه فلفل با افزایش میانگین وزن میوه، عملکرد کل را میلی 20اربرد برگی و خاکی اسید هیومیک با غلظت ک

 (. Karakurt et al., 2009داد )افزایش 

 هایکلات تشکیل طریق از نیاز مورد غذایی عناصر جذب افزایش با را خاک خیزیحاصل و گیاه تولید قابلیت هیومیک اسید

 و ریشه سیستم افزایش آن دنبال به و گیاه رشد افزایش و هاآن زیستی دسترسی قابلیت افزایش نتیجه در و مصرفکم عناصر

کننده رشد وجود دارد تحریک خصوصیت هیومیکی ترکیبات در که اندداده نشان زیادی مطالعات دهد. می افزایش آن، ترشحات

(Khaled & Fawy, 2011اسید هیومیک بطور مستقیم روی رشد گیاه، تنفس، فتوسنتز و طویل شدن سلول .) ها تاثیر دارد

(Nardi et al., 2002( اسید هیومیک منیع مهمی از نیتروژن، فسفر و پتاسیم در گیاهان است .)Panuccio et al. 2001.) 

شود. اسید هیومک ا در گیاهان میهشدن ریشهاسید هیومیک باعث افزایش پایداری در غشای سلولی، جذب اکسیژن و طویل

( و بطور غیرمستقیم روی Zhang & Ervin, 2004ها )جیبرلینباعث اثرات تحریکی روی سنتز سایتوکنین و اکسیژن یا شبه

 (.Pizzeghello et al,. 2001متابولیسم گیاهان تاثیر دارد )

افزایش داده است. کاربرد اسید هیومیک در انگور بصورت اسید هیومیک نه تنها رشد رویشی بلکه عملکرد و کیفیت گیاهان را 

 .(Cangi et al. 2006داری عملکرد را افزایش داده است )کیلوگرم در هکتار بطور معنی 30و  10،20، 0پاشی با میزان محلول

و تعداد میوه را ها، سطح برگ ها، تعداد گل، طول شاخهدر توت فرنگی رقم کاماروسا وزن خشک و تر در ریشه و شاخساره

همچنین بررسی کاربرد کود آلی و محلولپاشی اسید هیومیک بر عملکرد کمی  (.Rafeii & Pakkish, 2014)افزایش داده است 

گرم در لیتر اسید هیومیک سبب افزایش ارتفاع، عملکرد تازه گل، تعداد گل میلی 500و کیفی گیاه همیشه بهار نشان داد که کاربرد 

  (.Abedini et al., 2015) رد دانه، عملکرد گلبرگ، وزن هزار دانه نسبت به شاهد گردیددر بوته، عملک

حداقل  ای با کیفیت همراه با افزایش میزان تولید و عملکرد باتولید میوهپرورش درختان میوه،  کشت و هدف اصلی باغداران از

، به میزان چشمگیری باغداران در صدد افزایش عملکرد و کیفیت ای و جایگاه جهانی که داردبه دلیل ارزش تغذیه پسته .استهزینه 

، استفاده از مواد آلی مانند ، هدف از انجام این پژوهشپستهبنابراین با توجه به سطح زیر کشت و افزایش تولید  محصول آن هستند.

 های رویشی و زایشی پسته رقم اکبری بوده است. اسید هیومیک به منظور افزایش و یژگی

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5911258/#CR31
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5911258/#CR35
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 هامواد و روش

به  حومه شهرستان رباطدر  کیلومتری مرکز استان کرمان 70، واقع در یک باغ تجاریدر  1397-98این پژوهش در سال 

درختان در سال پربار بودند. نوع خاک در این  انجام گردید. پسته رقم اکبری ساله 20مرحله اجرا در آمد. پژوهش بر روی درختان 

 روز یکبار صورت گرفته است. 10هر  باغ، شنی لومی و آبیاری

 

 معرفي تیمارها

 -CAS NO: 1415-93-6, EC NO: 215-809-6( )Humic acid- technicalامد )ج اسید هیومیکتیمارها شامل 

Sigma-Aldrich) روز بعد از تمام  30-1پاشی در دو مرحله زمانی )و محلول میلی گرم بر لیتر 100و  50 )شاهد(، 0 هایبا غلظت

دقت بیشتر و به حداقل رساندن خطا، حتی به منظور فروردین( صورت گرفت.  27روز بعد از تمام گل ) 45 -2فروردین( و  12گل )

سطح برگ، شاخص کلروفیل،  رهایی نظی.سپس ویژگیانتخاب شدند ،الامکان درختانی که از نظر قدرت رشد و اندازه یکنواخت بودند

 های بدشکل، وزن میوه، تعداد میوه در خوشه، وزن خوشه و عملکردطول و قطر شاخه سال جاری، درصد پوکی، خندانی، درصد میوه

 شدند. بررسی

آوری و برگ از ارتفاع وسط درخت و اطراف آن جمع 10بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی  سطح برگ:

گیری و میانگین برای هر نمونه اندازه (Leaf Area Meter Digitali) سنج دیجیتالیها توسط دستگاه سطح برگسطح برگ

 محاسبه شد.

برگ از ارتفاع وسط درخت و اطراف آن  10بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی  :شاخص کلروفیل برگ

 گیری و میانگین برای هر نمونه محاسبه شد.اندازه SPAD ها توسط دستگاه برگ میزان شاخص کلروفیلآوری شد و جمع

های درختان ریزش کرده بودند و درخت هیچ رشدی نداشت با : در اواسط پاییز که کل برگطول و قطر شاخه سال جاري

 گیری شد.استفاده از دستگاه کولیس دیجیتال طول و قطر شاخه سال جاری اندازه
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خوشه  4برای اندازه گیری درصد خندانی در زمان اپتیمم برداشت محصول، از هر تکرار در هر تیمار  :د خندانيتعیین درص

آوری شد سپس پوست سبز رویی جدا گردید. از میان انتخاب و تعداد یکصد عدد پسته با پوست تازه و به صورت کاملا تصادفی جمع

 یاداشت برداری شد.هایی که دهانشان باز بود شمارش و درصد خندانی یکصد عدد پسته تعداد میوه

خوشه  چهاردر زمان اپتیمم برداشت محصول، از هر تکرار در هر تیمار  پوکیبرای اندازه گیری درصد  :پوکيتعیین درصد 

بز رویی جدا گردید. از میان آوری شد سپس پوست سانتخاب و تعداد یکصد عدد پسته با پوست تازه و به صورت کاملا تصادفی جمع

 .محاسبه شد پوکیشمارش و درصد  فاقد مغز بودند، هایی کهیکصد عدد پسته تعداد میوه

در زمان اپتیمم برداشت محصول، از هر تکرار در  های بدشکلمیوهگیری درصد برای اندازه :هاي بدشکلمیوهتعیین درصد  

آوری شد سپس پوست سبز رویی ته با پوست تازه و به صورت کاملا تصادفی جمعخوشه انتخاب و تعداد یکصد عدد پس 4هر تیمار 

 گزارش گردید. میوه های بدشکلشمارش و درصد  بدشکل بودند، هایی کهجدا گردید. از میان یکصد عدد پسته تعداد میوه

عدد میوه پسته با پوست از  100بدین منظور در زمان اپتیمم برداشت از هر تکرار در هر تیمار به طور تصادفی  :وزن میوه

 001/0ها با ترازوی دیجیتالی با دقت آوری شد وزن تر نمونهعدد میوه پسته با پوست از شاخه جنوبی جمع 100های شمالی و شاخه

 ها بر حسب گرم گزارش گردید.گیری شد و میانگین وزن آنگرم اندازه

عدد 3های شمالی و عدد خوشه از شاخه 3هر تیمار به طور تصادفی  بدین منظور از هر تکرار در :تعیین وزن تر کل خوشه

ها بر گیری شد و میانگین آنگرم اندازه 001/0ها با ترازوی دیجیتالی با دقت آوری شد وزن تر نمونهخوشه از شاخه جنوبی جمع

 حسب گرم گزارش گردید. 

ها در هر خوشه در شاخه شمالی و جنوبی شمارش شد داد دانهبدین منظور از هر تکرار در هر تیمار تع :تعداد میوه در خوشه

 .ها بر حسب تعداد گزارش گردیدو میانگین آن

گیری و بر حسب ها با ترازو اندازهآوری شده و سپس وزن تر آنها از درخت جمعدر زمان اپتیمم برداشت، میوه عملکرد:

 کیلوگرم در هر درخت گزارش گردید.

 

 يتجزيه و تحلیل آمار

 تکرار در دو زمان اجراشد. 4تیمار و  3با فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی  -اسپلیتبه صورت آزمایش  حاضر، پژوهش

ای دانکن در سطح ها با استفاده از آزمون چند دامنهصورت گرفت. مقایسه میانگین SASها با استفاده از نرم افزار آنالیز آماری داده



 55 /1400زمستان  ، 70پیاپی ،4، شماره 34دوره  -یکاربرد یشناسستیز یفصلنامه علم

 

ترسیم  Excelانجام گرفت. نمودارها توسط نرم افزار  MSTATCدرصد و مقایسه میانگین اثرات متقابل توسط نرم افزار  5احتمال 

 شد. 

 نتايج

 هاي رويشيويژگيتاثیر تیمار اسید هیومیک روي 

تاثیر اسید هیومیک باعث افزایش در میزان سطح برگ در درختان پسته رقم اکبری در هر دو  دهد کهنتایج تحقیق نشان می

(. بطوریکه بیشترین میزان سطح برگ مربوط به درختان پسته که 1زمان کاربرد اسید هیومیک نسبت به درختان شاهد شد )شکل 

 (. 1ل تیمار شده بودند، مشاهده گردید )شکل روز بعد از مرحله تمام گ 30میلی گرم بر لیتر در  100با اسیدهیومیک 

 

 

 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي سطح برگ در درختان پسته در دو مرحله : 1شکل

 

 30( درختان پسته رقم اکبری که با اسیدهیومیک در هر دو مرحله )3( و رشد قطری شاخه )شکل 2رشد طولی شاخه )شکل 

بعد از مرحله تمام گل( تیمار شده اند، نسبت به نمونه های شاهد بیشترین میزان را دارا بودند. بر اساس نتایج بدست آمده روز  45و 

از تحقیق حاضر، هر دو زمان محلولپاشی تاثیر معنی داری روی رشد طولی و قطری شاخه داشتند که با شاهد تفاوت معنی داری 

 (.3و  2های شاهد افزایش داشته است )شکل درصد نسبت به نمونه 92تا  89اخه بین (. طول و قطر ش3و  2داشتند. )شکل 
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 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي طول شاخه در درختان پسته در دومرحله : 2شکل

 

 

 

 از مرحله تمام گل. روز بعد 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي قطر شاخه در درختان پسته در دومرحله : 3شکل
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 هاي زايشيويژگيتاثیر تیمار اسید هیومیک روي 

های شاهد در هر دو مرحله تیماردهی و کمترین میزان در نتایج این تحقیق نشان دادند که بیشترین درصد پوکی در میوه

های تیمار شده نسبت ه پوکی در میوه(. بطوریک4گرم بر لیتر مشاهده شده است )شکل میلی 50های تیمار شده با اسید هیومیک میوه

 درصدی داشته است. 70تا  36های شاهد کاهش به نمونه

 

 

 

 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي درصد پوکي در درختان پسته در دومرحله : 4شکل

 

اکبری با افزایش غلظت اسید هیومیک در هر ( در درختان پسته رقم 6( و تعداد میوه در هر خوشه )شکل 5وزن خوشه )شکل 

های شاهد افزایش یافته است. بطوریکه بیشترین وزن خوشه و تعداد میوه در خوشه در درختان دو مرحله محلولپاشی، نسبت به میوه

 5است )شکل درصدی نسبت به شاهد داشته  63تا  26گرم بر لیتر دیده شده است و افزایش میلی 100تیمار شده با اسیدهیومیک 

 (.6و 
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 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي وزن خوشه در درختان پسته در دومرحله : 5شکل

 

 

 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي تعداد میوه در خوشه در درختان پسته در دومرحله : 6شکل
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های تیمار شده نسبت به ( در درختان پسته رقم اکبری در میوه8جه عملکرد )شکل ( و در نتی7میزان وزن میوه )شکل 

های شاهد افزایش یافته است. افزایش میزان عملکرد و وزن میوه در هر دو زمان تیماردهی، با زیاد شدن غلطت اسید هیومیک نمونه

ی در میوه های تیمار شده مشاهده گردیده است )شکل درصد 50تا  16میلی گرم در لیتر مشاهده شده است. اگرچه افزایش  100تا 

 (.8و  7

 

 

 

 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي عملکرد در درختان پسته در دومرحله : 7شکل

 

 .روز بعد از مرحله تمام گل 45و  30تاثیر اسیدهیومیک روي وزن میوه در درختان پسته در دومرحله : 8شکل 
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های شاهد های پسته تیمار شده با اسیدهیومیک در هر دو زمان محلولپاشی نسبت به نمونه( در میوه9درصد خندانی )شکل 

درصد نسبت به شاهد افزایش یافته است. بطوریکه بیشترین میزان در هر دو مرحله  102تا  46افزایش یافته است. درصد خندانی بین 

 میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک است.    100مربوط به میوهای تیمار شده با 

 

 

 

 روز بعد از مرحله تمام گل. 45و  30تاثیر اسیدهیومیک رويدرصد خنداني در درختان پسته در دومرحله : 9شکل

 

های تیمار شده با اسیدهیومیک افزایش های شاهد در هر دو مرحله از محلولپاشی، نسبت به میوهدرصد میوه بدشکل در میوه

گرم بر لیتر است و کاهشی بین میلی 100های تیمار شده با اسیدهیومیک (. بطوریکه کمترین میزان در میوه10یافته است )شکل 

 (.10درصد نسبت به شاهد نشان دادند )شکل  78تا  23
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 گل.روز بعد از مرحله تمام  45و  30تاثیراسیدهیومیک روي عملکرد در درختان پسته در دومرحله : 10شکل 

 

 بحث

اهمیت زیادی دارد و باعث افزایش عملکرد و برگشت سریع  کشاورزی محصولات کیفیت نتیجه در و رشد رویشی به توجه

های اخیر توجه به ترکیبات شیمیایی به منظور حفظ و بهبود رشد رویشی و زایشی در گیاهان مد نظر قرار شود. در سالسرمایه می

روز بعد از  45و  30ر دو مرحله گرم بر لیتر دمیلی 100و  50گرفته شده است. در این تحقیق استفاده از اسید هیومیک با دو غلظت 

مرحله تمام گل، باعث افزایش در میزان سطح برگ، شاخص کلروفیل، طول و قطر شاخه سال جاری، درصد پوکی، خندانی، درصد 

 های بدشکل، وزن میوه، تعداد میوه در خوشه، وزن خوشه و عملکرد شده است. میوه

ها در گیاه، تحریک متابولیسم اسید ، کاتالیز اسید هیومیک توسط آنزیمهای معدنیتشکیل کمپلکس بین اسید هیومیک و یون

 Ozdamarulluهای هورمونی در گیاه دلیل اصلی اثرات مثبت اسید هیومیک روی صفات کمی و کیفی است )نوکلیئک و فعالیت

et al., 2011 )تیمار هیومیک اسید در تحقیق  و احتمالا به همین دلایل، ویژگی های کمی و کیفی میوه پسته رقم اکبری تحت

 حاضر بهبود یافته است. 

کند که نتیجه آن افزایش هیومیک اسید، نفوذ پذیری غشاهای سلولی را افزایش داده و بدین طریق ورود پتاسیم را تسهیل می

لروفیل و میزان فتوسنتز فشار داخل سلولی و تقسیم سلول است. از طرف دیگر افزایش انرژی در داخل سلول منجر به افزایش تولید ک
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یابد گردد و تولید نیترات کاهش میخواهد شد. به دنبال آن یک عامل مهم در رشد یعنی جذب نیتروژن به درون سلول تشدید می

و بنابراین، افزایش رشد طولی و قطری و سطح  (Gitasuddin et al., 2007) شودمی رشدکه در نهایت این اثرات منجر به افزایش 

 پسته رقم اکبری تحت تیمار هیومیک اسید در تحقیق حاضر، مربوط به این مکانیسم هیومیک اسید است.برگ 

اسید هیومیک اثر شبه هورمونی، مثل اکسین و ایندول استیک اسید بر گیاهان دارد و این اثر اولیه به عنوان مهمترین فاکتور 

میزان کلروفیل گیاه تحت تیمار می گردد  که نتایج حاصل از این  که سبب افزایش سطح برگ و بیولوژیکی موثر در گیاهان است

 (.Nardi et al., 2006پژوهش مبنی بر افزایش سطح و میزان کلروفیل درختان پسته تحت تیمار را تایید می نمایند)

سطح برگ، وزن گرم در لیتر بر ارتفاع، شاخص میلی 6پاشی با اسید هیومیک با غلظت محلولهمینطور در تحقیق دیگری، 

خشک، تعداد شاخه فرعی، تعدادکپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، وزن دانه در بوته، عملکـرد دانـه، عملکـرد بیولوژیکی، میزان 

دهد، افزایش سطح ( که این نشان میAzizi & Safaei, 2017) داری داشتدانه تاثیر معنیو عملکرد اسانس گیاه دارویی سیاه

ن کلروفیل آن سبب افزایش راندمان فتوسنتز شده و مواد هیدرات کربن بیشتری توسط برگ ساخته می شود و به منبع برگ و میزا

های کمی و کیفی های رویشی گیاه هست منتقل می شود و به دنبال این تغییرات عملکرد، خندانی و ویژگیمصرف که میوه و قسمت

افزایش عملکرد و بهبود رشد رویشی و زایشی پسته با کاربرد هیومیک اسید در این که یکی از دلایل  یابدمیوه پسته افزایش می

(. علاوه بر این کاربرد Ferguson et al., 2005; Taghizadeh-Alisaraei et al., 2017پژوهش دلایل ذکر شده بوده است )

رسد امکان مصرف توام این کودها یک راه نظر میای ندارند به هیچ آسیب زیست محیطی و یا تغذیه هیومیک اسید، بعنوان کود آلی،

موجب  در لوبیا پاشی اسید هیومیکمحلول (.Shahbazi et al., 2015باشد ) حل مناسب جهت دستیابی به حداکثر عملکرد پایدار

تیمارهای اسید درصدی عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد شد که علت آن، افزایش فراهمی عناصر غذایی برای گیاه در  16 افزایش

 (که نتایج حاصل از پژوهش حاضر را تایید می نمایند.Jahan et al., 2013) ه استهیومیک بیان گردید

 همچنین به سبب افزایشو ها افزایش داد سلولپلاسمایی آز را در غشاء  ATPاسیدهیومیک جذب نیترات و فعالیت آنزیم

اسیدهیومیک از طریق افزایش (. Pinton et al., 1999) فتوسنتر و جذب عناصرغذایی بر میزان عملکرد دانه در ذرت افزوده شد

 & Ayas) ها سبب بهبود رشد، افزایش زیست توده تولیدی و ارتفاع بوته می شودها و حفظ ماندگاری برگمحتوای نیتروژن برگ

Gulser, 2005 .)  ها در برگ و علت خواص سایتوکینینی موجب به تاخیر انداختن تجزیه کلروفیل و پروتئیناسید هیومیک به

های در حال رشد نقش اساسی دارند و شود و این ترکیبات نیز در متابولیسم کربوهیدرات ها و انتقال آنها به جوانهها میپیری در گل

(، که در پژوهش انجام Arteca, 1996) شوندش طول عمر آنها میها و افزایاز این طریق موجب افزایش میزان ماده خشک در گل

 شده روی پسته در این تحقیق نیز چنین نتایجی بدست آمده است.
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با افزایش میزان اسید هیومیک افزایش و با افزایش مقدار اسید هیومیک درصد خندانی  نشان داد که این تحقیق همچنین نتایج 

 پسته کمی و کیفی خصوصیات هیومیک بر اسید مختف انواع اثر بررسی در .کاهش یافتهای بدشکل و درصد میوه درصد پوکی

مقاومت  ای،روزنه هدایت فتوسنتز، سرعت سطح برگ، جوانه، تعداد افزایش باعث داریمعنی طور که اسید هیومیک به دریافتند

 2015گردید ) ناخندان هایپسته و تعداد پوک هایپسته درصد دارمعنی باعث کاهش همچنین و کلروفیل فلورسانس ای،روزنه

Afshari et al.,). ها و همچنین بالا بردن اسید هیومیک از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیکی از جمله افزایش متابولیسم درون سلول

عملکرد تولیدی و زیست توده تولیدی در گیاهان ها شده، در نتیجه بر میزان  ها، سبب ماندگاری بیشتر برگمیزان کلروفیل در برگ

 را افزایش داد زمینی. در آزمایش مشابه، اسید هیومیک عملکرد بیولوژیک بادام(Nardi et al., 2002) شودآلی افزوده می

(Moraditochaee, 2012زیرا، سطح ) ،در تأثیرگذارعاملی  کننده، فتوسنتز عضو و خورشید نور کنندهدریافت عنوان به برگ 

( که این نیز یکی دیگر از دلایل افزایش عملکرد پسته با Singer et al., 2004شود )محسوب می گیاهی عملکرد و رشد سرعت

ستفاده از اسید هیومیک باعث رشد اندام هوایی و افزایش تولید محصوالت زراعی و باغی کاربرد هیومیک اسید طی این آزمایش است. ا

 ,.Harper et alاست )نظیر نیتروژن، کلسیم، فسفر، پتاسیم، منگنز، آهن، روی و مس  آن افزایش جذب عناصری شود، که دلیلمی

لیتر بر لیتر در گیاه فلفل با افزایش میانگین وزن میوه، عملکرد کل میلی 20اربرد برگی و خاکی اسید هیومیک با غلظت ک (.2000

کاربرد برگی اسید هیومیک با غلظت سه گرم در لیتر منجر به افزایش رشد گیاه، میوه . (Karakurt et al., 2009 )را افزایش داد 

لیتر در لیتر اسید میلی 20نتایج تحقیقات نشان داد که تیمار (. El-Nemr et al., 2012) بستن و بهبود تولید میوه خیار گردید

عشقی و  (.Yildirim, 2007) ته و عملکرد را افزایش دادفرنگی تأثیر مثبت داشهیومیک بر رشد رویشی، تعداد گل و میوه گوجه

گرم میلی 900و  600های پاشی )در غلظتفرنگـی نشان دادند که کاربرد اسید هیومیک به صورت محلولگاراژیان در رقم پاروس تـوت

یج این پژوهش همسو ( که با نتاEshghi & Gharazhian, 2015) در لیتـر( باعـث افـزایش وزن خشک شاخساره و ریشه شد

  است.

 

 گیرينتیجه

های زایشی، رویشی و ، سبب بهبود ویژگیروزبعد از تمام گل 45و  30در دو مرحله  اسید هیومیکبه طور کلی محلولپاشی با 

افزایش بخشند. با افزایش سطح برگ، رشد رویشی و زایشی را بهبود میکاربرد اسید هیومیک  شدند. زیرا اکبریکیفی میوه پسته رقم 

 میلی گرم در لیتر مشاهده شده است 100میزان عملکرد و وزن میوه در هر دو زمان تیماردهی، با زیاد شدن غلطت اسید هیومیک تا 
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به صورت تجاری به جهت افزایش عملکرد و وزن میوه، در بسیاری از  اسید هیومیکبنابراین با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق، 

  .تواند مورد توجه قرار گیردباغبانی، می محصولات 
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Abstract 

In this study, the effect of humic acid with concentrations of 50 and 100 mg/L in two stages 30 and 45 days after 

flowering, were sprayed on pistachio trees of Akbari cultivar. The results showed that the highest leaf area, length and 

branch diameter were related to pistachio trees with 100mg/L humic acid in 30 days after full flowering stage. The 

lowest percentage of hollow was observed in fruits treated with humic acid 50 mg /L. The highest cluster weight and 

number of fruits per cluster was observed in trees treated with humic acid 100 mg /L. The highest cluster weight and 

number of fruits per cluster was observed in trees treated with humic acid 100 mg /L. Increased yield and fruit weight 

in both treatments were observed with increasing humic acid concentration up to 100 mg/L. The percentage of 

deformed fruits in control fruits increased in both stages of foliar application compared to fruits treated with humic 

acid. 
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