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 و بلوچستان  ستانیاستان س یهاآب
 

 2مسطوره دوستدار ، 1*سید احمدرضا هاشمی

 

 چکیده 

محصول   -دی( براساس مدل ص1396  یال  1376  یهاجنوب كشور )سال   یهادر آب   انیكفز  هیرو  یب  دیص   زانیم  یبررس

  انیكفز  دیص  نیانگیروش مونت كارلو انجام گرفت. م  یساز  ه یو شب  یزیب  تیوضع  کردیو رو  R  و نرم افزار(  CMSY)  داریحداكثر پا

  د یص  نیانگیتن بوده و م  141126-141315  نانیتن و فاصله اطم  141221دوره مورد مطالعه    نیا  یجنوب كشور برا  یهادر آب

كل در    یوزن  هیرو  یب  دیص  زانیدهد. م  ینشان م(  R = 0.90, P < 0.05)  افتهی  شیدو دهه گذشته افزا  یط  یداریبصورت معن

كشور و استان   وبجن  یآب ها   انیكل كفز  یوزن   هیرو  ی ب  دیص  زانیدرصد است. در مورد م  31از  ش یجنوب كشور ب  یآب ها

ا  ستانیس براساس شرا  دهیدرصد رس  75از    شی درصد و ب  45از    شیب  بیارقام به ترت  نیو بلوچستان  موجود، بنظر   طیاست. 

 .ردیصورت گ یاقدامات  انیآبز نیا دیدر جهت كاهش ص یست یقرار نداشته و با یمناسب تیدر وضع انیكفز دیص زانیم رسدیم

 .  ه ی رو   ی ب   د ی ص   زان ی (، م CMSY)   دار ی محصول حداکثر پا   - د ی مدل ص   ان، ی عمان، کفز   ی ا ی فارس و در   ج ی کلیدی: خل    ی ها واژه 
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 مقدمه 
حفظ ذخایر یك اصل مورد تاكید جهانی و یك معیار كلیدی در پایداری بهره برداری از تمام منابع آبزی است. تلاش  

تمام مدیران شیلاتی بروی دسترسی به تامین غذای كافی و مطمئن از منابع طبیعی و تامین نیاز جوامع بشری، با در نظر گرفتن  

ی از موارد با اهمیت در زمینه صید،  کی( .  Ganga & Pillia, 2000)  استتمركز شده  میزان بهره برداری مجاز و صحیح از آنها م

میزان صید بی رویه و درصد این میزان در گونه ها و مکان های مختلف بوده و بطور كلی آمار جهانی نشان دهنده آن است كه  

و گروه ماهیان كفزی قرار دارد، هرچند این   فائو)جنوب شرق اقیانوس اطلس(  47بیشترین درصد میزان صید بی رویه در ناحیه  

  2030ها این است كه تا سال   های مختلف، متفاوت است. هدف توسعه پایدار سازمان ملل در اقیانوس ها و گونه درصد در مکان

ادی در  برای این منظور بایستی تلاش صیادی ناوگان صی  و  ( رسیدهZero- overfishingمیلادی به نقطه بدون صید بی رویه )

 (. FAO, 2018)  برداری پایدار زیستی از ذخایر آبزی باشد محدوده بهره

میلیون تن(  3/79) های دریایی درصد آن در آب 87میلیون تن بوده كه  91حدود  2016میزان صید جهانی در سال 

های دریایی نسبت به  جهانی در آبمیلیون تن( قرار داشته است. همچنین میزان صید    6/11های داخلی )   درصد در آب  13و  

میلیون تن    11اقیانوس هند بیش از    .  (FAO, 2018دهد )میلیون تن كاهش نشان می  2میلیون تن( حدود    2/81)  2015سال  

میزان كل تولید آبزیان  (.  FAO, 2018میلیون تن از این صید را دارد )   5های غربی این اقیانوس حدود   صید داشته و قسمت

هزار تن در   239های جنوبی كشور از حدود   میزان صید در آب  برداری از ذخایر،از طریق صید و بهرهكشور ایران  شیلاتی در  

 میزان  بیشترین  دارای  بلوچستان  و  سیستان  استان  رسیده است و  1396هزار تن در سال    691، به میزان نزدیك به  1376سال  

 به   نزدیك  میزان  به  ،1376  سال  در  تن  هزار  42  حدود  از  آن  صید  میزان  و  است  داشته  را  صید  سالانه  افزایش  بیشترین  و  صید

  (.1397 ایران، شیلات سازمان) است رسیده 1396 سال در تن هزار 300

به مورد اجرا   UNDP/FAOتحت عنوان    1976-1979های  اولین برآورد كفزیان خلیج فارس و دریای عمان در سال

 (استان سیستان و بلوچستانهای ایرانی دریای عمان ) برآورد ذخایر كفزیان در آب  بعد از آن.  (Sivasubramaniam, 1981)  درآمد

  1380در سال  به روش مساحت جاروب شده    انیكفز  ریذخا  ش یپا  و سپس  (1380)محمدخانی و همکاران،    1377  در سال

و    ی )دهقانمورد بررسی قرار گرفت  جاسك    تا  كیریدر منطقه سنیز  استان هرمزگان    یهادر آب  ( و 1383)دریانبرد و همکاران،  

( ذخایر كفزیان با استفاده  CPUA)  زی توده و میانگین صید بر واحد سطح  مقدار  1394تا    1383های  . طی سال(1383همکاران،  

همچنین .  (1394در خلیج فارس و دریای عمان مورد بررسی قرار گرفت )ولی نسب و همکاران،  از روش مساحت جاروب شده  

( به بررسی روند تغییرات ده ساله آبزیان كفزی دریای عمان و پیش بینی الگوی بهره برداری از آنها پرداخته  1396پورنادری )عباس

 است. هدف این تحقیق برآورد میزان صید بی رویه و روند تغییرات آنها طی دو دهه گذشته در محدوده مورد مطالعه است. 
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 هاوروش  و مواد

 های آب چهار منطقه عمده تخلیه صید  لندینگ )صید تخلیه به ساحل( ماهیان كفزی در چهار استان جنوبی،    یهاداده

از  عمان(  یا یفارس و در  جی)خل  رانیا  یساحل ) سال   رانیا  لاتیاز سازمان ش)براساس تن(    سال گذشته  20، مربوط به بیش 

محصول   - های جنوب كشور براساس روش مدل صید در آبمیزان صید بی رویه  .  (1)شکل    شد   یجمع آور(  1396الی  1376

بار    30000( با  Monte Carloو رویکرد وضعیت بیزی و شبیه سازی روش مونت كارلو )  Rو نرم افزار    (CMSY) حداكثر پایدار  

درصدهای    تکرار مدل سازی برحسب توزیع احتمالات صورت پذیرفته و میزان پارامترهای محاسباتی، حدود اطمینان آنها را با

 نماید.   گیری می مختلف اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. عمان  دریای و فارس  خلیج)کشور جنوب  های  آب  در  کفزیان اطلاعات  آوری  جمع مناطق  موقعیت:  1 شکل

 ( CMSY)(  Catch-MSYمحصول حداکثر پایدار ) - مدل صید

محصول حداكثر پایدار براساس وضعیت بیزی )روش حل مساله با كمك اطلاعات اولیه( با وارد    –رویکرد مدل صید

نمودن مقادیر اولیه پارامتر یا پارامترهای ورودی ) اطلاعات اولیه محقق( و شبیه سازی روش مونت كارلو )روش حل مساله با  

نمونه با  كمك  تکرارشونده(  تصادفی  مقادیر    یساز  مدل   تکرار  بار   10000  گیری  و  پذیرفته  احتمالات صورت  توزیع  برحسب 

پارامترهای محاسباتی )خروجی( و حدود اطمینان آنها را با درصد های مختلف اندازه گیری می نماید. برای محاسبه پارامترها و  

بالا و    1عطاف سال داده صید )گونه با ان  5بررسی وضعیت ذخیره داده های حداقلی گونه های مختلف، متفاوت بوده و حداقل  

 
1 Resilience 
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سال داده صید )گونه با انعطاف كم و خیلی كم یعنی نرخ رشد ذاتی كمتر    10( یا حداقل  5/0متوسط یعنی نرخ رشد ذاتی بالای  

 (. Froese et al., 2016( نیاز است )5/0از 

ر این رویکرد یك روش ساده است كه كاربرد وسیعی جهت براورد بیوماس داشته و د  1شیفر-مدل تولید مازاد گراهام 

 استفاده شده و فرمول آن بصورت زیر است: 

By+1=By + rBy (1- By/k) es1 - Ct es2 

 با برابر كه 3حمل ظرفیت=  K ،2(ای لحظه) آنی رشد نرخ=  y  ، rسال و زمانی سری در بیوماس= yB رابطه این در كه

  تا   4  و   حمل  ظرفیت   حداقل  بعنوان  حداكثر   صید   برابر  2  تا   1بین سازی  مدل   ابتدای   در و   نخورده  دست بیوماس یا  اولیه  بیوماس

 Froese) است yسال و زمانی سری در صید= yC  ،  بوده مدل ورودی بعنوان حمل ظرفیت حداكثر بعنوان حداكثر صید برابر 12

., 2016et al).  سازی    تهی  فرمول  كمك  با   حمل  ظرفیت  و   آنی   رشد  نرخ  مقادیر  روش  این  در(d )4  ذخیره  اشباعیت  و  (S )5   محاسبه 

 شود: می

d=1- S= (1- By/Ky) 

و حداكثر محصول پایدار از فرمول      r/2  Fmsy=با كمك فرمول    6میزان مرگ و میر صیادی حداكثر محصول پایدار 

MSY=rk/4  7و بیوماس حداكثر محصول پایدار Bmsy=K/2   شاخص میزان براساس معمولا صیادی وضعیت. شود محاسبه می 

  مساوی   و  كمتر  MSYB/ B  مقدار  و(   2017et alZhou ,.)  شده  ارزیابی(  MSYB/B)  پایدار  محصول  حداكثر   بیوماس  به  موجود  بیوماس

  شدید  كاهش  وضعیت  معنی  به  2/0  از  كمتر  مقادیر  و  رویه  بی  صید  یا(  overexploited)  بهینه  از  بیش  صید  وضعیت  معنی  به1عدد

های  تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار  .(Anderson et al., 2012; Branch et al., 2011)  است(  collapsed)  ذخیره  در

R studio (1.1.446 )   وSPSS (21)  درصد بدست آمد.   95و حدود اطمینان  05/0سطح معنی داری و 

 

 

 
1 Surplus production model (SGSPM) Graham-Schaefer 
2 Intrinsic growth rate (IGR) 
3 Carrying capacity (CC) 
4 Depletion 
5 Saturation 
6 Fishing mortality of maximum sustainable yield (Fmsy) 
7 Biomass of maximum sustainable yield (Bmsy) 
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 نتایج 

  95با  مورد مطالعه  دوره    نیا  ( درYiسیستان و بلوچستان )و استان    جنوب كشور  های  آبصید كفزیان در    نیانگیم

میانگین صید  تن بود و    38706-  38845تن و    38776تن و    141126-141315  تن  141221به ترتیب    ،ناناطمی  درصد فاصله

 (.2 شکل( ) R = 0.94, P < 0.05) و( R = 0.90, P < 0.05) است یافته داری طی دو دهه گذشته افزایشبصورت معنی

 

 

 (. 1396  - 1376های جنوب کشور طی سالیان گذشته)  : روند صید کل، ماهیان کفزی در استان سیستان و بلوچستان آب 2شکل  

، به میزان 1376درصد از كل صید( در سال  44هزار تن ) 105های جنوبی كشور از حدود  میزان صید كفزیان در آب 

رسیده است و استان سیستان و بلوچستان دارای روند افزایشی    1396صید( در سال  درصد از كل    35هزار تن )  239نزدیك به  

درصد از كل صید( در    22هزار تن )   10و میزان صید كفزیان آن حدود  (  3  شکل)  های جنوبی كشور بوده صید كفزیان در آب

 (. 1397رسیده است )سازمان شیلات ایران،    1396درصد از كل صید( در سال    30هزار تن )  90، به میزان نزدیك به  1376سال  
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 طی   بلوچستان   و   سیستان   استان   و   کشور   جنوب   های  آب   در   صید   کل   ازای   به   کفزیان   صید   درصد   و   کفزیان   صید   روند :  3شکل 

 (. 1396  - 1376)   گذشته   سالیان 

ارزیابی شده و  (  MSYB/B)وضعیت صیادی براساس میزان شاخص بیوماس موجود به بیوماس حداكثر محصول پایدار  

آن است  دهنده  نشان پایدار حداكثر محصول  -صید مدل روش براساس و   1387 سال تا 1376 دوره طی صید بطور كلی میزان

درصد و    6كشور و استان سیستان و بلوچستان به ترتیب كمتر از  های جنوب   كه میزان صید بی رویه وزنی كل آبزیان در آب

های جنوب كشور و استان سیستان و بلوچستان این ارقام  درصد و در مورد میزان صید بی رویه وزنی كل كفزیان آب 4كمتر از 

 درصد رسیده است.   13درصد و حدود  16به ترتیب حدود 

 

 

 

 

 

 . 1396  سال   در   بلوچستان   و   سیستان   استان   و   کشور   جنوب   های  آب   در (  وزن   و   تعداد   برحسب )   رویه   بی   صید   میزان :  4شکل 

شان دهنده ان است ن  پایدار حداكثر محصول -صید  مدل روش براساس و 1396 سال  تا 1376 دوره طی صید وضعیت

درصد    31های جنوب كشور و استان سیستان و بلوچستان به ترتیب بیش از كه میزان صید بی رویه وزنی كل آبزیان در در آب



 1400 پاییز ، 69پیاپی  ،3، شماره 35دوره   -یكاربرد یشناسستیز  یفصلنامه علم                                                                              
 

199    

های جنوب كشور و استان سیستان و بلوچستان این  درصد و در مورد میزان صید بی رویه وزنی كل كفزیان آب  31و حدود  

   (.4 شکل)درصد رسیده است 75درصد و بیش از  45ارقام به ترتیب بیش از 

 بهینه   از  بیش   صید  وضعیت  معنی  به1  عدد  مساوی  و   كمتر  MSYB/Bمقدار    با  یبهره بردار  فشار  تحت  یآبز  یها  گونه

  گربه،   كوسه،  كفشك،  سوس،  سفره،   سرخو،  كن،  نیزم  خارو،  د،یسف  حلوا  پرستو،  اره،  جمله  از  1396  سال   در  رویه   بی  صید   یا

  راشگو،   خارو،   پرستو،  های اره،توان به گونهبلوچستان میهای جنوب كشور بوده و برای استان سیستان و   میش برای آب  و  مركب

 كفشك اشاره كرد.    طوطی، شوریده، شبه شانك، سوس، سفره، سرخو،

 گیری بحث و نتیجه 

 Traversتواند بركل زنجیره غذایی تاثیر بگذارد ) برداری شدید از اجتماع ماهیان اقتصادی می صید بی رویه یا بهره 

et al., 2010  .)  صیادی دارای اثرات مستقیم و غیر مستقیم بر ذخایر آبزی و كل اكوسیستم بوده و از جمله اثرات مستقیم

بروی جمعیت  غیر مستقیمی  اثرات  نیز  و  توزیع گونه های هدف  و  تولید مثل  رشد،  اجتماع،  های   های گونه بروی ساختار 

همچنین صیادی ساختار و كاركرد شبکه   (. Arias-Gonzalez et al., 2004مهره و ماهیان غیر هدف و زیستگاه آنها دارد )  بی 

از طریق رقابت،    هدف   ماهی   های  گونه  بروی   ماهیگیری   كند و فشار  های دریایی را دچار تغییر می  های غذایی اكوسیستم

 ,Mashjoor & Kamrani, 2015گذارد )  می   تأثیر   اكوسیستم   كل   بر   شکارچیان   برای   غذایی  مواد   به   دسترسی   كاهش   شکار، و 

Razzaghi et al., 2017.) 

  بهره   كمتر  ذخایر)  زیستی  پایدار  سطح  به(  شده  برداری  بهره  حد  از  بیش   ذخایر)  زیستی  ناپایدار  سطح  با  ذخایر  نسبت

بوده و در  برداری شده و كامل بهره برداری شده(، یکی از مهمترین مباحث در بحث بهره برداری پایدار و توسعه پایدار از دریا  

رسد این نسبت )نسبت ذخایر ناپایدار زیستی( تغییر محسوسی  های جنوب كشور و بخصوص در مورد كفزیان، بنظر می آب

های استان   در مورد كفزیان آب  .رسیده است  1397درصد در سال    45به بیش از    1387درصد در سال    16داشته و از حدود  

به حدود    2016درصد بود و در سال    10حدود    1974ذخایر با سطح ناپایدار زیستی در سال  س و ب این افزایش، شدیدتر است.  

درصد رسیده    67به حدود  2016درصد بوده و در سال  90،  1974است. ذخایر با سطح پایدار زیستی در سال درصد رسیده 33

ناپایداری زیستی در دریای مدیترانه، دریای سیا با  بیشترین نسبت ذخایر  آرام و جنوب غربی است.  اقیانوس  ه، جنوب شرقی 

  (.FAO, 2018شود ) اقیانوس اطلس دیده می
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  ارزیابی(  MSYB/B)   پایدار   محصول  حداكثر  بیوماس  به   موجود  بیوماس  شاخص  میزان  براساس  معمولا  صیادی  وضعیت

،  1معنی وضعیت صید كمتر از بهینهبه  5/1بزرگتر و مساوی عدد MSYB/B   مقدار  :گردد می تقسیم كلی   بخش سه به  و شود می

و مقادیر كمتر از   3به معنی وضعیت صید بیش از بهینه   2/0تا    5/0و بین    2به معنی وضعیت بهره برداری كامل  5/0تا    5/1بین  

مختلفی  های   تقسیم بندی.  (2011et alBranch ; ., 2012et al Anderson ,.)است  4به معنی وضعیت كاهش شدید در ذخیره  2/0

(، پنج بخش برای این امر با  2016)    Lamو  Paulyرویه در جهان وجود دارد، براساس تقسیم بندی برای بررسی میزان صید بی

 (.  1رنگ بندی مختلف ) آبی= حداقل، سبز=كم، زرد= متوسط، نارنجی=زیاد، قرمز= بیشترین( در نظر گرفته شده است )جدول 

 ( Pauly & Lam, 2016)   درصد صید بی رویه براساس تعداد و وزن های مختلف  : طبقه بندی 1جدول 

 بیشترین  زیاد  متوسط  كم حداقل  شاخص 

 100-59 59-51 51-46 46-34 34-0 ( تعداد براساس)  رویه  بی صید  درصد 

 100-47 47-31 31-18 18-10 10-0 ( وزن براساس)  رویه  بی صید  درصد 

 

 متوسط  تیوضع بلوچستان و سیستان استانو  كشوربا در نظر گرفتن میزان صید بی رویه )وزنی( كل صید در جنوب 

 در   انیكفز  دی( صیوزن)  هیرو  یب  دیص زانی م  یبرا  و  داشته  وجود  هیرو  یب  دیص   زانیم(  قرمز  سمت  به  ینارنج)رنگ    ادیز  به  رو  به

 زانیم  شی. افزاشود یم  دهید(  قرمز  رنگ)نیشتریب  و(  ینارنج)رنگ    ادیز  حالت  بیترت  به  انیكفز  ب  و  س  استان  و  كشور  جنوب

 تجاری كفزیان ذخایر( 1389نسب و همکاران ) ینگران كننده است. ول انیمورد كفز در ژهیگذشته و بو انیدر سال هیرو یب دیص

 بلوچستان  و  سیستان  و  هرمزگان  بوشهر،  خوزستان،  استانهای  برای  شده  جاروب  مساحت  روش  به  عمان  دریای  و  فارس  خلیج  آبهای

 خلیج  تجاری   كفزیان  و   نمود  برآورد (  تن  هزار  73  از  بیش   مجموع)   تن  12573  و   تن   22084  تن،   29122  تن،   9890  ترتیب  به

      .نمودند  گزارش عمان دریای تجاری كفزیان برابر دو  از بیش را فارس

و مدیریت شیلاتی بوده و عامل تعیین كننده در     پارامترهای مهم در امر مدل سازینرخ رشد آنی )لحظه ای(، یکی از  

 بندی  طبقه .  ( Zhou et al., 2016رشد جمعیت، قابلیت تحمل فشار صیادی، و بازیابی و تجدید نسل جمعیت های تخلیه شده است ) 

 / 2  -  1نشان دهنده گونه با انعطاف بالا، مقدار    0/ 6  -1/ 5گونه ها براساس نرخ رشد آنی بصورت زیر است. مقادیر نرخ رشد ذاتی  

نشان دهنده گونه با   0/ 015  –  0/ 1گونه با انعطاف كم و مقادیر كمتر از    0/ 05- 0/ 5نشان دهنده گونه با انعطاف متوسط، مقدار  

 
1 Under exploited 
2 Fully exploited 
3 Overexploited 
4 Collapsed 



 1400 پاییز ، 69پیاپی  ،3، شماره 35دوره   -یكاربرد یشناسستیز  یفصلنامه علم                                                                              
 

201    

پارامترهای تاریخچه حیات رابطه و سایر    rبین پارامتر  .  ( Froese et al., 2016; Martell & Froese., 2013)  انعطاف كم می باشد

 r=0.76و در ماهیان غضروفی  r=1.73 M( وجود داشته و این رابطه در ماهیان استخوانی Mداری بویژه مرگ و میر طبیعی)  معنی 

M  گزارش شده است  (Zhou et al., 2016 ) .    در مطالعاتFroese  و  Pauly   (2015  میزان پارامتر ،)r    مرگ و میر 2تقریبا معادل ،

 تجدید  بر   تقسیم  3  ،( K)   برتالانفی   وان   منحنی   رشد   ضریب   3  ، ( M)   طبیعی  میر   و   مرگ  2  ، (MSYF)  پایدار   صیادی حداكثر محصول 

 .(  r ≈ 2FMSY ≈ 2 M ≈ 3 K ≈ 3/tgen ≈ 9/tmax(است    شده  حاصل (  tmax)   2عمر  طول   حداكثر  بر  تقسیم  9  و ( tgen)  1نسل 

 گیری نهایی نتیجه

(  1396-1376)مورد مطالعه  دوره  برایجنوب كشور و استان سیستان و بلوچستان   های آبدر  كفزیانصید  نیانگیم

افزایش یافته است. میزان صید بی رویه ) وزنی( كل صید در جنوب كشور   بصورت معنی   استان   وداری طی دو دهه گذشته 

  رابه سمت قرمز(    ی)رنگ نارنج  اد یمتوسط به رو به ز  تیوضعداشته و    یشیدو دهه گذشته روند افزا  یط  بلوچستان  و  سیستان

فزیان به ترتیب ك  بلوچستان  و  سیستان  استانجنوب كشور و    در  انیكفز  دیص(  یوزن)  هیرو  یب  دیص  زانیم  یبرا  ونشان داده  

توجه به شرایط و وضعیت اشاره شده، بنظر می رسد میزان   حالت زیاد )رنگ نارنجی( و بیشترین )رنگ قرمز( دیده می شود. با 

صید كفزیان در وضعیت مناسبی قرار نداشته و بایستی در جهت كاهش صید این آبزیان اقداماتی صورت گیرد و افزایش میزان 

 صید بی رویه در سالیان گذشته و بویژه در مورد كفزیان نگران كننده است.
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2 Maximum age (tmax) 
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Abstract 

Fish species overexploited level in Iran (Southern waters from 1997 to 2017) was assessed based on the 

catch maximum sustainable yield (CMSY), R-software, Bayesian approach, and Monte-Carlo simulation. The 

average of demersal fish catch in Iranian southern waters during this period was 141221 tons (C.I =141131 to 

141612 tons) and the mean catch was significantly increased over the past two decades (R = 0.90, P <0.05). The 

total overfished (weight) level of southern water was more than 31 percent. Demersal fish overfished in Iranian 

southern water and the northern waters of the Oman Sea (total weight level) were exceeded 45 percent and 75 

percent, respectively. Due to the existing situation, it seems that the amount of overexploited (overfished) is not in 

favorable condition and a further decrease in exploitation ratio and fishing effort are proposed.  

 

Keywords: Catch-maximum sustainable yield (CMSY), Demersal, Overfished, Persian Gulf and Oman Sea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1- Assistant Prof, Offshore Fisheries Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization, Chabahar, Iran 

2- Assistant Prof, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization, Tehran, Iran 

*(Corresponding author: Seyedahmad91@gmail.com)  


