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در  عمان یایدر  Chaetomorpha antenninaسبز  ماکروجلبکعصاره  پاداکسایشی  خواص یبرخ  نیی تع

 (In-vitro) یشگاهیآزما  طیشرا
 

 2*، علی طاهری1زهره فتحی کاریزک

 

 چکیده 

 یتلق  مهم امر  ک ی یی ا ی در  ی ها جلبک  ی ها از فرآورده  یی رو دا  ی كاربردها  شناخت  ، ی تکنولوژ شرفت ی پ به  باتوجه  امروزه 

 عمان  ی ا ی در   Chaetomorpha antenninaمختلف از جلبک سبز    ی آل   ی ها عصاره   پاداكسایشی   ت ی فعال   منظور،   ن ی بد .  شود ی م 

  ی بررس   منظور   به و    د ی كلرومتان استفاده گرد   ی متانول، كلروفرم، هگزان و د   ی ها حلال   از   عصاره  استخراج   ی برا.  شد   ی بررس 

 ونی   ی كنندگ   كلاته  ت ی فعال   و   ی كاهش   قدرت  ، ( DPPH)   ل ی درازی ه   ل یکر ی پ  لی فن   ید   آزاد   کال یراد   مهار   از  پاداكسایشی   خواص 

  ی و متانول   ی هگزان   عصاره   به  مربوط   ، DPPHبر اساس آزمون    پاداكسایشی   ت ی ظرف   ن ی شتر ی ب   كه   داد   نشان   ج ی نتا شد.    استفاده   آهن 

  قدرت  آزمون   در   و (  درصد   54/32±2/ 89)   ی متانول   عصاره   ی (، در آزمون كلاته كنندگ درصد   85/ 42±5/ 59  و   ±72/85 1/ 69) 

  اری بس   اثرات   از   نشان   حاضر   ق یتحق   ن ی بنابرا .  بود   ( 01ʎ/0 ±254 /0)   ی متانول   عصاره مربوط به    مقدار  ن ی شتر ی ب   آهن   ون ی   ی كاهش 

 کی   غلظت   در   Chaetomorpha antenninaسبز    جلبک   از  ی استخراج   ی كلرومتان ی د   و   ی متانول   بات ی ترك  پاداكسایشی   خوب 

 .داد   تر یل ی ل ی م   بر   گرم ی ل ی م 

  Chaetomorpha antennina  ی، جلبک سبز، رادیکال آزاد،عیطب پاداکسایندهاحیاکنندگی،      :یدیکل  یهاواژه
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 مقدمه 
  و(  •2O)  دیسوپراكس  یهاکالیراد  مانند   سمیمتابول  نیح  در  گرفته  شکل   ای  طیدرمح  موجود  آزاد  یهاکالیراد

  ی ساختارها  به  بیآس  و  یسلول   متنوع  یاجزا  نامحدود  ونیداسیاكس  به  قادر  ،(•HOO)  لیپراكس  ی هاکالیراد  و (  •HO)  لیدروكسیه

  و   نسونیپارك  سرطان،   ن،یشرائ  تصلب  مانند   ها یماریب  از  یاریبس  بروز  به  منجر  ی بافت  و   یسلول  یهابیآس  ن یا.  ندهست  زیستی

  ها سلول حفظ یبرا پاداكساینده  بات یترك از استفاده آزاد یها کالیراد حذف  یبرا مؤثر راه کی  (.Ozen, 2010) ند گردیم مریآلزا

 (.Nickavar et al, 2008)است   آزاد یهاکالیراد بیآس از

گون مورد توجه قرار  گونا  یهادر پژوهش  هاجلبک  پاداكسایندگیمانند اثرات    یخواصاخیر، بررسی    یهاطی سال  در

 جلبک(.  Osuna et al., 2016شود ) ای حاصل میگرفته است و هر ساله مطالعات جدیدتری در این راستا انجام و نتایج ارزنده

  ی دهایساكار  یپل  جمله  از  ،یستیز  فعال  مواد  از  یمختلف  انواع  از  یمهم  منبع  نیهمچن  آنها.  هستند  یمغذ  مواد  از  یغن  منبع  ییایدر

  ماكرو   از  استفاده(.  Corsetto et al., 2020)   هستند  یسلامت  بالقوه  یایمزا  با   ها،نیفلروتان  و  یدیكاروتنوئ  یهارنگیزه  سولفاته،

  ویداتیاكس  تنش  با  مرتبط  یه   یماریب  كاهش   و  ونیداسیاكس  یها   تیفعال  از  یریجلوگ  لیدل  به  انسان  هیتغذ  در  یی ا یدر  یها  جلبک

  در (.  Peñalver et al., 2020)   است  توجه  مورد  یعصب  ستمیس  رفتن  لیتحل  و  یریپ   ،ی عروق  و  یقلب  یها  یماریب  خون،  فشار مانند

پزشک  ینقش قابل توجه  تواندیم   یتجار  لیپتانس  قالبدر    جهینت آرا  ییمواد غذا  دیتول  ، یدر صنعت   عنوان   به  یشیو صنعت 

 (. Ramdani et al, 2017; Gullón et al., 2020) باشد  داشته پاداكساینده  باتیترك

ها كه به وجود دارد. این جلبک  چابهاركشور ازجمله   جنوب   سواحلو به خصوص    ایران   كشور  در  زیادی  جلبکی  های گونه 

به برنامه ریزی مدون برای بهره   از ین و    هستند ی ارزشمند های زیستی  شوند دارای ظرفیتای و قرمز تقسیم می سه دسته سبز، قهوه 

ی های بالایی و تا حدودی میانی محدوده با رنگ سبز تیره، عمدتاً در قسمت   Chaetomorpha antenninaسبز   . جلبکبرداری دارد 

و هرمز( و های هرمزگان )جزایر لارک، قشم  ها در استانكنند. این جلبک ای زندگی می بین جزر و مدی روی بسترهای صخره 

 (. 1389  ،یی کلا ی قاد  یروحان   و  ک ی قرنج )  دارندسیستان و بلوچستان )كچو، رمین، چابهار و تنگ( در فصل تابستان پراكنش  

 سبز   جلبک   گونه   دو  پاداكسایشی  ت ی فعال   ی بررس .  است  شده   انجام   ییا یدر   ی ها   جلبک   یرو   ی متعدد   مطالعات 

Chaetomorpha sp   ی ا   قهوه  جلبک  و  Colpomenia sinuosa  یها  حلال   ر ی تاث   و   شد   انجام   1394  سال   در   همکاران   و   ی سفر   توسط 

%(   70/ 3)   آب  با  بی ترك   در  متانول  اتانول،  استون،  یها حلال  توسط   و  یور  غوطه   روش  بهپاداكسایشی    باتی ترك   استخراج   در   مختلف 

 ر ی سا  با  سه ی مقا  در   فنول   ی پل و پاداكساینده    باتی ترك  استخراج  یبرا  ی شتر ی ب   ت ی قابل  یاستون ی ها عصاره دادند  نشان  كه شد ی بررس 

)   Harbمطالعه    در.  داشتند   مارها ی ت  همکاران  برز   13(  2021و  سواحل  متانول   یبررس   لی جلبک  عصاره  و  ها   یشد   ی جلبک 

Osmundaria obtusiloba   وDictyopteris jolyana   را نشان داد.   یفلز   ون ی  ی آزاد و كلاته كنندگ  کالیحذف راد   ت یفعال  ن ی شتر ی ب 
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  ی آل  یهاعصاره  یسلول   برون  یدانیاكس یآنت  خواص  یبررس  به  حاضر  مطالعه  در  ، ییایدر  یهاجلبک  تیاهم  به  توجه  با

كلاته كردن یون آهن فرو و قدرت كاهندگی    تیفعال  ، DPPHآزاد    کال یبا روش حذف راد  Chaetomorpha antenninaجلبک  

 پرداخته شد.

 ها مواد و روش

میدانی مطالعه  یک  حاضر،  و  -مطالعه  است  نمونهآزمایشگاهی  جلبکعملیات  از   Chaetomorphaسبز    برداری 

antennina  (Bory) Kützing 1847    59΄  54"منطقه بین جزر و مدی خلیج چابهار، سواحل تنگ با مختصات جغرافیاییدر  

پس از جمع آوری،  ها  . نمونهشد   انجام   یدست  صورت  به  ،در هنگام حداكثر جزر  96سال  فصل پاییز  عرض( در  )   25΄  21")طول( و  

دانشگاه دریانوردی و  زیست فناوری آبزیان  به آزمایشگاه  سریعاً    جلبک.  حذف شودها  آن  اضافاتتا    ند با آب دریا شستشو داده شد 

رفرنس اطلس جلبک    با گونه    دیی و تأ   یی ک جهت شناساب. مقداری از جلگردیدشو  با آب شیرین شست  و علوم دریایی چابهار منتقل  

رنگ محسوس   رییتغ  بدونروز(    7  ی ال  5ابت )ثبه وزن    رسیدنها در سایه تا زمان  جلبک  هیبقشد و    یدارنگهعمان    ی ایدر  یها

ها تا زمان  نمونه  ،(Eurostar, AR110O , China)ٍ  ی برق  ابی. در آخر پس از خشک شدن و پودر كردن توسط آس ندخشک شد

 (.Hwang et al, 2010)  داری شدندگراد نگه درجه سانتی -20 راستفاده در فریز

 گیری و استخراج عصاره

ها توزین کبجلبدین منظور    های مورد نظر انجام شد. گیری با روش خیساندن پودر خشک شده جلبک در حلال  عصاره

های  با استفاده از حلال  ها به آن حلال اضافه شد. استخراج عصاره   یحجم/یوزن  1:10نتقل شده و به نسبت  و به ظرف مورد نظر م

ساعت با    24به مدت    ها، درون شیکر انکوباتور. سپس نمونهشدانجام  به صورت مجزا  كلرومتان و كلروفرم  متانول، هگزان، دی

با خالی كردن حلال و افزودن  . استخراج دو بار دیگر  مورد استخراج قرار گرفتنددور در دقیقه و در دمای محیط    100سرعت  

  تبخیر حلال فیلتر شدند. عمل    1با استفاده از كاغذ صافی واتمن شماره  مخلوط و  عصاره    سپس هر سهتکرار شد.  حلال جدید  

 (.Lim et al, 2002) داری شدندگراد نگه درجه سانتی -20ها برای مصارف بعدی در دمای  . سپس عصارهشد در زیر هود انجام 

 گیری خواص آنتی اکسیدانیاندازه

 DPPHحذف رادیکال آزاد  

از  لیتر میلی 1/0درصد و  95با متانول تهیه شده  DPPH لیدرازیه لیکریپ  لیفن ید محلول  لیتر میلی 1/0 به میزان

دمای  در  دقیقه    30به مدت    نو پس از تکان دادتركیب گردید  درصد در یک لوله اپندورف   50با متانول تهیه شده  محلول نمونه  

. قرائت شداسپکتروفتومتر  دستگاه  نانومتر توسط    517طول موج  جذب در    سپسو    شدداری  نگهدرون محفظه تاریک  اتاق و  
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گرم  میلی  02/0میزان  به  اسید آسکوربیک  شاهد مثبت نیز از محلول  برای    شد.  اضافهمحلول متانول به جای نمونه    ،كنترل  جهت

 Shimada etمحاسبه گردید )فرمول زیر    عصاره جلبکی طبقآزاد    یهاکالیحذف راد  تیفعال  شد و میزانلیتر استفاده   بر میلی

al., 1999) : 

} × 100Control/ A  SampleA  -Control={ A   آزاد کال یراد حذف تیفعال  )DPPH%( 

sampleA  جذب نمونه بعد از زمان مورد نظر وcontrolA   جذب محلولDPPH   .و فاقد نمونه است 

 فعالیت کلاته کردن یون آهن 

  ی هاغلظت  روش  نیا  طبق.  گرفت  صورت(  1994) همکاران  و Dinis    توسط  شده  ارائه  روش  مطابق  كردن  كلاته  تیفعال

در دقیقه    3كلرید آهن مخلوط و محلول مورد نظر  لیتر   میلی  1/0لیتر( با   بر میلی  گرم میلی  1  و  1/0،  01/0مختلف عصاره )

دقیقه در دمای اتاق    10و  شد  لیتر فروزین به محلول اضافه و به شدت تکان داده   میلی  2/0نگه داشته شد و بعد  دمای اتاق  

میزان   شاهد مثبت. برای  شدبدون نمونه به شیوه مشابه تهیه    كنترل. یک  ش شدسنج  نانومتر  562جذب در  داری گردید.  نگه

 :(Dinis et al., 1994)  استفاده شد. فعالیت كلاته كردن با فرمول زیر سنجش گردید EDTA لیتر بر میلی گرم میلی 1/0

× 1000)/A1A-0A = )  درصد مهار یون آهن فرو 

0A    1جذب كنترل وA   2دهد. گروه كنترل حاوی ها یا استاندارد را نشان میجذب عصارهFeCl    فروزین و آب مقطر بود.و 

 تعیین قدرت کاهندگی

و  01/0،1/0مختلف )  یهادر غلظت عصارهمحلول  تریل یلیم کی( با 6/6اچ  یمولار )پ  2/0فسفات بافر  تریل میلی یک

دقیقه    20به آن اضافه شد و به مدت  درصد    1لیتر پتاسیم فری سیانید   میلی  یک   تركیب شد و سپس لیتر(   گرم بر میلی یلیم  1

به آن اضافه شد. در    درصد  10  اسید  کیكلرواست  یترمحلول   تریل میلی  یک  گراد انکوبه شد. سپس سانتیدرجه    50در دمای  

  1/0محلول كلرید آهن    لیتر میلی  2/0ر مخلوط كرده و  آب مقط  لیتر میلی  یکاز محلول نهایی را با    لیتر میلی  یک مرحله بعد  

نانومتر بررسی شد. افزایش میزان جذب نشان دهنده افزایش قدرت كاهندگی    700دقیقه جذب در    10درصد به آن اضافه و بعد از  

 استفاده شد.  لیتر بر میلی گرم میلی 02/0از اسید آسکوربیک به میزان  شاهد مثبت. برای (Oyaizu, 1986) است

 تحلیل آماری 

  با  ها  داده  ی تمام  بودن  مال نر  یبررس  از  پس   مارهای ت  ی ها و اثرات كلحلال  یهااز غلظت  کیمطالعه، اثرات هر  نیا  در

  ( بررسی شدند. P<0.05درصد )   95  اطمینان  ( در سطحOne-way ANOVAبا آنالیز واریانس یک طرفه )  لک،یروویشاپ   آزمون



 Chaetomorpha antenninaعصاره ماكروجلبک سبز  یشیخواص پاداكسا   یبرخ نییتع و همکاران: زکی كار یزهره فتح    

 

102    

)نسخه   Graphpad-Prismمحاسبه و ترسیم نمودارها بوسیله بسته نرم افزار    انجام شد.  Tukeyها توسط آزمون  مقایسه میانگین

 ( انجام گردید. 7

 نتایج 

استفاده از سه روش مهار رادیکال  با    Chaetomorpha antenninaجلبک سبز  های آلی  اكسیدانی عصاره ظرفیت آنتی

برای تست   (لیتر میلیگرم بر میلی  001/0-1)  یهادر غلظت  ی(، قدرت كاهشی و فعالیت كلاته كنندگی یون فلزDPPHآزاد )

مورد سنجش قرار    DPPHبرای تست    لیتر( گرم بر میلی میلی  1و    5/0،  3/0،  1/0كلاته كنندگی و قدرت كاهشی و غلظت )

 . گرفت و نتایج زیر حاصل گردید

 DPPHد  ا کردن رادیکال آز  حذفقدرت  

های مختلف اثر معناداری را در  ، حلالantennina.Cلیتر از جلبک   گرم بر میلی میلی  1/0با توجه به نتایج، در غلظت  

متانول و هگزان بیشترین و كلروفرم كمترین مقدار مهار رادیکال  (. به طوری كه  P<0.05از خود نشان دادند )   DPPHمیزان مهار  

، بین نمونه استاندارد، متانول و هگزان اختلاف antennina.Cلیتر از جلبک   گرم بر میلی یلیم 3/0  ی ها. در غلظتآزاد را داشتند

-های دیداری بالاتر از حلالعنی های نامبرده به طور مدر حلال  DPPHمهار    (. ولی میزانP>0.05داری مشاهده نشد )معنی

را داشته و   DPPHلیتر، حلال هگزان، بیشترین مقدار مهار  گرم بر میلیمیلی  5/0(. در غلظت P<0.05لرومتان و كلروفرم بود )ك

، ntennina.C  لیتر از جلبک   گرم بر میلیكلرومتان و كلروفرم داشته است. در غلظت یک میلیداری را با حلال دیاختلاف معنی

های نامبرده  (. ولی حلالP>0.05كلرومتان مشاهده نشد )های متانول، هگزان و دیداری بین نمونه استاندارد و حلالاختلاف معنی

(. در این آزمایش، اسیدآسکوربیک به عنوان نمونه استاندارد در نظر گرفته P<0.05داری بالاتر از حلال كلروفرم بودند )بطور معنی

 (. 1) جدولهای مورد مطالعه بیشتر بوده است ها، نسبت به سایر عصاره در تمامی غلظت DPPHهار شد و میزان م

 DPPH مهار رادیکال آزاد  درصددر  C. antennina جلبک یهامتفاوت عصاره  یهاهای مختلف و غلظت حلال اثر :1جدول 

   نوع عصاره    غلظت

(Mg/ml )  اسیدآسکوبیک  كلروفرم  كلرومتان دی هگزان  متانول 

1/0 Ba57/0±80 Bd52/1±3/78 Cc000/0±62 Dc64/2±51 Aa2±96 

3/0 Aa53/0±66/84 Ac15/1±6/86 Bb19/5±6/70 Bb57/0±3/68 Ab5/7±34/89 

5/0 ABa88/2±33/84 Ab1±93 Bb57/0±80 Cb57/0±30/62 ABb93/6±89 

1 Aa2±93 Aa19/5±98 Aa64/2±3/94 Ba3±79 Aa93/6±94 

 (. P<0.05ر هر ستون است )حروف یکسان بزرگ نشان دهنده عدم تفاوت معناداری در هر ردیف است. حروف یکسان كوچک نشان دهنده عدم معناداری در بین تیمارهای مختلف د    
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، مقادیر بالاتری از فاكتور  antennina.C  از جلبک  بالاتر    یهادر غلظت  مختلفهای  ، اثر محلول1با توجه به جدول  

غلظت  را نشان دادند. اختلاف معنی  DPPHحذف   بر میلی میلی  5/0و    1داری در  با سایر غلظت گرم  یکدیگر و  با  های  لیتر 

، نیز افزایش پیدا  DPPH(. همچنین، اگرچه با افزایش غلظت در حلال متانول، مقادیر  p<0.05تیمارهای مختلف مشاهده شد )

 (.p>0.05های مختلف این حلال مشاهده نشد )وت آماری در بین غلظتكرده ولی تفا

 یون آهن کلاته کردن  فعالیت  

های حاصل از سنجش ظرفیت پاداكسایندگی با استفاده از تست فعالیت كلاته كنندگی یون آهن در مورد بر اساس داده

(  mg/ml1)در غلظت    %75/ 37وط به عصاره متانولی با  ، بالاترین مقدار كلاته كنندگی مربC. antenninaهای مختلف جلبک  عصاره

پایین باو  به عصاره هگزان  مربوط  مقدار كلاته كنندگی  تمامی  درصد گزارش شد.    mg/ml8/12  ترین  فعالیت كلاته كنندگی 

ها  متانول، تمامی عصارهداری در تیمارهای مورد آزمون نشان داد و بجز در عصاره  اختلاف معنی  C. antenninaهای جلبک  عصاره

ها،  ها نسبت به سایر غلظتلیتر تمامی عصاره بر میلی  گرمیل یم  1(. غلظت  p<0.05داری را با استاندارد نشان دادند )اختلاف معنی

و    1های  داری بین غلظت(. از سوی دیگر، در حلال كلروفرم اختلاف معنی p<0.05فعالیت كلاته كنندگی بالاتری را نشان داد )

به عنوان نمونه استاندارد در نظر گرفته شد و میزان   EDTAاین آزمایش،  در    (.p>0.05لیتر، مشاهده نشد ) گرم بر میلیمیلی  1/0

های مورد مطالعه بیشتر بوده است.  نسبت به تمام عصاره   هدرصد گزارش شده ك   2/81ها  كلاته كردن فلزات در تمامی غلظت

و مقایسه آن با    C. antenninaهای حاصل از جلبک  كنندگی یون آهن توسط عصارهان كلاتهد(، میز 1الف( تا )  1نمودارهای )

 دهد. نمونه استاندارد را نشان می
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متانولی )الف(، هگزانی )ب(، دی کلرومتان )ج(،  : C. antennin جلبک یهاعصاره  آهن : درصد کلاته کنندگی یون 1نمودار 

 کلروفرم )د( 

 احیاکنندگیفعالیت  

های  با استفاده از تست فعالیت احیاكنندگی در مورد عصارهپاداكسایشی  های حاصل از سنجش ظرفیت  بر اساس داده

ترین  ( و پایینmg/ml1)در غلظت    58/0بالاترین مقدار كلاته كنندگی مربوط به عصاره متانولی با  ،  C. antenninaمختلف جلبک  

 C. antenninaهای جلبک  تمامی عصارهگزارش شد. فعالیت احیاكنندگی    32/0  ره هگزان با فعالیت احیاكنندگی مربوط به عصا

(. p<0.05داری را با استاندارد نشان دادند )ها اختلاف معنیداری در تیمارهای مورد آزمون نشان داد و تمامی عصارهاختلاف معنی

(. p<0.05ها، فعالیت احیاكنندگی بالاتری را نشان داد )غلظتها نسبت به سایر  لیترتمامی عصاره گرم بر میلی غلظت یک میلی

(.  p>0.05لیتر، مشاهده نشد ) گرم بر میلی میلی  1/0و    01/0های  داری بین غلظتها اختلاف معنیاز سوی دیگر، در تمامی عصاره

ها نیز ها و فعالیت احیاكنندگی آننهلیتر، میزان جذب نموگرم بر میلی میلی   1به    01/0ها از  بنابراین، با افزایش غلظت عصاره 
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افزایش یافت. در این آزمایش، اسیدآسکوربیک به عنوان نمونه استاندارد در نظر گرفته شد و میزان فعالیت احیاكنندگی در تمامی  

د(، میزان فعالیت    2الف( تا )  2های مورد مطالعه بیشتر بوده است. نمودارهای )نسبت به تمام عصاره  هگزارش شده ك  9/0ها  غلظت

 دهد. و مقایسه آن با نمونه استاندارد نشان می ،C. antenninaهای حاصل از جلبک احیاكنندگی توسط عصاره 

 

 

  کلرومتان   ید)ب(،  یهگزان)الف(،  یمتانول عصاره:  C. antenninaجلبک  یآل یهاعصاره  یاکنندگیاح تیفعال  مقدار: 2نمودار 

 )د(  یوکلروفرم)ج( 

 بحث

مطالعه    مورد  یصورت برون سلول   به  Chaetomorpha antenninaاكسیدانی جلبک سبز   تحقیق حاضر خواص آنتیدر  

  متفاوت   درجات  با   اكسیدانیآنتی  خواص  دارای  بررسی  مورد  ی آل  یهاعصاره  یتمام  كه  داد  نشان  مطالعه  این  قرار گرفت. نتایج 

راد  .بودند حذف  مطالعه  ها  ،DPPHازاد    کالیدر  هگزان  ی متانول  یعصاره  بهتر  تیفعال  نیبهتر  یو  دادند.  نشان    ت یفعال  نیرا 
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شد.    ده ی د  ی كلرومتان  یو د  ی متانول  ی در عصاره ها  ی كنندگ  ا یاح  تیفعال  نیو بهتر  ی در عصاره متانول  ی فلز  ونی  ی كنندگ كلاته

 درجه  و   زمان   ت،یقطب  ها، حلال   نوع  به   وابسته  آن  فعال   ستی ز  خواص  و   ها عصاره   یی ایمیش  بیترك  كه   است داده  نشان   مطالعات 

  با   كه  است  تروژنین  یمركز  اتم   با  داری پا  آزاد  کالیراد  ک ی  ،DPPH  کالیراد(.  Yuan & Walsh, 2006است )  یریگعصاره  حرارت

. با توجه به نتایج، در جلبک  (Singh et al, 2008) دهدیم رنگ رییتغ زرد به ارغوانی از DPPHپایدار   مولکول و تولید شدن ایاح

C. antennina،    متانول و هگزان بالاترین فعالیت حذف رادیکالDPPH   را داشته است. این مسئله با نتایج برخی محققین دیگر

مطالعه   در  جمله،  از  داشت  رویAl-Amoudi  (2009مطابقت    و   Ulva lactuca،  Sargassum crassifoliaجلبک    نوع  سه  (، 

Digenea simplexی، در مطالعه  Shanmuga Rajan  و  Bhat  (2015  ،)Hassan Sultan    (2016)و همکاران  ،Ramdani    و همکاران

( 2021و همکاران )  Hmani  و  Halimeda opuntiaجلبک    ی ( رو2020و همکاران )  Gracilaria،  Rajaجلبک    ی(، رو2017)

  DPPHآزاد    کالیقدرت در مهار راد  نیشتریب  یدارا  یمتانول یهاعصارهپاداكسایشی    تیفعال ،Hypnea musciformisجلبک    یرو

 Osmundariaجلبک    یو آب  ی در عصاره متانول  DPPHآزاد    کالیحذف راد  ت یفعال  نی(، بهتر2021و همکاران )  Harbبودند. مطالعه  

obtusiloba    متانول   مانند   یقطب  یها حلال شد.    ده ی بر گرم عصاره د  دیاس  ک یگال  گرم یلیم  09/4و    1/4  زانیبه م  ب یبه ترت  

  ی دهایاس  و  دهایکوزیگل  ن،یساپون  سولفاته،  یدهایساكار  یپل  ،یفنل  باتیترك  مثل  یستیز  فعال  باتیترك  كارآمد  استخراج  باعث

 خواص  جمله  از  یگوناگون  خواص  كه  است  یقطب  یستیز  فعال  باتیترك  استخراج  یبرا  كارآمد  ی روش  و  شوند   یم  کیارگان

توسط    DPPHآزاد    کالیحذف راد  یاز خواص بالا  زین  یگری د  یها گزارش  البته(.  Araújo et al., 2020)  دارند  یدانیاكس یآنت

قطب  یها هعصار  ریسا برا  ی كمتر  دارد.  مطالعه    یوجود  در  )  Chakrabortyمثال  همکاران  ات2017و  عصاره    ی استات   لی( 

longifoliusAnthophycus     50باIC  23/1  عصاره را عامل    نیدر ا  یفنل  باتیترك  یبالا  ریرا نشان داد و وجود مقاد  تیفعال  نیشتریب

 . دانستند بالا   یدانیاكس یآنت تیفعال

، مقادیر بالاتری از فاكتور حذف antennina.C  ک  جلب  شتریب  یهامختلف در غلظت   یهامطالعه حاضر، اثر عصاره  در

DPPH    مطالعه با  كه  دادند  نشان  همکاران  Taheriرا  جلبک  a2017)  و  روی   ،)Cystoseira trinodis  ،Agregan   و

به طور كل با افزایش مطابقت داشت.    Kappaphycus alvarezii  (، روی جلبک قرمز2020و همکاران )  Bhuyar،  )2017همکاران)

های هیدروكسیل موجود در محیط واكنش،  اكسیدانی بیشتر و در نتیجه افزایش تعداد گروه وجود تركیبات آنتیغلظت به دلیل  

 (. Sanchez-Moreno, 2002)   یابداحتمال اهدای هیدروژن به رادیکال آزاد و به دنبال آن قدرت مهار كنندگی عصاره افزایش می

  ی لیدر مطالعات تکم  تواندیم  افتهی  نیو ا  بوده  دارا  را  آزاد  کالیراد  حذف  درصد  نیشتریب  هگزان  و   متانول  حلالدر این مطالعه  

 . ردیقرار گ شتریب یمورد بررس
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در    فلز  انتقال  انفعالات  و   فعل   باعث كاهش   كه  است  اكسیدانی آنتی  هایاز مکانسیم  یکی   فلزات  كنندگی   فعالیت كلاته

 اكسیداسیون   در  عنصر  ترینخود، مهم  بالای  واكنش پذیری  دلیل  به  آهن  عناصر واسطه،  میان  در  شود.می  چربی  پراكسیداسیون

 %37/75در این مطالعه، بالاترین مقدار كلاته كنندگی مربوط به عصاره متانولی با    (.Mohsin et al, 2016)شود  شناخته می  چربی

با  mg/ml1)در غلظت   یافته  mg/ml  8/12( و كمترین مقدار كلاته كنندگی مربوط به عصاره هگزان  های  درصد گزارش شد. 

  Cystoseria trinodis جلبکستخرج از  ، در سنجش میزان كلاته كنندگی م(2013) و همکاران Sathyaتحقیق حاضر با مطالعه 

  مطابقت  بودند،   ی كنندگ  كلاته  زانیم  نیشتریب  یدارا  آن  تركیبات زیر مجموعه  یتمام   و  جلبک  ن یا  یمتانول  عصاره نشان داد    كه

 Dictyopterisجلبک    یعصاره متانول  ی كلاته كنندگ  تیفعال  نیشتری( ب2021و همکاران )  Harbدر مطالعه    نیهمچنداشت.  

jolyana  اما در جلبک    .بر گرم عصاره گزارش شد  دیاس  کیگال  گرم یلیم  80/10  زانیبه مOsmundaria obtusiloba  ی عصاره آب  

كنندگ   تیفعال  نیشتریب م  یكلاته  ا   دیاس  کی گال  گرم یلیم  79/16  زانیبه  داشت.  عصاره  گرم  كردند    نیمحقق  نیبر  عنوان 

 ق یتحق  در.  هستند  ها جلبک  نیاپاداكسایندگی    عوامل  نیتر یاصل  یو آب   ی متانول  یها در عصاره  یقطب  تیبا خاص  یها   تیمتابول

Chakraborty  ( نتا2017و همکاران  ات  جی(  عصاره  و  بود   22/0برابر    50ICبا    Sargassum plagiophyllum  یاستات  لی متفاوت 

 است.   یفیحلال ضع تیرا نشان داد كه از نظر قطب یكلاته كنندگ تیفعال نیشتریب

می فلزی  یون  كردن  اكسیدانكلاته  تشکیل  از  مانع  لیپیدتواند  اكسیداسیون  سطوح  و  شود  دهد. ها  كاهش  را    ها 

 یون كنندگیكلاته    عمل  ارتو  جایگاه  در  جایگزینی هیدروكسیل  با  كه  است  وابسته  به تعداد هیدروكسیل  آهن  یون  كنندگی كلاته

توانند پتانسیل احیا را كاهش داده و  پذیرد. عوامل كلاته كننده به عنوان پاداكساینده های ثانویه هستند، زیرا میمی  صورت  آهن

فلزی شوند   یون  اكسید شده  فرم  پایداری  عنوان یون  (. Gordon, 1990)باعث  به  نقش مهمی  واسطه دو ظرفیتی،  فلزی  های 

های هیدروكسیل و واكنش تجزیه هیدروژن كنند و همین طور منجر به تشکیل رادیکالفرآیندهای اكسیداتیو بازی می كاتالیزور 

محیط، كمپلکس قرمز  موجود در    II  آهن   با  كهشوند. شناساگر این واكنش فروزین نام دارد  فنتون می  واكنشپراكسید از طریق  

فروزین كم  -یابد و رنگ قرمز كمپلکس آهنامل كلاته كننده كاهش میدهد. غلظت آهن محیط در حضور عومی  یلتشکرنگی  

دیگر،(Halliwell, 1996)شود  می سوی  از  كه    .  داد  نشان  محلولنتایج  غلظت  مختلفهای  اثر  جلبک    شتریب  یهادر  عصاره 

antennina.Cدر مطالعه  گنندگی فلزات را نشان دادند.   ، مقادیر بالاتری از عوامل كلاتهAl Harthi  (2015)    نیز گزارش شده كه

ها،  ها وابسته به غلظت بوده است. با توجه به نتایج با افزایش میزان غلظت عصاره جلبکكنندگی و پاداكسایشی عصارهنتایج كلاته

  كه  (1394) همکاران و یسفر  جملهكنندگی یون فلزی افزایش نشان داد. این نتایج با نتایج بسیاری از محققین از فعالیت كلاته

  ی ا  قهوه  جلبک  و  Chaetomorpha sp  سبز  جلبک  گونه  دو  یدانیاكسی  آنت  باتیترك  استخراج  در  مختلف  یها حلال  ریتاث  یبر رو
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Colpomenia sinuosa  عصاره جلبک    پاداكسایشی خواص    یبررس    به   كه (  1397)  همکاران  و  یطاهر  وColpomenia sinousa 

 مطابقت داشت. ،اند پرداخته

به  است  آهن، روشی  احیاء  پاداكسایندگی   فعالیت  آزمون   در   را  هاكننده  احیاء  یا   و   پاداكساینده ها  مستقیم  طور  كه 

حضور عوامل احیاكننده در  (.  Prior et al, 2005)دارد    هاآن  پاداكسایندگی   غلظت  با   خطی  رابطه  و   كند می  گیریاندازه  ها نمونه 

سنجش    روش  این  در  .شودی م  فروسآن به فرم    لیتبد  و  آهن  یتیظرف  3  ونی  /دی انیس  یفر  كمپلکسمحلول واكنش سبب كاهش  

  پاداكسایندگی   افزایش فعالیت  بیانگرمخلوط واكنش    جذب  در  افزایش   گیردمی  صورت  جذب  اساس   برپاداكسایشی    های فعالیت

های حاصل از سنجش با استفاده از تست فعالیت احیاكنندگی  بر اساس داده  (.Ruperez, 2001)  گیریاندازه  واحد  بدون  و  است

)در    58/0بالاترین مقدار احیا كنندگی مربوط به عصاره متانولی با جذب  ،  C. antenninaهای مختلف جلبک  در مورد عصاره

و همکاران   Taheriگزارش شد. در تحقیق    32/0جذب    ( و كمترین فعالیت احیاكنندگی مربوط به عصاره هگزان باmg/ml1ظت  غل

b)2017(  بر روی جلبک  ،Halimeda tuna  متانولی )غلظت    به  مربوط  احیاكنندگی   میزان  بالاترین  نیز بر  میلی   1عصاره  گرم 

دهد میزان غلظت و محلول استخراجی بر  هماهنگی با تحقیق حاضر بوده كه نشان میلیتر( بود. نتایج به دست آمده در  میلی

 Eckloniaجلبک    ی ( عصاره اتانول2020)  زیهمکاران ن  و   Vlaisavljevićمطالعه    در.  داردتعیین قدرت احیاكنندگی اثر مستقیم  

bicyclis  را نشان داد. در مطالعه    ی كاهش  تیفعال  نیشتریبHarb  ( عصاره متانول2021و همکاران )ی  D. jolyana  یو عصاره آب 

O. obtusiloba تواند   یم  یكاهندگ تیفعال با خاص باتیدر هر گونه جلبک نوع ترك لذارا نشان دادند.  یكاهش تیفعال نیشتری ب

 ت یخاص  نیبهتر  تیقطب  نی با بالاتر  یضر عصاره متانولاستخراج شود و در مطالعه حا  تیبا درجات متفاوت قطب  یدر حلال ها

 را نشان داد.   ی كاهندگ

گرم بر  میلی 1در غلظت  C. antenninaگفت كه بیشترین فعالیت پاداكسایندگی جلبک سبز  توانیم یریگدر نتیجه 

فعالیت پاداكسایندگی  كلرومتان بود و كمترین میزان آن مربوط به تیمار هگزان ثبت گردید.  متانول و دی  مربوط به حلال  لیترمیلی

سازهای خاصی از رادیکال  های جلبکی با پیش بر پایه شکستن زنجیره رادیکال آزاد به وسیله اهداء اتم هیدروژن است و عصاره 

اكسیدان نوع یک باشد و به طور مستقیم    یآنت  تواندیالعه معصاره جلبک مورد مط   هاافتهكنند. بر اساس یپراكسید جلوگیری می

 و با كیفیت بسیار خوب فعالیت حذف رادیکال آزاد را داشته باشد.

 سپاسگزاری 

دانشگاه  و    90747/11معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری به جهت حمایت در قالب طرح شماره  نویسندگان از  

 . ند ینمایم ی جهت حمایت از انجام این تحقیق تشکر و قدرداندریانوردی و علوم دریایی چابهار به 
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Abstract 

Nowadays, due to the advancement of technology, understanding the medicinal applications of seaweed 

products is an important issue. For this purpose, the antioxidant activity of different organic extracts from 

Chaetomorpha antennina green algae of the Oman Sea was investigated. Methanol, chloroform, hexane, and 

dichloromethane used for extraction and diphenyl phicerylhydrazyl free radical (DPPH) scavenging, iron ion 

chelation, and reduction power were used to investigate antioxidant properties. The results showed that the highest 

antioxidant capacity based on the DPPH test was related to hexane and methanolic extract (85.72±1.69 and 

85.42±5.59%), in chelating activity test, methanolic extract (32.54±2.89%) and reduction power test methanolic 

extract (0.254 ±0.01ʎ) had the maximum amount. Therefore, the present study showed the very good antioxidant 

effects of methanolic and dichloromethane compounds extracted from Chaetomorpha antennina green algae at a 

concentration of 1 mg/ml. 

 

Keywords: Chaetomorpha antennina, Free Radical, Green algae, Natural antioxidant, Reduction power 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1- Ph.D. student, Fisheries Department, Marine Sciences Faculty, Chabahar Maritime University, Iran 

2- Associate Prof., Fisheries Department, Marine Sciences Faculty, Chabahar Maritime University, Iran 

*(Corresponding author: taherienator@gmail.com)  

 


