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  چکيده

 یژگی.( بر رشد و برخی وUrtica dioica Lگياه گزنه دو پایه ایران ) یو الکل یآب یاثر عصاره ها یدر این بررس مقدمه:

برای این مواد و روش ها:  قرار گرفت. ی، در شرایط گلخانهای مورد بررسSuper chefرقم  ،یگوجه فرنگ اهيگ ییايميوشيب یها

تهيه و به صورت مستقيم به ریزوسفر خاک گلدان ها  یو الکل یآب یبرگ گزنه، عصاره ها ومنظور از بافت های خشک شده ساقه 

با  نيشد. همچن یگوجه ارزیاب یو رشدی گياهچه ها یبيوشيميای یپس از تيمار، برخی شاخص ها نيمع یتزریق و در زمان ها

در  SlHK4-Cytokinin inducer نينيتوکيس رندهینسبی ژن کدکننده پذ انيب زانيم RT-sq-PCRستفاده از آزمون ا

گزنه توانستهاند  یو الکل یآب ینتایج نشان داد که عصاره ها نتايج و بحث: .دیگرد یابیارز ماريروز بعد از ت14ها در زمان نمونه

، فنل کل و bو  aموجب افزایش ميزان سرعت نسبی رشد، مقدار کلروفيل های  یدار یبا اختلاف معن ppm500در غلظت 

-SlHK4ژن  انيب زانينسبی م شیافزا ني( و همچنPPO( و پلی فنل اکسيداز )POXاختصاصی آنزیم های پراکسيداز ) تفعالي

Cytokinin inducer  به عنوان روشی کاربردی برای  توانديپژوهش م نیدر مقایسه با گياهان شاهد شوند. نتایج حاصل از ا

 . رديدر شرایط گلخانه مورد استفاده قرار گ یبهبود رشد گياه گوجه فرنگ

 

  ژن، فنل، گياه گزنه بيان ،آنزيم پراکسيداز، آنزيم پلی فنل اکسيداز: واژه های کليدی

 

 

                                                                                                                                                         

 
 دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه باغبانی، دانشکده علوم کشاورزی و صنایع غذایی، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامی، تهران  1.

نویسنده مسئول:   *). دانشيار گروه گياهپزشکی، دانشکده علوم کشاورزی و صنایع غذایی، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامی، تهران. 2

rakhshandehroo_fa@srbiau.ac.ir) 

 استادیار گروه باغبانی، دانشکده علوم کشاورزی و صنایع غذایی، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامی، تهران.  .3

The Quarterly Scientific Journal of Applied Biology  

Vol.35, No.1, Sering.71, Spring 2022, p. 131-153 

Article type: Research paper  
 

    (س)دانشگاه الزهرا یکاربرد یشناسستیفصلنامه علمی ز

 131-153، ص1401 بهار، 71پياپی ، 1، شماره 35 دوره

 ی  مقاله پژوهشنوع مقاله: 

                        

 

https://jab.alzahra.ac.ir/


 ایلخانهگ شرايط در فرنگی گوجه گياه بيوشيميايی هایيژگیو یگياه گزنه دوپايه بر رشد و برخ یو الکل یآب یعصاره ها اثر /132

 

 مقدمه

از گروه سبزی و  و (Solanaceae)جانيان نبادگياهی از خانواده  ،.Solanum lycopersicum Lنام علمیبا  گياه گوجه فرنگی

. دارد ها انسانفسفر و آهن نقش بسزایی در تغذیه  کلسيم، ،A،B،C،Kهای دليل سرشار بودن از ویتامينهب که است جاتصيفی

معمولا به  نماید و( و خود گرده افشان بوده و به صورت گياه علفی چند ساله رشد می2n=24دیپلوئيد ) ،فرنگی گوجه یزراع ارقام

صورت ه از گوجه فرنگی ب درصد80حدود (. در ایران Gerszberg et al., 2015گردد )عنوان یک محصول یک ساله کشت می

به  ای گوجه فرنگیدر چند سال اخير افزایش چشمگيری در توليد گلخانه ای توليد می شود.صورت گلخانهه ای و بقيه بمزرعه

هکتار با  000/140( سطح زیر کشت گوجه فرنگی در ایران بالغ بر FAOخواربار جهانی )طبق آمار سازمان  چشم می خورد.

های درمانی (. امروزه بدليل ویژگیFAO, 2012) استتن  000/500کيلو در هکتار و با توليد تقریبی  35714متوسط عملکرد 

مصرف گوجه فرنگی بسيار مورد توجه قرار  است،دار غير اشباع کارتنوئيدی مانند ليکوپن در آن که نتيجه حضور ترکيبات الکيل

صنعت، از لحاظ  معمول در بخشهای رشدی تجارتی مورد استفاده از طرفی هورمون(. Di Cesare et al., 2012گرفته است )

در صورت  ارگانيک،ر نمی گيرد. بنابراین استفاده از ترکيبات راحتی در اختيار توليد کننده ها قراگران قيمت هستند و به اقتصادی

های تجارتی شيميایی موجود مورد استفاده قرار می تواند با هزینه کمتر و تاثير بيشتر نسبت به نمونه گياه،افزایش عملکرد رشد 

به جای ترکيبات  (Organic farming)ارگانيک  و گياهی ترکيبات از استفاده به بيشتر کنندگان توليد توجههای اخير سال در گيرد.

علاوه بر اثرات مطلوب قابل ارگانيک  ترکيبات. است شده معطوفشيميایی جهت تسریع رشد گياهان زراعی در توليد محصول 

شده  توجهی که در توليد محصول دارند، برای زیست بوم نيز خطرناک نبوده و پس از تاثير خود در گياه هدف در طبيعت پوسيده

های و بعد از مدتی از بين می روند. چنين ترکيباتی با حفظ سلامت گياهان موجب افزایش توان زیستی آن ها شده و سيستم

سازند که موجب افزایش توان رشدی و عملکرد ای را در آن ها فعال میمقاومتی خاص و مسيرهای ژنتيکی و بيوشيميایی ویژه

 . (Godlewska et al., 2021) .وندشمیزیستی در گياهان در سطوح مختلف 

 است یاهيگ(Urtica dioica)  هیپا دو گزنه . است گونه 700 از شيب و جنس 60 با رانیا یبوم اهانيگ جمله از گزنه اهيگ

 ینواح در گونه نیا ،ایرانیشمال نوار در .(Bisht et al., 2012) دیرو یم خودرو حالت به دار هیسا و مرطوب نقاط در و یعلف

 دارویی گياهان جمله از ایران پایه دو گزنه .(1398 ،یقوچ مي)ابراه دیرویم خودرو صورتبه هاجاده و هارودخانه کنار ،یاجلگه

 هایی بيماری معالجه جهت های مختلف جهانسنتی در قسمت طب در که است سال صدها و بوده درمانی خواص دارای که است

(. Cowan, 1999) شود می استفاده آن عصاره از خونی نيز کم و مفاصل هایدرد و دستگاه گوارشهای ناراحتی اگزما، همچون

برابر  چند ميزان به و است باکتریایی ضد خاصيت پایه دارای دو گزنه گياه عصاره که داده است نشان های پيشينپژوهش نتایج

 & Krope et al., 2012; Otles) است برخوردار مثبت و منفی گرمهای باکتری کنترل توان از شيميایی هایکشیباکتر از بيشتر

Yalcin, 2012) .سرتاسر در یخون کم و درد درمان و یگوارش ،یپوست یهایبيمار درمان یبرا که هاست سال یداروئ گياه این از 

 کنترل توان از گزنه یالکل و یآب یهاعصاره(. Habibi-Lahigi et al., 2011) شودیم استفاده یآسيای یکشورها خصوص به جهان

 (. Korpe et al., 2012; Murthy et al., 2014مختلف آلوده کننده انسان و گياه برخوردار است ) یهایباکتر

 میزيآهن و من تروژن،يهمچون فسفات، ن یو عناصر معدن نهيآم یدهاياس ها،دراتيکربوه ها،نيتامیو از یغن گزنه یآب عصاره

 هایاندام. هستند تيره سبز رنگ دارای آن های(. ریشه، ساقه، برگ و گلFilipovic et al., 2011; Rivera et al., 2012) است
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ميلی گرم  130کيلوگرم از بافت سبز برگ آن حدود  1که در  طوریبه. است Kو  A، C هایویتامين از سرشار گياه این هوایی

 اسيدهای انواع گياه این خشک بافت در. استآلبومين  درصد17پروتئين و تا  درصد18وجود دارد. همچنين حاوی  Cویتامين 

 لينولئيک اسيد، کوماریک اسيد، ماليک اسيد، کلروژنيک اسيد، کافئيک اسيد، سوکسينيک اسيد، بوتریک اسيد، فرميک: مانند آلی

غنی از آلبومين، آلکالوئيدها، آگلوتنين، استيل کولين، هيستامين، ليگنان،  منبع همچنين. دارد وجود اسيد پالميتيک و اسيد

 مشخص گذشته یهاپژوهش. (Otles & Yalcin, 2012; Kregiel et al., 2018) استترپن، سروتنين، گزانتوفيل و کوئرسيتين 

 است Quercetinو  Fumaric acidشامل  یفنل باتياز ترک یادیز ریمقاد یحاو هیدوپا گزنه برگ یالکل و یآب یها عصاره ساخت

(Otles & Yalcin, 2012 .)و بوده یفراوان یدانياکس یآنت اثرات دارای که هستند یاهيگ یدهايفلاونوئ جمله از مذکور باتيترک 

 (.David et al., 2016) شودیم استفاده آنها از یپزشک در ییعذا یهامکمل عنوان به

ول ط شامل یرشد یها مولفه شیمنجر به افزا تواندیمگزنه  یگذشته نشان داد کاربرد عصاره آب یها پژوهش جیتان

 گندم مختلف ارقام در یزن جوانه زمان نيانگيچه و م چه به ساقه شهیچه نسبت وزن ر شهیچه، وزن خشک ر شهیرطول اهچه،يگ

 است دهيرس اثبات به زين ینيزم بيس و جو رشد در گزنه یآبعصاره مثبت اثر(. 1394 همکاران، و یشاهورد یقي)عق شود

(Garmendia et al., 2018 )به عیما یستیز کود عنوان به هیپا دو گزنه اهيگ یآب عصاره از رفتیپذ انجام یتازگبه که یپژوهش در 

 همچون یرشد یهامولفه(. Maricic et al., 2021) شد استفاده ايلوب زراعت در خاک در قیتزر و هابرگ یرو یافشان مه صورت دو

 یاهايبا لوب سهیگزنه در مقا یشده با عصاره آب ماريت یايلوب یهااهيگ در ديتول عملکرد نيهمچن و برگ سطح ساقه، قطر و ارتفاع

گزنه همچنين مشخص شده است که عصاره آبی گياه . (Maricic et al., 2021) افتی شیافزا ماريروز پس از ت 14نشده تا  ماريت

 یویروس یهایآلودگ طریق این از و شود یم کشتهای گل سرخ در محيط موجب بهتر شدن عملکرد رشدی قلمه دو پایه ایران

 یکشورها در که است(. بيش از دو دهه Rakhshandehroo et al., 2009; Safamehr et al., 2012) شود یم مهار گياه این در

گلخانه یهادر زراعت یستیکود ز کیبه عنوان  دوپایه گزنه جمله از مختلف گياهان یآب عصاره از استفاده اياسپان جمله از ییاروپا

گياه گوجه فرنگی به عنوان پرکاربردترین گياه مدل برای تحقيقات زیست شناسی  (.Garmendia et al., 2018) شودمی استفاده یا

تا کنون تحقيقی در مورد اثر عصاره گياه گزنه در  (.Gerszberg et al., 2015)شود ميوه و بررسی رشد و نمو گياهان محسوب می

 ههای آبی و الکلی گياعمل آمد تا تاثير عصارهه انجام نشده است. در این بررسی کوشش ب گوجه فرنگیبهبود عملکرد رشدی گياه 

ه فرنگی مورد بررسی قرار گيرد. و توان زیستی گياه گوجهای رشدی بر روی برخی شاخص (.Urtica dioica L)گزنه دو پایه 

تنظيمی متاثر شونده  پروتئينژن  یهانين از طریق ارزیابی ميزان حضور نسخه يهمچنين تاثير عصاره گياه گزنه بر توليد سيتوک

 مورد بررسی قرار گرفت.  یاهيگ رشد کننده ميتنظ نیااز 

 

 مواد و روش ها

 و تيمار با عصاره گزنه فرنگی گوجه گياه کشت

 اوایل تا اردیبهشت)اواخر  بهار فصلرویشی در  رشد فصل طول در (U. dioica) یدوپایه کوه گزنهگياه  مطالعه، این برای

 استان رامسر، شهرستان دهاز سطح دریا در روستای جواهر متری 1800 ارتفاعات در واقع آن طبيعی رویشگاه از( ماه خرداد

 10( و در تاریکی به مدت درجه سانتيگراد 25بخش هوایی گياه )برگ و ساقه( در دمای آزمایشگاه ) .گردید آوری جمع مازندران
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مطابق دستورالعمل  های آبی و الکلیکن با یکدیگر کاملا ترکيب شد. تهيه عصارهکاملا خشک و سپس توسط دستگاه خرد روز

ميلی ليتر  200های خشک شده گزنه به ترتيب در گرم از بافت 10(. برای این منظورLeser & Treutter, 2005انجام شد ) موجود

ساعت قرار داده شدند و آموده بدست آمده برای حذف حلال  12برای مدت  soxhletدر دستگاه  درصد 70آب مقطر و الکل اتانل 

ه سانتيگراد قرار داده درج 60در فشار کم و دمای   rotary evaporator (Heidolph, Heizbad Hei-VAP, Germany)دستگاه  در

درجه سانتيگراد   -20ميکرون عبور داده و تا زمان استفاده در فریزر با دمای  45/0شد. عصاره حاصل از کاغذ فيلتر با قطر منفذ 

 های تاریک نگهداری شد.در شيشه

ا در شرایط استاندارد هکاشت، نگهداری و تيمار گياهچهاستفاده شد.  Super chefتحقيق از گوجه فرنگی رقم برای این 

 8ساعت( و تاریکی) 16و دوران متناوب نوری ) درصد 70درجه سانتيگراد، رطوبت نسبی  2±25ای شامل درجه حرارت گلخانه

 1:2شامل خاک زراعی و ماسه شسته شده به نسبت  یگرم 100 یدر گلدان ها فرنگیهای گوجه ساعت( انجام شد. گياهچه

های آبی و الکلی )در حجم نهائی گلدان( از عصاره 100و  ppm 500، 300های برگی با غلظت 6تا  4و سپس در مرحله  کاشته

، 6، 3ها به صورت مستقيم به ریزوسفر خاک گلدان ها تزریق شدند و در زمان های گياه گزنه به صورت مجزا تيمار شدند. عصاره

فرنگی در مقایسه با  بيوشيميایی مرتبط با رشد و متابوليسم گياهچه های گوجه هایروز پس از تيمار، برخی شاخص 14و  9

شد. در کنار انجام گلدان  5 شامل تکرار هر وتکرار  3در آزمون این. ندگلدان شاهد، که تنها با آب تيمار شده بود، مقایسه شد

تيمار  جهت )Aldrich-Sigma( يدساليسيليکاس ماده)در حجم نهائی گلدان(  100و  ppm 500 ،300غلظت های از ها عصاره

 بيوشيميایی هایو مولفه رشد در هاگياه جهت مقایسه تاثير مثبت عصاره رشد موثر القاکننده عنوان به یفرنگ های گوجهگياهچه

  شد. استفاده

 

 رشد نسبی سرعت محاسبه

، 3های گوجه فرنگی )در افزایش رشدگياهچه های آبی و الکلی گزنه دو پایههای مختلف از عصارهجهت بررسی اثر غلظت

و  Gardnerبا استفاده از رابطه زیر و مطابق روش RGR (Relative growth rate)روز پس از تيمار( سرعت نسبی رشد  12و  9، 6

: لگاریتم 1t-2)/(t1lnW-2RGR (Relative Growth Rate) = (lnW ln( .بيان شد d1-gm.mg-1محاسبه و بر اساس  (1985همکاران )

 3در روز  )mg(گرم وزن خشک برگ بر حسب ميلی =1W،  )Natural logarithm of dry matter variations(طبيعی وزن خشک 

های با غلظتتيمارشده  هانياگ = زمان مشخص بر حسب روز.t،  14در روز  )mg(گرم = وزن خشک برگ بر حسب ميلی2Wو 

انتخاب و پس از های متفاوت  روز بعد از تيمار و در تکرار 14و 9، 6، 3 های در زمانمختلف از عصاره های آبی و الکلی گزنه 

 .شد محاسبه آنهاخشک  یسانتيگراد خشک شدند و ميزان ماده درجه 65 آون در ساعت 72به مدت  ،گرفتن آب سطحی

 

 کلروفيل  مقدار تعيين

 سپس ميزان با استفاده از نيتروژن مایع خرد ووجه فرنگی گبرگ گرم  5/0قدار کلروفيل، مبرای تعيين مقدار 

ml 20 در دستگاه سانتریفيوژ با مخلوط واکنش سپس  و به خوبی همگن شد. به نمونه اضافهدرصد  80ليتر استن ميلی

اسپکتروفتومتر  حاصل توسط دستگاهجذب نوری روشناور . سانتریفيوژ شددقيقه  10دور در دقيقه به مدت  6000سرعت
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(Shimadzu, UV Mini 1240, Japan) نانومتر برای کلروفيل  663 در طول موج هایa  نانومتر برای کلروفيل  645وb  شد. قرائت

فرمول،  . دردآمدست گرم بر گرم وزن تر نمونه بهبر حسب ميلی b و  a های کلروفيلمقدار های زیر  در نهایت با استفاده از فرمول

V محلول فوقانی حاصل از سانتریفيوژ( حلال مورد استفاده برای استخراج= حجم( ،A663های  در طول موج ی نمونه= جذب نور ،

  (Lichtenthaler & Buschmann, 2001است ) گرمميلی= وزن تر نمونه بر حسب Wو  نانومتر 470و  645

 W100V/) 645A * 0.86 - 663A * 12.3Chlorophyll a = (  
Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 

 کل  فنل مقدار تعيين 

 از گزنه الکلی و آبی هایعصاره از یک هر با شده تيمار فرنگی گوجه هایگياهچه برگ بافت درکل  فنل مقداربرای بررسی 

درصد به 80 متانول ليترميلی 1در  یگرم برگ گوجه فرنگ 1/0شد: ابتدا  استفادهبه شرح ذیل  (2008و همکاران ) Duarte روش

ليتر ميلی 5ليتر از عصاره متانولی فوق به ميلی 1درجه سانتيگراد تکان داده شد. سپس  70 دقيقه در دمای 15خوبی خرد و برای 

درجه  30نرمال اضافه شد و مخلوط واکنش در دمای 1(Folin Ciocalteu) ميکروليتر معرف فولين  250آب مقطر استریل و 

نانومتر توسط دستگاه  765دقيقه نگهداری و سپس جذب نوری محلول آبی رنگ حاصل در طول موج  5تا  3سانتيگراد برای 

و مقدار خوانده شد. از گاليک اسيد برای رسم منحنی استاندارد استفاده  (Shimadzu, UV Mini 1240, Japan)اسپکتروفوتومتر 

 گرم در گرم وزن تر برگ بيان شد.فنل کل معادل ميزان گاليک اسيد بر حسب ميلی

 

 

 اکسيداز فنلسنجش فعاليت اختصاصی آنزيم های پراکسيداز و پلی 

 ی( استفاده شد. برا2012و همکاران ) Rakhshandehrooاز روش  يدازفنل اکس یپل یمآنز یاختصاص يتسنجش فعال جهت

 و خرد خوبی به هاون درون در مایع ازت حضور در یگوجه فرنگ ینمونه ها فوقانی هایگرم از بافت برگ 1/0 يزانمنظور م ینا

دور  15000با سرعت  يقهدق 5به خوبی حل گردید. ترکيب حاصله به مدت  =pH 6با  مولارميلی 50 سدیمبافر فسفات  درسپس 

 آنزیم حاوی محلول عنوان به حاصل روشناوراز  ليترميلی 5/0شد و ميزان  یفيوژسانتر يگراددرجه سانت 4 یدر دما يقهدر دق

 مولارميلی 50 یسدیم تامپون فسفاتبافر  درشده  حلمولار  01/0با غلظت  Quaiacolماده  از ليترميلی 1استفاده شد. همچنين 

 ليترميلی 5/0 يزانم پراکسيداز یمآنز یاختصاص يتسنجش فعال برایقرار گرفت.  استفاده موردعنوان سوبسترا  به  =5/6pH با

و منحنی تغييرات جذب  يبترک درصد 3 هيدروژن پراکسيد يکروليترم 100سوبسترا و   ميکروليتر 780شده با  استخراج آنزیم

درجه  25 ثانيه در دمای 60( در مدت Shimadzu, UV Mini 1240, Japanنانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر ) 470در طول موج 

سانتيگراد قرائت شد. در نهایت فعاليت اختصاصی آنزیم پراکسيداز بر حسب تغييرات جذب در دقيقه به ازای هر ميکروگرم 

 پروتئين کل بافت گزارش شد.

شد.  استفاده( 2009) همکاران و Chandrashekaraiah روش زا يدازاکس فنل یپل یمآنز یاختصاص يتسنجش فعال جهت

سپس  و خرد خوبی به هاون درون در مایع ازت حضور در یگوجه فرنگ یها نمونه برگگرم از بافت  1/0 يزانمنظور م ینا یبرا

 دقيقه در دور 15000 سرعت با دقيقه 5 مدت به حاصله ترکيب. گردید حل خوبی به  =8/6pHمولار با  1/0 سدیمبافر فسفات  در

 ليترميلی 1 ازشد.  استفاده آنزیم حاویمحلول  عنوان به حاصل روشناور ليترميلی 5/0 از و سانتریفيوژ سانتيگراد درجه 4 دمای در
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 يزانم به عنوان سوبسترا استفاده شد.  =8/6pHبا  مولار 1/0 یسدیم تامپون فسفاتمولار در بافر  01/0غلظت  با Catechol ماده

 1ثانيه بعد از اضافه شدن  60تا  40درجه سانتيگراد از  25 ینانومتر و در دما 420در طول موج  یمآنز يتجذب حاصل از فعال

 يدازاکس فنل یپل یمآنز یاختصاص يتفعال یتنها درشد.  يریتوسط دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازه گ درصد1آب اکسيژنه  ليترميلی

 کل بافت گزارش شد. ينپروتئ ميکروگرمدر  دقيقه در آنزیمی واکنش جذب تغييراتبر حسب 

شده و همزمان  یختهر ينیدر هاون چ یگرم برگ گوجه فرنگ1/0 يزانمحلول کل، م یهامنظور سنجش غلظت پروتئين به

بافر فسفات  ليتريلیم 5/1و  (PVP) يروليدونپ وینيلیماده پل گرميلیم 20خرد کردن برگ،  يناضافه شده و در ح یعازت ما

با  يقهدق 20حاصله به مدت  يببه آن اضافه شد. ترک یمسد يتسولف متابی ليتريلیم 100گرم در  2/0 یحاو pH=7با  يمپتاس

 ميکروليتر 30 پروتئين، غلظت گيری اندازه برای. شد سانتریفيوژ سانتيگراد درجه 4 یدر دما يقهدر دقدور  15000سرعت 

 طول در نوری جذب ميزان دقيقه، 5 از پس و نموده مخلوط برادفورد محلول ميکروليتر 720 همراه به را شده استخراج روشناور

 با ها نمونهدر  ين( خوانده شد. غلظت پروتئShimadzu, UV Mini 1240, Japan) اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 595 موج

 ,Bradford) شد محاسبه تروزن  گرمدر گرمميلی حسب بر گاوی، گوساله سرم آلبومين پروتئين استاندارد منحنی از استفاده

1976.) 

 

 (RT-sqPCR) یکم نيمهمعکوس  رونويسیآر  یس یپ آزمون

 و آبی های عصاره با شده تيمار فرنگی گوجه هایدر نمونه SlHK4-Cytokinin inducer ژنبيان نسبی  سنجش جهت

( استفاده Antiabong et al., 2016مطابق روش ) (RT-sqPCR) یکم يمهآر رونویسی معکوس ن یس یپ از آزمون گزنه، الکلی

مطابق دستورالعمل شرکت انجام شد. محاسبه ميزان  RNX-Plus (Sinaclon-Iran)با استفاده از معرف  RNAشد. استخراج 

انجام شد. برای حذف آلودگی  (NanoDrop 1000 spectrophotometer)استخراج شده توسط دستگاه نانودراپ  RNAغلظت 

DNA  ژنومی و سنتز رشته اول ژنومیcDNA ت کي(Quanti Tect, Reverse transcription kit, Cat No. 205311)  شرکت

واکنش دمایی و ميزان حجم مورد استفاده قرار گرفت.  (Random hexamer primer)تایی تصادفی شش آغازگرکياژن و 

 سازی آن بر اساس موادهموجود و با بهين لهاساس مقا بر SlHK4-Cytokinin inducerتکثير ژن ها در این آزمون برای رواکنشگ

ساخته و برای انجام  cDNAميکروليتر از  2(. برای انجام این آزمون، Suzuki et al., 2010) های مورد استفاده انجام شدو دستگاه

در 35و  30، 25های از آن استفاده شد. همچنين جهت تعيين بهترین چرخه تکثير توالی ژنتيکی هدف از چرخه PCRآزمون 

PCR  :10استفاده شد. مواد این آزمون برای یک واکنش به طور معمول شاملX PCR Buffer  ميکروليتر،  5/2به ميزانdNTP 

mix  2مولار(، ميلی 10ميکروليتر )از استوک  5/0به ميزانMgCl  مولار(، ميلی 50ميکروليتر )از استوک  1به ميزانReverse 

Primer  پيکومول(،  10 وليتر )از استوکميکر 1به ميزانForward Primer  پيکومول(  10استوک )از  ميکروليتر 1به ميزان

استریل ميکروليتر و آب مقطر  2/0شرکت فرمنتاس به ميزان  Taq DNA Polymerase (5 U/mL)، آنزیم 1مطابق جدول 

D.D.W (nuclease free)  ميکروليتر بود. برای آزمون  8/16ميزان بهRT-sqPCR  18از ژنS rRNA  به عنوان کنترل داخلی

ها استفاده شد. برنامه دمایی استفاده شده برای آغازگرهای مختلف مورد استفاده شبيه بودند و آزمون برای نرمال کردن داده

PCR  به صورتdoublex RT-PCR سانتيگراد یک چرخه برای درجه 95 دمای دقيقه 5 از بود عبارت حرارتی برنامه. انجام شد 
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 56 دمای ثانيه 20 ،واسرشت سازیدرجه سانتيگراد برای  95 یدما يهثان 30چرخه حرارتی شامل 32 و سازی اوليهواسرشت 

و در نهایت یک چرخه حرارتی به طویل سازی درجه سانتيگراد برای  72 یدما يهثان 30واتصال آغازگر  سانتيگراد برای درجه

 يداتشده تول يرمشاهده مناطق تکث یبرا PCRاز اتمام  عدب. ی نهاییطویل سازدرجه سانتيگراد جهت  72 یدما يقهدق 5مدت 

PCR مارکر وزن مولکولی  ازدرصد الکتروفورز شد.  2/1ژل آگاروز  یبر روbp100  ،شد استفاده الکتروفورز در( ایران)سيناکلن. 

های مختلف غلظت با در برگ گوجه فرنگی تيمار شده SlHK4-Cytokinin inducerاز ژن  RNAسنجش ميزان رونوشت های 

صورت گرفت. مقدارعددی و انحراف  RT-sqPCRهای آبی و الکلی گزنه و گياهان تيمار نشده به عنوان شاهد با استفاد ه از عصاره

 18SrRNAبر  ژن هدف PCRاز سنجش کمی ميزان ميانگين شدت نور مربوط به باندهای حاصل از  نمودارهر ( ±SDاز معيار )

 محاسبه شده است. 1و بر مبنی عدد  Image Jدر سه تکرار و توسط نرم افزار 

 SIHK4-Cytokinin inducerمورد استفاده برای سنجش کمی بيان ژن  آغازگرهای: اطلاعات مربوط به 1جدول

Table 1. Informations for the primers used to quantitative assessment of SIH4-Cytokinin 

inducer gene expression level. 

 

 ها داده آماری تحليل و تجزيه

 صورت به نمونه برای هر یک از تيمارها )عصاره الکلی و آبی( 5در هر تکرار با حداقل سه تکرار و آزمون های این پژوهش با 

نظر گرفته  در شاهدگزنه به عنوان  ياهنشده با عصاره گ تيمارگياهان  .گرفت انجام تصادفی کاملا طرح پایه قالب در فاکتوریل

مشابه با  های غلظت با گياهان رشد و بيوشيميایی های مولفه افزایش در موثر ماده عنوان به اسيدساليسيليک از همچنينشدند. 

 ميانگين مقایسه برای. شد استفاده فوق های مولفه القای در هاعصاره کارایی ميزان ارزیابی جهت نهزگ الکلی و آبی هایعصاره

ها برای صفات مورد بررسی با استفاده از نرم افزار داده استفاده شد. تجزیه درصد1 سطح در دانکن ایاز آزمون چند دامنه داده ها،

SAS (2009) انجام گرفت. 

 

   نتايج

زیستی و رشدی  خصوصيات بر مختلفهای های آبی و الکلی گزنه دوپایه کوهی ایران در غلظتدر این بررسی، اثر عصاره

ای ارائه شود. با های توليدی گلخانهگياه گوجه فرنگی مورد ارزیابی قرار گرفت تا الگویی مناسب برای استفاده از آن در سيستم

های حاصل، عصاره های آبی و الکلی گزنه موجب افزایش معنی دار سرعت نسبی رشد در گياهان گوجه فرنگی توجه به داده

غلب تيمارها، تفاوت معنی داری بين عصاره آبی و عصاره الکلی گزنه از لحاظ افزایش سرعت نسبی رشد در در ا(. 1شدند )شکل 

ها موجب شد سرعت نسبی رشد بيشتر افزایش های بالاتر هر یک از عصارهگياه گوجه فرنگی وجود نداشت و استفاده از غلظت

 منبع

Reference 

 (C°) ذوب دمای

Melting 

Temperature 

(°C) 

 آغازگر یتوال

Primer Sequence 

 آغازگر نوع

Kind of 

primer 

 PCRمحصول اندازه

(bp) 

PCR amplicon 

size (bp) 

 آغازگر نام

Primer Names 

Suzuki et 

al.,2010 

60 5-'ACTGGAGAATACTCATCTCT-3' F 
200 

SLHK4-Cytokinin 

inducer 63 5'- GAGTACTTTTGCTGAGTACA-3' R 

Suzuki et 

al.,2010 

57 5'-AACGGCTACCACATCCAAG-3' F 
461 18srRNA 

55 5'-TCATTACTCCGATCCCGAA-3' R 



 ایلخانهگ شرايط در فرنگی گوجه گياه بيوشيميايی هایيژگیو یگياه گزنه دوپايه بر رشد و برخ یو الکل یآب یعصاره ها اثر /138

 

 بالاترین تيمار، از پس 14 روز در(. 1ظت عصاره وجود داشت )شکل یابد. در واقع، رابطه معنی داری بين سرعت نسبی رشد و غل

 ppm300 و الکلی و آبی هایعصاره ppm500 هایغلظت با شده تيمار گياهان در منفی کنترل نمونه برابر 2 حدود تا رشد ميزان

 گياهان رشد نسبی سرعت در داریمعنی تفاوت الکلی و آبی هایعصاره از مذکور هایغلظت در اگرچه .شد مشاهده آبی عصاره

و  هاغلظت در ساليسيليک اسيد ماده که بود آن بيانگر نتایج همچنين .نداشت وجود تيمار از بعد مختلف روزهای در شده، تيمار

 شود نمی شاهد با مقایسه درشده تيمار  یرشد در نمونه ها یدار سرعت نسب یروزهای مختلف پس از تيمار موجب افزایش معن

 رشد نسبی سرعت افزایش موجب یکسان توان با گزنه الکلی و آبی هایعصاره که گرفت نتيجه توانمی مجموع در(. 1)شکل 

 مشاهده گزنه الکلی و آبی های عصاره ppm500روز پس از تيمار با غلظت  14شدند و بيشترین تاثير،  فرنگیگوجه هایگياهچه

 .شد

 

 از ،(100و  ppm 500 ،300) مختلف هایغلظت با شدهتيمار یگوجه فرنگ ياهانرشد در گ ی: مقايسه سرعت نسب1 شکل

 مبنای رب( d) روز 14 و( c) روز 9(، b) روز 6(، a) روز 3 از پساسيدساليسيليک  و يهگزنه دوپا یو الکل یآب های عصاره

 اهدش عنوان بهنشده  يمارت گياهان .زمان طول در برگ اوليه خشک ماده واحد ازای به شده توليد خشک ماده گرم ميلی

 .(P<0.01) است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروفدر نظر گرفته شد.  منفی

Figure 1. Comparing the relative growth rate between the treated tomato samples. Tomato samples treated 

with the 100, 300 and 500 ppm concentrations of salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the 

Bipod nettle weed extracts, distinctly. The relative growth rate was assessed on the basis of the milligram of the 

produced dry mass during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment in relation to the primary  dry 

mass of the leaf. Not treated plant just received the water used as the negative controls in each assay. Letters on 

the histogram indicated to the significant level (p<0.01 (.  

 یمقدار کلروفيل ها دارمعنی افزایش موجب مختلف هایغلظت در گزنه الکلی و آبی هایعصاره با تيمار که داد نشان نتایج

a  وb های(. در غلظت3و  2شوند )شکل های  یدر مقایسه با شاهد م یگوجه فرنگ ياهاندر گ ppm500  وppm300  عصاره
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عصاره ppm500و بهترین تاثير در غلظت  یافتدر مقایسه با نمونه شاهد افزایش  bو  aهای آبی و الکلی مقدار کلروفيل های 

در  bو  a هایکلروفيل مقدار بين دارمعنی تفاوت بيانگر نتایج. شد مشاهده شاهد نمونه به نسبت برابر 5/3 تا الکلی و آبی های

 استفاده مورد های. با این وجود غلظتبودشاهد در مقایسه با  14و  9 یدر روزها ،ppm300و  ppm100با غلظت های  يمارت

کمتر در افزایش مقدار کلروفيل  شاهدآبی و الکلی گزنه در روز سوم بعد از تيمار در مقایسه با سایر روزها در نمونه  هایعصاره

 از موثرتر ppm300و  ppm500 هایدر غلظت یهای مورد سنجش تاثير گذار بودند. همچنين نتایج نشان داد کاربرد عصاره آب

 هایروز بعد از تيمار در غلظت 14و  9(. اسيدساليسيليک تنها در زمان های 2)شکل  است هاغلظت همان در الکلی عصاره

ppm500  وppm300 دار مقدار کلروفيل های  یموجب افزایش معنa  وb تاثير آن در  یدر مقایسه با نمونه شاهد گردید ول

 موثرترین ppm500( و غلظت 3و  2 ی)شکل ها نبود دارمعنی گزنه عصاره هایغلظت و ها زمان سایر در هاافزایش مقدار کلروفيل

 .بود غلظت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( از 100و  ppm 500 ،300) مختلف هایغلظتتيمار شده با  یگوجه فرنگ ياهاندر برگ گ a کلروفيل مقدار: مقايسه 2 شکل

گرم  بر گرم یليبر حسب م  aليکلروف مقدار. روز 14 و 9، 6، 3 از پسو اسيدساليسيليک  دوپايه گزنه الکلی و آبی هایعصاره

 روی يکسان غير حروف. شدندنظر گرفته  در شاهد عنوان هنشده با عصاره ب تيمارهای  نمونهشد.  محاسبهوزن تر نمونه 

 .(P<0.01) است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها

Figure 2. Comparing the chlorophyll a content  in tomato leaves treated with the alcoholic and aquatic of Bipod nettle 

weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm concentrations of the salicylic acid and alcoholic 

and aquatic extracts of the Bipod nettle weed extracts, distinctly. Data expressed as the milligram of chlorophyll a over 

the fresh weight unit during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment for each sample. Plants just received 

water used as the negative controls, beside other treatments in each assay. Letters on the histogram indicated to the 

significant level (p<0.01 (.  
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و  ppm 500 ،300) مختلف هایغلظتتيمار شده با  یگوجه فرنگ یدر برگ نمونه ها bکلروفيل  مقدار: مقايسه تغيير 3 شکل

 یليبر حسب م  bليکلروف مقدار. روز 14 و 9، 6، 3 از پس اسيدساليسيليک و دوپايه گزنه الکلی و آبی های عصاره( از 100

 غير حروف. شدند گرفته نظر درنشده با عصاره به عنوان شاهد  يمارت های نمونه. شد محاسبهوزن تر نمونه  گرمگرم بر 

 .(P<0.01)  است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان

 

Figure 3. Comparing the chlorophyll b content  in tomato leaves treated with the alcoholic and 

aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm 

concentrations of the salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the Bipod nettle 

weed extracts, distinctly. Data expressed as the milligram of chlorophyll b over the fresh weight 

unit during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment for each sample. Plants just 

relieved the water used as the negative controls in each assay. Letters on the histogram indicated 

to the significant level (p<0.01.( 

 

 هایکل در برگ نمونه فنل مقداردر افزایش  گزنه گياه الکلی و آبی هایعصاره کاربردتاثير مثبت  بيانگرتحقيق  این نتایج

 ppm300و  ppm500 هایغلظت با فرنگی گوجه گياهان تيمار(. 4بود )شکل  به صورت وابسته به غلظت تيمارشده فرنگی گوجه

برابر در مقایسه با نمونه  5/2 تاکل  فنل مقداردار  معنیافزایش  موجب تيمار از بعد 14و  9، 6آبی و الکلی در روزهای هایعصاره

 مقدار دارمعنی افزایش موجب تيمار از بعد تحقيق مورد هایزمان در گزنه الکلی و آبی هایعصاره ppm100 غلظت. شدندشاهد 
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 ppm500هر کدام از عصاره ها در غلظت  تاثير بهترین(. 4تيمار شده در مقایسه با شاهد نشد )شکل  هاینمونه در کل فنل

از تيمار  پس 14و  9، 6 یبين روزها یدار یمعن تفاوت هاغلظت سایر در ppm100(. به غير از غلظت 4)شکل  شد دیده عصاره

 در ppm500تنها در غلظت  اسيدساليسيليک .شد مشاهدهمقایسه با شاهد  در یبررس مورد ياهانگ برگکل در  فنلو افزایش 

 سایر در و گردید فرنگی گوجه گياهان برگ بافت در کل فنل مقدار دارمعنی افزایش موجب تيمار از پس چهاردهم و نهم روزهای

تيمار شده در مقایسه با  یگوجه فرنگ هایکل بافت برگ در نمونه فنل مقدار داریافزایش معن بررسی، مورد هایزمان و هاغلظت

 (.4نشد )شکل  مشاهده منفینمونه شاهد 

 ppm 500 ،300) مختلف های غلظتتيمار شده با  یگوجه فرنگ یتغيير مقدار فنل کل در برگ نمونه ها مقايسه: 4 شکل

نشده با عصاره  تيمار های نمونه ازروز.  14و  9، 6، 3پس از  اسيدساليسيليک و دوپايه گزنه الکلی و آبی های عصاره( از 100و 

 .(P<0.01) است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروفبه عنوان شاهد استفاده شد. 

Figure 4. Comparing the amount of total phenol in tomato leaves treated with the alcoholic and 

aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm 

concentrations of the salicylic acid and alcoholic and aquatic extracts of the Bipod nettle weed extracts, 

distinctly. Data expressed as the milligram of the available total phenol over the fresh weight of the treated 

tomato leaf during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) days after treatment for each sample. Plants just 

received the water used as the negative controls in each assay. Letters on the histogram indicated to the 

significant level (p<0.01.( 

 هایغلظت باشده  يمارت یگوجه فرنگ یدر نمونه ها (POX) يدازپراکس آنزیم یاختصاص يتکه فعال بود آن بيانگر نتایج

ppm500  وppm300 معنی بطورشاهد  ياهگ با مقایسه درروز بعد از تيمار  14و  9، 6 یگزنه در روزها الکلیآبی و  هایعصاره

در فعاليت آنزیم در روز سوم بعد از تيمار مشاهده نشد )شکل  دارو در هيچکدام از تيمارها افزایش معنی است یافته افزایش دار
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غلظت  دردر مقایسه با نمونه شاهد   POXآنزیم فعاليت ميزان دارمعنی افزایش تيمارها از هيچکدام در آبی عصاره از غير به(. 5

ppm 100 از  گزنه الکلی و آبی هایعصاره غلظت افزایش با(. 5بعد از تيمار مشاهده نشد )شکل  هایدر زمانppm 300  به

ppm500 یاختصاص يتفعال يزانم POX غير از روز سوم بعد از تيمار  به یمورد بررس روزهای تمام درتيمار شده  ياهانگ در

 ppm 300و  ppm500 هایغلظت با فرنگی گوجه گياهان تيمار. یافت یشدار افزا یبطور معن یبا نمونه شاهد منف یسهمقا در

 وبرابر  3به ميزان  POXفعاليت اختصاصی آنزیم  دارمعنی افزایش موجب ترتيب به تيمار از بعد 14 و 9 روزهای در آبی عصاره

را  يشتریب يرگزنه تاث یمشخص شد عصاره آب همچنين .شد شاهد نمونهبرابر  2مذکور تا  هایزمان و هاغلظت در الکلی عصاره با

 ساليسيليکيدشده با اس يمارت یگوجه فرنگ ياهانگ دردارد.  یبا عصاره الکل یسهدر مقا یمآنز ینا یاختصاص يتفعال یشدر افزا

 ppmو  ppm 500 های. غلظتیافت افزایشصورت وابسته به غلظت  بهنشده  يمارت ياهانگ با مقایسه در یمآنز ینا يتفعال نيز

 بهترتيب  به POX یاختصاص يتفعال دارمعنی افزایش موجب تيمار از پس چهاردهمو  نهم هایروز در ساليسيليکاسيد 300

در فعاليت آنزیم  داریمعنی تاثير اسيدساليسيليک ppm100غلظت  وشدند  یبا نمونه شاهد منف یسهدر مقا برابر 5/1 و 2 يزانم

POX  (. 5در روزهای مختلف بعد از تيمار نداشت )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یتيمار شده با غلظت ها یگوجه فرنگ یدر برگ نمونه ها (POX) يدازپراکس يمآنز یاختصاص يتفعال يابی: ارز5 شکل

روز.  ميزان  14و  9، 6، 3و اسيدساليسيليک پس از  دوپايه گزنه الکلی و آبی های عصارهاز  )100و  ppm) 500 ،300مختلف 

 های نمونه ازمحاسبه شد.  يکروگرمکل بافت برگ بر حسب م پروتئينبر  يمواحد آنز يزانم یبر مبن زيمآن یاختصاص يتفعال

 است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروفنشده با عصاره به عنوان شاهد استفاده شد.  تيمار

(P<0.01). 

Figure 5: valuating the peroxidase (POX) specific activity in tomato leaves treated with the 

alcoholic and aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 

and 500 ppm concentrations of the salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the 

Bipod nettle weed extracts, distinctly. Data evaluated by the level of the POX enzyme unit over 

the microgram of the total protein of treated tomato leaf during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) and 14 (d) 

days after treatment. Plants just received the water 
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در روزهای  POXگزنه نيز مانند، آنزیم های در نمونه های گوجه فرنگی تيمارشده با عصاره PPOفعاليت اختصاصی آنزیم 

 نهگز هردو عصاره آبی و الکلی .نشان داددار در مقایسه با نمونه شاهد معنی روند افزایشیششم، نهم و چهاردهم پس از تيمار 

های های مورد استفاده شدند و بيشترین ميزان افزایش در غلظتدر تمامی غلظت PPOدار فعاليت آنزیم موجب افزایش معنی

ppm 500  وppm 300 برابر در مقایسه با نمونه  5/3و  4های آبی گزنه در روز چهاردهم پس از تيمار به ميزان به ترتيب عصاره

در روز چهاردهم پس از تيمار موجب  ppm 300و  ppm 500(. عصاره الکلی گزنه در غلظت های 6شاهد مشاهده شد )شکل 

 ppm 500نشان داد غلظت  نتایج (.6 شکل) ر مقایسه با نمونه شاهد شدبرابر د 3به ميزان  PPOدار فعاليت آنزیم افزایش معنی

در گياهان گوجه  PPOفعاليت آنزیم  دارعصاره آبی گزنه دوپایه در مقایسه با سایر تيمارها به ميزان بيشتری موجب افزایش معنی

 9 های زمان در تنهايدساليسيليک اس ppm 300و  ppm 500. تيمار گياهان گوجه فرنگی با غلظت های شودفرنگی تيمار می 

و  شد شاهد نمونه با مقایسه برابردر 2 ميزان به PPO آنزیم اختصاصی فعاليت دارمعنی افزایش موجب تيمار از پس روز 14 و

 (.6نشد )شکل  PPO دارمعنی افزایش موجب تيمار از بعد هایآن در هيچکدام از زمان ppm 100غلظت 

 هایتيمار شده با غلظت یگوجه فرنگ یدر برگ نمونه ها (PPO) يدازفنل اکس یپل يمآنز یاختصاص يتفعال ارزيابی:6 شکل

 ميزانروز.  14و  9، 6، 3گزنه دوپايه و اسيدساليسيليک پس از  یو الکل یآب هایاز عصاره )100و  ppm) 500 ،300مختلف 

 های نمونه از. شد محاسبه ميکروگرم حسب بر برگ بافت کل پروتئين بر آنزيم واحد ميزان مبنی بر آنزيم اختصاصی فعاليت

  است دارمعنی تفاوت دهندهنشان نمودارها روی يکسان غير حروف. شد استفاده شاهد عنوان به عصاره با نشده تيمار

Figure 6. Evaluating the Polyphenoloxidase (PPO) specific activity in tomato leaves treated with the alcoholic and 

aquatic of Bipod nettle weed extracts. Tomato samples treated with the 100, 300 and 500 ppm concentrations of the 

salicylic acid and the alcoholic and aquatic extracts of the Bipod nettle weed extracts, distinctly. Data evaluated by the 

level of the PPO enzyme unit over the microgram of the total protein of treated tomato leaf during the 3 (a), 6 (b), 9 (c) 

and 14 (d) days after treatment.  Plants just received the water used as the negative controls in each assay. Letters on 

the histogram indicated to the significant level (p<0.01) . (P<0.01) 
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 (SlHK4-Cytokinin inducer) يتوکينينس توسط القاشونده پروتئين توليددر این پژوهش ميزان بيان نسبی ژن مسئول 

مورد  گزنه عصاره با تيمارشده فرنگی گوجه گياهان درکننده رشدی  تنظيم ینا يدتول يزانم یابیارز یبرا یبه عنوان شاخص

 SlHK4-Cytokininژن  يانب يزانگزنه م ياهگ الکلی و آبی هایعصاره از ppm500و  ppm300 هایقرار گرفت. غلظت یابیارز

inducer آبی تاثير بيشتری را در مقایسه با عصاره  عصاره اگرچه(. 7)شکل  دادند افزایشمقایسه با شاهد  در داریمعنی طوررا به

روز، به  14عصاره آبی گزنه به مدت  ppm500و  ppm300های الکلی داشت. با توجه به نتایج بدست آمده، تيمار با غلظت

لکلی هر اهای مختلف عصاره شد در صورتی که غلظت نسبت به شاهد مذکوربرابری ميزان بيان ژن  5و  3ترتيب موجب افزایش 

های آبی و الکلی گزنه با افزایش ميزان (. در عصاره7برابر گياهان شاهد شدند )شکل  3یک موجب افزایش ميزان بيان ژن تا حدود 

 غلظت عصاره توان تاثير در افزایش ميزان بيان ژن افزایش پيدا کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ppm 500 یشده با غلظت ها يمارت یگوجه فرنگ ياهاندر برگ گ SlHK4-Cytokinin inducerژن  يانب ی: بررس7 شکل

 هایژن یبرا یکم يمهن RT-PCRواکنش  (a)، روز 14 از پس دوپايه گزنه گياه الکلی و آبی های عصاره از ppm 300و 

SlHK4-Cytokinin inducer (200  و )18جفت بازSrRNA (461 :)و  2نشده(  يمارت ياهان)گ ی: شاهد منف6و  1جفت باز

و  4گزنه،  یعصاره آب ppm500شده با غلظت  يمارت ياهان: گ8و  3گزنه،  یعصاره آب ppm300شده با غلظت  يمارت انياه: گ7

گزنه.  یعصاره الکل ppm300شده با غلظت  يمارت ياهان: گ10و  5گزنه،  یعصاره الکل ppm500شده با غلظت  يمارت ياهان: گ9

M :مولکولی وزن با مارکر bp 100 .(b) ژن  نسبی بيان يزانمSlHK4 Cytokinin inducer يمارت یدر برگ گوجه فرنگ 

 داریحروف متفاوت بيانگر اختلاف معن .شاهد گياهان با مقايسه در گزنه الکلی و آبی هایعصاره مختلف هایشده با غلظت

(P<0.01) است. 

Figure 7. Semi-quantitative RT-PCR (RT-sqPCR) for the transcript level analysis of the SlHK4-

Cytokinin inducer gene in Tomato samples treated with the, 300 and 500 ppm concentrations of 

aquatic and alcoholic extracts of the Bipod nettle weed extracts, 14 days after treatment. (a) 

Electrophoresis analysis of the 18SrRNA and SIH4-Cytokenin inducer gene amplicons after 25 
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cycles of PCR. Amplified products for SlHK4-Cytokinin inducer and 18SrRNA genes are 200 

and 461 bp in size, respectively. Numbers indicate to the different concentrations of the treated 

nettle extracts for 18SrRNA (1 to 5) and SIH4-Cytokinin inducer (6 to 10) genes as follow: 1 and 

6: negative control in which cDNA from tomato sample treated with just water used as template 

for PCR; 2 and 7: tomato samples treated with the 300ppm concentration of aquatic nettle 

extract; 3 and 8: tomato samples treated with the 500ppm concentration of aquatic nettle 

extract; 4 and 9: tomato samples treated with the 500ppm concentration of ethanolic nettle 

extract spermidine; 5 and 10: tomato samples treated with the 300ppm concentration of 

ethanolic nettle extract. M: 100 bp DNA ladder (SinaClon Inc, Iran). The levels of SIH4-

Cytokenin inducer messenger RNA accumulation compared with that of the housekeeping gene 

18SrRNA. (b) Assessment by RT-sqPCR of SlHK4-Cytokinin inducer gene transcript levels in 

leaf tissue of tomato plants treated with the water as control and different concentrations of 

aquatic and ethanolic nettle extracts. Control: negative control. Each histogram represents the 

mean +SD (standard deviation) and values obtained from the relative densitometry analysis by 

Image J software for three independent RT-sqPCR reactions which given as an arbitrary value 

of 1. Relative band intensities were normalized to the 18srRNA band intensity.  Letters on the 

histogram indicated to the significant level (p<0.01.) 

 بحث

های ثانویه ، پپتيدها و متابوليتهافنلها، گياهان داروئی به عنوان منابع سرشار از ترکييبات آلی مختلف مانند پروتئين

های گياهی با جه محققين به شناسائی انواع گونهحال حاضر در نقاط مختلف جهان تو(. در Waziri, 2015شوند )محسوب می

(. در این ميان در خصوص Chrubasik et al., 2007; Jing et al., 2012اثرات مطلوب در پزشکی و کشاورزی جلب شده است )

ای مانند گوجه فرنگی توجه زیادی نشده است. انههای رشد در گياهان با امکان توليد گلخاستفاده از آنها به عنوان تنظيم کننده

( از اینرو Gulcin et al., 2004های آن وجود دارد )ها نشان داده است که بيشترین ميزان ترکيبات شيميایی گزنه در برگپژوهش

ع عصاره خام گياه گزنه برای این تحقيق از عصاره برگ گزنه استفاده شد. نتایج این بررسی در مجموع بيانگر آن بود که هر دو نو

در طول زمان موجب افزایش قدرت زیستی گياه و بهتر شدن رشد گياه گوجه  ppm 500)آبی و الکلی( می توانند در غلظت 

های آبی و الکلی گزنه از توان افزایش سرعت نسبی رشد گياه گوجه فرنگی شوند. در این بررسی مشخص شد که هریک از عصاره

ها سرعت نسبی رشد افزایش پيدا می کند. سرعت نسبی رشد تابعی از وزن با افزایش ميزان غلظت عصارهفرنگی برخوردارند و 

. به این مفهوم که استهای در حال رشد در بافت 2COهای گوجه فرنگی بوده و افزایش آن بيانگر تثبيت بيشتر خشک گياهچه

های نمونه های تيمار در در بافت 2COمتابوليسم و احيای بيشتر  اند موجب بالا رفتن نرخ فتوسنتز، افزایشها توانستهعصاره

مقایسه با نمونه کنترل بدون تيمار شوند. در تحقيقات گذشته مشخص شده بود که بين سرعت نسبی رشد و افزایش متابوليسم 

( از عصاره 2018و همکاران ) Garmendia. (Macfarlane et al., 2005; Pyl et al., 2012)دارد  در گياهان رابطه مستقيم وجود

زمينی سيب برگ بيوشيميایی هایشاخص و رشد مختلف هایآبی گزنه برای آبياری مزرعه سيب زمينی استفاده نمودند و مولفه

نمونه رد محصول توليد ميزان که دادند نشان و داده قرار مقایسه مورد شاهد نمونه با محصول توليد ميزان کنار در را تيمار های

 عصاره در موجود معدنی عناصر مقدار آناليز با محققين این. استیافته افزایش شاهد با مقایسه در شده تيمار زمينی سيب های

 عصاره در موجود فسفر و نيتروژن بالای مقدار با مرتبط را زمينی سيب رشدی هایمولفه افزایش در آنرا مثبت تاثير گزنه آبی
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 یا و هابرگ رو اسپری صورت به گزنه آبی عصاره از استفاده که شد مشخص پذیرفت انجام تازگیبه که تحقيقی در. دانستند آبی

شود  (.Phaseolus vulgaris L)رشدی و بيوشيميایی در لوبيا  هایشاخصه افزایش موجب تواند می خاک در کود عنوان به

(Maricic et al., 2021 .) 

و  aهای های آبی و الکلی گزنه محتوای کلروفيلهای گوجه فرنگی، تيمار با هر کدام از عصارهنتایج نشان داد که در نمونه

b همچون های رشدی تنظيم کنندهتوليد  یهای آبی و الکلی گزنه موجب القا. احتمال دارد که عصارهدهددر برگ افزایش می

های طریق علاوه بر تسریع رشد گياه موجب تجمع رنگدانههای گوجه فرنگی تيمار شده باشند و از این سيتوکينين در گياهچه

های تيلاکوئيدی موجب بهتر شدن رشد در غشاء bو  aهان تيمار شده باشند. افزایش تجمع کلروفيل های فتوسنتزی در گياه

 عصاره دادند نشان( 2021و همکاران ) Maricic تحقيق، این نتایج تایيد در(. Jianfeng et al., 2015فرنگی می شود )گياه گوجه

 در و رشد با مرتبط بيوشيميایی هایمولفه تقویت و فتوسنتز شدن بهتر موجب لوبيا هایبرگ در آهن تجمع افزایش با گزنه آبی

فرنگی در بافت برگ گوجه aافزایش ميزان محتوی کلروفيل  .شودمی لوبيا در محصول توليد عملکرد و رشد شدن بهتر نهایت

 Antiabong et al., 2016; Hong etفرنگی شود )تواند موجب تجمع رنگدانه ليکوپن در ميوه و افزایش کيفيت ميوه گوجهمی

al., 2018فرنگی های آبی و الکلی گزنه توانسته اند موجب بهتر شدن رشد گياه گوجهتوان نتيجه گرفت که عصاره(. در مجموع می

 شوند.

های گياه گوجه کل در بافت فنلان داد که عصاره گياه گزنه دوپایه می تواند موجب افزایش ميزان نتایج این تحقيق نش

ترکيبات آروماتيکی هستند که در جریان چرخه بيوشيميایی وابسته به اسيد شيکيميک در گياهان توليد می  هافنلفرنگی شود. 

های (. تعداد زیادی از آنها در پاسخ به تنشDuarte et al., 2008ها دارند )شوند و عملکردهای زیستی متفاوتی در سلول

همچنين اهميت این ترکيبات در  (.Leser & Treutter 2005; David et al., 2016)ش دارند قزیستی و غير زیستی محيط ن

های مکانيکی، فرایندهای رشد و نمو گياهان، تجمع رنگدانه، بهتر شدن کيفيت ميوه، ایجاد سدهای فيزیکی در برابر آسيب

-Lo & Nicholson, 1998; Alهای دفاعی گياه و دفع علف های هرز اثبات شده است )همچنين جلب حشرات گرده افشان، پاسخ

Amri, 2013 فرنگی با اسيد شيکيميک قبل از کاشت، موجب افزایش فاکتورهای رشدی مانند (. در یک بررسی، تيمار بذر گوجه

(. به این مفهوم Al-Amri, 2013های محلول در ميوه، وزن تر و خشک و مقدار مواد آلی و معدنی شد )های فتوسنتزی، قندرنگدانه

 فرنگی شوند.در گياه گوجه توانند موجب بهبود رشدمی فنلیکه مواد 

اليت اختصاصی های گزنه همزمان با افزایش ميزان فعنگی تيمار شده با هر یک از عصارهفرافزایش مقدار فنل در برگ گوجه      

 های آنزیم فعاليت داد نشان پژوهش این نتایجمشاهده شد.  تحقيق این در شده سنجش اکسيداز فنلهای پراکسيداز و پلی آنزیم

های آبی و الکلی گزنه افزایش یافت و در زمان دو هفته پس از های تيمار شده با عصارهدر نمونه پراکسيداز و اکسيداز فنل پلی

 (.  6و  5فرنگی دیده شد )اشکال های مذکور در نمونه های گوجهبيشترین ميزان فعاليت آنزیمتيمار، 

 ضرورت تمایز و رشد جهت ياهانگ هایدر بافت (IAA) ينهورمون اکس يداسيونو اکس يسمکاتابول با پراکسيدازها

 Almagro et al., 2009; El-Gaied) شوندمی زیستی غير و زیستی هایتنشآنها به  مقاومت موجب( و Shi et al., 2013) دارند

et al., 2013; Pandey et al., 2017 .)رشد هایکنندهيممقدار تنظ افزایش با پراکسيدازهاکه  است داده نشان هاپژوهش نتایج 

 مقاومت ميزانو  رشد افزایش موجب فلفل و فرنگیمانند گوجه يانخانواده بادنجان ياهاناکسين و سيتوکينين در گ مانند گياهی



 147/  1401، بهار 71، پياپی1، شماره 35فصلنامه علمی زیست شناسی کاربردی، دوره 

 

 اکسيداز فنل پلی آنزیم(. Maki & Morohashi , 2006; Pandey et al., 2017) شوندمی یستیز يرو غ یستیز هایتنش به آنها

 استوجود دارد و وظيفه آن اکسيداسيون ترکيبات  فرنگیگوجه گياه در ميزان بيشترین به هاکلروپلاست تيلاکوئيد غشاء در

(Maki & Morohashi, 2006.) فرنگی در انبارداری و پس از برداشت ميوه فاکتوری اگرچه فعاليت بيش از اندازه آن در ميوه گوجه

پيشين نشان های شود ولی نتایج پژوهشمنفی برای حفظ سلامت ميوه محسوب شده و موجب قهوه ای شدن و فساد ميوه می

 ,.Thipyapong et alرشد و نمو گياهان توليد کننده ميوه نقش موثری دارد )داده است که فعاليت آنزیم مذکور در بهتر رشدن 

با فرم های مختلف تنظيم کننده رشد گياهی مانند زآتين و کينتين موجب  .(Scutellaria alpina L)(. تيمار گياه قاشقک 2007

های تنش مانند پراکسيداز،  های مرتبط با پاسخمهای ثانویه ضد ميکروبی، رنگدانه ها، آنزیافزایش محتوی ترکيات فنلی، متابوليت

های زیستی و غير زیستی کاتالاز و پلی فنل اکسيداز در گياه و در نهایت موجب افزایش رشد و نمو و مقاومت آن در برابر تنش

 (.Gerszberg et al., 2015شد )

ژن  يانب يزانم داریمعن یشقادر به افزا گزنه الکلی و آبی هایعصاره مختلف هایغلظت که شد مشخص بررسی این در

کننده  تنظيم يدبه تول یکتحر باعثمفهوم که  ینهستند. به ا فرنگیگوجه هایدر نمونه SlHK4-Cytokinin inducer مربوط

 Solanum lycopersicumحقيقت نام این ژن مخفف  در(. Shi et al., 2013) شوندمی فرنگیگوجه گياه در سيتوکنينرشدی 

histidine kinase 4 (SlHK4) گوجهگياه برگ هایکه در سلول است. این ژن حاوی اطلاعات ژنتيکی برای ترجمه پروتئينی است 

فرنگی به عنوان گيرنده سيتوکينين عمل نموده و لذا با افزایش ميزان این تنظيم کننده رشدی ميزان بيان ژن مذکور و نسخه 

 افزایش که ساخت مشخص پيشين هایپژوهش نتایج. یابدت ميزان سيتوکينين افزایش میاز آن به نسب mRNAبرداری و توليد 

 جلوگيری هعچنين و هابافت در مختلف فنلی ترکيبات و کلروفيل ميزان افزایش موجب تواندمی سيتوکينين رشدی کننده تنظيم

 Honig et) پيشين هایپژوهش نتایج تایيد در(. Honig et al., 2018) گردد هابافت در مرگ به منجر اکسيداتيو هایتنش از

al., 2018)، مقدار  ،الکلی و آبی هایعصاره با شده تيمار هاینتایج این پژوهش نيز نشان داد با افزایش ميزان سيتوکينين در بافت

 این در را تاثير بيشترین ppm500و ميزان فنل کل موجود افزایش یافته است و عصاره آبی گزنه در غلظت  bو  aکلروفيل های 

های آبی و الکلی گزنه از طریق تاثير در سيستم ژنتيکی وان نتيجه گرفت که احتمالا عصارهتمی بنابراین .است داشته افزایش

موجب رشد بهتر و افزایش  ،فرنگیميزبان و افزایش سيتوکينين توانسته اند با تحریک به توليد ترکيبات فنولی در گياه گوجه

اسيدساليسيليک و  با فرنگیگوجه گياهاز آنجائی که در گذشته ارتباط مستقيمی بين تيمار  .ليسم و توان زیستی آن شوندمتابو

های مختلف اسيدساليسيليک به عنوان تاثير ( لذا در این تحقيق از غلظتWasti et al., 2012افزایش رشد مشاهده شده بود )

داری که در های گوجه فرنگی استفاده شد. با این وجود به غير از تاثير مثبت معنیکننده مثبت در رشد برای تيمار گياهچه 

در سایر فاکتورهای رشدی مورد تحقيق ارتباط  ،فرنگی های تيمار مشاهده شدافزایش تجمع ماده کلروفيل در بافت برگ گوجه

شد. این احتمال وجود دارد که مصرف های مورد بررسی مشاهده نهای کنترل و تيمار، در غلظتداری بين نمونهمعنی

اسيدساليسيليک به صورت مستقيم در خاک به دلایل متفاوتی از جمله جذب نشدن آن از طریق ریشه، نتوانسته موجب القا 

های گزنه مورد بررسی تحت شرایط های گوجه فرنگی تيمار شده با آن در مقایسه با عصارهفاکتورهای رشدی در گياهچه بيشتر

 های خام گزنه موثر واقع شدند. عصاره ،ای شود. با این وجود در همين شرایطگلخانه
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 فنلی ترکيباتهای آبی و الکلی برگ گزنه دوپایه حاوی مقادیر زیادی از عصاره که های گذشته مشخص ساختپژوهش

در رشد گياهان اثبات  فنلی مختلف ترکيبات مثبت تاثير(. Otles & Yalcin, 2012) است Quercetinو  Fumaric acidشامل 

گياهچه رشد تحریک در که تاثيری شاید. (Makoi & Ndakideimi, 2007; Sulusoglu, 2014; Ertani et al., 2016)شده است 

  باشد. یهگزنه دو پا یو الکل یآب هایعصاره در فنلی يباتترک ینحضور ا يلشود بدل یمشاهده م فرنگیگوجه های

 

  گيری نتيجه

 بهبود برای روشی کاربردی عنوان به تواندمی مناسب غلظت درهای آبی و الکلی گزنه عصاره با پاشی محلولبه طور کلی، 

خصوصيات  افزایش بر های آبی و الکلی گزنهعصارهبا  تيمار تأثير رد.گي قرار استفاده مورد Super Chefفرنگی رقم رشد گياه گوجه

 تنظيم مقدار افزایش ينهمچن و یفنل يباتترک تجمع و يدانیاکس یآنت يتفعال بر يرآنتأث يلدل به توانمی را فرنگیرشدی گوجه

با اضافه  ppm500در غلظت  های آبی و الکلی گزنه توانسته اندعصارهمجموع  درمرتبط دانست.  گياه سيتوکينين رشدی کننده

. با افزایش رشد آن شوند فرنگی، موجبگوجهافزایش توان متابوليسمی گياه  تيمار، باروز پس از  14شدن مستقيم در خاک تا 

های عصاره این نتایج می تواند برای استفاده از بهترین. بود تيمارها سایر از موثرتر ppm 500این وجود عصاره آبی گزنه در غلظت 

مورد  کشور هایرشد موجود در سطح گلخانه های شيمياییکيب زیستی و جایگزین تسریع کنندهياه گزنه به عنوان یک ترگ

 استفاده قرار گيرد.
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Abstract 

In this research, the effects of bipod nettle aquatic and alcoholic extracts on the growth and some biochemical 

parameters of the tomato plant, Superchef cultivar, were investigated under the greenhouse condition. For this purpose, 

aquatic and alcoholic extracts are prepared from dried stems and leaves of the nettle weed plant. Tomato seedlings 

were treated by direct injection of the extracts into the soil rhizosphere medium at the defined concentrations of 100,300 

and 500 ppm. The growth and some biochemical parameters in treated tomato plants were assessed 3, 6, 9, and 14 days 

after treatment. The expression level of the SlHK4-Cytokinin inducer gene was also evaluated 14 days after the 

treatment using RT-sqPCR assay. Results showed that aquatic and alcoholic extracts of the nettle plants at the 

concentration of 500ppm significantly increased the relative growth rate, chlorophyll a and b concentrations, total 

phenol content, the specific activities of peroxidase (POX) and polyphenol oxidase (PPO) as well as the expression 

level of SlHK4-Cytokinin inducer gene in treated tomato plants. The results of this study can be used as an applicable 

method to improve the growth of the tomato plant under greenhouse condition. 
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