
 

    (س)دانشگاه الزهرا یكاربرد یشناسستیفصلنامه علمی ز

 111-95، ص 1400 تابستان، 68پیاپی ، 2، شماره 34دوره 

 ی  مقاله پژوهشنوع مقاله: 

                        

 
 
 

 
 

 
 

https://jab.alzahra.ac.ir : وب سایت نشریه

JAB.2021.31100.136610.22051/ 

 

 

 radiodurans R1 توسط   دشدهیتول   یکروبیم یتودهستی تام و ز  د یكاروتنوئ یمحتوا یابیارز

Deinococcus  مختلف ی و كربن یتروژن یدر پاسخ به منابع ن 

 

 2یسادات برهان ای، مات1*فر ی، زهرا اعتماد1ی اریبخت یعاطفه صالح

 

 چکیده

  Deinococcusكاروتنوئیدی    ی رنگیزهه و  تودستی زمختلف بر  ی حاضر، اثر منابع كربنی و نیتروژنی  در مطالعه

radiodurans  مقاومیکی    عنوان به اشعه،    هاسمیکروارگانیم  نی تراز  استفاده  به  یاز  با  در  فاكتور  یک  ن  زماکرهیافت 

ی  رسنیز بر  رنگیزهی، سمیت سلولی و فعالیت ضدمیکروبی  دانیاكسیآنتیات  خصوصی قرار گرفت. همچنین  موردبررس

( برابر  50concentration =EC effectivemaximal -Half)  مؤثر ی كاروتنوئیدی دارای نصف حداكثر غلظت  رنگیزهشدند.  

در    mg/mL28/3و  μg/mL  19/20با ترتیب  یهاتستبه  احیاكنندگی  قدرت  بههاون ی  و  فریک  آهن  اندازی دامی 

  mg/L37ی تولید كاروتنوئید به میزان  ی آزاد بود. بر اساس رهیافت یک فاكتور در یک زمان، شرایط بهینههاکالیراد

دست آمد. همچنین  ی مخمر بهعصاره  g/L1گلوكز و منبع نیتروژنی  g/L  1در محیط كشت حاوی منبع كربنی    رنگیزه

  Staphylococcus epidermidisی فیبروبلاستی انسان و بر روی دو باكتری  هاسلولاثر سمی یا مهاری بر روی   رنگیزهاین  

 نداشت.  Escherichia coliو 
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 مقدمه 
طریق شیمیایی  از . كاروتنوئیدها، باشندی می زرد، نارنجی و قرمز هارنگهای آلی ایزوپرنوئیدی به رنگیزهكاروتنوئیدها،  

. در شوندی مو گیاهان تولید    هاقارچ ها، مخمرها،  ، سیانوباكتریهایباكتر  ازجملهطبیعی توسط موجودات مختلف    صورتبهو یا  

برخلاف كاروتنوئیدهای شیمیایی، اثرات جانبی بر سلامتی انسان ندارند و   كهنیای اخیر، كاروتنوئیدهای طبیعی به دلیل  هاسال

كاروتنوئیدها در صنایع گوناگون مانند صنایع  از  .  اندقرارگرفته   موردتوجه، بسیار  شوندینمی  طی محستیزی  هایآلودگمنجر به  

. بازار جهانی كاروتنوئیدها در (Delgado-Vargas et al., 2000)   شودیمو پزشکی استفاده    غذایی، غذای دام، داروئی، آرایشی 

. (Sandmann, 2014) ی داشته است  توجهقابلبوده است و در حال حاضر نیز روند افزایشی    2010حدود یک میلیارد دلار در سال  

ی میکروبی با تولید بیشتر  هاهیسواست؛ هرچند، جستجو برای یافتن  شدهگزارشنوع كاروتنوئید مختلف تاكنون  1100از بیش  

 . (Oliver & Palou, 2000)ادامه دارد  فردمنحصربهكاروتنوئید و یا تولید كاروتنوئیدهای 

ابله  كاروتنوئیدها را برای مق  ازجملهی جالبی  های اولیه و ثانویههای اكسترموفیل مقاوم به اشعه، متابولیتیکروارگانیسمم

ی  فردمنحصربههای میکروبی دیگر، كاروتنوئیدهای بیشتر و یهسواست كه نسبت به  ترمحتملبنابراین،  ؛ كنندیمبا پرتوها تولید 

كنند   باكتری  (Gabani& Singh, 2013)تولید   .Deinococcus radiodurans  پلی میکروارگانیسم  یکی  یک  و  از اكسترموفیل 

میکروبی  هاه یسو  نیترمقاوم برابر  ی  باكتری  هااشعهدر  این  است.  غیریونیزان  و  یونیزان  گری    5000چیزی حدود    تواندیم ی 

(Grey  )  بدون  از را  یونیزان  كند  از  پرتوهای  تحمل  ماندن  زنده  توانایی  دادن  همچنین،  (Ito et al., 1983)دست   .

نام  قرمزرنگ  یرنگیزه  یدهدكننیولت    Deinococcus radiodurans R1باكتری به  است.    Deinoxanthinی  )داینوگزانتین( 

. باشدیمكاروتن( -ψوβ-درویه ید-2و  1-دی هیدرو -4و  3-دی هیدروكسی -2و  1داینوگزانتین دارای ساختمان شیمیایی )

و نسبت به اثرات مخرب ناشی    رنگیزهاین باكتری، فاقد این    افتهیجهش  یهاهیسواست كه    شده  دادهتحقیقات، نشان    بر اساس

راد در مقاومت     Deinococcus radioduransكاروتنوئید    مؤثرنقش    دهندهنشانی آزاد حساس هستند. این ویژگی  هاکالیاز 

 . (Tian et al., 2009)باشد یمی فعال اكسیژن هااز گونه در مقابل آسیب ناشی  DNAاز نسبت به تنش اكسیداتیو و حفاظت 

ی میکروبی مولد كاروتنوئید، بهینه سازی شرایط كشت مانند منابع كربنی، نیتروژنی،  علاوه بر انتخاب مناسب سویه

pH ائز محیط كشت، دمای انکوباسیون، سرعت همزنی محیط كشت، میزان مایه تلقیح اولیه و ... در تولید كاروتنوئیدها بسیار ح

( است  از آنCabral et al. 2011; Kirti et al. 2014اهمیت  متابولیت(.  تولید  كه  میکروبی  جائی  هر سویه  توسط  ثانویه  های 

های غذایی خاص آن و نوع محیط كشت دارد، بنابراین ضرورت دارد كه برای  وابستگی زیادی به نوع سویه و همچنین نیازمندی

 (.  Rajeswari et al. 2015تولید یک محصول مورد بررسی قرار گیرد )ی هر سویه میکروبی شرایط بهینه
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كشت  از  هدف   مختلف  شرایط  اثرات  بررسی  مطالعه،  تولید    ازجملهاین  در  نیتروژنی  و  كربنی  و یستزمنابع  توده 

ی، ضد باكتریایی و سمیت  دانیاكسیآنتفعالیت    علاوهبهبوده است.    Deinococcus radiodurans R1كاروتنوئید توسط باكتری  

 است.   قرارگرفته یموردبررسسلولی كاروتنوئید تولیدی توسط این سویه نیز 

 ها روشمواد و  

 میکروارگانیسم، شرایط کشت، و تهیه مایه تلقیح

  ATCC 13939ی دسترسی  با شماره  Deinococcus radiodurans R1ی حاضر به نام  ی در مطالعهموردبررسی  سویه

-است. كشت خالص این باكتری، در محیط كشت تریپتون  شده  هیتهمركز ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران  از    IBRC-M10806  و

گرم   15ی مخمر و گرم بر لیتر عصاره 5گرم بر لیتر گلوكز،  1گرم بر لیتر تریپتون،  5(، حاوی 2/7pHعصاره مخمر آگار )-لوكزگ

باكتری در  از . سپس برای تهیه مایه تلقیح یک لوپ پر (Basha et al., 2009)دست آمد كشت خطی بهاز بر لیتر آگار با استفاده 

mL5  تریپتون تلقیح و در دمای  -گلوكز-محیط كشت مایع  تا كدورت محیط كشت    C30°عصاره مخمر  گرمخانه گذاری شد 

های مختلف تولید كاروتنوئید، به میزان  یطمحاین محیط برای تلقیح  از گردد.    mL/CFU  810  ×2-1معادل نیم مک فارلند یعنی  

v/v 1 .درصد استفاده گردید 

 ی تولید کاروتنوئید سازنهیبه

ی حاضر، منابع كربنی مانند گلوكز، سوكروز، مالتوز، نشاسته، زایلوز، سوربیتول و رافینوزو منابع نیتروژنی آلی  در مطالعه

مانند عصاره معدنی  آمونیوم  ی مخمرو  نیترات  و  پتاسیم  نیترات  كلسیم،  نیترات  آمونیوم،  سولفات  كازئین،  پپتون،  تریپتون،   ،

تولید  موردبررس بر  كربنی  منابع  اثر  بررسی  كشت  محیط  گرفتند.  قرار  سویهیستزی  كاروتنوئید  و   Deinococcusی  توده 

radiodurans R1 یک محیط كشت مایع پایه حاوی ،g/L1  ،عصاره مخمرg/L1/0 ( 4پتاسیم دی فسفاتPO2KHو )g/L1  هر  از

( و 4PO2KHپتاسیم دی فسفات ) g/L1/0گلوكز،   g/L1منبع كربنی است. همچنین، محیط كشت بررسی منابع نیتروژنی شامل 

g/L1    صرفهبهمقروندر یک محیط كشت    موردمطالعهتوده و تولید كاروتنوئید سویه  یستزهر منبع نیتروژنی است. به علاوه،  از  

كردن و    سترونی قرار گرفت.  موردبررسگرم بر لیتر نیز    60و    50،  40ی  هاغلظتیر )شركت پگاه( در  پنآبیعنی محیط كشت  

پروتئین زدایی این محیط    منظوربهی زیر انجام گرفت. ابتدا یک تیمار حرارتی  زدایی این محیط كشت در سه مرحلهپروتئین

واتمن و همچنین   40ی  كاغذ فیلتر شمارهاز دقیقه در اتوكلاو انجام شد. سپس با استفاده   15به مدت   C 110°دمای كشت در 

مابقی محیط كشت جدا شدند؛ سپس محیط كشت حاصل،  از دقیقه، رسوبات پروتئینی    20به مدت    rpm  4000با سانتریفیوژ در  

درصد با    v/v  1شد. سپس محیط های كشت آب پنیر مختلف، به میزان  دقیقه دوباره اتوكلاو    15به مدت    C  110°در دمای  
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روز   5گذشت از ی میکروبی، پس تودهیستز( تلقیح شد. در نهایت، تولید كاروتنوئید و میزان 1-2باكتری آماده شده )در بخش 

 (. Khodaiyanet al., 2008ی قرار گرفت )موردبررس rpm120و با سرعت همزنی  C30°در انکوباتور 

 استخراج کاروتنوئید

و  هاحلال اتانول  كلروفورم،  متانول،  استون،  شامل  مختلف،  جداسازی  -Nی  برای  سویه رنگیزههگزان  كاروتنوئید  ی 

عصاره مخمر -گلوكز-در محیط كشت مایع تریپتون  Deinococcus radiodurans R1استفاده شدند. بدین منظور    موردمطالعه

از  گذاری شد. سپس رسوب باكتریایی با استفاده  گرمخانه  rpm  120و سرعت همزنی    C  30°دمای  روز در    5تلقیح و به مدت  

حلال اضافه گردید. مخلوط حاصل   آمدهدستبه دست آمد. به رسوب باكتریایی  دقیقه به  10به مدت    rpm  4000سانتریفیوژ در  

گذاری شد. سپس مخلوط حلال و رسوب باكتریایی به  گرمخانهدقیقه   45به مدت  C10°دقیقه ورتکس و سپس در 10به مدت 

مانده رسوب باكتریایی دوباره  یباقی گردید و به  آورجمعسانتریفیوژ شد. مایع روئی حاصله    rpm  4000دقیقه و دور    10مدت  

رنگ شود. سپس مایع  ی بی افزودن حلال دوباره تکرار گردید تا زمانی كه رسوب باكتریایاز بعد  ذكرشدهحلال اضافه شد. مراحل 

 ,Zamanian& Etemadifar)سازی شد تا مورد سنجش قرار گیرد  یرهذخ   ºC4خشک و در یخچال  C40°(  درSupernatantsرویی )

 UV/Vis (Biochrom WPA BiowaveII, ZEISSتوسط اسپکتروفوتومتر  آمدهدستبه. طیف جذبی عصاره كاروتنوئیدی (2017

Specord, Germany)    محدوده    موجل طودرnm300-600  تا  به با استفاده  تأدست آمد  بازده از  یید شود  بالاترین  كدام حلال 

 ,silica gel GF254 plate; Merck)نازک یه لاكروماتوگرافی  علاوهبهاست.   آمدهدستبهكاروتنوئید بدون تغییر در ساختار اصلی  

Germany)    با استفاده كاروتنوئید  -Nاتیل استات و    2:8نسبت حلال  از  نیز  استخراج  فرآیند  تا  یید گردد  تأهگزان انجام شد 

(Squillaci et al., 2017 .) 

 ی میکروبیتودهستیزی میزان کاروتنوئید و ریگاندازه 

درصد   v/v  1محیط كشت مربوطه، به میزان  از    ml100یر،  پنآبی میکروبی در محیط كشت  تودهیستزتعیین    منظوربه

محیط كشت كنترل كه حاوی تمام تركیبات محیط  از  ml100( تلقیح شد و همچنین 2-1كشت باكتری آماده شده )در بخش 

هر دو محیط از  سانتریفیوژ شدند. رسوب حاصل    rpm  4000دقیقه و دور    10كشت فوق اما بدون تلقیح باكتری است، به مدت  

تفاضل وزن  از  ی میکروبی  تودهیستزساعت خشک گردید. سپس رسوبات حاصله وزن شدند.    72به مدت  C70°ی  كشت در دما

 محیط كشت كنترل به دست آمد. از ی باكتریایی و وزن رسوب حاصل محیط كشت حاوی سویهاز رسوب حاصل 

محیط    ml10از  ژنی، با استفاده  منابع كربنی و نیترو  ازنظرهای كشت مختلف  یطمحیدشده در  تولمیزان كاروتنوئید  

 . (NasriNasrabadi&Razavi, 2010)به دست آمد  1كشت تلقیح شده و بر اساس معادله شماره 
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𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐𝑎𝑟𝑡𝑜𝑛𝑜𝑖𝑑𝑒𝑠 (
𝜇𝑔

𝐿
) =

( 𝐴474) × (𝑉𝑆  ) × (109 )

( 𝐴 1 𝑐𝑚
%1 ) × (100 )

        (1) 

𝐴1 𝑐𝑚و   ,Vs474A،  1در معادله شماره  
،  nm474  موجطولترتیب برابر با حداكثر جذب كاروتنوئید تام در اتانول در  به  1%

متری )برابر با  یسانتو در یک كووت یک    در اتانولدرصد آن    1ی كاروتنوئید تام در محلول  حجم نمونه و ضریب جذب ویژه

 باشد.  یم( 2200

 ی کاروتنوئیدیرنگیزهی دانیاکسیآنتبررسی خاصیت 

ی آزاد و قدرت احیاكنندگی هاکالیراداندازی دامی بههااز تست، با استفاده موردمطالعهی اكسیدانی سویهیآنتفعالیت 

 (. (Benzie & Szeto,1999; Sharma & Bhat, 2009شد  با اندكی تغییرات بررسی  ذكرشدهآهن بر طبق روش كار منابع 

پیکریل هیدرازیل  -1-دی فنیل  -2و 2ی تركیبی به نام  هاکالیز راد ای آزاد،  هاکالی راداندازی  دامانجام تست به  منظوربه

(2  ,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl radicals=DPPH  .استفاده شد )DPPH  جذب  حداكثر    یک رادیکال آزاد لیپوفیل است كه

از توانایی  با استفاده  است،  كه به رنگ بنفش    DPPHمحلول متانولی  این تست بر این اصل استوار است كه  . است  nm  517آن در  

یا  الکترون دهندگی   تغییر    ،مورد آزمایش  یرنگیزهاكسیدانی  یآنتو  بنابراین حداكثر  میبه زرد   nm  517آن در  جذب  كند و 

كاهش    صورتبه بهیابدیمخطی  به  منظور.  تست  آزاد،  هاکالیراداندازی  دام انجام  مختلف  هاغلظتی    شده استخراج  رنگیزهی 

(mg∕ml  10-05 /0در )mL1    هاآنو سپس به  آب دوبار تقطیر حل  ml1    محلول متانولی  ازDPPH    در غلظتmM1/0   اضافه

یری گاندازه  nm517یت جذب محلول در  درنهادقیقه در دمای اتاق و در تاریکی قرار گرفت و    30گردید. سپس مخلوط حاصل  

 . (Ferreira et al., 2007) شد

برای   مناسب  و  سریع  روشی  آهن،  احیای  و  گاندازهروش  است  تركیبات  احیاكنندگی  قدرت    عنوان بهتواند  یمیری 

یتی و تبدیل آن به  ظرفسهبرای احیای آهن    هارنگیزهقرار گیرد. توانایی    مورداستفادهاكسیدانی تركیبات  یآنتقدرت  از  شاخصی  

ی فری سیانید و  هاكمپلکساكسیدان(، منجر به احیای یآنتامل احیا كننده )شود. عو یمآهن دو ظرفیتی در این تست سنجیده 

زرد از  ی، با تغییر رنگ محلول  بررس  موردی  هارنگیزهگردد كه بسته به ظرفیت احیاكنندگی  یم(  +2Feبه فرم فروس )   هاآنتبدیل  

آب    ml1  به   رنگیزهµg∕ml  10-5/0یزان  می به  بررسی قدرت احیاكنندگ  منظوربهی آبی همراه است.  هااز رنگبه درجات مختلفی 

درصد و به مدت   1پتاسیم فری سیانید  ml5/2و mM 200(6/6pH )فسفات بافر سدیم  ml5/2تقطیر افزوده شد و همراه  دو بار

درصد به    10تری كلرواستیک اسید    ml5/2گذاری،    خانهگرمگذشت زمان  از  گذاری شدند. بعد    خانهگرم  C50°دقیقه در  20

یک رو محلول  از    ml  5سپس  سانتریفیوژ شد.    rpm  2000در  دقیقه    10محلول اضافه شد و محلول حاصل به مدت   به  یی 

 در درصد مخلوط شد و بلافاصله جذب آن  0/ 1كلرید فریک  ml 1و تقطیر استریل  دو بار آب  ml 5با فالکون تازه منتقل و 
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 nm  700    ،است. هرچه میزان جذب    رنگیزهی قدرت احیاكنندگی  دهندهنشانقرائت شد. افزایش جذب نسبت به محلول شاهد

 (. Tsai et al., 2006خوانده شد بیشتر باشد، قدرت احیاكنندگی نیز بیشتر خواهد بود )

از  قرار گرفت. همچنین در هر دو تست، غلظتی    مورداستفاده نمونه كنترل    عنوان بهبیک اسید  در هر دو تست، آسکور

ی كه محور افقی آن شامل  توسط نمودار  درصد را دارا بود،  50  و یا احیای یون آهن به میزان  مهار رادیکالیكه توانائی    رنگیزه

محاسبه گردید    و یا احیای یون آهن بود،  مهار رادیکالییزان  ی و محور عمودی آن بیانگر مموردبررسی  رنگیزهی مختلف  هاغلظت

تر باشد قدرت  عدد كوچک  شد. بدیهی است كه هر چه این بررسی  50EC  (maximaleffective concentration-Half)  عنوانو به

 . (Sasidharan et al., 2013; Tsai et al. 2006)  بیشتر است رنگیزهاكسیدانی یآنت

 ی کاروتنوئیدیرنگیزهبررسی خاصیت ضد میکروبی 

برای بررسی    Escherichia coli ATTCC 25922و     Staphylococcus epidermidis PTCC 1114از  در این مطالعه  

محیط كشت مایع كه از  µl 100روش انتشار در چاهک استفاده شد. بدین منظوراز ی كاروتنوئیدی رنگیزهخاصیت ضدمیکروبی 

( بر روی پلیت حاوی مولرهینتون  ml/CFU  810×1-2معادل  مک فارلند داشت )یم نی معادل  كدورتباكتری در آن تلقیح شد و  

درون چاهک اضافه   شدهاستخراجی  رنگیزهاز    µl  50كشت چمنی پخش و سپس چاهک گذاری گردید. سپس  صورتبه آگار  

یت قطر  درنهاگذاری شد. گرمخانه C37°دمای ساعت در  24نمونه كنترل استفاده شد. پلیت به مدت  نعنوا بهمتانول از گردید. 

 (.Manimala and Murugeston, 2014یری و گزارش شد )گاندازهی عدم رشد باكتری هاله

 کاروتنوئیدی رنگیزهبررسی خاصیت سمیت سلولی 

-MTT  (3 -(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5از تستی كاروتنوئیدی،  رنگیزهبررسی خاصیت سمیت سلولی    منظوربه

diphenyl tetrazolium bromide)  و رده( ی سلولی فیبروبلاست انسانیHFB موجود در آزمایشگاه كشت سلولی دانشگاه اصفهان )

ماندن   زنده  قابلیت  تست،  این  در  گردید.  استفاده  د  هاسلولاستفاده  با  شیمیایی،  تركیب  یک  حضور  های  یمآنزتوانایی  از  ر 

به   نام    NAD(P)Hمیتوكندریایی اكسیدوردوكتاز وابسته  به  تترازولیوم  فرم    MTTسلول، در احیای یک رنگ  به  تبدیل آن  و 

شود. بدین  یم، سنجیده  موردنظرترتیب خاصیت سمی تركیب  ینابهشود و  یمبه نام فورمازان، تخمین زده    رنگبنفشنامحلول  

همراه    410منظور،   به  كشت    µl  200سلول  و    10حاوی    RPMI 1640محیط  گاوی  جنین  سرم  مخلوط    1درصد  درصد 

 C37°ساعت در دمای    24خانه اضافه شد. سپس، به مدت    96به هر چاهک پلیت    ،سیلین و استرپتومایسینهای پنیبیوتیکیآنت

 Deinococcusاز  شدهاستخراجی  رنگیزهی مختلف هاغلظترشد داشته باشند.  هاسلولگذاری شد تا گرمخانه،  2COدرصد  5و 
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radiodurans R1  (μg/ml500  ،200  ،100  ،50  با استفاده ،)  استفاده   هاسلولسازی و برای تیمار  یقرقمحیط كشت استریل  از

 گردید.

ی بدون هاسلولبررسی آماری نتایج برای هر تیمار سه تکرار )چاهک( در نظر گرفته شد. سه چاهک حاوی    منظوربه 

،  2COدرصد گاز    5و   C37°ساعت در دمای   48گرمخانه گذاری به مدت  از  كنترل استفاده شدند. پس    عنوانبهتیمار نیز    هرگونه

ها  سپس پلیت( به هر چاهک اضافه شد.  mg/ml5/0  ا غلظت)ب  MTTمحلول    µL  100ی آنجابهجدا و    هاچاهکمحیط كشت  

های نامحلول فورمازان درون گذاری شدند تا كریستال گرمخانه  C37°دمای  ساعت در    4به مدت  دار  2COخانهگرم دوباره درون  

های فورمازان اضافه گردید تا كریستال   µl  150  DMSOتخلیه شد و به هر چاهک  دقتبهها  ها تشکیل شود. سپس، چاهکچاهک

از  ری شد.  گینانومتر با كمک دستگاه خواننده میکروپلیت اندازه  570  موجطول یت، میزان جذب هر چاهک در  درنهاحل گردد.  

ی قابلیت زنده ماندن  های كنترل )تیمار نشده( برای محاسبههای تیمار شده به میزان جذب سلولنسبت میزان جذب سلول

 . (Rezaeeyanet al., 2017)ها استفاده شد سلول

 آنالیزهای آماری 

با سطح معنادار   SPSS( توسط نرم افزار Duncan multiple rangeدانکن )آنالیز واریانس و تست دامنه چندگانه تست 

قرار گرفت.    مورداستفادهی كنترل و تیمار شده  هانمونهبین    شده مشاهده ی  هاتفاوتبررسی معنادار بودن    منظوربهدرصد  95آماری  

 سه تکرار انجام شدند. صورتبههای آماری یبررس منظوربهها یشآزماتمامی 

 نتایج و بحث 

. اندقرارگرفته  موردتوجهاكسیدانی بسیار  یآنتخاصیت    ازجملهخود    فردمنحصربههای  یژگیوبه دلیل  امروزه كاروتنوئیدها  

بودن، دارای   زارنگاین تركیبات به دلیل خواص درمانی، ضد سرطانی، ضد انگلی، ضد باكتریائی، ضد آلرژی و همچنین به دلیل 

 ;da Costa Cardoso et al., 2017; Briton and Khachik 2009اشند )بیماهمیت فراوانی در میان سایر تركیبات ایزوپرنوئیدی 

Chiste et al., 2014  ی تركیب طوركلبهمنابع كربنی و نیتروژنی و    هاآنبین  از  ند كه  مؤثر(. عوامل مختلفی در تولید كاروتنوئیدها

بنابراین در این مطالعه، به بررسی بهترین منبع كربنی و نیتروژنی كه  ؛ (Shariati et al., 2019محیط كشت بسیار اهمیت دارد )

 است.   شده  پرداخته افزایش دهد،    Deinococcus radiodurans R1بتواند تولید كاروتنوئید را در سویه اكسترموفیل مقاوم به اشعه  

 Deinococcus radiodurans R1ئید  توده و تولید كاروتنویستزی در این مطالعه، بر روی  موردبررستمامی منابع كربن  

و همچنین   تودهیست ز. هرچند در مقایسه با كنترل، اثر گلوكز، سوكروز و گزیلوز بر روی  اندداشتهنظر آماری  از  اثر معناداری  

)شکل   است  بوده  كربنی چشمگیرتر  منابع  بقیه  به  نسبت  این سویه  كاروتنوئید  تولید  روی  بر  زایلوز  و  نشاسته  .  ( 1اثرگلوكز، 
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ی  تودهیستزینکه نشاسته نسبت به سوكروز و زایلوز اثر افزایشی كمتری بر روی  بااشود،  یممشاهده    1كه در شکل    طورهمان

شده است. در بین    موردمطالعهی  سوكروز و زایلوز منجر به افزایش تولید كاروتنوئید در سویهاز  باكتری داشته است، اما بیش  

 داشته است.   Deinococcus radiodurans R1توده و تولید كاروتنوئید  یستزمنابع كربنی، سوربیتول كمترین اثر مثبت را بر روی  

 

 

 

 

 

 

 

ی هاشور هاستون . Deinococcus radiodurans R1توده و تولید کاروتنوئید  یست ز: اثر منابع کربنی مختلف بر 1شکل 

 . ی میکروبی هستندتودهیست ز دهندهنشان ی بدون هاشور هاستون خورده مربوط به تولید کاروتنوئید و 

 

در   Deinococcus radiodurans R1و تولید كاروتنوئید    تودهستیزنتایج بررسی منابع نیتروژن آلی و معدنی بر روی  

اثر معناداری در   Deinococcus radioduransی تودهیستزنظر آماری بر روی  از  آورده شده است. تمام منابع نیتروژنی   2شکل  

در حضور نیترات پتاسیم و   Deinococcus radiodurans R1حال، تولید كاروتنوئید توسط  ینباا. اندداشته p-value <0.05سطح 

نیترات پتاسیم، تریپتون، عصاره مخمر و نیترات  نیترات كلسیم افزایش معنادار آماری نشان نداده است. در مقایسه با كنترل، اثر 

 و اثر عصاره مخمر و پپتون بر روی تولید كاروتنوئید چشمگیرتر بوده است.  یموردبررسی ی سویهتودهیستزآمونیوم بر روی 
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ی هاشور هاستون . Deinococcus radiodurans R1توده و تولید کاروتنوئید یست ز: اثر منابع نیتروژنی مختلف بر 2شکل 

 . ی میکروبی هستندتودهیست ز دهندهنشان ی بدون هاشور هاستون خورده مربوط به تولید کاروتنوئید و 

 

ن كرد كه ارتباط  توان بیایمی،  موردبررسی  در مورد نشاسته و نیترات پتاسیم بر سویه  آمدهدستبهبا توجه به نتایج  

، وجود یک رابطه مستقیم بین میزان  هرچندی میکروبی و تولید كاروتنوئید وجود ندارد.  تودهیستزمستقیمی بین میزان تولید  

 . (El-Banna et al., 2012)رسد یمو به نظر منطقی  شدهگزارشی میکروبی و تولید كاروتنوئید در مطالعات قبلی تودهیستز

ی، به ترتیب گلوكز و عصاره مخمر بیشترین افزایش را در تولید كاروتنوئید موردبررسمیان منابع كربنی و نیتروژنی  از  

Deinococcus radiodurans R1 ( داشتند. حداكثر میزان تولید كاروتنوئید به ترتیب در محیط كشت حاوی گلوكزmg/L 34)> 

بین منابع كربنی و نیتروژنی،  از  بنابراین  ؛  ( بوده استmg/L  27پتون )و پ  <(  mg/L  28عصاره مخمر )<(mg/L  30نشاسته )

  Deinococcus radiodurans R1ی دیگر تولید كاروتنوئید موردبررسمنابع از توان گفت به ترتیب گلوكز و عصاره مخمر بیش یم

 Rhodotorula sp. RY1801مخمری  ی  بر روی سویه  (2002و همکاران )  Zhao. نتیجه مشابهی در مطالعه  انددادهرا افزایش  

 . (Zhao et al., 2002)است  شدهمشاهده 

یش تولید كاروتنوئید در برافزامنابع نیتروژنی  از  توان گفت منابع كربنی و به عبارت بهتر گلوكز بیشتر  یم  مجموع   در

كه افزودن گلوكز در محیط تخمیر اولیه، تولید كاروتنوئید را تا یطوربه اثرگذار بودند.    Deinococcus radiodurans R1ی  سویه

پیرامون مهار كاتابولیتی گلوكز بر سنتز كاروتنوئید است.   شدهگزارشبرابر افزایش داده است. این نتیجه برخلاف نتایج قبلی   17

گلوكز  در حضور  Neurospora Intermediaكه تولید كاروتنوئید توسط  اندكردهگزارش  (2018و همکاران ) Gmoserبرای مثال 

مهار كاتابولیتی گلوكز بر   انددادهكه نشان  اندبودهاما مطالعات قبلی دیگری نیز ؛ (Gmoser et al., 2018)یابد ی مكاهش  شدتبه

 .  (Alcaínoet al., 2016; Mitra et al., 2015)ی، وجود نداشته است موردبررسهای میکروبی یهسوروی كاروتنوئید سنتز شده توسط  
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منابع نیتروژنی معدنی، منجر به افزایش  از  بین منابع نیتروژنی آلی و معدنی، منابع نیتروژنی آلی بیشتر  از  همچنین  

  های مختلف نیترات مانند نیترات آمونیوم، توان دریافت یونیم   2طرفی با توجه به شکل  از  شدند.    R1ی  تولید كاروتنوئید در سویه

میان  از  كه  یدرحالی سویه میکروبی داشتند.  تودهیستزنیترات كلسیم و نیترات پتاسیم اثرهای متفاوتی بر تولید كاروتنوئید و  

آمونیوم سولفات بیشتر نیتروژنی معدنی،  كاروتنوئید شده است.  بقیهاز  منابع  تولید  افزایش  به  نیتروژنی معدنی منجر  ی منابع 

-El)است    آمدهدستبه  Rhodotorula glutinisی  بر روی سویه  ( 2012و همکاران )  El-Bannaی  ی مشابهی در مطالعهنتیجه

Banna et al., 2012)  مشاهده    طورهمانبنابراین  ؛ دو سویهی مكه  در   Rhodotorulaو    Rhodotorula sp. RY1801ی  شود 

glutinis    طرفی، هرچند نیترات  از  آمونیوم سولفات است.  بر تولید كاروتنوئید عصاره مخمر و    مؤثربه ترتیب بهترین منبع نیتروژنی

داشته است، اما این منبع نیتروژنی بهترین    Deinococcus radiodurans R1ی  پتاسیم اثر كمی در افزایش تولید كاروتنوئید سویه

توان گفت در  یمبنابراین،  ؛ (Mohana et al., 2013)بوده است  Micrococcusاز لد كاروتنوئید های مویهسومنبع نیتروژنی برای  

ی  باشد و نیازمندی هر سویه  مؤثری میکروبی ممکن است منبع كربنی یا نیتروژنی متفاوتی برای تولید كاروتنوئید  مورد هر سویه

 داشته باشند، بسیار متفاوت است.  هم باینکه ممکن است ارتباط فیلوژنتیکی نزدیکی ا وجود بامیکروبی  

ی مخمر نشان عصاره g/L1گلوكز و منبع نیتروژنی g/L 1بررسی تولید كاروتنوئید در محیط كشت حاوی منبع كربنی 

ی تولید كاروتنوئید بر اساس رهیافت هرسیده و بنابراین به عنوان محیط كشت بهین mg/L37داد كه تولید كاروتنوئید به میزان 

 یک فاكتور در یک زمان در نظر گرفته شد.  

  مقرون است. علاوه بر    شده  استفادهمحیط كشت تخمیری اولیه    عنوان بهیر نیز  پنآبمحیط كشت  از  ی حاضر  در مطالعه

ست، این محیط كشت حاوی مواد  محیط كشت برای تولید صنعتی یک محصول صنعتی ا  انتخابی  بودن، كه لازمه  صرفه  به

و    تودهستیزباشد. نتایج مربوط به میزان تولید  یمتوده و تولید محصولات تجاری پیچیده  یستزتولید    منظوربهمغذی فراوانی  

  نظر   از. با توجه به این شکل، حداكثر میزان تولید هم  است  درآمدهبه نمایش    3در شکل    ریپنآبكاروتنوئید درمحیط كشت  

  4/ 5یر، حاوی پن آببوده است. محیط كشت  ریپنآبمحیط كشت پودر g/L60تولید كاروتنوئید در غلظت ازنظرو هم  تودهستیز

كازئین    8/0لاكتوز و    درصد گرم لاكتوز   7/2حدود    g/L  60یرپنآببنابراین محیط كشت پودر؛  (Siso, 1996)باشد  یمدرصد 

منابع كربنی و  از یباً محیط كشتی غنی تقردارد و ml 100منبع نیتروژن در هر عنوان بهگرم كازئین  0/ 48منبع كربن و   عنوانبه

یش تولید كاروتنوئید افزا  برطرفی، نتایج این مطالعه نشان داده است كه هم لاكتوز و هم كازئین  از  شود.  یمنیتروژنی محسوب  

از  ( كمتر  mg/L  22یر )پنآبپودر  g/L  60( اگرچه میزان كاروتنوئید تولیدی در محیط كشت2و    1)شکل    اندتهداشاثر مثبتی  

برای تولید   صرفهبهمقرونید منظور تولبهیر پن آبمحیط كشت  از ( بوده است، استفاده mg/L34محیط كشت پایه حاوی گلوكز )

كاروتنوئید پیشنهاد   لبنی است كه  پنآبطرف دیگر،  از  گردد.  یمصنعتی این  آن  دورریر یک محصول جانبی در صنایع  یزی 
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یر به حفظ  پناز آببنابراین استفاده ؛ های محیطی به دلیل افزایش مواد آلی در منابع آبی گرددیآلودگتواند منجر به افزایش  یم

 . (Kanzy et al., 2015)واهد كرد زیست نیز كمک خیطمح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  Deinococcus radiodurans R1توده و تولید کاروتنوئید یست زیر بر پنآب ی مختلف محیط کشت هاغلظت : اثر 3شکل 

ی میکروبی  تودهیست ز دهندهنشان ی بدون هاشور هاستون ی هاشور خورده مربوط به تولید کاروتنوئید و هاستون

 هستند 

 

میزان كاروتنوئید تولیدی    اندشدهگزارشهای میکروبی مولد كاروتنوئید كه در مطالعات قبلی  یهسودر مقایسه با دیگر  

بوده است    در این مطالعه  Deinococcus radiodurans R1ی  توسط سویه  ,.El-Bannaet al., 2012; Mohana et al)بیشتر 

2013; Zhao et al., 2002)  ی یونیزان و غیر یونیزان و اثر  هااشعهتواند مربوط به مقاومت این سویه در برابر  یم. علت این امر

برابر    رنگیزهحفاظتی   باشد. به علاوه،  تنشدر  فوق  باكتری در تسترنگیزههای  توسط این  تولیدی  های مربوط به خاصیت  ی 

را نشان داد )شکل  آنتی نتایج خوبی  نیز  نتی4اكسیدانی  كاروتنوئیدی  رنگیزهجه بررسی  (.   Deinococcusتوسط    دشدهیتولی 

radiodurans R1  50ی آهن فریک دارای  هاونقدرت احیاكنندگی ی، درتستEC  (  برابر با  مؤثرنصف حداكثر غلظت )g/mlμ  19/20  

خاصیت    از  R1  ی كاروتنوئید سویه  دان یاكسیآنتبوده است. خاصیت    mg/ml28/3آزاد برابر با    یهاکالیراد   دام اندازی  و در تست به

 بیشتر بود.   شاهد عنوانبهی آسکوربیک اسید دان یاكسیآنت
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-های مهار رادیکالتوسط تست Deinococcus radiodurans R1کاروتنوئیدی  رنگیزهاکسیدانی : بررسی فعالیت آنتی4شکل 

 )الف( و بررسی میزان احیاکنندگی آهن فریک )ب( DPPHای آزاد ه

 

های آزاد در تست  كاروتنوئیدی مورد مطالعه، میزان مهار رادیکال  رنگیزهالف، با افزایش غلظت  –  4با توجه به شکل  

DPPH    افزایش یافته است. به نحوی كه در غلظتmg/mL  10    حداكثر مهار حاصل گردید. نتایج مشابهی نیز در مورد   رنگیزهاین

كند و با افزایش می  دییتأب(. هر دو تست، نتایج تست آنالیز واریانس را -4شود )شکل  های فریک مشاهده میتست احیای یون

 .ابدییمی نیز به طور معناداری افزایش دانیاكسیآنتغلظت كاروتنوئید، خاصیت 

تست   منظو  MTTنتایج  سلولی،  به  سمیت  خاصیت  بررسی  سویه رنگیزهر  توسط  تولیدی  كاروتنوئیدی    ی ی 

Deinococcus radiodurans R1  ی  هاتی سلولی فیبروبلاست انسانی نشان داد كه در غلظبر روی ردهμg/ml  200≤   ،كاروتنوئید
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ی  درصد بوده است و در نتیجه در این محدوده  60ی مورد بررسی، بالاتر از رنگیزههای كشت در حضور میزان زنده ماندن سلول

 (. 5فیبروبلاست انسانی نشان نداده است )شکل ی سلولی رشد رده ی مورد مطالعه، اثرات مهاری چندانی بررنگیزهغلظت، 

 

ی سلولی فیبروبلاست  بر روی رده Deinococcus radiodurans R1ی کاروتنوئیدی رنگیزه: نتایج بررسی سمیت سلولی 5شکل 

 MTTانسانی با استفاده از  تست  

 

علیه  رنگیزههمچنین   میکروبی  ضد  خاصیت  مطالعه،  مورد  و   Staphylococcus epidermidisی  هایباكتری 

Escherichia coli      ی عدم رشد تشکیل نگردید. این نتیجه تایید كننده این مطلب است كه در صورت  خود نشان نداد و هالهاز

 گیرند. در صنایع غذایی یا در محصولات آرایشی، فلور طبیعی بدن در پوست و گوارش تحت تاثیر قرار نمی رنگیزهاستفاده از این 

 ی کلی ر یگ جهینت

  g/L1به ترتیب توسط منبع كربنی و نیتروژنی    Deinococcus radiodurans R1حداكثر میزان تولید كاروتنوئید توسط  

( و  mg/L  34گلوكز   )g/L1  ( مخمر  كاروتنوئیدی حاصل  mg/L  28عصاره  عصاره  آمد.  به دست   Deinococcusی  سویهاز  ( 

radiodurans R1    مزایای دیگر این  از  ، با توجه به نتایج این مطالعه،  علاوهبهاكسیدانی چشمگیر بوده است.  یآنتدارای خاصیت

؛  ی نرمال بدن انسان و بر روی دو باكتری فلور میکروبی بدن اشاره كردهاسلولتوان به عدم سمیت آن بر روی  یمكاروتنوئید  

یاز صنایع غذایی موردن یرنگیزهكاندیدی مناسب در تولید  عنوان بهتوان یمرا   Deinococcus radiodurans R1ی بنابراین سویه

 معرفی كرد. ضد آفتابی هاكرمیاز در تهیه موردن یرنگیزهی تولید كننده عنوانبهو دام و یا 

حمایت مالی این تحقیق، توسط دانشگاه اصفهان بوده است. همچنین از خانم سیده نرجس زمانیان برای    : سپاسگزاری

 گردد.اكسیدان تشکر و قدردانی میانجام تست آنتی 

0

20

40

60

80

100

120

50 100 200 500

ده 
 زن

ی
ها

ول
سل

د 
ص

در

(μg/ml)رنگیزهغلظت 



   دشدهیتول یکروبیم یتوده ست یتام و ز دیكاروتنوئ یمحتوا یابیارز   ی و همکاران:اریبخت یعاطفه صالح  

 

108    

 منابع

Alcaíno, J., Bravo, N., Córdova, P., Marcoleta, A. E., Contreras, G., Barahona, S., and Cifuentes, V. (2016). 

The involvement of Mig1 from Xanthophyllomyces dendrorhous in catabolic repression: an active 

mechanism contributing to the regulation of carotenoid production. PloS one, 11(9): e0162838-62. 

Basha, N. S., Rekha R., Komala M., and Ruby S. (2009). Production of extracellular anti-leukaemic enzyme 

lasparaginase from marine actinomycetes by solidstate and submerged fermentation: Purification and 

characterisation. Tropical Journal of Pharmaceutical Research. 8(4): 353-360. 

Benzie, I. F., and Szeto, Y. T. (1999). Total antioxidant capacity of teas by the ferric reducing/antioxidant 

power assay. Journal of agricultural and food chemistry, 47(2): 633-636. 

Britton, G., and Khachik, F. (2009). Carotenoids in food. Carotenoids, 45-66. 

Cabral, M. M. S., Cence, K., Zeni, J., Tsai, S. M., Durrer, A., Foltran, L. L., ... and Treichel, H. (2011). 

Carotenoids production from a newly isolated Sporidiobolus pararoseus strain by submerged 

fermentation. European Food Research and Technology, 233(1), 159-166. 

Chisté, R.C., Freitas, M., Mercadante, A.Z., and Fernandes, E. (2014). Carotenoids inhibit lipid peroxidation 

and hemoglobin oxidation, but not the depletion of glutathione induced by ROS in human erythrocytes. 

Life Sciences 99, 52-60. 

da Costa Cardoso, L.A., Kanno, K.Y.F., and Karp, S.G. (2017). Microbial production of carotenoids A review. 

African Journal of Biotechnology 16, 139-146. 

Delgado-Vargas, F., Jiménez, A. R., and Paredes-López, O. (2000). Natural pigments: carotenoids, 

anthocyanins, and betalains—characteristics, biosynthesis, processing, and stability. Critical reviews in 

food science and nutrition, 40(3): 173-289. 

El-Banna, A. A., El-Razek, A. M. A., and El-Mahdy, A. R. (2012). Some factors affecting the production of 

carotenoids by Rhodotorula glutinis var. glutinis. Food and Nutrition Sciences, 3(01): 64-71. 

Ferreira ICFR, Barros L, Soares ME, et al. (2007) Antioxidant activity and phenolic contents of Olea europaea 

L. leaves sprayed with different copper formulations. Food Chemistry 103: 188-195 

Gabani, P., and Singh, O. V. (2013). Radiation-resistant extremophiles and their potential in biotechnology and 

therapeutics. Applied microbiology and biotechnology, 97(3): 993-1004. 

Gmoser, R., Ferreira, J., Lundin, M., Taherzadeh, M., and Lennartsson, P. (2018). Pigment production by the 

edible filamentous fungus Neurospora intermedia. Fermentation, 4(1): 11-26. 



     1400،  تابستان  68 یاپی، پ2، شماره 34دوره  -یكاربرد یشناسست یز یعلمفصلنامه    
 

109    

Ito, H., Watanabe, H., Takehisa, M., and Iizuka, H. (1983). Isolation and identification of radiation-resistant 

cocci belonging to the genus Deinococcus from sewage sludges and animal feeds. Agricultural and 

biological chemistry, 47(6): 1239-1247. 

Khodaiyan, F., Razavi, S.H., and Mousavi, S.M. (2008). Optimization of canthaxanthin production by Dietzia 

natronolimnaea HS-1 from cheese whey using statistical experimental methods. Biochemical Engineering 

Journal. 40, 415-422. 

Kanzy, H. M., Nasr, N. F., El-Shaz, H. A. M., and Barakat, O. S. (2015). Optimization of carotenoids 

production by yeast strains of Rhodotorula using salted cheese whey. International Journal of Current 

Microbiology and Applied Sciences, 4(1): 456-469. 

Kirti, K., Amita, S., Priti, S., Mukesh Kumar, A., and Jyoti, S. (2014). Colorful world of microbes: carotenoids 

and their applications. Advances in Biology, 2014. 

Manimala MR, and Murugesan R. (2014). In vitro antioxidant and antimicrobial activity of carotenoid pigment 

extracted from Sporobolomyces sp. isolated from natural source. Journal of Applied and Natural Science. 

6(2): 649-653. 

Mitra, R., Samanta, A. K., Chaudhuri, S., and Dutta, D. (2015). Growth kinetics and carotenoid production of 

a newly isolated bacterium on glucose as a carbon source during batch fermentation. 5th Annual 

International Conference on Advances in Biotechnology (BioTech 2015), 13-15 March, Kanpur, India. 

Mohana, D., Thippeswamy, S., andAbhishe, R. (2013). Antioxidant, antibacterial, and ultraviolet-protective 

properties of carotenoids isolated from Micrococcus spp. Radiation Protection and Environment, 36(4): 

168-174. 

Nasri Nasrabadi, M. R., and Razavi, S. H. (2010). Enhancement of canthaxanthin production from Dietzia 

natronolimnaea HS-1 in a fed-batch process using trace elements and statistical methods. Brazilian Journal 

of Chemical Engineering, 27(4): 517-529. 

Oliver, J., and Palou, A. (2000). Chromatographic determination of carotenoids in foods. Journal  of 

chromatography A, 881(1-2): 543-555. 

Rajeswari, P., Jose, P. A., Amiya, R., &Jebakumar, S. R. D. (2015). Characterization of saltern based 

Streptomyces sp. and statistical media optimization for its improved antibacterial activity. Frontiers in 

Microbiology, 5, 753. 

Rezaeeyan, Z., Safarpour, A., Amoozegar, M. A., Babavalian, H., Tebyanian, H., andShakeri, F. (2017). High 

carotenoid production by a halotolerant bacterium, Kocuria sp. strain QWT-12 and anticancer activity of 

its carotenoid. Excli journal, 16: 840-851. 



   دشدهیتول یکروبیم یتوده ست یتام و ز دیكاروتنوئ یمحتوا یابیارز   ی و همکاران:اریبخت یعاطفه صالح  

 

110    

Sandmann, G. (2014). Carotenoids of biotechnological importance. Pages 449-467 in Biotechnology of 

Isoprenoids, Springer. 

Sasidharan P, Raja R, Karthik C, Ranandkumar S, and Indra Arulselvi P.  (2013) Isolation and characterization 

of yellow pigment producing Exiguobacterium sps. Journal of Biochemical Technology 4(4): 632-635. 

Shariati, S., Zare, D., &Mirdamadi, S. (2019). Screening of carbon and nitrogen sources using mixture analysis 

designs for carotenoid production by Blakesleatrispora. Food science and biotechnology, 28(2), 469-479. 

Sharma, O. P., and Bhat, T. K. (2009). DPPH antioxidant assay revisited. Food chemistry, 113(4): 1202-1205. 

Siso, M. G. (1996). The biotechnological utilization of cheese whey: a review. Bioresource Technology, 57(1), 

1-11. 

Squillaci, G., Parrella, R., Carbone, V., Minasi, P., La Cara, F., and Morana, A. (2017). Carotenoids from the 

extreme halophilic archaeon Haloterrigena turkmenica: Identification and antioxidant activity. 

Extremophiles, 21(5): 933-945. 

Tian, B., Sun, Z., Shen, S., Wang, H., Jiao, J., Wang, L., and Hua, Y. (2009). Effects of carotenoids from 

Deinococcus radiodurans on protein oxidation. Letters in applied microbiology, 49(6): 689-694. 

Tsai S-Y., Huang S-J., and Mau J-L., (2006) Antioxidant properties of hot water extracts from 

Agrocybecylindracea. Food Chemistry 98: 670-677. 

Zhao, J. H., Bai, F. Y., Guo, L. D., and Jia, J. H. (2002). Rhodotorula pinicola sp. nov., a basidiomycetous 

yeast species isolated from xylem of pine twigs. FEMS yeast research, 2(2): 159-163. 

Zamanian, S. N., and Etemadifar, Z. (2017). Radical scavengering of pigments from novel strains of Dietzia 

schimae and Microbacteriumest eraromaticum. Progress in Biological Sciences, 6(2): 159-170. 

 

 

 

 

 

 



111 / The Quarterly Scientific  Journal of Applied Biology, Volume 34, Issue 2, Ser. 68, Summer 2021 
 

 

Evaluation of Biomass and Total Carotenoids Content of Deinococcus radiodurans R1 in Response to 

Different Carbon and Nitrogen Sources 

 

A. Salehi Bakhtiyari1, Z. Etemadifar1*, M. S. Borhani2 

 

 

Received:2020.4.20   

Accepted:2021.12.19 

 

Abstract 

In the present study, the effect of different carbon and nitrogen sources on the microbial biomass and 

carotenoid production of Deinococcus radiodurans, one of the most radiation-resistant microorganisms, was 

evaluated using one-factor-at-a-time approach. The antioxidant, cytotoxicity and antibacterial properties of the 

pigment were also evaluated. The carotenoid pigment had EC50 (Half maximal effective concentration) of 

20.19μg/mL and EC50 =3.28mg/mL in the ferric reducing antioxidant power and free radical scavenging assay, 

respectively. The maximum amount of carotenoid pigment was achieved in the presence of 1g/L glucose (34 mg/L) 

and 1g/L yeast extract (28 mg/L). Based on the approach of one factor at a time, the optimal conditions for 

carotenoid production were obtained as 37 mg/L pigment in culture medium containing 1 g/L glucose carbon 

source and 1 g/L nitrogen source of yeast extract. Besides, the pigment had no toxic or inhibitory effects on the 

human fibroblast cell line and two bacteria Staphylococcus epidermidis and Escherichia coli.  
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