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 چکیده

جنس مختلف بندر لنگه، در   5ای، متعلق به های قهوههایی از جلبکدر این تحقیق برخی تركیبات بیوشیمیایی تاكسون

 .Sargassum vulgare (C. Agardh, 1820) ،Padina australis (Hauck,1887) ،Cystoseira myrica (C استان هرمزگان شامل

Agardh, 1820) ( ،Colpomenia sinousa (Derbes & Solier, 1851 و Iyengaria sp. (Borgesen)  در فصول زمستان )بهمن

وری شدند. استخراج پروتئین به روش لوری، چربی به روش آها در زمان جزر جمع( بررسی شد. جلبک99( و تابستان )تیر 99

Freeman و آلژینات به روش  دیاس کیسولفور-فنل ، كربوهیدرات توسط روشIstini  صورت گرفت. بیشترین درصد پروتئین با

در بهمن ، كربوهیدرات با  Padina australisدرصد از جلبک  95در بهمن، چربی با  Cystoseira myricaدرصد از جلبک  9/2

دست آمد. اختلاف در تیر به Sargassumدرصد از جلبک  30در بهمن و آلژینات با  Sargassum vulgareدرصد از جلبک  4/3

دست آمده با درنظر گرفتن میزان بالای (. طبق نتایج بهP<0.05دار بود )میانگین این تركیبات بین ماههای بهمن و تیر معنی

دست آمده در ها برای افزایش چربی شیر دام استفاده نمود. همچنین آلژینات بهتوان از آنهای این پژوهش میلبکچربی در ج

توان آن را برای استفاده در صنایع ای مطالعه شده، از مقدار مناسبی برخوردار است و میهای قهوهبین جلبک این تحقیق در

 مختلف استخراج نمود.
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 مقدمه 
و منبع بسیار خوبی از پروتئین،  اندبودههای قدیم مورد استفاده عنوان غذا، كود و دارو از زمانهای ماكروسکوپی بهجلبک

ساكاریدهای آن )مانند آگار، ی انسان نقش بسزایی دارند و استخراج پلیكربوهیدرات، ویتامین و مواد مغذی هستند كه در تغذیه

مواد  باشند.یشی، رنگ، پارچه، كاغذ و ...( میی مواد خام برای بسیاری از صنایع )غذا، مواد آراآلژینات و كاراگینان( تأمین كننده

دگی گیاه، ی زن)بوم(، فصول مختلف، دوره ها با توجه به گونه، جایگاهغذایی، كیفیت و كمیت تركیبات بیوشیمیایی در جلبک

های مختلف شكنند. همچنین مطالعات نشان داده است بخهای مجاور و عمقی كه گیاه در آب فرورفته، تغییر میدما، شوری، آب

 (. Kumar, 2013داری هستند )های یکسان، دارای مقادیر تركیبات با نوسانات معنیریسه

های های جدید و ترمیم سلولی جلبک است در ساخت سلولگیری در تودهپروتئین كه از تركیبات مهم قابل اندازه

هورمون و آنزیم، عملکرد درست سیستم ایمنی و فراهم ی عضلانی، تولید در حفظ توده، های بدندیده در تمام بخشآسیب

ها منبع اصلی انرژی در بدن (. كربوهیدراتKumar, 2013ها( شركت دارد )كردن انرژی )درصورت عدم دسترسی به كربوهیدرات

رات هستند، در درصد كربوهید 60-50ها حاوی ها اهمیت دارند. اغلب جلبکها و ماهیچهعصبی، كلیهبوده و برای مغز، سیستم

(. آلژینات یا اسیدآلژنیک Kumar, 2013ها هستند )های محلول، مهمترین بخش از تركیبات كربوهیدراتها كربوهیدراتجلبک

شود و جاذب آب است. مصارف آلژینات در محصولات لاغری، تولید كاغذ و ای یافت میهای قهوهی سلولی جلبکدر دیواره

 ها و مواد آرایشی(،ها، بستنیكننده )در نوشیدنیكننده و تغلیظن منسوجات، عامل ژلاتینمنسوجات، ضدآب و ضدآتش كرد

 (.Kumar, 2013ها، و ... كاربرد دارد )گیری در دندانپزشکی، چسبسمی از خون(، مواد قالبزدا )جذب فلزاتعامل سم

درصد( است كه در آسیا 32( و قرمز )درصد 5/66ای )درصد(، قهوه 5های سبز )در حال حاضر مصرف انسانی جلبک

(، Fathy, 2007ها به آمریکای شمالی و جنوبی و اروپا رسیده است )رقم بالایی را به خود اختصاص داده و تقاضا برای مصرف آن

 . ها در حد كمی استرسند. اما اطلاعات در ایران از ارزش غذایی آنعلاوه بر مصرف انسانی به تغذیه دام و طیور نیز می

ها را در بوشهر و استان هرمزگان بررسی كردند. بیشترین كربوهیدرات گونه از جلبک 8، 2012محمدی و همکاران در 

، ارزش 1393حافظیه در دست آوردند. درصد به 3/11با   Champiaدرصد، پروتئین در 92/41با  Gracilaria corticataرا در 

ابهار بررسی كرد. این جلبک بیشترین كربوهیدرات را در زمستان داشت. صفائیان را در خلیج چ  Sragassum lentifoliumغذایی

را در قشم مطالعه كردند. بیشترین چربی و پروتئین در زمستان و بهار  Padina borgeseniiارزش غذایی  1390و همکاران در 

 دست آمد. به

ت، ای صورت نگرفته اسبندر لنگه، مطالعه ایهای قهوهخصوص بررسی میزان برخی تركیبات بیوشیمیایی جلبکدر 

 Sargassum vulgare ،Padinaهای ای گونههای قهوهلذا این مطالعه با هدف تعیین میزان برخی تركیبات شیمیایی جلبک
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australis ،Cystoseira myrica ،Colpomenia sinousa  وIyengaria sp. ( و گرم99در بندر لنگه در دو فصل سرد )بهمن ماه 

  (، مورد ارزیابی قرار گرفتند.98)تیرماه 

 هامواد و روش

 بردارینمونه

دقیقه عرض شمالی 32درجه و 26بندر لنگه با موقعیت جغرافیایی  -های جلبکی از استان هرمزگاندر این مطالعه نمونه

(، 98( و گرم )تیرماه 99دقیقه طول شرقی، با توجه به تغییرات دمایی محیطی، طی دو فصل سرد )بهمن ماه53درجه و 54و 

رسوبات با دست از بستر جدا شدند، توسط آب شیرین شستشو داده، مواد زائد  ها از ناحیه اتصال بهجلبکنمونه برداری شدند. 

 های نایلونی حاوی آب دریا به آزمایشگاه منتقل شدند. ها در داخل كیسهها را برداشته و نمونهاز روی آن

روش استخراج هر  ها استخراج شد.كه خشک شدند؛ چربی، پروتئین، كربوهیدرات و آلژینات از آنها بعد از اینجلبک

 باشد: یک از این مواد به شرح ذیل می

 روش سنجش چربی

 Sperry & Brand( و 1957)و همکاران  Freemanی گیاهی یا جانوری از روش برای تعیین میزان چربی كل نمونه

ب شسته و فاز چربی شود، توسط آهمگن می 1:2متانول به نسبت  -( استفاده شد. در این روش نمونه در محلول كلروفرم1955)

 ( میزان چربی نمونه محاسبه شد:1شود. درنهایت با استفاده از فرمول )از آن جدا، خشک و وزن می

درصد میزان چربی =
 (𝑚𝑔)وزن چربی×

3

2

𝑚𝑔 وزن خشک بر حسب
× (                                                                                  1)فرمول 100  

 روش سنجش پروتئین 

ی تعیین میزان پروتئین ( كه بیشترین كاربرد را در زمینه1951و همکاران ) Lowryسنجش پروتئین با استفاده از روش 

های شود، سپس اسیدآمینهآوری میهای زیستی دارد، انجام شد. ابتدا پروتئین به همراه یون مس در محلول قلیایی عملنمونه

ظاهر شده در معرف فولین  phosphomolybdate-phosphotungsticآوری شده باعث كاهش اسیدعمل یآروماتیک در نمونه

توان از طریق خواندن میزان جذب نوری رنگ خواهد بود. میزان پروتئین را میشود. محصول نهایی این واكنش محلولی آبیمی

 دست آورد. نانومتر( در برابر منحنی استاندارد سرم آلبومین به 660نمونه )در
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 روش سنجش کربوهیدرات

(. در این روش فنل Kochert,1978استفاده شد ) اسیدسولفوریکی محلول از روش  فنلگیری میزان قندهابرای اندازه

رود. رنگ حاصل پایدار است و نیاز به كار میها بهای آنسنجی كمی قندها و مشتقات متیلهدر حضور اسیدسولفوریک برای رنگ

 ای ندارد.  شرایط ویژه كنترل

 روش سنجش آلژینات

درصد قرار گرفت و در 2اسیدسولفوریک  cc500گرم از جلبک خشک شده را پس از تبدیل به قطعات كوچک، در  10

آب مقطر شسته و دوباره  cc100تا  50یک شیکر آرام در طول شب استراحت داده شد. مخلوط حاصل را از صافی عبور داده و با 

درصد قرار داده شد و پس از قرارگرفتن یک شب در دمای اتاق در شیکر قرار 1سدیم كربنات cc 500. سپس مواد در فیلتر شد

یک درصد  cc500 NaClمنظور استخراج آلژینات، گرفت، حجم نمونه با آب فقط به یک لیتر رسانده و توسط توری صاف شد. به

برابر اتانول( و همزمان با 2كم اضافه )حجم مایع صاف شده ه اتانول كمبه مایع صاف شده، اضافه شد. سپس مایع صاف شده ب

درجه 50 یزده شد. آلژینات چسبیده در روی یک صافی توری قرار داده و با اتانول شسته شد و در كورهایی همیک همزن شیشه

درصد 4/0تا 1/0ی در محلول فرمالین رنگ كردن آلژینات، ابتدا مواد جلبکمنظور بیساعت خشک گردید. به24سانتیگراد برای 

 (.Istini et al., 1994داری و سپس با آب شستشو شدند )ساعت در دمای اتاق نگه5تا  3به مدت 

 آنالیز آماری

ای به صورت فصلی بین دو فصل های جلبک قهوهداری هر یک از تركیبات بیوشیمیایی حاصل از گونهاختلاف معنی

یبات داری تركگرم( مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. همچنین اختلاف معنی-سرد( و تابستان )تیرماه-زمستان )بهمن ماه

-T( و Levene's Testهای لون )، آزمونANOVAای بررسی شد. آنالیز آماری های جلبک قهوهبیوشیمیایی بین هر یک از گونه

Test بود. 05/0داری در ها انجام شد و مقایسه سطح معنیواریانس بودن دادهمنظور همبه 

 نتایج و بحث 

 (:1باشند )شکلهای جلبکی مورد بررسی در این مطالعه به شرح ذیل میگونه



  1400، تابستان 68 یاپی، پ2، شماره 34دوره  -یكاربرد یشناسستیز یعلمفصلنامه     

 

22   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (www.algeabase.comی حاضر )های مورد استفاده در مطالعه: جلبک 1شکل

 .Iyengaria sp -؛ ه(Cystoseira myrica) -؛ د(sinuosa Colpomenia) -؛ ج(  Padina australis) -ب ؛( Sargassum vulgare) -الف

 ب الف

 د ج
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(Sargassum vulgare : )یمتعلق به خانواده Sargassaceae  تیرۀ سارگاسه ،Sargassaceae باشد و گیاهان این می

شبیه  شوند. ساختارهایتیره دارای محور اصلی و انشعابات جانبی هستند كه این انشعابات به ساختاری شبیه به برگ منتهی می

گرمسیری حاره و معتدله، گرمسیری، نیمهباشند. در دریاهای دار میهای هوا یا وزیکول ساقهبه ساقه و برگ دارند و دارای حباب

 ای وجود دارند. ی بین جزر و مدی تا زیر جزر و مدی و در استخرهای كشندی سواحل صخرهدر منطقه

 (Padina australis)  :های معروف خانواده از جنسDictyotaceae  و راستهDictyotales باشد كه شکل ظاهری می

. كندی آن مواد آهکی در خود ذخیره میشود. ریسهای در كنار ساحل دیده میآن شبیه بادبزن است و به رنگ زرد مایل به قهوه

 ب(. -1( )شکل1389گیرد )ریاحی،اند، انجام میهای انتهایی كه در حاشیه و لبۀ ریسه قرار گرفتهرشد توسط سلول

 (sinuosa Colpomenia)  :خانواده به متعلق Scytosiphonaceae  و جنسColpomenia  است. رنگ این جلبک متمایل

باشد. شکل خورده و توخالی صاف در اوایل رویش و توسعه یافته با افزایش سن، میطور نامنظم پیچبه زرد، نیمکروی تا كروی، به

ی متر یا بیشتر است. محل رویش جلبک معمولاً در منطقهیسانت 5-10نامنظم، كم و بیش گرد یا چندوجهی، قطر تال حدود 

باشد. پراكنش كم و بیش های بزرگ میای مسطح یا به صورت اپیفیت روی جلبکبین جزر و مدی روی سطح بسترهای صخره

 ایل بهار استوبلوچستان )گواتر، بریس، چابهار، گوردیم، تنگ و جود( در فصل زمستان و اوهای هرمزگان و سیستاندر استان

 ج(. -1( )شکل1388)قرنجیک و روحانی قادیکلایی، 

(Cystoseira myrica : )خانواده به متعلق Sargassaceae  و جنسCystoseira  است. رنگ این جلبک تیره، تخت و

های هوایی هستند. انشعابات اصلی معمولاً باشد، برخی باریک و بلند و دارای تعداد زیادی وزیکولشکل عمومی معمولاً متغیر می

ی هوایی هاای، پوشیده از تعداد زیادی خارهای ریز است. انشعابات فرعی كوتاه، گاهی اوقات جایگزین با وزیکولدوطرفه و شانه

ی های میانی محدودهمعمولاً در قسمت Cystoseira myricaباشد. محل رویش جلبک متر میسانتی 20-30شوند. ارتفاع تال می

های هرمزگان در تمام فصول ای پوشیده با ماسه است. پراكنش كم و بیش در استانبین جزر و مدی، روی سطح بسترهای صخره

 د(.  -1( )شکل1388باشد )قرنجیک و روحانی قادیکلایی، در پائیز می وبلوچستان )چابهار(و سیستان

Iyengaria sp.  : متعلق به خانوادهScytosiphonaceae  و جنسIyengaria ای متمایل به سبز، است. رنگ جلبک قهوه

 یا چندوجهی و نامنظمباشد و كم و بیش گرد ای در سطح، خوشه انگوری شکل فشرده و توخالی، میای و كرهبه شکل نیمکره

در  .Iyengaria spمتر یا بیشتر هستند. محل رویش جلبک سانتی 5-10است. نگهدارنده گسترده و متصل به هم، با قطر تال 

ای است. عمق زیر جزر و مدی، روی سطح بسترهای صخرههای پایینی تا كمخصوص در قسمتی بین جزرو مدی بهمحدوده

وبلوچستان )گواتر، بریس، چابهار، گوردیم، تنگ و جود( در فصول زمستان های هرمزگان و سیستاناستانپراكنش كم و بیش در 

  ه(. -1( )شکل1388باشد )قرنجیک و روحانی قادیکلایی، و اوایل بهار می
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عات ها انجام شده است. اما داشتن اطلامطالعات محدودی در رابطه با میزان پروتئین، چربی و كربوهیدرات جلبک

ای مورد مطالعه گونه جلبک قهوه5ی انسان و دام مهم است. به طوركلی ها در تغذیهی این موضوع قبل از بکار بردن آندرباره

( در تابستان مشاهده نشدند. نتایج ارزیابی تركیبات بیوشیمیایی .Iyengaria spو  Colpomenia sinousaقرار گرفتند كه دو گونه )

 Padina australisندر لنگه نشان داد میزان چربی بالاترین ارزش خود را در فصل زمستان و در جلبک ای بهای قهوهجلبک

درصد( است. به طوركلی میزان چربی 15ی جلبکی یکسان )درصد( و كمترین میزان چربی در فصل تابستان در هر سه گونه95)

ین ی كلی میزان میانگلاتر است. همچنین در مقایسهسنجش شده، در فصل سرد )زمستان( نسبت به فصل گرم )تابستان( با

طی دو فصل سرد )زمستان( و فصل گرم )تابستان( میزان بالاتری نسبت  Padina australisدرصد میزان چربی سنجش شده، در 

ی جلبکی نهبا دو گو Padina australisداری بین (. در فصل سرد سال، اختلاف معنی1های جلبکی دارد )نموداربه سایر گونه

 (.   >05/0P) ها وجود دارددیگر و در فصل گرم بین تمام گونه

رات ها بستگی دارد. تغییهای جلبکی احتمالاً بر اثر عوامل محیطی بر روی رشد جلبکتفاوت در میزان چربی بین گونه

 ,Khairy & El-Shafayیابد )یچربی به نوع گونه، فصل، مکان و مرحله زندگی جلبک بستگی دارد و با افزایش دما، كاهش م

(. به همین دلیل درصد چربی سنجش شده در فصل سرد )زمستان( نسبت به فصل گرم )تابستان( بالاتر بود.  در تحقیقی 2013

چربی در زمستان و تابستان تفاوت میزان Sargassum lentifoliumانجام شد نشان داد كه در  1393كه توسط حافظیه در 

در زمستان بیشتر از بهار بوده  Padina boergeseniiچربی  1390داری نداشته است. در تحقیق صفائیان و همکاران در معنی

د. مانمییابد و تا انتهای فصل رشد ثابت باقی ، با افزایش دما، میزان چربی كاهش می2013ی خیری و الشافی در است. به عقیده

داشته  09/4بین سه ماه فروردین، مرداد و آبان، بیشترین میزان را فروردین با  Jania rubensها میزان چربی در در تحقیق آن

 است.

 Sargassumدهد كه در ای انجام شده است، نشان میهای قهوهی میزان چربی جلبکمطالعات گوناگونی كه درباره

 2(، Gojon et al., 1998درصد ) 58/0(، 1390كمال،درصد )ولیSargassum ilicifolium 55/13مقادیر مختلف میزان چربی در 

 .Gracilaria spp( گزارش شده است. میزان چربی در Marin et al., 2009درصد ) 45/0(، Casas et al., 2003درصد )

دست آمده در تحقیق حاضر میزان ربی بهدرصد( بوده است كه نسبت به چ2/1) Enteromorpha intestinalisدرصد( و 99/3)

درصد 1( گزارش دادند كه اگر چربی بیشتر از 2012و همکاران ) Gosch(. Kheiry and Al-Shafi, 2013كمی را داشته است )

 Spatoglassiumای عنوان مثال جلبک قهوهتوان استفاده كرد. بهها به عنوان سوخت زیستی میباشد از ماكروجلبک

macrodatium  ای میزان لیپید بیشتری های قهوهكلی جلبکطورباشد. بهگرم چربی در گرم وزن خشک میمیلی 49/59دارای

، اسیدهای چرب اشباع مانند اسیدپالمتیک غنی Sargassumهای جلبک های سبز و سپس قرمز دارند. در لیپید گونهاز جلبک
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طوركه در این پژوهش دارای بیشترین میزان چربی است )همان Dictyotalesای اعضای راسته های قهوههستند. در بین جلبک

Padina ( بطوری95دارای بیشترین میزان چربی ،)كه درصد( استDictyota bartayraii 12 گرم بر گرم وزن خشک و میلی

Spatuglussum macradantum  دن تولید انرژی گرم در گرم وزن خشک جلبک، چربی كل دارد. لیپیدها در بمیلی 11دارای

برابر  15/2طور سنتی حدود ها بهها دخالت دارند. در خوراک دامصورت تركیب با مواد دیگر در ساختمان سلولكنند و بهمی

وری چرب ضردهد و اسیدهایكردن آن به خوراک، بازده غذایی را افزایش میكنند و اضافهها انرژی تولید میبیشتر از كربوهیدرات

دهندگان (. تولید حداكثر شیر با بالاترین میزان چربی هدف تمام پرورش1394زاده، كند )محمودزاده و كرما تأمین میبرای بدن ر

زایی بیشتر این است كه  متناسب با افزایش های شیری است. اهمیت شیرهای پرچرب علاوه بر بالا بودن ارزش غذایی و كالریدام

یابد. همچنین در تهیه كره، خامه و یا روغن شیرهای دنی و ماده خشک نیز افزایش میدرصد چربی شیر، مواد پروتئینی و مع

های (. به این ترتیب با درنظرگرفتن میزان بالای چربی در جلبک1369پرچرب نقش اساسی در راندمان محصول دارند )ربیعی،

د آلاینده برای افزایش درصد چربی شیر در دام ها در شرایط مطلوب و عدم حضور فلزات سنگین و مواتوان از آناین پژوهش می

 استفاده نمود. 

 

 های مختلف جلبکی در دو فصل سرد)زمستان( و گرم)تابستان(: میزان چربی سنجش شده در گونه 1نمودار

 

(. مقایسه میزان p<0.05ها و در فصل گرم و سرد مشاهده شد)دار بین تمام گونهدر میزان پروتئین،  اختلاف معنی

های مورد بررسی، از پروتئین نسبت به سایر گونه Cystoseira myricaهای مختلف جلبکی نشان داد پروتئین در بین گروه

درصد( است. همچنین در مقایسه كلی میزان پروتئین 48/1از همه كمتر ) Padina australisدرصد( برخوردار و در 9/2بیشتری )

 (.2های جلبکی نشان داد )نمودارطی دو فصل سرد و گرم میزان بالاتری نسبت به سایر گونه Cystoseira myricaسنجش شده، در 

 

 

 



  1400، تابستان 68 یاپی، پ2، شماره 34دوره  -یكاربرد یشناسستیز یعلمفصلنامه     

 

25   

 

 

 

 

 

 

 

 )تابستان( های مختلف جلبکی در فصل سرد)زمستان( و گرم: میزان پروتئین سنجش شده در گونه 2نمودار

 

چون فصل و شرایط محیط بستگی دارد  میزان پروتئین انواع جلبک دریایی بسیار متفاوت است و به عواملی

(Gokalakrishnan et al., 2015 در این مطالعه میانگین میزان پروتئین در فصل زمستان نسبت به تابستان بیشتر بود. طبق .)

در زمستان بیشتر از بهار بوده است. در بررسی خیری و الشافی در   Padina boergeseniiگزارش صفائیان و همکاران پروتئین

ای، ماه بیشتر از مردادماه بود و بین پروتئین و دمای آب ارتباط منفی وجود داشته است. در مطالعه، پروتئین در فروردین2013

 مطابقت دارد. در زمستان بیشتر از تابستان بود، كه با این تحقیق Sargassum wightiiپروتئین جلبک 

 Padinaدرصد در  06/2های مختلف جلبکی نشان داد میزان پروتئین از حداقل در مقایسه میزان پروتئین در بین گروه

australis  درصد در  90/2تا  حداكثرCystoseira myrica  درصد در  96/1در فصل زمستان و ازCystoseira myrica  48/1تا 

 Fathyدست آمده توسط باشد، كه نتایج این مطالعه با نتیجه بهفصل تابستان، متفاوت میدر  Padina australisدرصد در 

ا حتی بندی و یهای مختلف طبقهای در گروههای دریایی قهوهباشد كه بیان كرده است مقادیر پروتئین جلبک( مطابق می2009)

(. در چندین مطالعه میزان پروتئین Fathy, 2007)های یک جنس متفاوت از گونه های مختلف دیگر، متفاوت است در گونه

(، 1390كمال، درصد )ولیSargassum ilicifolium 25/9جلبک سارگاسوم مورد ارزیابی قرار گرفته است. میزان پروتئین 

 ,.Casas et alدرصد ) 6(، Hong et al., 2007درصد )6/9(، Zubia et al., 2003درصد )2/13(، Gojon et al., 1998درصد )99/5

درصد، S.vulgare 9/15(، در 1399درصد ) پارسازاده و همکاران،  39/12(، Marin et al., 2009درصد ) 9/4(، 2003

S.finipendula 2/8( درصدMarinho-Soriano et al., 2006 ،)60/9( درصدHong et al., 2007 ،)Sargassum angustifolium 

درصدU. lactura (06/9 ،)، میزان آن در 2013ی خیری و الشافی ت. در مطالعه( گزارش شده اس1398فرد، درصد )كبیری8/4

دست آمده درصد( به42/9)  Enteromorphaدرصد( و در 49/9)  Laminaria ochroleucaدرصد(، در89/13) . Palmaria spدر 

 های این تحقیق است.كه بیشتر از میزان پروتئین جلبک
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 ( پروتئین خام2001و همکاران ) Patarraگزارشات كمی موجود است.  Cystoseriaو  Padinaدر مورد ارزش غذایی 

Cystoseira abiesmarin  درصد گزارش كردند.  94/6راGoecke ( پروتئین 2012و همکاران )Padina fernandez  در شیلی را

ئینی ها پروتها و هورمونو مواردی مانند آنزیم ها در متابولیسم بدن، نقش كلیدی دارنددست آوردند. انواع پروتئیندرصد به 8تا  6

مورد بررسی در این تحقیق  Sargassum vulgar(. با وجود میزان كم پروتئین در جلبک 1394زاده، هستند )محمودزاده و كرم

ی منبع غنی از اسیدهای آمینه ضرور Sargassumدرصد( گزارش شده است كه جلبک 63/1درصد و فصل گرم 29/2)فصل سرد 

 (. Carrillo et al., 2008آلانین است )مانند آرژینین، تریپتوفان و فنیل

ها مام گونهداری بین تمیانگین میزان كربوهیدرات در فصل زمستان نسبت به تابستان بیشتر بوده است. اختلاف معنی

 Sargassumختلف جلبکی نشان داد های م(. مقایسه میزان كربوهیدرات در بین گروهp<0.05و در فصل گرم و سرد مشاهده شد )

vulgare درصد( برخوردار و در 40/3های مورد بررسی، از كربوهیدرات بیشتری )نسبت به سایر گونهPadina australis  از همه

طی دو فصل  Cystoseira myricaی كلی میزان كربوهیدرات سنجش شده، در درصد( است. همچنین در مقایسه96/1كمتر )

 (.3و فصل گرم )تابستان(، میزان بالاتری نسبت به سایر گونه های جلبکی بود )نمودار سرد )زمستان(

 

 

 

 

 

 

 

 )تابستان( )زمستان( و گرم های مختلف جلبکی در دو فصل سردشده در گونه: میزان کربوهیدرات سنجش 3نمودار

 

دارای میزان كربوهیدرات بیشتر در زمستان و كمتر در  Sargassum lentifolium، جلبک 1393در بررسی حافظیه در 

را در بهار بیشتر  Padina borgesenii( كربوهیدرات  1390تابستان بود كه با تحقیق حاضر همخوانی دارد. صفائیان و همکاران )

ی حاضر با كارهای مطالعه ، از كربوهیدرات بیشتری برخوردار بود كه این نتیجه ازSargassum vulgareاز زمستان گزارش كردند. 

از همه كمتر بوده است. میزان  Padina australis( و در Gokalakrishnan et al., 2015قبلی انجام شده مطابقت دارد )

 Sargassumدرصد در 40/3تا  Padina australisدرصد در  08/3ی حاضر از حداقل دست آمده در مطالعهكربوهیدرات به

vulgare  درصد در 96/1در فصل زمستان و ازPadina australis  درصد در 58/2تاCystoseira myrica  در فصل تابستان، متفاوت
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( منطبق است كه بیان كرد 2015و همکاران ) Gokalakrishnanدست آمده توسط باشد، كه نتایج این مطالعه با نتیجه بهمی

دست عواملی همچون فصول و شرایط رشد محیط، وابسته است. كربوهیدرات به میزان پروتئین انواع جلبک دریایی بسیار و به

-Khairy & Elدرصد( )Pterocladia capillacea (96/50درصدUlva lactuca  (42/46 ،)آمده در تحقیق حاضر از مقادیر 

Shafay, 2013 كمتر و بیشتر از میزان كربوهیدرات گونه )Padina gymnospora  (86/1بود )(.1390)صفائیان و همکاران،  درصد 

دهند. میزان كربوهیدرات ی غذای یک گاو شیری را تشکیل میدرصد( جیره90تا  60ها بزرگترین بخش )كربوهیدرات

( و در مورد Marinho-Soriano et al.,2006درصد )Sargassum vulgare 8/69 درصد و  Sargassum  filipendula 9/53در 

ها بعد از جذب مورد استفاده قرار ( است. بیشتر انرژی كربوهیدراتCasas Valdez et al., 2009)درصد  39مطالعه دیگری 

شوند تا در هنگام لزوم تجزیه شود و به مصرف برسد گیرند، بعد از تبدیل شدن به گلیکوژن یا چربی در بدن حیوان ذخیره میمی

طوركه ذكر شد، از تحقیق حاضر، كربوهیدرات محلول بود و هماندست آمده (. كربوهیدرات به1394زاده، )محمودزاده و كرم

 ی غذایی دام را دارد. قابلیت هضم بالایی داشت و پتانسیل استفاده در جیره

داری بین میانگین آلژینات )درصد( در فصل تابستان نسبت به زمستان بیشتر بود. در فصل سرد سال، اختلاف معنی

Padina australis ی جلبکی دیگر و در فصل گرم بین تمام گونهبا دو گونه( 05/0ها وجود داردP<مقایسه  .) ی میزان آلژینات

های مورد بررسی، از آلژینات بیشتری نسبت به سایر گونه Sargassum vulgareهای مختلف جلبکی نشان داد در بین گروه

ی كلی میزان درصد آلژینات درصد( بود. همچنین در مقایسه4/2از همه كمتر ) Cystoseira myricaدرصد( برخوردار و در 30)

 (.4سنجش شده، در فصل گرم )تابستان( میزان بالاتری نسبت به فصل سرد )زمستان( داشت )نمودار

 

 

 

 

 

 

 )تابستان( )زمستان( و گرم های مختلف جلبکی در دو فصل سرد: میزان آلژینات سنجش شده در گونه 4نمودار

 

های باشد. با توجه به این كه بیشترین درصد جلبکدرصد می 55تا  13ای بین های قهوهدرصد آلژینات در جلبک

باشد، استخراج مواد با ارزش از این می  Cystoseriaو   Sargassumای بخصوص های قهوهدریایی سواحل جنوب كشور، جلبک
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: باشددست آمده از تحقیقات مختلف به شرح زیر می(. مقادیر آلژینات به1389توجه است )آبکنار و همکاران، ها، مهم و قابلجلبک

Sargassum vulgare 46/25 ،درصدSargassum tenerrimum 32/18( درصد در هندSasraswathi et al., 2003 ،)Sargassum 

polycystum 12/19  درصد در هند، 04/29تاDurvillaea 30  55تا( درصد در نیوزیلندKelly et al., 2000 ،)Sargassum 

oligocystum 16  درصد، 19تاS. polycystum 5  4/11تا( درصدGillespie & Critchley, 1999 ،)Sargassum hystrix 12  ،درصد

Sargassum zanardinii 13 ،درصدPadina 11 ،درصدStoechospermum  marginatum 10 ،درصدCystoseria myrica 9 

  Sargassumدر جلبک 1395(. در مطالعه حساس و پایان سال 1396درصد در چابهار )علوی،  Colpomenia sinousa 5درصد، 

 32اسید را سواحل مالزی، میزان آلژنیک Sargassumدر  1988در سال Sarajدرصد بود.  6/32تا  2/19اسید بین میزان آلژنیک

درصد( از مقدار مناسب برخوردار است. باتوجه 30دست آمده در این تحقیق )درصد گزارش نمود. بدین ترتیب میزان آلژینات به

 های مختلف مورد مطالعه متفاوت بود، بالاترین مقدار در هر دو فصل در جلبکبه این كه میزان درصد آلژینات در گونه

Sargassum vulgare  مشاهده شد. میانگین درصد آلژینات در فصل تابستان نسبت به زمستان بیشتر و درCystoseira myrica 

(. بیشترین میزان Saraswathi et al., 2003دست آمد )در هند بیشترین مقدار در بهمن به S. polycystumاز همه كمتر بود. 

 ,Gillespie & Critchleyدست آمده است )در آفریقای جنوبی در تابستان به Sargassum elegance, Sargassum spآلژینات در 

و   Sargassumای( كه با این تحقیق همخوانی دارد. مطالعه مقایسه میزان اسیدآلژنیک استحصال شده از جلبک قهوه1999

Cystoseria  شترین درصد متعلق به جلبکدر سواحل چابهار، نشان داد در دو گونه مقدار یکسان نداشت و بیSargassum  

درصد( در فصل پاییز بوده است. میزان آلژینات در این مطالعه در فصل پاییز بیشتر از زمستان بود )آبکنار و همکاران، 1/32)

صل فباشد كه در پاییز نسبت به زمستان گرمتر است، در تحقیق حاضر نیز میزان آلژینات در (، یعنی تحت تأثیر دما می1389

در هر دو فصل   Sargassum( نیز میزان آلژنیک برای1389باشد. در نتایج آبکنار و همکاران )گرم تابستان بیشتر از زمستان می

های های آلژینات در جلبکگزارش كرد كه مقدار اسیدآلژنیک و نمک 1988در سال  Sirajبیشتر بود.   Cystoseriaنسبت به 

ی مورد نماید. میزان آلژینات استخراج شده از سه گونههای مختلف، تغییر مییایی و عمقای در فصول، مناطق جغرافقهوه

درصد متفاوت بود. مطالعات درخصوص تغییرات فصول روی 30تا  40/2ی حاضر در دو فصل زمستان و تابستان، بین مطالعه

در ماه آگوست به بالاترین میزان یعنی  Padinaد در اسیدهد كه آلژنیکاسید در جلبک پادینا و سارگاسوم نشان میمیزان آلژنیک

 & Fattahباشد )های آوریل و آگوست بالاترین میزان میدر ماه  Sargassumرسد اما در جلبکدرصد می 30تا  23

Hussein,1969 ،قیق (. با بررسی این تح1389درصد عنوان شد )آبکنار و همکاران،  21(. این میزان در سواحل كشور انگلستان

های مشابه نیز دارای اختلاف قابل توجهی است، شود كه در مناطق جغرافیایی متفاوت میزان این مواد حتی در گونهمشخص می

اند كاملاً از نظر حرارت، تركیبات آب منطقه و شدت نور با ها در آن رویش داشتهدلیل این امر این است كه مناطقی كه جلبک
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دهنده جاكه مواد مغذی در هر یک از این مناطق فرق دارد، مستقیماً بر روی میزان و تركیبات تشکیلیکدیگر متفاوت هستند و از آن

ها به ها، مقدار اسیدآلژنیک در آنها و تغییر تركیبات آنگذارد. درضمن در برخی از ماهها باتوجه به مرحله رشد جلبکتأثیر می

ای به فصول های قهوهی آن در جلبکها، كیفیت و ویسکوزیتهن آلژیناترسد. میزای دیگر به حداقل میحداكثر و در مرحله

رسد و بعد ی جوانی به حداكثر مقدار در مرحله بلوغ میها از حداقل در مرحلهمختلف سال بستگی دارد، معمولاً مقدار آلژینات

(. UNDP,1990اشت نیز بستگی دارد )ی بلوغ دوباره كاهش چشمگیری دارد، به شرایط اكولوژیکی و حتی زمان برداز مرحله

ای یعنی میزان های قهوههای جلبکطبق مطالعات مشخص شده است كه در طی ماههای گرم سال میزان فیکوكلوئیدی گونه

با افزایش میزان تولید  Sargassumهای (. گونه1382پور،دهد )سهرابیای نشان میها افزایش قابل ملاحظهآلژینات

شود رت میحرای سلولی و مقاومت آن نسبت به افزایش درجههمچون اسیدآلژنیک، باعث استحکام بیشتر دیواره ساكاریدهاییپلی

(. با توجه به دارا بودن Dawes,1998؛  1382پور،های گرم سال است )سهرابیها در طی ماهكه موجب افزایش تولید این گونه

، Sargassum vulgareعنوان مثال میزان آلژینات بالا در رد مطالعه، بهای موهای قهوهارزش تركیبات بیوشیمیایی در جلبک

 ی آلی در برخی از مواد غذایی در صنایع غذایی مورد استفاده قرار گیرد. عنوان یک مادهتواند بهجلبک دریایی همچنین می

ای تنها در فصل سرد )زمستان( های قهوهاز جلبک .Iyengaria spو  Colpomenia sinousaبا توجه به این كه دو گونه 

و 15، 80/1)به ترتیب  .Iyengaria spحضور داشتند، كمترین میزان آلژینات، چربی و پروتئین در فصل زمستان در گونه جلبکی 

از همه كمتر  .Iyengaria spدرصد( بود. 94/2از همه كمتر ) Colpomenia sinousaدرصد( و میزان كربوهیدرات  در 93/1

 (.1درصد( آلژینات داشت )جدول80/1)

 )زمستان( ای بندر لنگه در فصل سردهای قهوه( جلبکMean±SDمیزان ترکیبات بیوشیمیایی ): 1جدول

 تركیب بیوشیمیایی
 گونه جلبکی

 پروتئین)درصد( چربی)درصد( كربوهیدرات)درصد( آلژینات)درصد(

0000±9/10 0009±40/3 0000±45 0003±29/2 Sargassum vulgare 
0000±6/3 0003±08/3 15000±95 00008±06/2 Padina australis 
0000±40/2 0003±14/3 0000±30 0002±90/2 Cystoseira myrica 

0000±90/4 0009±94/2 0000±30 0002±39/2 Colpomenia sinousa 

0000±80/1 0005±12/3 0000±15 0001±93/1 Iyengaria sp. 

 گیری کلینتیجه

 Cystoseira myrica ،Colpomenia sinousaو  Sargassum vulgare ،Padina australisهای ای گونههای قهوهجلبک

در بندر لنگه دارای ارزش غذایی )پروتئین، چربی، كربوهیدرات و آلژینات( هستند و میزان این ارزش غذایی با  .Iyengaria spو 

رخلاف كند. در آلژینات بیزان تركیبات استخراج شده تحت تأثیر فصول گرم و سرد تغییر میتوجه به نوع گونه متغیر است؛ م

رد كه سایر تركیبات بالاترین میزان خود را در فصل سسایر تركیبات، در تابستان و فصل گرم بهترین نتایج مشاهده شد، درحالی
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زان دست آمده و با درنظر گرفتن میطبق نتایج به تفاوت بود.ی جلبکی، مو زمستان داشتند كه این میزان با توجه به نوع گونه

دست ها برای افزایش چربی شیر دام استفاده نمود. همچنین آلژینات بهتوان از آنهای این پژوهش میبالای چربی در جلبک

ان آن را برای استفاده در توای مطالعه شده، از مقدار مناسبی برخوردار است و میهای قهوهآمده در این تحقیق دربین جلبک

 صنایع مختلف استخراج نمود.

 فهرست منابع

های شده از جلبک. مقایسه میزان اسیدآلژنیک استحصال1389آبکنار، ع.م.، پیغمبری، س.ی.، سجادی، م.م. و عبیدی، م.ر.، 

، پاییز. 80در سواحل چابهار. شماره Nizimuddinina zanadriniو  Cystoseria indica ،Sargassum illicifoliumای قهوه

 .54-49صص 

 125ارشد. انتشارات دانشگاه تهران. نامه كارشناسی. گیاهان ماكروسکوپی بین جزرومدی خلیج گواتر. پایان1392ابهری، س.ر.، 

 ص.

لکردی آن. علوم و ای و بررسی خصوصیات عم. استخراج پروتئین از جلبک قهوه1399پارسازاده، م.؛ خدادای، م.؛ تدینی، م.، 

 .   1399، آذر 15، دوره 82صنایع غذایی شماره 

 .1398. خرداد http://www.itpnews.com/home/showپایگاه خبری صنعت مرغداری و دامپروری. 

جله قبل و بعد از مانسون. م -خلیج چابهار )دریای عمان( Sargassum lentifollium. ارزش غذایی گیاه دریایی 1393حافظیه، م.، 

 .1393/بهار1علمی شیلات ایران، سال بیست وسوم/شماره

 .55-60، صص2شماره-3. تأثیر عوامل مختلف بر درصد چربی شیر. كشاورزی و دام. دوره1369ربیعی، ع.، 

 ص.292تهران،  -شناسی. دانشگاه الزهرا. جلبک1389ریاحی، ح.، 

ای و های قهوه. تحقیقی پیرامون شناسایی و میزان تولید جلبک1382سهرابی پور، ج.، نژادستاری، ط.، اسدی، م.، و قهرمان، ا.،

ها در سواحل بندر لنگه. مجله پژوهش و سازندگی در امور دام و آبزیان. تأثیر عوامل اكولوژیک مختلف برروی این رویش

 .58تا  44، تابستان. صص59شماره 

 80وچستان. مركز تحقیقات شیلاتی آب های دور )چابهار(. های سواحل استان سیستان و بل. شناسایی جلبک1394شوقی، ح.،

 ص.

  Padinaای . تغییرات شیمیایی عناصر و املاح معدنی جلبک قهوه1390گیویان راد، م.ه.؛ فرزادمنش، ش.،  ،صفاییان، ش.

boergesenii  69- 61. صص 1390، پاییز6، دوره3در ساحل قشم. مجله پژوهشی علوم و فنون دریایی، شماره . 
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Abstract 

In this study, some biochemical compounds of taxa of brown algae, belonging to 5 different genera in 

Lengeh port, Hormozgan province, including Sargassum vulgare (C. Agardh, 1820), Padina australis (Hauck, 

1887), Cystoseira myrica (C. Agardh, 1820) Colpomenia sinousa (Derbes & Solier, 1851) and Iyengaria sp. 

(Borgesen) were studied in winter (February 2019) and summer (July 2018). Algae were collected at low tide. 

Extraction of protein was performed by Lowry method, lipid by Freeman method, carbohydrate by phenol sulfuric 

acid method and alginate by Istini method. As well the highest percentage of protein from algae Cystoseira myrica 

2.7 % in February, lipid with 75 % of the algae Padina australis in February, carbohydrates with 3.4% from algae 

Sargassum vulgare in February and alginate with 30% were achieved in July. The mean differences of these 

compounds between February and July were significant (P <0.05). According to the obtained results of this study 

and considering the high amount of lipid of algae, they can be used to increase the fat content of animal milk. Also, 

the amount of alginate obtained in this study is suitable among the brown algae studied and it can be extracted for 

using in various industries. 
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