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گل حسرت  اهیگ هایدر بنه نسییو کلش یفنل باتیازت و نانو ازت بر ترک یکودها ریثأت

(Colchicum speciosum L.) استان مازندران یسه منطقه 
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 چکیده

 ریمطالعه  تاث نیاست. در ا یفنل باتیو ترك نیسیكلشاز  یغن  ییودار یاهیگ (.Colchicum speciosum L)حسرت گل

از سه  حسرتان گلاهیدر بنه گ نیسیكلش دیآلکالوئو یفنل باتیترك یازت و نانو ازت بر محتوا یمختلف كودها یغلظت ها

شامل  ماریت پنج یبرا یتصادف یها بلوک طرح با شیشد. آزما یدركا( بررسبند، كلرد و سنگلیمنطقه در استان مازندران )ف

 سهاجرا شد.  شگاهیروسه  اهانیگ ی( برا3و  mg/l5/1) ازت نانو(، دو سطح كود 2/2و mg/l1/1شاهد، دو سطح كود ازت ) ماریت

 یپکتروفتومتربا روش اس یفنل باتیترك یاستخراج شد. محتوا بنه نیسیكلش دیو آلکالوئ یفنل باتیترك مار،یماه پس از شروع ت

  داریمعن شیافزاازت و نانو ازت موجب  یمارهایبند همه تلیف شگاهیرو اهانیسنجش شدند. در گ HPLCبا   نیسیكلشو 

(P≤0.05 محتوا )دیفلاونوئ یمحتوادار یازت و نانو ازت موجب كاهش معن یبنه شد.  استفاده از كودها كل یفنل باتیترك ی 

ل ك نیانیآنتوس یدار محتوایمعن شیها موجب افزاتیجمع یمورد مطالعه شد. كود ازت در همه یهاشگاهیرو اهانیكل در بنه گ

 نیانگیم جینتا یهسیكل بنه نداشت. مقا نیانیآنتوس یمحتوا نیانگیمبر   داریمعن ریتاث  ازت نانو كود با ماریتكه ی، در حالشدبنه 

 یوامحت شیافزا سبب ازت نانو یكودها و كاهش بازت موج یمختلف نشان داد كه  كودها یمارهایدر ت بنه نیسیكلش یمحتوا

 تفاوت گریدکی با مختلف یهاشگاهیمورد مطالعه در بنه رو یهاتیمتابول یمحتواحاضر نشان داد  جی. نتاشوندیم بنه نیسیكلش

 . ستین کسانی هاتیمتابول نیا یمحتوا رییبرتغ ازت نانو و ازت یكودها ریتاث و دارند

 رت، نانو ازتحسگل ن،سییکلشکل،  دیفلاونوئ ،بنه ،کل نیانیآنتوس های کلیدی:واژه
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 مقدمه 
 كاسهخانواده كلشی ( وColchicum) كومكلشیمتعلق به جنس (.Colchicum speciosum L) حسرتگل

(Colchicacae) گلبرگ هستند  6های هیپوژینوس با های زیرزمینی یا ریزوم و گلآن علفی، پایا همراه با بنه یاست و اعضا

(Nordenstam, 1998از این خانواده .) وجود گونه  9. در شمال كشور داردگونه  14كوم وجود دارد كه در ایران فقط جنس كلشی

علاوه بر شمال ایران در  آذربایجان و  وشود در ارتفاعات مازندران دیده می Colchicum speciosumها كه یکی از این گونه دارد

 (.1396 ،)معروفی ر تركیه و قفقاز نیز گزارش شده استشود. این گونه علاوه بر ایران دشاهرود و تهران نیز مشاهده می

های آمین، آمینواسیدهای توان به گروهماده مختلف است كه می  200000ثانوی در گیاهان بیش از   هایمتابولیتتنوع 

ها، فنل د شامل پلیها اشاره نمود. تركیبات فنلی خوها، ترپنوئیدها، آلکالوئیدها و فنلغیر پروتئینی، اسیدهای آلی، كوئینون

ست ا هاآن یها یا تركیبات ساده فنلی چون بنزوئیک اسید و سینامیک اسید و مشتقات هیدروكسیله شدهها و مونوفنلگوفنلیاول

(Marchiosi  et al., 2020.) توان به وانیلین، وانیلیک اسید، كوماریک اسید، كوم میاز تركیبات فنلی موجود در جنس كلشی

 (.Mansoor, 2004اسید و لوتئین اشاره كرد )كافئیک 

نشان داد كه بالاترین محتوای فنل كل و فلاونوئید  C. turcicum L.ساقه گیاه  وریشه ی خاصیت آنتی اكسیدانبررسی 

 های حل شده در استون هستند كه بالاترین محتوای فعالیت آنتی اكسیدانی را از خود نشانكل در این گونه مربوط به عصاره

 شدشناسایی  C.triphyllum از گونهنوع ماده شیمیایی  285  (Senizza et al., 2020دیگر ) ی(. در مطالعهKilic, 2013) دادند

 و روتینوزید-O -3ها )مثل پتونیدین و دمکولسین(، آنتوسیانینسین كلشیفراوانترین این تركیبات شامل آلکالوئیدها )مثل كه 

ها )مثل اشکال ایزومری كامفرول و (، فلاونولدهایگلوكوزها )مثل آپیژینین و لوتئولین فلاونسوفروزید(  -O-3سیانیدین

ا در اشاره نمود. این آلکالوئیدهسین كلشیتوان به های ثانوی در گل حسرت میكوئرستین( بودند. از جمله مهمترین متابولیت

 گروهجزء سین كلشی (.Renu Sarin, 2010) وجود دارد Gloriosa superbaكوم و گونه كلشی در جنس Colchicaceaeه خانواد

 سینشیلشود. این گروه از آلکالوئیدها علاوه بر كگیاه مشاهده می مختلفهای باشد و در اندامآلکالوئیدهای ایزوكوئینولین می

 Mehabadi)كودئین مورفین و  (،pettit  et al., 2020) نوعی ضد آمیب( emetine) شامل اعضای فعال فیزیولوژیکی چون امتین

&  Karimiyan, 2018 )  .هستند 

نتی داروی سسین كلشیها است. است كه مورد توجه انسان ییترین آلکالوئیدهابدون شک یکی از مهمسین كلشی

  .(Wendelbo & Stuart, 1985شود )تجویز می 1810نقرس است و برای درمان دردهای روماتیسمی از سال 

شود و در طیف وسیعی از تركیبات آلی چون مغذی حیاتی در چرخه زندگی گیاهان محسوب میازت عنصر 

كه كمبود ازت سبب است (. مشخص شده Pilbeam, 2015شود )و كلروفیل دیده میاسیدها یکها، نوكلئآمینواسیدها، پروتئین

 گرددیز متیم سلولی و اختلال در فرآیند فتوسنشود كه در نهایت منجر به كاهش تقسهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی مینقص
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(Roggatz  et al., 1999 كودهای ازتی و همچنین زمان برداشت محصول بر محتوای .)های ثانوی از جمله انواع متابولیت انباشت

 (.Cojocaru et al., 2020)گیاهی موثر هستند  یها و فعالیت آنتی اكسیدانی عصارهفنل

های بی شماری روبرو های كشاورزی جهانی برای دستیابی به امنیت غذایی با چالشدر عصر تغییر اقلیم، سیستم

توانند یک یا چند ماده غذایی را در اختیار گیاه نانو می ودهایهستند. مهندسی نانو، ابزاری مفید برای تقویت محصولات است. ك

( . نانوكودها مواد غذایی گیاهان را Liu & Lal, 2015شوند ) قرار دهند و با این روش سبب افزایش محصول و عملکرد گیاه می

راحتی هه بی ریشهاسلولاسکلتی  یدیوارهها و منافذ روزنهاز توانند نانو میی كنند و این تركیبات در اندازهنانومواد تبدیل می هب

ی و خود را به تمامتوانند به سادگی از سلولی به سلول دیگر منتقل شوند میها پلاسمودسمعبور از  با . همچنینعبور كنند

و برتری آن نسبت به  كودمقایسه نانو در (.Wan et al., 2010ها برسانند و سبب افزایش عملکرد محصولات زراعی گردند )سلول

 نند و آب شویی ماده را نسبتكشیمیایی عنصر غذایی را به آرامی آزاد می توان گفت كه نانوكودها برخلاف كودهایكود عادی می

های یونی بیشتری در غشاء پلاسمایی برای جذب استفاده دهند و نسبت به كودهای شیمیایی از كانالبه كود شیمیایی كاهش می

راحتی از دسترس گیاه هودهای شیمیایی بكدرصد  00تا  40این در حالی است كه (. et al. Hasanuzzaman, 2020) كنندمی

-Al) گل حسرت انجام گرفته استمطالعات اندكی پیرامون اثرات كود بر گیاه . ,Ombódi & Saigusa) 2000) شوندخارج می

Fayyad, 2003)دسترســی  كهرود باشند به همین خاطر  انتظار مـیسـین  جزء  تركیباتی ازت دار می. از آنجایی كه كلشی

ازت نقــش مهمــی در بیوســنتز و انباشت آلکالوئیدها در گیاهان داشته باشد. تأثیر ازت به عنوان عامل افزایش دهنده 

( در تحقیقی پیرامون تأثیر 1390ای دیگر علیرضایی و همکاران )كوم گـزارش شـده اسـت در مطالعهدر كلشی نسیكلشی

نشان دادند كه  ،حت شرایط رویشگاهت .kotschyi  Cسین در گونه و میزان كلشی بنهكودهای زیستی و شیمیایی ازتی بر عملکرد 

را سین لشیكجا گذاشته و بیشترین مقدار هتواند بهترین عملکرد را روی بنه بكودهای زیستی یا شیمیایی با غلظت متوسط می

 C. autumnale با بررسی تاثیر خصوصیات شیمیایی خاک روی مواد معدنی و مقدار آلکالوئیدهای  گیاه .بدست آورداز این گونه 

 Girardin, 2004) های این گیاه دارددانهدر سین كلشی انباشتلسیم خاک اثر مثبتی روی ك ه مقدار كبالت وك نشان دادند

Poutaraud &.) وان به تاز جمله می .پیرامون اثر كودها بر فعالیت آنتی اكسیدانی گیاهان نیز بررسی متفاوتی انجام شده است

روی اثرات بلند مدت كود آلی و ازتی بر خاصیت آنتی اكسیدانی  با تحقیقی ( اشاره نمود كه2016و همکاران )  Zhangتحقیق 

ا و ههمراه كود آلی استفاده شود سبب افزایش مقدار فنلههای گوجه فرنگی نشان دادند كه وقتی از كود شیمیایی ازتی بمیوه

 فلاونوئیدها خواهد شد.

(.  Liu & Lal, 2015) شودمحصول می مقدار یشافزا غذایی و عناصر كارآیی مصرف افزایش سبب ز نانوكودهاا استفاده

 هیلتس را با كمک كلات كردن عنصر مورد نظر گیاه های گبرای بر غذایی عناصر بودن دسترس در كه آن دلیل بهنانوكودها 

https://www.researchgate.net/profile/Alexandru_Cojocaru3
https://www.researchgate.net/profile/Alexandru_Cojocaru3
https://www.intechopen.com/profiles/76477/mirza-hasanuzzaman
https://www.intechopen.com/profiles/76477/mirza-hasanuzzaman
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محمدقاسمی و همکاران  ( .Suppan, 2013) برندمی را نسبت به كودهای معمولی بالا كودها مصرف این نوع كارآیی كنند، می

نشان دادند كه  Lallemantia iberica( نیز با بررسی تاثیر نانوكود بر اجزاء عملکرد و خصوصیات آنتی اكسیدانی در گیاه 2020)

راه همبه)نیتروژن، فسفر، پتاسیم(  NPKشود كه از تیمار نانوكود بیشترین فعالیت آنتی اكسیدانی زمانی در این گیاه حاصل می

 آهن استفاده گردد.دكونانو

 هدف از پژوهش حاضراز آنجایی كه شرایط محیطی و تغذیه ای روی تولید و عملکرد گیاهان اثرات متفاوتی دارند 

. همچنین بود C. speciosumسین و تركیبات فنلی  در شرایط گلدانی در گیاه بررسی اثرات كود و نانوكود ازت بر محتوای كلشی

 .اقدام شدوحشی  یسازی این گونهیبرای اولین بار به اهل

 هامواد و روش

 ها به گلدان و تیماردهینحوه انتقال نمونه 

آوری شدند دهی قرار داشت از سه منطقه در استان مازندران جمعكه این گیاه در مرحله گل، زمانیاواخرآبانگیاهان در 

ها  در نگهداری شد. برای بررسی اثرات كود و نانوكود ازت  بنه(. بنه گیاهان  در تاریکی و در مکان خشک و خنک 1)جدول 

ها در محیط از خاک همان مناطق سازگاری بهتر نمونهبرای سانتی متر كاشته شدند.  50×30هایی به ابعاد اواخر خرداد درگلدان

 خریداری شد.  كود ازت آریو از شركت گرین و نانوكود ازت از شركت خضراء ها استفاده شد.در كاشت نمونه

های ازت یا نانو ازت ( تیمار شدند. تیمار با محلول3و  mg/l 5/1و نانو ازت ) (2/2و  mg/l 1/1) هان با كود ازتگیا

 ها در زمان گل دهی در آبان ماه انجام شد.( انجام شد. نمونه گیری از بنه96شهریورماه 10دوبار)در اول مرداد ماه و دوم در 

  همشخصات جغرافیایی سه منطق : 1جدول

 UTM Coordinance System WGS84 Zoom 39Nبراساس   

 سین از بنهاستخراج کلشی 

میلی لیتر  25نیم گرم پودر بنه دوبار با  ( استفاده شد.2010) همکاران و Kumarاز روش سین كلشیبرای استخراج 

دی  میلی لیتر 10و سپس با  یمصاف شد. ماده جامد باقیمانده را در محیط خشک كرد واتر نفت به مدت یک ساعت تکان داده 

 10به آن اضافه و به مدت  (ml 0.5درصد محلول آمونیم ) 10دقیقه تکان داده شد. سپس  30كلرومتان در دمای اتاق برای 

 شماره جمعیت منطقهنام  (m) ارتفاع رویشگاه طول جغرافیایی جغرافیاییعرض  عرصه رویشی

 1 دركاسنگ 850 61،26،28 40،23،2 جنگلی

 2 كلرد 483 62،26،33 40،14،05 جنگلی

 3 بندفیل 2141 63،66،03 40،01،89 ییلاقی
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دی كلرومتان  10mlدست نخورده گذاشته و سپس صاف شد. باقیمانده دوبار با  دقیقه محلول 30دقیقه با شدت تکان داده شد. 

 درصد حل شد. 00اتانول  1mlشسته و سپس با محلول مرحله قبل مخلوط شد.. فاز آلی بخار و خشک و سپس در 

 HPLCسین با سنجش کلشی

 UVبا آشکارگر جذب (  Sciencix company USA)1525 مدل Waters برند HPLCدستگاه سین با سنجش كلشی

وس صورت ایزوكراتیک در ستون فاز معکتوسط كروماتوگرافی مایع انجام گرفت كه بهسین كلشی، شناسایی و جداسازی انجام شد

C18  )  قطر ذراتμm 5 4/6وX 150 ( / بود و  با اسید %20(، آب )%48(، متانول )%32شامل استونیتریل ) (، فاز متحرک

بود. مناسبترین طول موج شناسایی دتکتور  ml/min 5/0و شدت جریان حلال  μl 30تنظیم شد. حجم تزریق  pH 2/5 فسفریک 

UV سین كلشی، برایnm 254 باشدمی (Gowda, 2014.) 

كشور رومانی استفاده    BIOFARMسین تولیدی شركت د كلشیرسین از استاندارسم منحنی استاندارد كلشیبرای 

 .(1رسم شد)شکل  1 ،10 ،20(µg/ml)های سین براساس غلظتشد. منحنی استاندارد كلشی

 کل یفنل باتیترکسنجش استخراج و 

لیتر متانول میلی 10در  بنهیک گرم وزن تر استفاده شد.  Slinkard  & Singleton, 1977ها از روشستخراج فنلی ابرا

( شد. سپس rpm3000) دقیقه سانتریفیوژ 15ها به مدت دقیقه در الکل جوشانده شد. نمونه 15به مدت درصد قرار داده و 80

میلی لیتر آب  8/1میلی لیتر عصاره با  2/0میلی لیتر رسانده شد. در پایان  5درصد به حجم  80محلول فوقانی جدا و با الکل 

میلی لیتر محلول كربنات سدیم  3دقیقه  5مخلوط شد. پس از و ق بار رقی 15میلی لیتر محلول فولین سیوكالتو  2/0مقطر و 

مقدار فنل بر اساس منحنی استاندارد  نانومتر خوانده شد.  050دقیقه جذب در  90درصد به مخلوط اضافه گردید و پس از 0

 رسم شد 02/0 ،04/0 ،05/0 ،066 ،./1( mg/ml) هایبراساس غلظتمنحنی استاندارد گالیک اسید  گالیک اسید محاسبه شد.

 (.1)شکل

 کل استخراج و سنجش فلاونوئید

درصد 80میلی لیتر متانول  20با بنه یک گرم  .استفاده شد Chang et al., 2002 برای استخراج فلاونوئیدها از روش

حجم روشناور ( شد. rpm3000)ژ ودقیقه سانتریف 15ها به مدت نمونهساعت روی شیکر قرار داده شد.  24مخلوط شد و به مدت 

درصد مخلوط شد و  80میلی لیتر متانول  5/1میلی لیتر عصاره با  5/0میلی لیتر رسانده شد.  20درصد به حجم  80با متانول 

میلی لیتر آب مقطر افزوده شد. پس از  8/2میلی لیتر استات پتاسیم و  1/0درصد، 1میلی لیتر كلرید آلومینیوم  1/0به آن 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/BG-Gowda-2088076758
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/BG-Gowda-2088076758
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نانومتر خوانده شد. مقدار فلاونوئید براساس منحنی استاندارد كوئرستین  415ها در طول موج گذشت نیم ساعت جذب آن

 (.1( رسم شد)شکلµg/ml 5/12 ،25 ،50 ،100)های براساس غلظتمنحنی استاندارد كوئرستین  محاسبه شد.

 کل استخراج و سنجش آنتوسیانین

میلی لیتر متانول  10در  بنهیک گرم از  .انجام شد  ) Nouges, 2000) & Baker  ها براساس روشاستخراج آنتوسیانین

( شد. روشناور rpm 3000دقیقه سانتریفوژ ) 15ها به مدت ( استخراج شد. نمونهv/v) اسید كلریدریک : متانول( ) (99:1اسیدی )

با استفاده از ضریب خاموشی با نانومتر خوانده شد. مقدار آنتوسیانین  530میلی لیتر رسانده شد و جذب محلول در  10به حجم 

 .فرمول زیر محاسبه شد

𝜀 =33000mM-1 cm-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آنالیز آماری 

شدند. آنالیز نمونه كاشته  15هر تیمار با نه گلدان و در هر گلدان  های كاملا تصادفی انجام شد.آزمایش با طرح بلوک

ها و گروه بندی میانگین General Linear Modelانجام شد. آنالیز واریانس چند عاملی با برنامه  SPSSver.22آماری با نرم افزار 

 انجام شد. (P≤0.05بر اساس آزمون دانکن )
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 نتایج

 سینو كلشی لك ، آنتوسیانینكل ، فلاونوئیدكل یفنل باتیتركآنالیز واریانس چند عاملی نشان داد تفاوت در میانگین 

 (.2)جدول  باشندازت ونانو ازت می گیاه با كودهای رویشگاه و نوع تیماربنه وابسته به 

 کلفنل 

 باتیترك یمحتوا بیشتریننشان داد های سه رویشگاه در تیمار شاهد كل بنه یفنل باتیتركمقایسه میانگین محتوای 

. باشدیم (mg/gFW55/4)بند فیل بنه رویشگاهو كمترین میانگین در  (mg/gFW62/8)كلرد  رویشگاهبنه  مربوط به  یفنل

كه را نشان داد، در حالی (P≤0.05) یدارافزایش معنی ( mg/l 1/1 در جمعیت كلرد در تیمار ازت ) تركیبات فنلیمحتوای 

 آن در این جمعیت شد. (P≤0.05دار )تیمارهای نانو ازت در هر دو غلظت موجب كاهش معنی

بنه كل  تركیبات فنلی محتوای ( P≤0.05دار )نانو ازت موجب اقزایش معنی بند همه تیمارهای ازت ودر جمعیت فیل

در گیاهان كل  تركیبات فنلی(  P≤0.05دار )توان گفت استفاده از كودهای ازت و نانو ازت موجب افزایش معنیشد. بنابراین می

 تیمار با نانو ازت موجب كاهشدركا طقه سنگگیاهان من در برخلاف گیاهان این دو رویشگاه،بند و كلرد  شده است. منطقه فیل

 (.1)شکلكل بنه شد  تركیبات فنلیمحتوای  (P≤0.05) دارمعنی

 کلفلاونوئید

ونوئید كل فلا محتوای بیشتریننشان داد های سه رویشگاه در تیمار شاهد مقایسه میانگین محتوای فلاونوئید كل بنه

. باشدیم (mg/gFW30/0)بند فیل بنه رویشگاهو كمترین میانگین در  (mg/gFW15/0) دركاسنگ رویشگاهبنه  مربوط به 

در بنه  كل فلاونوئیدمحتوای (  P≤0.05دار )نشان داد استفاده از كودهای ازت و نانو ازت موجب كاهش معنی همچنین این نتایج

 (.1)شکل مورد مطالعه شده است هایمربوط به رویشگاهگیاهان 

 کلآنتوسیانین 

نتوسیانین آ محتوای بیشتریننشان داد های سه رویشگاه در تیمار شاهد یسه میانگین محتوای آنتوسیانین كل بنهمقا

. باشدیم (mg/gFW62/0) دركاسنگ بنه رویشگاهو كمترین میانگین در  (mg/gFW40/0) بندفیل رویشگاهبنه  كل مربوط به 

بنه شد.  كود ازت با  كل آنتوسیانینمحتوای دار ها موجب افزایش معنی( در همه جمعیتmg/l1/1) نتایج نشان داد كود ازت

تاثیر  (mg/l5/1 ،3)های مختلف كه نانو ازت با غلظت( نیز تاحدی موجب افزایش آنتوسیانین شد، در حالیmg/l2/2)غلظت 

 (.1بنه نداشت)شکل كل (  بر محتوای آنتوسیانینP≤0.05)  دارمعنی



 اهیگ یهادر بنه نیسیو كلش یفنل باتیازت و نانو ازت بر ترك یكودها ریتأث و همکاران: جینائ یبابائ مسعود  

 

01   

 سین کلشی

مربوط سین كلشی محتوای بیشتریننشان داد های سه رویشگاه در تیمار شاهد بنهسین كلشیگین محتوای مقایسه میان

 . باشدیم بندفیل بنه رویشگاهو كمترین میانگین در  دركاسنگ رویشگاهبنه  به 

محتوای دار كلرد، كود ازت با هر دو غلظت و نانو ازت با غلظت كم موجب افزایش معنی رویشگاهدر بنه گیاهان 

و نانو ازت با  (mg/l2/2)(  موجب افزایش و كود ازت mg/l5/1)نانوازت كود دركا سنگ رویشگاهسین شد.  در بنه گیاهان كلشی

بند فیل رویشگاهچنین در بنه گیاهان مسین بنه شد. هكلشی محتوای( P≤0.05دار )( موجب كاهش معنیmg/l3) غلظت بالا 

 (.2)شکل سین شدكلشیمحتوای (  P≤0.05دار )و نانو ازت در غلظت بالا موجب كاهش معنیكود ازت در هر دو غلظت 

 حسرتدر بنه گل های مختلف: آنالیز واریانس دوعاملی)رویشگاه، نوع کود( بر شاخص2جدول 

 .F Sig میانگین مربعات درجه آزادی جمع مربعات متغیر وابسته منبع

 كود

18/104 فنل كل  4 04/24  64/41  00/0  

40/0 فلاونوئید كل  4 11/0  95/30  00/0  

00/14 آنتوسیانین كل  4 69/3  39/125  00/0  

سینكلشی  80/103086  4 01/25946  50/145  00/0  

 رویشگاه

06/68 فنل كل  2 03/34  41/54  00/0  

19/0 فلاونوئید كل  2 09/0  89/30  00/0  

31/0 آنتوسیانین كل  2 15/0  32/5  005/0  

سینكلشی  08/8364  2 04/4182  46/23  00/0  

 كود * رویشگاه

26/160 فنل كل  8 03/23  02/32  00/0  

55/0 فلاونوئید كل  8 06/0  00/22  00/0  

40/13 آنتوسیانین كل  8 68/1  16/50  00/0  

سینكلشی  44/144864  8 05/18108  59/101  00/0  

 

 

 

 

 

 



 1400 تابستان ، 68پیاپی  ،2، شماره 34دوره  -یكاربرد یشناسستیز یفصلنامه علم                                                                        

 

01   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 بحث

 كندگیاهان دارویی در رویشگاه طبیعی به حفظ تنوع ژنتیکی و برداشت پایدار كمک میكشت و كار و اهلی سازی 

 (. شرایط جغرافیایی، بافت خاک و عناصر مغذی در رشد و نمو و بقا این گیاهان تاثیر بسزایی دارد1391)علیرضایی وهمکاران، 

(Gholami et al., 2020.)  ازت و نانو ازت موجب افزایش محتوای فنل كل گیاهان مطالعه حاضر نشان داد تیمار گیاهان با كود

انو ازت دركا در تیمارهای نبند شد. برخلاف این دو رویشگاه، محتوای فنل كل در بنه گیاهان رویشگاه سنگرویشگاه كلرد و فیل

دند كه نانو كود سبب در گیاه برنج نشان دا( 2015و همکاران ) Benzonدر این ارتباط  ( نشان داد. P≤0.05دار )كاهش معنی

م نشان . در پژوهشی بر روی گندتاثیر دو نوع كود بر محتوای فلاونوئید منفی بود . شودافزایش محتوای فنل كل در گیاه برنج می

 Stumpf) گردددهد، اما موجب كاهش محتوای برخی از فلاونوئیدها میدادند كاربرد كود ازت اگرچه عملکرد گیاه را افزایش می

et al., 2018). محتوای ،كود غلظتافزایش با كه  در پژوهشی بر تاثیر كود ازت بر محتوای فلاونوئید كنگر فرنگی نشان دادند 

و دلیل این كاهش را به نقش اسید آمینه فنیل آلانین به عنوان پیش ماده تولید  یابدكاهش می گیاه فلاونوئید در عصاره

متذكر شدند كه ازت بیوسنتز  ( 2006و همکاران )  Airesدر این ارتباط (. (Allahdadi & Farzane,2018 فلاونوئیدها دانستند

بین  همبستگی منفیند كه دنشان دا( 2002و همکاران ) Awadد. كنهای ثانوی از جمله فلاونوئیدها  را تعدیل میمتابولیت
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كود ازتی با غلظت فلاونوئید، مربوط به افزایش دسترسی به فنیل آلانین است كه سبب محدود كردن سنتز  غلظتافزایش 

تولید فنل و فلاونوئید  ( در بررسی رابطه بین محتوای2011) و همکاران  Ibrahimشود. فلاونوئیدها تحت شرایط كمبود ازت می

بالا  2COتحت اثر كود نیتراتی و  Benth Labisia pumilaنتزی در گیاه با محتوای تركیبات كربوهیدراتی غیر ساختاری و فتوس

شاسته نهای غیر ساختاری است چرا كه افزایش در مقدار دریافتند كه تولید فنل و فلاونوئید در ارتباط با افزایش كربوهیدرات

بیوسنتز  الاتری نسبت به نشاسته بر مقدارنشان دادند كه غلظت قندهای محلول اثر ب . این محققانبود بیشتربه غلظت قند  نسبت

اهش محتوای نحوی كه كای منفی با تولید فنل و فلاونوئید دارد بهز رابطهتفنل و فلاونوئید دارد. همچنین اظهار داشتندكه  فتوسن

د كه منجر باشمیافزایش مسیر شیکمیک اسید  یواسطهههای ثانوی زیاد گردند این امر بفتوسنتز سبب خواهد شد تا متابولیت

 شود.به افزایش تولید فنل و فلاونوئید می

Chun-Sen Wu ( در بررسی مقایسه2013و همکاران ) ای اثر كودهای آلی و سنتی بر روی فعالیت آنتی اكسیدانی گیاه

ن گیاه ها در ایو فنل هاآنتوسیانین انباشتدریافتند كه كودهای آلی ازتی تاثیر بیشتری بر روی  .Ziziphus jujube Mill ییدارو

ها د فنلگیاه به این تعادل برای تولی باشد ومیكربن به ازت  در نسبتبه تعادل  مربوطدلیل این تفاوت  و پیشنهاد كردند كهدارد 

 هتوان گفت بین عملکردهای مختلف گیااثر متقابل رشد و دفاع گیاه و رقابت برای منابع محدود می ینیاز دارد. بر اساس نظریه

محیطی   هایتواند تحت تاثیر  تنشها نه تنها روی نمو عادی گیاه تاثیر می گذارد  بلکه میمعاملاتی وجود دارد، متابولیسم فنل

 (.Endara & Coley, 2011گردد ) نیز در گیاه القا

Al-Fayyad ( با بررسی تعیین محتوای كلشی2002و همکاران )ایزرعهسین در دو گونه از گل حسرت تحت كشت م 

( P≤0.05) دارسبب بهبود معنی ،در مراحل متعدد رویشی گل حسرت)پتاسیم، فسفر، نیتروژن(  NPKنشان دادند كه اثر كود 

همچنین علیرضایی نغندر و  شود.های آن دیده میبنهشود و بالاترین محتوای این آلکالوئید نیز در سین میمحتوای كلشی

 ودشسین در گل حسرت میطوح متوسط كود ازتی و نیتروكسین سبب افزایش مقدار كلشی( نشان دادند كه س1391همکاران )

دانستند  نهبها به بخش زمینی از جمله سین را مربوط به افزایش تولید مواد فتوسنتزی و ارسال آندلیل افزایش محتوای كلشی و

اثر منفی افزایش ازت بر محتوای درمورد است. ها شده های ثانوی در آنكه سبب افزایش محتوای رشد و تولید متابولیت

 سین در غلظت متوسط كود تركیبی نیتراتنشان دادند كه تولید كلشی Gloriosaای گیاه طی كشت شیشه بنهسین كلشی

ن خواهد سیزیاده از حد ازت سبب كاهش مقدار كلشی غلظت شود ومیافزوده كلسیم  كلرید و فسفات هیدروژن پتاسیم آمونیوم،

ا ب كودركا و كلرد است كه نانوداین نتایج مشابه نتایج مطالعه حاضر در جمعیت سنگ . (Bharathi& Philomina, 2010) شد

ر جمعیت سین دمحتوای كلشی ازت،شده است. كود گیاهان این رویشگاه  بنهسین در غلظت پایین سبب افزایش محتوای كلشی

یجه بخش نتسین كلشیبه منظور افزایش تولید  بندفیل كشت گیاهان رویشگاهدهد این مورد نشان می را كاهش داد.بند  فیل



 1400 تابستان ، 68پیاپی  ،2، شماره 34دوره  -یكاربرد یشناسستیز یفصلنامه علم                                                                        

 

01   

  Poutaraud ستفاده گردد.ادركا و كلرد سنگگیاهان رویشگاه شود تا از سین پیشنهاد میكلشی افزایش تولیدو برای  نبوده است

 ،گیاه در كنار هم كاشته شوند گیاه برای اجتناب از رقابت پنجدر این مورد اظهار داشتند كه اگر بیش از Girardin (2004 )و 

گیاه در كنار هم كاشته شده بودند كه  5در بررسی حاضر، بیش از  یابد.كاهش مینیزو وزن خشک دانه شود میتر نازک ظریف و

رقابت در بین اعضاء بند دانست ولی اجتناب از جمعیت فیلی سین در اعضاتوان این اثر را موجب كاهش محتوای كلشیمی

رت جمعیت گل حس گیاهان هراین محققین  متذكر شدند كه محتوای آلکالوئید در بین   دیده نشد.دركا جمعیت كلرد و سنگ

این دو محقق عنوان كردند كه زمان نمونه برداری نیز در استحصال در طبیعت از یکدیگر فاصله دارند با ثبات است. واسطه آنکه هب

در مطالعه حاضر نیز زمان نمونه   .ها استسین اثر دارد و بهترین زمان برای نمونه برداری زمان تکثیر رویشی آنمحتوای كلشی

دهند و ها بالاترین محتوای وزن تر را نشان میهای آنبرداری در اواخر پاییز و پایان دوره رشد رویشی گل حسرت بود كه غده

 ها نیز زیادتر است.آنسین در امکان بالاتر بودن محتوای كلشی

 گیرینتیجه
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 های مختلف، یکسان نبود. ازت بر انباشت این تركیبات در بنه گیاهان رویشگاه
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Abstract 

Colchicum speciosum L. is a medicinal plant rich in colchicine and phenolic compounds. In this study, 

the effects of different concentrations of nitrogen and nano-nitrogen fertilizers on the accumulation of phenolic 

compounds and colchicine alkaloids were investigated in collected plants corms from three regions in Mazandaran 

province (Philband, Kellerd and Sangdarka). Experiments were performed with a randomized block design for 

five treatments including control, two levels of nitrogen fertilizer (1.1 and 2.2 mg / l), and two levels of nano-

nitrogen fertilizer (1.5 and 3 mg / l) for plants of three habitats. Three months after treatments, phenolic compounds 

and the colchicine were extracted. The contents of phenolic compounds were measured by spectrophotometer and 

colchicine by HPLC. The results indicated in the plants of Filband habitat, all nitrogen and nano-nitrogen 

treatments caused a significant increase (P≤0.05) of total phenol content of corm. The use of nitrogen and nano-

nitrogen fertilizers significantly reduced corm total flavonoid contents of all studied habitats. Nitrogen fertilizers 

in all populations caused a significant increase in corm total anthocyanin content, while nano-nitrogen fertilizers 

had no significant effect on corm total anthocyanin content. Comparison of colchicine content of control plants 

with treated plants showed that treatment with nitrogen fertilizers decreased and with nano-nitrogen fertilizers 

increased corm colchicine content. The present results showed that the contents of corm metabolites in different 

habitats are different from each other and the effects of nitrogen and nano nitrogen fertilizers on changing the 

contents of these metabolites are not the same. 
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