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 بندهفت علفزنی و سبز شدن بذر سه گونه اي در جوانهاي و درون گونههاي بین گونهتفاوت
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 1*انتیمرجان د

 

 چکیده

 .ن داراي خواب هستندآ هايترین پراکنش در دنیاست که گونه هاي هرز با وسیعیک از مهمترین علف بندعلف هفت

 .Pپیچ ( بندعلف هفت، ).Polygonum aviculare Lخوابیده ( بندعلف هفتسه گونه بهترین تیمار شکستن خواب  براي تعیین

convolvulus L. ایرانی ( بندعلف هفت) وP. persicaria( دهی با خراشي آزمایش شامل نجام شد. تیمارهاآزمایشی ا

شب/ دماي متناوب اثرات بخش دیگر پژوهش در سولفوریک، نیترات پتاسیم، سرمادهی مرطوب، جیبرلیک اسید بودند.  اسید

ساعت تاریکی و نور  8ساعت نور/ 16، مطلق گراد) و نور (تاریکی درجه سانتی 25/35و  20/30، 15/25، 10/20، 5/15(روز 

هفت  ،زنیهمچنین جهت تعیین عمق مطلوب جوانه .قرار گرفتند مورد بررسیاز سه گونه  بند، جمعیت هفت 10 رويمداوم) 

هاي گونهخواب در سانتی متر) مورد بررسی قرار گرفتند. بهترین تیمارها جهت شکستن  12، 10، 8، 6، 4، 2، 0عمق کاشت (

داري در درصد و تفاوت معنیاسید سولفوریک بودند.  ،پیچ بندعلف هفتخوابیده و ایرانی سرمادهی مرطوب و در  بندعلف هفت

و  صورت گرفت نوسانات دماییاي از زنی در طیف گسترده جوانهوجود داشت.  بندعلف هفتهاي زنی بین جمعیتسرعت جوانه

در همه پیچ به نور وابسته نبود.  بندعلف هفتزنی جوانه .شتاي در این سه گونه وجود دااي و درون گونه هاي بین گونهتفاوت

عمق افزایش ها به  جمعیت بذرهاي سبز شدن ها با افزایش عمق کاشت درصد سبز شدن کاهش یافت اما واکنش جمعیت

ها در مزارعی با شخم حداقل یا که این گونه دادرانی نشان خوابیده و ای بندعلف هفت دو گونه نیاز نوريمتفاوت بود.  ،کاشت

 ها موثر باشد. تواند در مدیریت این گونه فراوانی بیشتري خواهند داشت. بنابراین افزایش عمق شخم می ،بدون شخم

ذر: هاي کلیديواژه ستن خواب ،ي متناوبدما ،ب  نیترات پتاسیم ،علف هرز شک

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،ییغذا عیو صنا يدانشکده کشاورزاستادیار  -1
 ) ma_dyanat@yahoo.com(نویسنده مسئول: *

https://jab.alzahra.ac.ir/
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 مقدمه 

گونه دارد که عمدتا در مناطق معتدله شمالی گسترش  170در دنیا در حدود ) Polygonum( بندعلف هفتجنس 

 بندعلف هفت .)Heywood et al., 2007شوند ( ر و نیمه گرمسیر نیز یافت میها در مناطق گرمسیاند اما بعضی گونه یافته

علف ). Tardif & Francois, 2005( استهاي هرز در دنیا ترین علفگستردهیکی از ) Polygonum aviculare L( خوابیده

مورفیسم ژنتیکی،  گونه به دلیل پلیپراکنش وسیع این . )Magee & Ahles, 2007( خوابیده بومی اروپا یا اوراسیا است بندهفت

هاي مختلف پراکنش بذر، تولید )، روشRoyer & Dickinson, 1999)، تولید بذر بالا (Meerts, 1995پذیري فنوتیپی (انعطاف

گلیکوسیدها، اسیدهاي چرب با زنجیره بلند ). Tardif & Francois, 2005( است )Allelopathy( دگرآسیبیبانک بذر پایا و 

)Alsaadawi et al., 1983دهاي لینولئیک و اگزالیک (ی)، ترکیبات فنولیک، اسKim et al., 1995 تولید شده از گیاه زنده یا (

برنج و  ).Lactuca sativa L( )، کاهوMedicago sativa ()Chung et al., 1994(زنی یونجه بقایاي آن در خاك از جوانه

)Oryza sativa L.( )Kim et al., 1995 ( در اروپا  خوابیدهبند  هفتعلف کاهش عملکرد به دلیل حضور  .کنند میجلوگیري

)، گندم Zea mays L.( )Bulcke et al., 1987( )، ذرتPisum sativum L. ()Wright & Baloch, 1999(در محصول نخود 

)Triticum aestivum L ()Catullo et al., 1983 گلرنگ ،()Carthamus tinctorius L. ()Paolini et al., 1998 و مراتع (

)López &Mattiacci, 1983) .گزارش شده است (Jones et al., 2000 .(پیچ  بندعلف هفت)Polygonum convolvulus L.( 

هاي هرز یک ترین علفیکی از مهم همچنین هاي زراعی کانادا استهاي هرز متداول در زمینبومی اروپا است و یکی از علف

). پایداري این علف هرز بخشی به دلیل وجود Stevenson & Wright 1996دشت بزرگ آمریکاي شمالی است ( ساله در مزارع

هزار بذر در هر گیاه  30گونه قادر است بیش از  ن). همچنین ایHume et al., 1983هاي تازه رسیده آن است (خواب در آکن

). این du Croix Sissons et al., 2000انایی سبز شدن دارند (سانتی متري تو 5/9و بذرهاي آن از عمق بیش از  تولید کند

گسترش یابد. کاهش مزارع دهد که در طول سالیان متمادي در بسیاري از پیچ این توانایی را می بندعلف هفت هها بویژگی

 Linum usitatissimum L. ()Gruenhagen()، کتان Bostro¨m et al., 2003پیچ در گندم ( بندعلف هفتعملکرد نتیجه رقابت 

& Nalewaja 1969 و جو ،()Hordeum vulgare L. ()Friesen & Shebeski, 1960.هفت بند ایرانی  ) گزارش شده است

)P.persicaria( ها نهالستان ،هاي هرز تابستانه در محصولات باغیهرزي بومی اروپا است و یکی از علفعلف)Lipecki 2005 (

 Dacus( هاي هلند که حاوي هویجایرانی در بسیاري از تناوب بندعلف هفت می باشد.) Kropff et al., 1995و گیاهان زراعی (

carrota L.( و گندم بهاره هستند، رشد می) کندMertens et al., 2002(. پذیري ایرانی انعطاف بندعلف هفتهاي ژنوتیپ

 .)Sultan et al., 1993a, b, cدهند (ن میفنوتیپی مناسبی در واکنش به نور، رطوبت و مواد غذایی نشا
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ثیر خواب بذر و أ) که تحت تShoab et al., 2012ی گیاه است (گترین مراحل در سیکل زندزنی یک از بحرانیجوانه

 & Martins( گیردعوامل محیطی مثل نور، خاك، پتانسیل اسمزي، تنش شوري، دما و عمق دفن در خاك قرار می

Christoffoleti 2014(زنی را در شود که توزیع جوانهزنده معرفی می بذرهايزنی . خواب بذر به عنوان راهکار جلوگیري از جوانه

 Baskinهاي هرز یک ساله مهاجم است () و یکی از مهمترین راهکارهاي بقا در علفHilhorst 1995شود (طول زمان باعث می

et al., 2004 .(ف گزارش شدهلهاي مختندگی زیادي داشته و از استانهرز پراکدر ایران هر سه گونه علف) اند Minbashi et 

al., 2015;Mozaffarian, 2012 .(از لحاظ گستردگی و  وراثتیهاي مورفولوژیکی و علاوه بر تفاوت بندعلف هفتهاي گونه

ها، بیولوژي متفاوت بذر است. اگر هر هیکی از دلایل احتمالی در الگوي پراکنش متفاوت گون .فراوانی بسیار با یکدیگر متفاوتند

-هاي مدیریتی جهت کاهش بانک بذر وابسته به گونه خواهد بود. از اینراهکارسه گونه در بیولوژي بذر متفاوت باشند، موفقیت 

علف و بهینه کردن راهکارهاي مدیریتی جهت کنترل  بندعلف هفتهاي متفاوت گونهزنی توانایی جوانهرو جهت توضیح 

آیا بذرهاي تازه تولید  -1 :است پاسخ به این سه سوال ، مطالعه بیولوژي بذر لازم است. بنابراین هدف از این تحقیقبندفته

واکنش متفاوتی به  بندعلف هفتمختلف  هايو جمعیت هاآیا گونه -2در هر سه گونه داراي خواب اولیه هستند؟ در پاییز شده 

 ها چقدر است؟زنی در این گونهزنی و حداکثر عمق جوانهعمق مطلوب جوانه -3دهند؟ میتناوب دمایی و شرایط نوري نشان 

 ها مواد و روش

 : بررسی خواب بذر آزمایش اول

مختلف  هاياستاناز  ایرانی بندعلف هفتو  پیچیده بندعلف هفت خوابیده، بندعلف هفتهرز سه گونه علف بذرهاي

درصد هیپوکلریت سدیم ضدعفونی  1دقیقه با محلول  2مورد استفاده ابتدا به مدت  بذرهاي). 1آوري شدند (جدول جمعایران 

، تیمارهاي در آب مقطر تازه برداشت شده بذرهايزنی به دلیل عدم جوانه. شده و سپس با آب مقطر کاملا شسته شدند

تکرار در آزمایشگاه  سهاملا تصادفی با شکستن خواب مورد بررسی قرار گرفتند. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح ک

هاي مورد انجام شد. عامل 1396واحد علوم و تحقیقات تهران در سال  -زراعت مجتمع آزمایشگاهی رازي دانشگاه آزاد اسلامی

و تیمارهاي شکستن  از هر گونه تنها جمعیت تهران مورد بررسی قرار گرفت)( بندعلف هفتهرز علف گونه 3 شاملبررسی 

نیترات پتاسیم دقیقه،  10دهی با اسید سولفوریک دقیقه، خراش 20دهی با اسید سولفوریک سطح (خراش 5ب در اخو

پس از اعمال  ) بودند.امپیپی 200جیبرلیک اسید هفته،  2گراد به مدت درجه سانتی 2، سرمادهی مرطوب در درصد02/0

از هر گونه . ساعت تاریکی قرار گرفتند 8ساعت نور/16با دوره نوري گراد  درجه سانتی 25/15در دماي متناوب  بذرهاتیمارها 

روز پس از شروع  21جوانه زده تا  بذرهايسانتی متر قرار داده شدند. شمارش  9هایی با قطر عدد بذر در پتري دیش 40
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براي محاسبه ). An et al., 1997متر بود ( میلی 2چه به میزان حداقل  زنی خروج ریشهآزمایش انجام شد که ملاك جوانه

زده در روز : تعداد بذر جوانهnزنی، : درصد جوانهGP) که در آن Alam et al., 2014) استفاده شد (1( معادلهزنی از درصد جوانه

i ام وN کشت شده است.  بذرهاي: تعداد کل 

GP=100×     1(معادله( 

 هاي علف هرز هفت بندجمعیت :1جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی عیتجم گونه

 هفت بند خوابیده

 دقیقه 35درجه و  14 دقیقه 23درجه و  46 1کردستان
 دقیقه 40درجه و  35 دقیقه 20درجه و  51 1تهران

 دقیقه 8درجه و  36 دقیقه 10درجه و  60 1خراسان
 ذقیقه 41درجه و 35 دقیقه 19درجه و  50 1کرج

 دقیقه 34درجه و  35 دقیقه 40درجه و  53 1سمنان

 هفت بند پیچ
 

 دقیقه 5درجه و  35 دقیقه 6درجه و  51 2تهران
 دقیقه 15درجه و  36 دقیقه 52درجه و  48 2زنجان
 دقیقه 50درجه و  36 دقیقه 54درجه و  26 2گلستان

 هفت بند ایرانی
 

 دقیقه 30درجه و  35 دقیقه 16درجه و  51 3تهران
 دقیقه 29درجه و  33 دقیقه 21و  درجه 48 3لرستان

  زنی به نور و دما : واکنش جوانهآزمایش دوم

، آزمایشی به صورت فاکتوریل در بندعلف هفتزنی بذر سه گونه علف هرز به منظور بررسی اثرات دما و نور بر جوانه

)، 1هرز هفت بند (جدول معیت علفج 10هاي مورد بررسی شامل . عاملقالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام شد

 16گراد) و نور در سه سطح (تاریکی،  درجه سانتی 25/35و  20/30 ،15/25، 10/20، 5/15سطح ( پنجدر ي متناوب دما

عدد بذر در  25از هر گونه . مربع بر ثانیه بود متر مول بر میکرو 300شدت نور ساعت تاریکی و نور مداوم) بودند.  8ساعت نور/

ذکر شده قرار گرفتند. براي  دماهايها در ژرمیناتور در معرض  دیشپتري .گرفتندمتر قرار  سانتی 9هایی با قطر  یشپتري د

آب مقطر لیتر  میلی 5توسط ها  دیشها با دو ورق آلومینیوم پوشانده شدند. کاغذ صافی داخل پتري اعمال تیمار تاریکی پتري

سرعت  .مدآدست به زنی شبیه آزمایش اولو در نهایت درصد جوانه مه یافتاداروز  21آزمایش مرطوب نگه داشته شد. 

 .)Maguire, 1962( محاسبه شد 2زنی طبق معادله جوانه

GR=  : 2(معادله(  

ز از : تعداد روTiام و iزده در روز : تعداد بذر جوانهNiزده در روز)، زنی (تعداد بذر جوانه: سرعت جوانهGR ،نآکه در 

 ام است. iشروع آزمایش تا شمارش 
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 به عمق کاشتبذر : واکنش سبز شدن آزمایش سوم

به  اتاقک رشدآزمایش به صورت گلدانی در  سبز شدنو حداکثر عمق  سبز شدنبه منظور تعیین عمق مطلوب 

 بندهفتعیت علف هرز جم 4هاي مورد بررسی شامل عامل کامل تصادفی انجام شد. هايصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

-جمعیت بذرهايبودند.  سانتی متر) 12، 10، 8، 6، 4، 2، 0عمق کاشت در هفت سطح (و ) 3تهرانو  2تهران ،1کرج، 1تهران(

هاي متر در عمقسانتی 16و قطر دهانه  30هایی با ارتفاع هاي مورد بررسی بعد از اعمال تیمارهاي شکستن خواب در گلدان

، %10رس،  %5لومی (-شنیخاك استفاده شده از نوع بود.  عدد 5تعداد بذر کاشته شده در هر گلدان  تند.مورد نظر قرار گرف

ساعت تاریکی با تناوب دمایی  8و  ساعت نور 16شرایط نوري در گلخانه و  )=pH 3/7ماده آلی و  %2/0شن،  %85سیلت، 

هاي سبز شده به مدت گیاهچه پاش دستی آبیاري شدند. ه از آبها در زمان نیاز با استفادگلدان د.گراد بو درجه سانتی 25/15

درصد سبز شدن بذرها از تقسیم تعداد بذر سبز شده بر تعداد کل بذرها حاصل  سه هفته و هر پنج روز یکبار شمارش شدند.

 شد.

 & Anderson(نگ دارلی-و روش اندرسون MINITABافزار  ها با استفاده از نرم پس از بررسی نرمال بودن توزیع داده

Darling, 1952(تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار ،SAS  انجام شد. مقایسه بین تیمارها با آزمون 9:1نسخهLSD  حفاظت

 درصد انجام شد.  5شده در سطح احتمال 

 نتایج و بحث 

 هاآزمایش اول: بررسی خواب بذر گونه

 2ثیر تیمارهاي شکستن خواب در جدول أبند تحت ت هفت علف هاي زنی گونهنتایج تجزیه واریانس درصد جوانه

تیمار × گونهدار شدن اثر متقابل  به دلیل معنیشده است. دار  معنیتیمار شکستن خواب  و آورده شده است. اثرات گونه

 دهی روي گونه صورت گرفت. برش، شکستن خواب

 ثیر تیمارهاي شکستن خوابأت هاي هفت بند تحتزنی گونهتجزیه واریانس درصد جوانه :2جدول

 زنیدرصد جوانهمیانگین مربعات  درجه آزادي منابع تغییرات
 26/209** 2 گونه

 50/2731** 4 تیمار شکستن خواب
 35/7220** 8 تیمار شکستن خواب× گونه

 75/6 44 خطاء
 66/6 - ضریب تغییرات

 دارعدم تفاوت معنی n.sو  صددر1و  درصد5دار در سطح احتمال به ترتیب تفاوت معنی**  ،*
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 بندعلف هفتپیچ و  بندعلف هفت، خوابیده بندعلف هفتزنی بین تیمارهاي شکستن خواب در سه گونه درصد جوانه

بند خوابیده در تیمار سرمادهی مرطوب زنی در گونه هفت). بالاترین درصد جوانه3داري نشان داد (جدول ایرانی تفاوت معنی

 بندعلف هفتهرز ). در علف1داري نشان داد (شکل  گراد مشاهده شده که با سایر تیمارها تفاوت معنیرجه سانتید 2در دماي 

درصد و  02/0دقیقه بود. بین تیمارهاي نیترات پتاسیم  20پیچ بهترین تیمار جهت شکستن خواب اسید سولفوریک به مدت 

بند ایرانی سرمادهی  نشد. بهترین تیمار جهت شکستن خواب در هفت داري مشاهدهام تفاوت معنیپیپی 200اسید جیبرلیک 

 ).1درصد نداشت (شکل 02/0داري با نیترات پتاسیمگراد بود که تفاوت معنی درجه سانتی 2مرطوب در 

 توسط گونه برش داده شده است.که زنی میانگین مربعات درصد جوانه :3جدول 

 زنیدرصد جوانهعات میانگین مرب درجه آزادي منابع تغییرات
 26/209** 2 گونه

 50/2731** 4 تیمار شکستن خواب
 35/7220** 8 تیمار شکستن خواب× گونه

 75/6 44 خطاء
 66/6 - ضریب تغییرات

درصد  1دار در سطح احتمال تفاوت معنی **

 

هاي گیاهی مورد هزنی سرمادهی مرطوب در حد وسیعی در بسیاري از گون براي شکستن خواب و افزایش جوانه

-هاي علفزنی بذر گونهاثر مثبت سرمادهی مرطوب در جوانه. )ISTA, 1999 ;Wang & Berjak 2000گیرد ( استفاده قرار می

تعادل  ). سرمادهی مرطوب احتمالاWartidiningsih et al., 1994ًگزارش شده است (قان قهرز قبلا نیز توسط سایر مح

زنی را از طریق جیبرلیک اسید و فعالیت سیتوکینین و کاهش اسید آبسیزیک افزایش جوانه هورمونی بذر را تغییر داده و

ی که به بذرهایزنی  هاي هیدرولیزي لازم جهت جوانه دهد. سرمادهی مرطوب رطوبت کافی را جهت فعال شدن آنزیم می

سه گونه  بذرهايدر نحوه شکستن خواب تفاوت  ).Copeland & McDonald, 2001سازد ( ، فراهم میاند دماي گرم برده شده

-تواند فیزیکی، فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی، مورفو خواب بذر مینوع خواب آنها باشد. و تواند به دلیل تفاوت در ماهیت  می

ت پیچ عمدتا به دلیل پریکارپ سخ بندعلف هفتخواب بذر ). Baskin & Baskin 2004فیزیولوژیکی و یا ترکیبی از آنها باشد (

وجود ). Timson, 1966کند ( زنی عمل می آن است که تبادل آب و گازها را محدود کرده و به عنوان مانعی براي جوانه

). بذرهاي De Cauwer et al., 2014است ( زنی در بسیاري از گیاهان گزارش شده اي در نیازهاي جوانه هاي بین گونه تفاوت

 زنی بالایی نشان دادند اما بذر گونهتوانایی جوانه) Artemisia halodendron( هرز درمنههاي مختلف علف تازه در گونه

 De Cauwer etداراي خواب اولیه (ذاتی) بود که با سرمادهی و ذخیره در محیط خشک شکسته شد ( )A.scopariaاسکوپاریا (
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al., 2014 .( ایرانی سرمادهی  بندعلف هفتو  خوابیده بندعلف هفتهاي  جهت شکستن خواب گونهبهترین تیمار بنابراین

 بود. دقیقه 20پیچ اسید سولفوریک به مدت  بندعلف هفتمرطوب و در 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

. میل بارها انحراف معیار هر میانگین هاي هفت بند زنی گونه اثر تیمارهاي شکستن خواب بر میانگین درصد جوانه :1شکل
.)LSD=5.45ایرانی  بندعلف هفتو   LSD=4.94پیچ بندعلف هفت، LSD=3.57ه است. (هفت بند خوابید
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 زنی به نور و دما  آزمایش دوم: واکنش جوانه

هاي هفت بند در تیمارهاي دمایی و نوري متفاوت زنی جمعیتجوانهو سرعت نتایج تجزیه واریانس درصد  4جدول 

 ).4دار شده است (جدولمعنیبر این دو صفت اثرات متقابل آنها تمام ار نور و دهد. اثرات ساده جمعیت، تیمار دما، تیمنشان می

 هاي مورد مطالعهعاملهاي هفت بند تحت تاثیر زنی جمعیتوانهو سرعت جمیانگین مربعات درصد  :4جدول 

 درجه آزادي منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 زنیسرعت جوانه زنیدرصد جوانه
56/91083 9 جمعیت  ** 3738/0 ** 

5/43966 4 دما ** 5242/1 ** 
5/80099 2 نور  ** 7562/2 ** 
7778/652 36 دما ×جمعیت  ** 0224/0 ** 
338/3777 18 نور× جمعیت ** 1310/0 ** 

75/4440 8 نور× دما ** 1535/0 ** 
81/365 72 نور× دما × جمعیت  ** 0127/0  ** 

95/24 450 خطاء  0008/0 ** 
 70/10 61/11 - ضریب تغییرات

 درصد 1دار در سطح احتمال تفاوت معنی**     

دهی روي برش ،زنیبر درصد و سرعت جوانهتیمار نور × تیمار دما × دار شدن اثر متقابل جمعیت به دلیل معنی

-اختلاف معنی زنیدرصد و سرعت جوانهدر دو صفت  بین تیمارهاي مختلف دما و نور در هر جمعیتجمعیت صورت گرفت. 

 ).  5(جدول ري وجود داشت دا

 برش داده شده است. جمعیتتوسط که زنی جوانه و سرعت میانگین مربعات درصد :5جدول 

 جمعیت
 

 درجه آزادي
 میانگین مربعات

 زنیسرعت جوانه زنیدرصد جوانه
111/0 **3210 14 1کردستان  ** 

52/3969 14 1تهران ** 138/0  ** 
96/3016 14 1خراسان ** 105/0 ** 

46/4654 14 1کرج ** 162/0 ** 
57/3225 14 1سمنان ** 111/0 ** 
82/2352 14 2تهران ** 082/0 ** 
82/2241 14 2زنجان ** 084/0 ** 
32/2145 14 2گلستان ** 081/0 ** 
17/4779 14 3تهران ** 165/0 ** 
174/0 **     39/5043 14 3لرستان ** 

 درصد  1دار در سطح احتمال تفاوت معنی**                                                                         
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تیمار گراد و درجه سانتی 15/25زنی در نوسان دماییبیشترین درصد جوانه 1 و تهران 1 کردستانهاي در جمعیت

ساعت  8/ساعت نور 16گراد و درجه سانتی 20/30دماي  داري بامشاهده شد که اختلاف معنیساعت تاریکی  8/ساعت نور 16

 تاریکی نداشت.

 نورتیمار × دما تیمار ثیر أتحت ت بندعلف هفتهاي جمعیتانحراف معیار)  ±(زنی درصد جوانه مقایسه میانگین :6 جدول

 دماي متناوب
 گونه جمعیت تیمار نور

35/25  30/20  15/25  10/20  5/15  

4± 41/0  5/3  ± 29/0  5± 41/0  25/4 ± 75/0  3 ± 41/0 یتاریک   

1کردستان  

هفت بند 
 خوابیده

5/46 ± 26/4  7/81 ± 18/1  5/90 ± 66/1  7/38 ± 31/1  5/16 ± 32/1  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

75/31 ± 6/1  2/50  ± 44/1  7/40 ± 11/1  7/20 ± 48/0  25/11 ± 48/0  نور پیوسته 
  LSD= 07/18      

6 ± 68/1  75/5 ± 95/0  7 ± 12/2  75/5 ± 93/1  5/5 ± 66/1  تاریکی 

1تهران  2/83 ± 33/3  88± 58/1  92 ± 08/1  25/40 ± 75/3  18± 63/3  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

2/34 ± 82/3  7/51 ± 64/3  2/42  ± 95/2  25/22 ± 84/2  75/12 ± 36/2  نور پیوسته 
  LSD= 6/7      

75/2  ± 25/0  2 ± 41/0  75/3  ± 85/0  25/3 ± 63/0  4 ± 41/0  تاریکی 

1خراسان  5/55 ± 16/2  84 ± 78/1  2/78  ± 98/2  39± 47/1  25/19  ± 80/1  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

38± 15/1  52 ± 82/3  2/42 ± 60/1  7/36  ± 06/5  17± 91/1  نور پیوسته 
  LSD= 55/5      

75/4  ± 50/0  25/4  ± 75/0  5/3 ± 29/0  75/4  ± 45/0  25/4  ± 49/0  تاریکی 

1کرج  7/62 ± 31/1  7/92  ± 38/1  93 ± 91/1  5/42 ± 55/1  10 ± 41/0  
 8اعت نور/س16

 ساعت تاریکی

5/42 ± 87/0  2/71  ± 95/0  72 ± 15/1  25/37 ± 6/1  75/7  ± 03/1  نور پیوسته 
  LSD= 10/3      

5/3 ± 65/0  25/3 ± 25/0  75/3 ± 48/0  25/4 ± 63/0  5/4 ± 65/0  تاریکی 

1سمنان  25/71 ± 31/1  5/78 ± 32/1  2/62 ± 31/1  26± 71/0  25/11 ± 95/0  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

5/57 ± 44/0  2/62 ± 85/0  5/48 ± 65/0  27 ± 41/0  5/12 ± 96/0  نور پیوسته 
  LSD= 59/2      

75/72 ± 63/0  2/87  ± 95/0  63 ± 47/1  7/46  ± 85/0  25/17  ± 63/0  تاریکی 

2تهران  

 هفت بند پیچ

75/76 ± 63/0  90± 47/1  7/66 ± 31/1  5/50  ± 26/1  75/21  ± 18/1  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

75/75 ± 58/0  7/86 ± 03/1  65± 87/1  5/50 ± 65/0  75/21 ± 48/0  نور پیوسته 
  LSD= 10/3      

5/48  ± 9/1  5/88 ± 9/1  89± 85/2  75/64 ± 12/3  19± 12/1  تاریکی 

2زنجان  2/52  ± 32/2  5/78 ± 76/1  75/91 ± 4/2  5/68 ± 21/3  5/23 ± 45/1  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

25/52 ± 21/3  5/77 ± 76/1  5/74 ± 98/1  75/66 ± 14/3  5/23 ± 75/1  نور پیوسته 
  LSD= 75/4      
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 دماي متناوب
 گونه جمعیت تیمار نور

35/25  30/20  15/25  10/20  5/15  

75/77 ± 11/1  75/91 ± 44/1  68± 29/1  75/51 ± 44/1  25/22 ± 11/1  تاریکی 

2گلستان  75/71 ± 49/1  95± 15/1  75/81 ± 11/1  5/55 ± 87/0  75/26  ± 85/0  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

70± 48/2  25/92 ± 75/0  75/80 ± 65/1  5/55 ± 19/1  75/26  ± 48/0  نور پیوسته 
  LSD= 70/3      

75/2 ± 54/0  4±1 25/3 ± 90/0  5/2 ± 87/0  3± 23/0  تاریکی 

3تهران  

هفت بند 
 ایرانی

25/27 ± 33/3  5/66 ± 54/0  75/82 ± 98/3  75/83 ± 54/3  5/18  ± 23/1  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

5/28 ± 21/4  5/66 ± 56/4  5/81 ± 32/2  25/83 ± 11/3  25/18 ± 31/2  نور پیوسته 
  LSD= 11/3      

75/3 ± 48/0  3 ± 58/0  75/2  ± 48/0  4± 41/0  2 ± 41/0  تاریکی 

3لرستان  2/35 ± 93/1  75/76 ± 2/2  5/84  ± 66/1  75/83  ± 3/1  2/25  ± 70/1  
 8ساعت نور/16

 ساعت تاریکی

7/34 ± 11/1  75/77  ± 3/1  75/80  ± 8/2  25/86  ± 1/1  5/27 ± 18/2  نور پیوسته 
  LSD= 34/4      

 
زنی بالاتر بود. در ساعت تاریکی در مقایسه با تیمار نور پیوسته در همه دماها درصد جوانه 8/ساعت نور 16ار در تیم

نیز تیمار نوسان دمایی  1داري مشاهده نشد. در جمعیت خراسان تاریکی مطلق بین تیمارهاي دمایی مختلف اختلاف معنی

زنی شد که با سایر تیمارها اختلاف کی منجر به بالاترین درصد جوانهساعت تاری 8/ساعت نور 16گراد در  درجه سانتی 20/30

داري زنی تیمارهاي دمایی مختلف در تاریکی مطلق اختلاف معنید. در این جمعیت بین درصد جوانهداداري نشان معنی

ساعت  16نوري  هبا دور گراد درجه سانتی 15/25تیمار دمایی زنی به بالاترین درصد جوانه 1 در جمعیت کرج مشاهده نشد.

و با افزایش دما درصد  درجه سانتیگراد نداشت 20/30متعلق بود که تفاوت معنی داري با تیمار دمایی  ساعت تاریکی 8نور/ 

داري زنی اختلاف معنیزنی کاهش یافت. در این جمعیت نیز در تاریکی مطلق بین تیمارهاي دمایی در صفت درصد جوانهجوانه

ساعت  16نوري  هگراد با دوردرجه سانتی 20/30نوسان دمایی  1 زنی جمعیت سمنان بهترین تیمار جهت جوانه. مشاهده نشد

گراد با دوري درجه سانتی 20/30زنی نوسان دمایی بهترین تیمار جهت جوانه 2در جمعیت تهران  ساعت تاریکی بود. 8نور/ 

 2در جمعیت زنجان  داري با همین دما در تاریکی مطلق نداشت.ساعت تاریکی بود که اختلاف معنی 8ساعت نور/  16نوري 

ساعت تاریکی بود بالاترین درصد جوانه زنی را نشان داد  8ساعت نور/  16نوري  هدورگراد با درجه سانتی 15/25نوسان دمایی 

-بالاترین درصد جوانه 2هران شبیه به ت 2در جمعیت گلستان  داري با همین دما در تاریکی مطلق نداشت.اما که اختلاف معنی

بود که با همین نوسان  ساعت تاریکی 8ساعت نور/  16نوري  هدورگراد با درجه سانتی 20/30زنی متعلق به نوسان دمایی 

تاریکی مطلق منجر به  3 و لرستان 3 هاي تهراندر جمعیتداري نداشت. دمایی در نور پیوسته و تاریکی مطلق اختلاف معنی

تیمار  3 در جمعیت تهران داري مشاهده نشد. زنی شد و در این تیمار بین دماهاي مختلف اختلاف معنیوانهکاهش درصد ج



 بذر سه گونه سبز شدن زنی واي در جوانهاي و درون گونههاي بین گونهتفاوت مرجان دیانت :        
 
 

82   

با داري تفاوت معنیزنی را داشت و بالاترین درصد جوانهساعت تاریکی  8ساعت نور/ 16نوري  هدوردرجه سانتیگراد با  10/20

نوري  هدورگراد با درجه سانتی 10/20نیز بین نوسان دمایی 3 لرستاندر جمعیت  همین نوسان دمایی در نور پیوسته نداشت.

  .)6(جدول  داري مشاهده نشد ساعت تاریکی و نور پیوسته اختلاف معنی 8ساعت نور/ 16

عیت مدهد. در جها را در تیمارهاي دما و نور نشان میزنی جمعیتمقایسه میانگین سرعت جوانه 7جدول 

گراد وجود نداشت. بالاترین سرعت درجه سانتی 5/15داري بین تیمارهاي نوري در نوسان دمایی اختلاف معنی 1 کردستان

ساعت تاریکی مشاهده شد که اختلاف  8ساعت نور/ 16گراد با دوره نوري  درجه سانتی 15/25 زنی در نوسان دماییجوانه

متعلق به نوسان  1 زنی جمعیت تهرانعت جوانهگراد نداشت. بالاترین سر درجه سانتی 25/35داري با نوسان دمایی  معنی

هاي دمایی نوسانداري با ساعت تاریکی بود که تفاوت معنی 8ساعت نور/ 16گراد با دوره نوري  درجه سانتی 15/25 دمایی

 گراد نداشت.درجه سانتی 25/35و  20/30

ثیر تیمار أتحت ت بندعلف هفتهاي  جمعیت) زتعداد در رو(زنی جوانه سرعتانحراف معیار)  ±( مقایسه میانگین :7جدول 

 تیمار نور× دما 
 گونه جمعیت تیمار نور دماي متناوب

35/25  30/20  15/25  10/20  5/15     

048/0 ± 002/0  045/0 ± 002/0  053/0 ± 002/0  048/0 ± 004/0  043/0 ± 002/0 1کردستان تاریکی  هفت بند  
 خوابیده

503/0 ± 07/0  298/0 ± 14/0  555/0 ± 01/0  25/0 ± 080/0  120/0 ± 008/0  8ساعت نور/16 
 ساعت تاریکی

  

218/0 ± 001/0  32/0 ± 008/0  263/0 ± 006/0  145/0 ± 003/0  088/0 ± 003/0   نور پیوسته 

  LSD= 11/0      

058/0 ± 01/0  055/0 ± 005/0  065/0 ± 01/0  055/0 ± 01/0  058/0 ± 01/0 1تهران تاریکی   

515/0 ± 02/0  543/0 ± 01/0  565/0 ± 006/0  258/0 ± 02/0  130/0 ± 02/0  8ساعت نور/16 
 ساعت تاریکی

 

223/0 ± 02/0  328/0 ± 02/0  273/0 ± 02/0  153/0 ± 02/0  1/0 ± 01/0   نور پیوسته 

  LSD= 045/0      

04/0 ± 001/0  038/0 ± 002/0  048/0 ± 005/0  043/0 ± 004/0  048/0 ± 002/0 1خراسان تاریکی   

35/0 ± 01/0  33/0 ± 005/0  485/0 ± 01/0  253/0 ± 009/0  138/0 ± 01/0  8ت نور/ساع16 
 ساعت تاریکی

 

25/0 ± 007/0  52/0 ± 01/0  273/0 ± 01/0  24/0 ± 03/0  123/0 ± 011/0   نور پیوسته 

  LSD= 045/0      

053/0 ± 003/0  048/0 ± 004/0  045/0 ± 002/0  053/0 ± 003/0  048/0 ± 003/0 1کرج تاریکی   

395/0 ± 008/0  45/0 ± 007/0  57/0 ± 011/0  273/0 ± 003/0  083/0 ± 003/0  8ساعت نور/16 
عت تاریکیسا  

 

273/0 ± 005/0  445/0 ± 005/0  57/0 ± 008/0  245/0 ± 01/0  07/0 ± 006/0   نور پیوسته 

  LSD= 018/0      

045/0 ± 004/0  043/0 ± 001/0  045/0 ± 003/0  05/0 ± 004/0  05/0 ± 004/0 1سمنان تاریکی   

443/0 ± 008/0  483/0 ± 008/0  393/0 ± 008/0  175/0 ± 004/0  09/0 ± 006/0  8ساعت نور/16 
یکیساعت تار  

 

360/0 ± 009/0  39/0 ± 005/0  31/0 ± 004/0  183/0 ± 002/0  098/0 ± 006/0   نور پیوسته 

  LSD= 016/0      
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 گونه جمعیت تیمار نور دماي متناوب

35/25  30/20  15/25  10/20  5/15     

45/0 ± 004/0  538/0 ± 006/0  395/0 ± 009/0  298/0 ± 005/0  125/0 ± 004/0 2تهران تاریکی   هفت بند پیچ 

0475/0 ± 004/0  55/0 ± 009/0  415/0 ± 008/0  323/0 ± 007/0  15/0 ± 007/0  8ساعت نور/16 
اعت تاریکیس  

 

0468/0 ± 005/0  538/0 ± 005/0  408/0 ± 01/0  32/0 ± 004/0  153/0 ± 003/0   نور پیوسته 

  027/0  LSD=     

463/0 ± 01/0  405/0 ± 007/0  584/0 ± 006/0  31/0 ± 01/0  135/0 ± 009/0 2زنجان تاریکی   

48/0 ± 007/0  425/0 ± 01/0  56/0 ± 006/0  33/0 ± 005/0  163/0 ± 007/0  8ساعت نور/16 
ریکیساعت تا  

  

48/0 ± 012/0  415/0 ± 02/0  545/0 ± 01/0  33/0 ± 01/0  164/0 ± 006/0   نور پیوسته 

  LSD= 028/0      

483/0 ± 007/0  563/0 ±0.008 425/0 ± 008/0  328/0 ± 008/0  155/0 ± 006/0 2گلستان تاریکی   

505/0 ± 007/0  58/0 ±0.007 445/0 ± 009/0  35/0 ± 005/0  18/0 ± 005/0  8ساعت نور/16 
 ساعت تاریکی

 

5/0 ± 01/0  565/0 ±0.005 433/0 ± 015/0  35/0 ± 007/0  183/0 ± 003/0   نور پیوسته 

   LSD= 02/0      

04/0 ± 001/0  048/0 ± 006/0  045/0 ± 003/0  04/0 ± 002/0  043/0 ± 002/0 3تهران تاریکی  یهفت بند ایران   

418/0 ± 003/0  51/0 ± 009/0  503/0 ± 007/0  185/0 ± 006/0  133/0 ± 01/0  8ساعت نور/16 
 ساعت تاریکی

  

415/0 ± 007/0  515/0 ± 009/0  518/0 ± 008/0  19/0 ± 005/0  13/0 ± 008/0   نور پیوسته 
  LSD= 18/0      

045/0 ± 003/0  048/0 ± 002/0  045/0 ± 003/0  043/0 ± 003/0  038/0 ± 002/0 3لرستان تاریکی   
23/0 ± 01/0  475/0 ± 01/0  498/0 ± 017/0  515/0 ± 008/0  173/0 ± 01/0  8نور/ ساعت16 

 ساعت تاریکی

 

228/0 ± 006/0  48/0 ± 008/0  523/0 ± 01/0  533/0 ± 006/0  185/0 ± 01/0    نور پیوسته 

  25/0 LSD=     

 
 

 1 زنی جمعیت خراسانگراد در نور پیوسته منجر به حصول بالاترین سرعت جوانهدرجه سانتی 20/30نوسان دمایی

درجه  15/25در نوسان دمایی  1 زنی جمعیت کرجبالاترین سرعت جوانه داري با سایر تیمارها داشت.شد که اختلاف معنی

درجه  20/30نوسان دمایی  1 در جمعیت سمنان گراد بود اما بین نور پیوسته و تناوب نوري اختلافی مشاهده نشد.سانتی

 بندعلف هفتشبیه به  زنی بالا بود. ترین تیمار جهت سرعت جوانه ساعت تاریکی مناسب 8ساعت نور/ 16گراد با  سانتی

بین نوسان  2 . در جمعیت تهرانپیچ به تیمارهاي دما و نور متفاوت بود بندهفت علفهاي خوابیده واکنش جمعیت

ترین تیمار دوره نوري  داري مشاهده نشد و مناسب اختلاف معنی یگراد در نور پیوسته و تاریک درجه سانتی 20/30دمایی

گراد و درجه سانتی 15/25زنی در نوسان دمایی بالاترین سرعت جوانه 2 در جمعیت زنجان .ساعت تاریکی بود 8ساعت نور/16

در نوسان  نداشت. یتاریکنور پیوسته و داري با مد که اختلاف معنیآدست  به ساعت تاریکی 8ساعت نور/ 16دوره نوري 

زنی را بالاترین سرعت جوانه 2 عیت گلستانجم یساعت تاریک 8ساعت نور/ 16گراد با دوره نوري درجه سانتی 20/30دمایی

گراد در نور پیوسته درجه سانتی 15/25نوسان دمایی  3عیت تهرانمدر ج دار بود.داشت و اختلاف آن با سایر تیمارها معنی
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نوسان  وساعت تاریکی  8ساعت نور/ 16همین نوسان دمایی در  داري بازنی را نشان داد که اختلاف معنیبالاترین سرعت جوانه

درجه  10/20نوسان دمایی نداشت.  و نور پیوسته ساعت تاریکی 8ساعت نور/16درجه سانتی گراد در دوره نوري  20/30دمایی 

داري با همین نوسان شد اما اختلاف معنی 3زنی جمعیت لرستانگراد در نور پیوسته منجر به بالاترین سرعت جوانهسانتی

(جدول  گراد در نور پیوسته نداشت درجه سانتی 15/25ساعت تاریکی و نوسان دمایی  8/ساعت نور 16دمایی در دوره نوري 

تفاوت توسط سایر محققان این هاي مختلف در هر گونه متفاوت بود.  ها و بین جمعیت به دما و نور بین گونه بذرهاواکنش ). 7

هاي دو گونه بذر. )Delanoy et al., 2006; Pezzani & Montan˜, 2006;Shimono & Kudo, 2003 ( نیز گزارش شده است

-درجه سانتی 22-10تر (نوسانات دمایی پایین ،زنیراي جوانهب )Artemisia wudanic, A.halodendron( اي درمنهنیمه بوته

دمایی  نوسانات) A.sieversiana و   A.scoparia(گراد) را ترجیح دادند و به نور حساس نبودند اما دو گونه یک ساله درمنه 

هرز دم روباهی دماي زنی آنها در حضور نور افزایش یافت. در علفگراد) را ترجیح دادند و جوانهدرجه سانتی 34-22بالاتر (

-S.glauca( 25( روباهی زرددم گراد، براي گونهدرجه سانتی 35-15 )Setaria viridis( دم روباهی سبززنی براي مطلوب جوانه

 & Mantheyگراد گزارش شده است (درجه سانتی 40-25) S.verticillata( چسبک براي گونهگراد و درجه سانتی 20

Nalawaja, 1987  وNorris & Schoner, 1980.( اي تاج خروسهاي گونهزنی جمعیتاي در واکنش جوانهگونهتفاوت درون 

)Amaranthus powellii () به دما نیز گزارش شده استBrainard et al., 2007( .به دما نسبت به زنی گیاهانجوانه واکنش 

 ).Copeland & McDonald 2001( دارد بستگی بذر سن و کیفیت رویش، گیاهی، منطقه ارقام و هاگونه جمله از متعددي عوامل

 .تاسمتفاوت  بند هفت علف هاي مختلفها و بین جمعیتبه دما و نور بین گونه بذرهايواکنش نتایج ازمایش نشان داد که 

 آزمایش سوم: واکنش سبز شدن بذر به عمق کاشت

دار شده معنی آنهادهد اثرات ساده جمعیت و عمق کاشت و اثر متقابل همانطور که جدول تجزیه واریانس نشان می

عمق (زنی جمعیت بهترین شرایط براي جوانه 4هر دهی روي جمعیت انجام شده است. در برش 9). در جدول 8است (جدول 

اما ) 10(جدول آنها کاهش یافت  سبز شدنقرارگیري در سطح خاك بود و با افزایش عمق کاشت میزان ) سبز شدنمطلوب 

سبز  خوابیده درصد بندعلف هفتاز گونه  1 که در جمعیت کرجنحويها به افزایش عمق خاك متفاوت بود بهواکنش جمعیت

متر  سانتی 8از همین گونه در عمق  1 در جمعیت تهران متر کاهش شدیدي نشان داد درحالیکه سانتی 10شدن از عمق 

متر هنوز سانتی 12از گونه هفت بند پیچ در عمق  2هستیم. در جمعیت تهران بذرهايشاهد کاهش شدید درصد سبز شدن 

شدن به متر درصد سبز سانتی 6ایرانی در عمق  بندعلف هفتگونه  از 3زنی وجود داشت. در جمعیت تهراندرصد جوانه 75/33
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 ,.Shoab et al(زنی به شرایط محیطی خاصی نیاز دارد هر گونه گیاهی براي جوانه). 10(جدول درصد کاهش یافت  50کمتر از 

2012 .( 

 تحت تاثیر عمق کاشت بندعلف هفتهاي جمعیت گیاهچه تجزیه واریانس درصد سبز شدن :8جدول
بز س درصدمیانگین مربعات  درجه آزادي منابع تغییرات

 شدن
 15/3263 ** 3 جمعیت

 12/13663 ** 6 عمق کاشت
 66/545 ** 18 عمق کاشت× جمعیت

 09/6 84 خطاء
 83/4 - ضریب تغییرات

 درصد 1دار در سطح احتمال تفاوت معنی** 

 
 که توسط جمعیت برش داده شده است. سبز شدن گیاهچهمیانگین مربعات درصد  :9جدول 

سبز درصد میانگین مربعات 
 شدن

 درجه آزادي

 
 جمعیت

 48/3422 ** 6 1کرج 
 80/6096 ** 6 1تهران 
 41/1633 ** 6 2تهران 
 40/4147 ** 6 3تهران 

 درصد1تفاوت معنی دار در سطح  احتمال ** 

زنی کاشت بر جوانه)، شوري، اسیدیته و عمق Karimmojeny et al., 2014چندین عامل محیطی شامل نور، رطوبت (

به قرمز دور، تشکیل  ). مشخص شده است که نور با نسبت بیشتر قرمزShoab et al., 2012ور گیاهچه موثر هستند (بذر و ظه

دهد که این فیتوکروم براي شکستن خواب در بذرهاي نیازمند نور، لازم کننده نور قرمز دور را افزایش می فیتوکروم جذب

ها در تولید یک گیاهچه طویل به دلیل ذخیره غذایی دلیل ناتوانی گونه تواند بهبخشی می ،است. اما کاهش در سبز شدن بذر

هاي ناشی از فعالیت 2COتواند به دلیل حضور سبز شدن کمتر از اعماق خاك می ). et al.,Benvenuti 2001( باشد کم بذر

شدن با افزایش عمق  ). کاهش سبزBenvenuti and Macchia, 1995توسط سایر محققان گزارش شده است ( ،بیولوژیکی

 Conyza() علف اسب Bidens pilosa( )Reddy & Singh, 1992(بیدنس مانند هرز دیگر کاشت در چند گونه علف

canadensis ()Nandula et al., 2006.راخ تیهرز بی هايعلف بذرهاي سبز شدنگزارش شده که درصد  ) مشاهده شده است

)Gallium aparine L. ( و خردل وحشی)Brassica kaber L. ( 84تا  %44بسته به عمق کاشت از% ) متغیر بودMennan & 

Ngouajio 2006کاهش یافت. میزان خواب  %28متر سبز شدن به میزان سانتی 20راخ با افزایش عمق تا تی). در علف هرز بی

 ,.Harrison et al(قرار دارند بستگی دارد  در آن بذرهازنی آن به عمقی که و زمان جوانه ).Ambrosia trifida L( بذر آمبروزیا

2007.(
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  بندعلف هفتهاي انحراف معیار) گیاهچه جمعیت±اثر عمق کاشت بر میانگین درصد سبز شدن ( :10جدول 

 عمق کاشت
 

 جمعیت

 3تهران 2تهران 1تهران  1کرج 

0 5/87 ± 85/0  75/87 ± 65/0  87± 58/1  25/78 ± 85/0  
2 5/85 ± 65/0  5/88 ± 94/1  75/97 ± 63/0  25/60 ± 07/3  
4 5/73 ± 48/0  25/84 ± 19/1  5/73 ± 32/1  75/52 ± 38/1  
6 25/67 ± 85/0  75/53 ± 03/1  25/61 ± 10/2  5/33 ± 04/1  
8 64± 87/0  5/22 ± 71/0  75/51 ± 44/1  5/11 ± 65/0  
10 5/37 ± 71/0  7± 04/1  75/35 ± 75/1  25/6 ± 48/0  
12 5/5 ± 29/0  5/0 ± 96/0  75/33 ± 44/1  5/0 ± 29/0  

LSD 06/3 18/2 37/5 86/2 

 
 

علف خوابیده و  بندعلف هفتهاي نتایج این تحقیق نشان داد که تیمارهاي مناسب براي شکستن خواب در گونه

ایرانی  بندعلف هفتدقیقه بودند. در گونه  20پیچ به ترتیب سرمادهی مرطوب و اسید سولفوریک غلیظ به مدت  بندهفت

درصد نداشت. تفاوت  2/0داري با نیترات پتاسیم ده شد که تفاوت معنیزنی در تیمار سرمادهی مرطوب مشاهبالاترین جوانه

هاي در جمعیتها به دما و نور مشاهده شد. جمعیتزنی درصد و سرعت جوانهاي در واکنش گونه نواي و درهاي بین گونه

زنی در تاریکی کمترین جوانهوجود داشت و زنی در درصد جوانهداري خوابیده بین تیمارهاي نوري تفاوت معنی بندعلف هفت

پیچ  بندعلف هفتهاي زنی بود. جمعیتساعت تاریکی بهترین دما جهت جوانه 8ساعت نور/ 16مطلق مشاهده شد و تیمار 

ایرانی به  بندعلف هفتهاي زنی آنها در تاریکی مطلق نیز بالا بود. جمعیتداري به تیمار نور نشان ندادند و جوانهواکنش معنی

زنی در تاریکی مطلق مشاهده شد اما بین نور پیوسته و نوسان نوري نور واکنش مثبتی نشان دادند و کمترین جوانه تیمار

هایی در ها با افزایش عمق کاشت درصد سبز شدن کاهش یافت اما تفاوت داري وجود نداشت. در همه جمعیتتفاوت معنی

عمقی که در آن سبز (حداکثر عمق سبز شدن ها وجود داشت. واکنش به افزایش عمق کاشت بین درصد سبز شدن جمعیت

و  2هاي تهرانمتر بود در صورتیکه جمعیتسانتی 10عمق  3و تهران 1هاي تهراندر جمعیت) شدن بیشتر از یک درصد است

در نمو زنی یک از مهمترین مراحل بحرانی جوانهمتري سبز شدند. سانتی12درصد از عمق  5/5و  75/33به ترتیب  1کرج

زنی نیاز به دامنه . هر گونه گیاهی براي جوانه)Kamkar et al., 2008کند (و اغلب پویایی جمعیت را کنترل می استگیاهان 

تواند  هرز میهاي علفشدن گونه زنی و سبز). پی بردن به الگوي جوانهLu et al., 2006خاصی از شرایط محیطی دارد (

درك شرایط مورد  .)Chauhan et al., 2006هرز در آینده فراهم نماید (ارهاي مدیریت علفاطلاعات جامعی براي توسعه راهک

اطلاع از اینکه چه عاملی  هاي هرز لازم است.اي موثر بر آن جهت موفقیت در مدیریت علفزنی و اثرات گونهنیاز بذر براي جوانه

نیاز  ).Baskin & Baskin, 1998هرز شود (به کنترل موثرتر علفتواند منجر کند میزنی بذر علف هرز را کنترل میزمان جوانه
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فراوانی  ،ها در مزارعی با شخم حداقل یا بدون شخمدهد که این گونهخوابیده و ایرانی نشان می بندعلف هفتهاي نوري گونه

علف از گونه  2جمعیت تهران .ها موثر باشدتواند در مدیریت این گونهبیشتري خواهند داشت. بنابراین افزایش عمق شخم می

نظر نمی رسد که افزایش شخم بتواند کارایی درصد سبز شود بنابراین به 75/33متري سانتی 12پیچ توانست از عمق  بندهفت

 موثري در کنترل آن داشته باشد.
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Abstract 

Polygonum is one of the most widespread weeds in the world. To determine the best dormancy- 

breaking treatment, five dormancy-breaking treatments consisted of 10 and 20 min soaking in sulfuric acid, 0.2% 

nitrate potassium, wet chilling and 200 ppm gibberellic acid were studied. At second experiment germination 

percentage was evaluated under different alternating temperature and light regimes. seeds of ten populations 

were exposed to three levels of light (24 h darkness, 16 h light/8 h darkness and continuous light) and five 

alternating day/night temperature regimes 15/5°C, 20/10°C, 25/15°C , 30/20°and  35/25 ºC for 21 days. For third 

experiment, seven depths ( 0, 2, 4, 6, 8, 10 and 12 cm) were investigated. Results showed that best treatment for 

dormancy breaking was wet chilling for Prostrate knotweed and Lady’s thumb and sulfuric acid 20 min for Wild 

buckwheat. Germination of Polygonum species seeds occurred over a wide range of alternating temperatures but 

there were inter- and intraspecific differences in optimal temperature. Wild buckwheat was not dependent to 

light for germination. Seedling emergence decreased exponentially with increasing burial depth with highest 

emergence for unburied seeds. The influence of burial depth was extremely dependent on population. High 

seedling emergence of Prostrate knotweed and Lady’s thumb on the soil surface could be suggesting light 

requirements. Therefore, spreading of these species would be higher in fields with no-tillage or minimum-tillage 

practices. Increasing of tillage depth could be an effective weed management strategy to reduce seedling 

emergence of Prostrate knotweed and Lady’s thumb. 
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