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 چکیده

سنجی در ایران با استفاده از روش ریخت Cobitisهاي جنس یافتن صفات ریختی براي تفکیک گونها هدف باین مطالعه 

 )، ملوسجانC. faridpaki)، سیاه (C. saniae( سفیدرود يهارودخانهقطعه از  65منظور تعداد براي این هندسی به اجرا درآمد. 

)C. linea) و گاماسیاب (C. avicennaeامید است در آینده، پذیراي سایر مقالات علمی شما و بر ) توسط الکتروشوکر صید

نقطه لندمارك  14، تعداد tpsDig2 افزارنرمهاي گرفته شده در حاصل از شکل بدن بر روي عکس يهادادهاي استخراج .باشیم

، )PCAاصلی ( يهامؤلفههاي حاصل پس از آنالیز پروکراست با استفاده از آنالیزهاي تجزیه به سازي شد. داده تعریف و رقومی

تحلیل قرار گرفتند. نتایج  مورد) CAاي () و آنالیز خوشهMANOVA/CVAتجزیه همبستگی کانونی ( آزمون واریانس چندمتغیره

داري وجود دارد تفاوت معنی MANOVA/CVAهاي مورد مطالعه از لحاظ شکل بدنی حاصل از آنالیز نشان داد که بین گونه

)001/0P<اي نیز گونه ). نتایج آنالیز خوشهC. avicennae  را در یک خوشه و جدا از سه گونه دیگر قرار داد. نتایج همچنین

تی، هاي پشهاي بالهاعضاي این جنس با تغییر در ارتفاع بدن، اندازه سر و موقعیت پوزه، طول ساقه دمی و جایگاآشکار کرد که 

   اند.هاي مختلف سازگار نمودهاي خود را با شرایط زیستی در زیستگاهمخرجی و سینه
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 مقدمه 
طور  )، که بهNicieza, 1995ماهی است ( يهاگونهها و در مطالعه جمعیت کارآمد هايبزاریکی از ا یشناسختیر

). علاوه بر تفاوت ژنتیکی، فاکتورهاي محیطی نیز Buj et al., 2008گیرد (ها مورد استفاده قرار میگسترده براي شناسایی آن

 است بیشتر کرده هاآنمثل را از طریق انتخاب صفات مطلوب در  قرار داده و شانس بقا و تولید ریتأثرا تحت  هایماهشکل بدن 

نجی هندسی بر پایه س). ریختSpoljaric & Reimchen, 2007( گرددیمها با صفات جدید و در نهایت سبب ایجاد جمعیت

شکل بدن را استخراج و شکل  يهایژگیونقاط لندمارك  بر اساسنوین در مطالعات ریختی است که  يهاروشلندمارك از جمله 

و  اینیصالح؛ 1393و همکاران،  یانیآشت یجمال؛ 1398و همکاران،  پورشکاهیپ( کنندیمهندسی اشکال زیستی را بررسی 

 ). 1395همکاران، 

 منطقه نیریش آب يهایماه نیترپراکندهاز  یکی Cobitis Linnaeus,1758خاردار  انیماهباریجوجنس  ياعضا

 Eschmeyer( شوندیم افتی یجنوب يایو آس قایآفر شمال اروپا،در  که ،)Sawada, 1982; Coad, 2019( باشندیم کیپالئارکت

& Fong, 2011 .(شده است دیجد يهاگونهجنس صورت گرفته است که منجر به معرفی  نیا ياعضا يبر رو یمختلف مطالعات 

آخرین فهرست  بر اساسدر ایران ). 1393و همکاران،  یلیجلجنس شناخته شده است ( نیگونه از ا 50 از شیبکه  ییتا جا

در حوضه دجله،  C. avicennaeکه گونه  دارد وجود جنس نیاگونه از  چهار)، Esmaeili et al., 2018(اي منتشر شده گونه

C. faridpaki نمک اچهیدرو رودخانه کرج (حوضه  خزر يایدر جنوب حوضه شرق در) (Eagderi et al., 2017a ،(C. linea 

 ). Esmaeili et al., 2018دارند ( پراکنش خزر يایدر یحوضه جنوب یغرب بخش در C. saniaeرودخانه کر و هرمز و  يهاحوضه در

 ،یرچشمیجفت خار ز کینامشخص،  یکوچک، خط جانب يهافلس پهلوها،و فشرده از  دهیبدن کش ،جنس نیا ياعضا

 ،مهرگان یبجنس از  نیا يهاگونه هی). تغذEagderi et al., 2017; Coad, 2019(دارند  لکیسبگرد و سه جفت  یباله دم

تغییر  يهافلسواسطه وجود به یجنس یشکلدو  يجنس دارا نیا ياعضا). Keivany et al., 2016( است پوده و پوستان سخت

 فیرد کیشامل  یرنگ يالگو کی يدارا يکفز يهاگونه نی. اهستندنر  جنسدر اي شکل یافته بر روي اولی شعاع باله سینه

 رهیت يها) همراه لکهGambetta zoneگامبتا ( یتحت عنوان نواح Z4تا  Z1 یرنگ یاز نواح یطول فیها و چهار رداز خال یپشت

 نکهیاباتوجه به ). Kottelat & Freyhof, 2007( ردیگیم قرار استفاده مورد جنس نیا ياعضا ییکه در شناسا اندیدمباله  هیدر پا

 یختیر يهاتفاوت نیکمتر ییو قادر به شناسا شتهدا یستیز يساختارها یختیر کیدر تفک ییبالا ییکارا یهندس یسنجختیر

 ،)1398ي و همکاران، گدریا، Mouludi-Saleh et al., 2019; Nasri et al., 2019(است  یسنت یسنجختیر روش با سهیمقا در

سنجی در ایران با استفاده از روش ریخت Cobitisهاي جنس ریختی براي تفکیک گونه صفات افتنیمنظور بهحاضر مطالعه  رونیازا

  هندسی به اجرا درآمد.
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 ها مواد و روش

قطعه  E42'53°52"N, 40'26°36 ،(18"رود (از رودخانه سیاه C. faridpakiقطعه گونه  17در این مطالعه تعداد 

از رودخانه ملوسجان (شاخه  C. lineaقطعه از  13)، E43'26°47"N, 48'26°34"از رودخانه گاماسیاب ( C. avicennaeگونه 

) E49'37°49"N, 11'00°37"از رودخانه سفیدرود ( C. saniaeقطعه  17) و E22'28°52"N, 23'52°29"فرعی رودخانه کر) (

 منظوربهپس از صید و بیهوشی در محلول گل میخک،  هانمونه .)1(شکل  گردید يبردارنمونهدستگاه الکتروشوکر  لهیوسبه

 توجه ابو تکوین دانشگاه تهران منتقل شدند.  یشناسستیزدرصد بافري تثبیت و به آزمایشگاه  10مطالعات بیشتر در فرمالین 

 ابتداي در کانسترینی هايفلس داشتن در تفاوت به تنها Cobitis جنس اعضاي در جنسی دوشکلی مورد در قبلی مطالعات به

 .)Eagderi et al., 2017, 2017a( وجود ندارد ریختی صفات مورد در جنس دو بین يداریمعن تفاوت و است شده اشاره ايسینه باله

ها با سنجی هندسی از سمت چپ سطح جانبی نمونهحاصل از شکل بدن در روش ریخت يهادادهمنظور استخراج به

نقطه لندمارك (شکل  14برداري شد. سپس تعداد با قدرت تفکیک شش مگاپیکسل عکس Kodak دوربین دیجیتال استفاده از

مورد  يهاگونهحاصل از شکل بدن  يهاداده .برروي تصاویر دو بعدي رقومی گردید tpsDig2 افزارنرم) تعریف و با استفاده از 2

) و آزمون واریانس چندمتغیره/تجزیه همبستگی کانونی PCAاصلی ( يهامؤلفهمطالعه با استفاده آنالیزهاي چندمتغیره تجزیه به 

)MANOVA/CVAاي () و آنالیز خوشهCAهاي ) با انتخاب الگوریتمPaired group  وEucilidean افزار با استفاده از نرمPAST 

2.17b )Hammer et al., 2001 ( ها درجه تمایز گونه عنوانبهمورد تحلیل قرار گرفتند. همچنین فواصل ماهالانوبیس و پروکراست

ا هجمعیت میانگین شکل بر اساساستخراج گردید. مصورسازي تغییرات شکل بدن  MANOVA/CVAمورد مطالعه در آنالیز 

 صورت پذیرفت MorphoJ افزارنرم) با استفاده از شبکه تغییر شکل در Consensus configurationنسبت به شکل میانگین کل (

)Klingenberg, 1998(. 
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رودخانه سفیدرود،  .2رود، رودخانه سیاه .1مورد مطالعه ( Cobitisهاي جنس برداري گونهنمونه هايایستگاه موقعیت :1شکل 

 ))کر رودخانه فرعی شاخه( ملوسجان رودخانه .4رودخانه گاماسیاب و  .3

 
 

 
 مطالعه مورد Cobitis جنس هايگونه در بدن شکل استخراج براي شده تعریف لندمارك نقاط :2 شکل

 بالایی لبه با چشم مرکز بر عمود خط امتداد تقاطع محل -3 چشم، مرکز -2 بالا، فک قسمت در پوزه بخش ترینقدامی  -1

 پشتی، يباله يقاعده ابتداي  -6 سر، انتهاي -5 سر، شکمی سطح در چشم مرکز بر عمود خط امتداد تقاطع محل -4 سر،

 در دمی ساقه پایینی انتهاي -9 دمی، باله به اتصال محل در دمی ساقه بالایی انتهاي -8 پشتی، يباله يقاعده انتهاي -7

 يباله قاعده ابتداي -12 مخرجی، يباله يقاعده ابتداي -11 مخرجی، يباله يقاعده انتهاي -10 دمی، باله به اتصال محل

(شکل مربوط به گونه  آبششی شکاف شکمی بخش -14 و يانهیس يباله يقاعده ينقطه نیتریقدام -13 شکمی،

C. avicennae (است. 

 

 



   1400بهار  ، 67پیاپی  ،1، شماره 34دوره  -يکاربرد یشناسستیز یفصلنامه علم    

 
13   

 نتایج

) قرار Jolliffe, 2002بالاتر از خط برش جولیف ( مؤلفهاستخراج شد، که چهار  مؤلفه 28، تعداد PCAنتایج  بر اساس

بر هاي مورد مطالعه نیز ). پراکنش گونه1درصد واریانس را به خود اختصاص دادند (جدول  47/75) که مقدار 3 داشتند (شکل

پوشانی وجود دارد، به عبارت دیگر مورد مطالعه همهاي ارائه شده است. بر این اساس بین گونه 4اول در شکل  مؤلفهدو  اساس

 0038/0Wilks( يداریمعننشان داد که تفاوت ی کانونی همبستگ لیتحلاند. هاي مورد مطالعه از یکدیگر تفکیک نشدهگونه

lambda= ،25/7f=   01/0وP<( و گونه  مورد مطالعه وجود دارد هايگونهشکل بدن  نیبC. avicennae  در نمودارCVA  از

و پروکراست  یسماهالانوب فواصل ). نتایج5ها جدا افتاده بود و سه گونه دیگر از یکدیگر تفکیک شده بودند (شکل سایر گونه

 3و  2 يهاجدولمورد مطالعه در  هاي) گونهCVAحاصل از آنالیز تجزیه همبستگی کانونی (شکل بدن  یزدرجه تما عنوانبه

 يهاگونه ینب کمترین و C. faridpakiو  C. avicennae يهاگونه ینب فاصله یشترینب ج حاصلبر اساس نتایآورده شده است. 

C. saniae و C. faridpaki وجود دارند. 

 
دهنده مرز (خط قرمز رنگ) که نشان یفخط برش جول یشو نما یاصل يهامؤلفه یلتحل scree plotنمودار  :3شکل 

 معنادار است. یاصل يهامؤلفه

 
 .خاردارماهی جویبار  مورد مطالعه يهاگونه بدن شکل در تحلیل اول اصلی مؤلفه چهار ویژه مقادیر و واریانس :1 جدول

 انسیوار ژهیو ریمقاد هامؤلفه
1 0004/0 09/32 
2 0002/0 58/22 
3 0001/0 69/12 
4 00009/0 89/7 

 47/75  جمع
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 همورد مطالع يهاگونهشکل بدن  (PCA) یاصل يهابه مؤلفه یهنمودار تجز :4شکل 

 

 
 مورد مطالعه هاي گونهشکل بدن  (CVA) یکانون یهمبستگ یلنمودار تحل: 5شکل 

 

مورد مطالعه در دو خوشه  يهاگونه که داد نشان Eucilidean و Paired group هايالگوریتم ياخوشه زیآنال جهینت

 زیتما نیشتریب وخوشه قرار گرفته  کیدر  ییتنها به هاي احتمالیدرصد درخت با صد C. avicennaeمجزا قرار گرفتند که گونه 

در یک  C. saniae و  C. faridpakiها نیز در یک خوشه (دو گونه سایر گونه). 6(شکل  داشت مطالعه مورد يهاگونه ریسا با را

قرار دهنده تر باشد نشاننزدیک 1به دست آمد که هر چه این مقدار به  897/0 کیکوپرن بیضرزیر خوشه) مجزا قرار گرفتند. 

 باشد. ها بر روي دندوگرام میها و ترتیب مناسب آنصحیح خوشه گرفتن

 گرید يهاگونه باتفاوت را  نیشتریب C. avicennae گونهشکل نشان داد که  رییشبکه تغ در هاگونه تفاوت يمصورساز

)، 1لندمارك  تیپوزه (موقع تیموقع یخلف ییبه جابجا مربوط C. avicennae گونهدر  لندمارك نقاط ییجاجاب نیشتریب .دارد

 گونه در هالندمارك ییجابجا يالگوها نیبود. همچن یساقه دم یخلفو  يانهیسباله  یقدامسر،  رامونیپ يهاكلندمار یداخل

C. linea و در گونه  یباله مخرج یقدامو  يانهیس باله یخلف وسر  رامونیپ يهاكلندمار یتموقع یقدام ییجابجاC. faridpaki 

پوزه،  یپشت تیموقع يدارا نیانگینسبت به شکل م C. saniaeگونه  نیبودند. همچن يانهیسباله  یپشت و پوزه یشکم ییجابجا
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بود  یدم ساقه ییانتها يهاكلندمار یقدام تیو موقع یآبششو سرپوش  يانهیس باله یقدام سر، یشکم هیناح يهاكلندمار و

  .گرفتند قرار خوشه کی در C. faridpakiبا گونه  ياخوشه زیو در آنال

 مورد مطالعه يهاگونه در CVAشکل بدن حاصل از آزمون  یسفواصل ماهالانوب :2جدول

 C. avicennae C. linea C. saniae 

C. linea 470/6    

C. saniae 477/6  36/5   
C. faridpaki 559/6  65/4  66/4  

 

 مورد مطالعه يهاگونه در CVAشکل بدن حاصل از آزمون  پروکراستفواصل  :3جدول

 C. avicennae C. linea C. saniae 
C. linea 032/0    

C. saniae 0367/0  0304/0   

C. faridpaki 0402/0  0309/0  0228/0  
 

 
 مورد مطالعه يهاگونه ياخوشه یزآنال دندوگرام :6 شکل

 گیريو نتیجه بحث

 C. avicennaeکه گونه  يطور بودند به کیقابل تفک گریکدیاز  یختیمورد مطالعه به لحاظ ر يهاگونه ،جیبراساس نتا

شد و عمده  افتی C. faridpakiو  C. avicennaeدو گونه  نیب یختیفاصله ر نیترشیها قرار گرفت. بگونه ریکاملاً جدا از سا

 یشآبش سرپوش یشکم تیو موقع یشکم و نهیس يهاباله تیموقع سر، عمق پوزه، تیمشاهده شده مربوط به موقع يهاتفاوت
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 يو موجودات کفز زیر یذرات عال ازکه در طول شب  ییجا یو گل ياماسه يطور معمول در بسترهابه Cobitisجنس  ياعضابود. 

 ياهیحاش اهانیگ نیدر ب نیو همچن شوندیم یبستر را حفر کرده و در طول روز مخف انیماه نی. ابرندیسر مبه کنند،یم هیتغذ

واسطه شنا و ها بهها اساساً در ارتباط با عملکرد آنشکل بدن ماهی .)1395و همکاران،  انی(رستم شوندیم افتی زیرودخانه ن

) 1392، ایگدري و همکاران، Langerhans et al., 2003; Mouludi-Saleh et al., 2019باشد (هاي مختلف میتغذیه در زیستگاه

اوت تفکنند در محدوده خاصی از زیستگاه زندگی می نکهیاواسطه به Cobitisگرا از قبیل اعضاي جنس هاي تخصصولی در گونه

کل اندکی در مقایسه ش ریتأثهاي زیستگاهی ویژگی گریدعبارتبه ،دهندو ریخت یکسانی را از خود نشان می اندك بودهریخت 

دلیل قابلیت  به ،سنجی هندسیبا توجه به این ریخت .)Mouludi-Saleh et al., 2019دهند (گرا از خود نشان میبدن ماهیان عام

  Cobitisجنسهاي )، در مطالعه حاضر توانست به خوبی گونهMouludi-Saleh et al., 2019تی (زیسبالاي تفکیک ساختارهاي 

مطلوبیت زیستگاهی جویبار ماهی خاردار سانیا در  )،1395(و همکاران  انیرستم ریختی تفکیک نماید. ظا به لحادر ایران ر

یافته مورد مطالعه قرار دادند و بیان داشتند  رودخانه توتکابن (شاخه فرعی رودخانه سفیدرود) را با استفاده از مدل جمعی تعمیم

یاد گلی (حاصل از ته نشست رسوبات معلق)، با عرض ز -ايمناطقی با سرعت بیشتر آب، بسترماسه ،گونهنیاکه زیستگاه انتخابی 

عمق و با جریان سریع زیست  کم يهاآبکه در  ییهاگونه انددادهمطالعات نشان  ،. با توجه به ایناستو ارتفاع و عمق کم 

احتمال زیاد  به هاگونهو این قبیل  اندشدهتخصصی  ینوعبهو  کرده، در انتخاب شرایط زیستگاهی بسیار تخصصی عمل کنندیم

نتایج مطالعه حاضر ، )Casatti et al., 2005; Teresa & Casatti, 2013تغییر شرایط هیدرولیک بسیار حساس هستند ( به نسبت

  .هستندخاردار از جمله ماهیان تخصصی شده در زیستگاه  انیماهباریجوکه  دادنیز نشان 

هاي احتمالی در یک خوشه و جدا از درصد درخت 100به تنهایی با  C. avicennaeنیز  ياخوشهصل از آنالیز نتایج حا

 شناسیشجره ) روي مقایسه1397هاي احتمالی) قرار گرفت. در مطالعه برومندي و همکاران (درصد درخت 63ها (سایر گونه

عنوان شد  Cobitidae خانواده ایرانی هايگونه سایر با خزر حوضه رودچالکه و رودبارکیلی هايرودخانه در Cobitis saniae گونه

 گونه دادند و دو تشکیل را درصد 64 ضریب با ايشجره تک گروه یک C. avicennae و C. faridpaki، C. saniae هايکه گونه

  .گرفتند قرار خوشه یک در درصد 99 بوتسترپ ضریب با خزر حوضه به متعلق

سنجی هندسی ، در این مطالعه روش ریختاستها جا که یکی از اهداف اصلی مطالعه ریختی جداسازي گونه آن از

تر، ساقه دمی درازتر واسطه سر کوچکبه C. avicennaeگونه  ،اساس نتایج هاي مورد مطالعه را جدا کند. برخوبی توانست گونه به

تر پوزه و چشم، عمق بیشتر سر، موقعیت خلفی پایه باله سطه موقعیت شکمیوابه C. lineaو موقعیت قدامی باله مخرجی، گونه 

واسطه طول و عمق کمتر سر، موقعیت بالاتر پایه به C. faridpakiاي، موقعیت خلفی باله پشتی و قدامی باله مخرجی، گونه سینه

تر باله و موقعیت خلفی ترکوچکواسطه عمق کمتر سر و بدن، سر به C. saniaeتر باله مخرجی و گونه اي و قاعده کوتاهباله سینه
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هاي ونههاي مجزا و گمنجر به ایجاد جمعیت تواندیمشرایط زیستگاهی،  ریتأثتنوع ریختی تحت . هستندمخرجی قابل شناسایی 

 عنوانبهزیستی را  و غیرهاي آلوپاتریکی، تفاوت در شرایط محیطی زیستی تمام مدل .)Gunawickrama, 2008( جدید شود

بنابراین ). Postl et al., 2008جدید است ( يهاهیآرادارند که نتیجه آن پیدایش روي انتخاب طبیعی بیان می رگذاریتأثعوامل 

اعضاي این جنس با تغییر در ارتفاع بدن، اندازه سر و موقعیت پوزه، طول ساقه بیان داشت که  توانیمکلی  يریگجهینت عنوانبه

 . اندشدههاي مختلف سازگار اي با شرایط زیستی در زیستگاههاي پشتی، مخرجی و سینههاي بالهدمی و جایگا

 یقدردان

 است. این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه تهران به انجام رسیده

 منابع

 Alburnoides( اطهیخ یماه يهاتیشکل بدن در جمع راتییتغ ی). بررس1392. (. عمداحا.، زادگان,  لیاسماع س.، ي،گدریا

eichwaldii De Filippii, 1863و  ی. تاکسونومیهندس یسنج ختیخزر با استفاده از روش ر يای) در حوضه در

 .1-8 :)14( 5 .کیستماتیوسیب

) در Alburnus atropatenae( هیاروم یکولشاه تیچهار جمع یختیتنوع ر ی). بررس1398(. ي، منصر ي، م.،دیمش س.، ي،گدریا

 7  .یتجرب يجانور یشناس ستیز یپژوهش -ی. فصلنامه علمیهندس یسنجختیبا استفاده از روش ر هیاروم اچهیحوضه در

)4(: 28-19. 

 در Cobitis saniae يگونه شناسی شجره مقایسه ،1397 رحیمی، ر، زاده، م. و سقرلو. ا.، اشرف زاده هاشم الهام.، برومندي،

 ماهیان از حفاظت کنفرانس ،Cobitidae خانواده ایرانی هاي گونه سایر با خزر حوضه رود چالکه و رود بارکیلی هايرودخانه

 ناسیش ماهی انجمن - تهران دانشگاه شیلات گروه طبیعی، منابع دانشکده -کرج ایران، داخلی هايآب هاياکوسیستم بومزاد

 ایران.

 Alburnus یجوامع ماه کیدر تفک یو هندس یسنت یسنجختیر ییکارا سهی. مقا)1398ي، س. (گدریا ، ه.،رباقرپو ، ز.،پورشکاهیپ

doriae (De Filippi,1865)  يکاربرد یشناس یماه يهاپژوهش یپژوهش یعلم هی. نشررانیا یو غرب يمرکز يهادر حوضه. 

7 )2: ( 12-1. 

 یدپاکیخاردار فر یماهسگ یشناسساختار استخوان فیتوص). 1393ی، پ.، ایگدري، س.، موسوي ثابت، ح.، مفاخري، پ. (لیجل
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Cobitis faridpaki (Cypriniformes: Cobitidae) 37-50) :4( 6 .ایدر یشناس ستیخزر. ز يایدر یاز حوضه جنوب. 

سس  يها تیشکل بدن جمع يها یژگیو سهی). مقا1395. (، مفرادنبه یزمان ی، ن.،خراسان ي، س.،گدریای، ع.، انیآشت یجمال

. یهندس یسنجختیبا استفاده از روش ر هی) در سه حوضه خزر، دجله و ارومBarbus lacerta, Heckel 1834کورا ( یماه

 .143-150 :)4( 7 ي.جانور ستیز طیفصلنامه مح

 وانیخاردار ک یسگ ماه یستگاهیز تیمطلوب یبررس ).1395( محمود. ،نیرام ي، س.،گدریا ، ب.،پور دیسع  ، ن.،انیرستم

Cobitis keyvani Mousavi-Sabet et al., 2012 با استفاده از مدل درودیرودخانه سف یر رودخانه توتکابن (شاخه فرعد (

 .1-12) :4( 4 .يکاربرد یشناس یماه ياهپژوهش یپژوهش یعلم هی). نشرGAM( فتهای متعمی جمعی

 يها تیجمع یختیر يها یژگی). مطالعه اثر سد سنگبان بر و1395. (م ،فرادنبه یزمان ی، ن، خراسان ي، س.،گدریا ، د.،اینیصالح

 8 ي.جانور ستیز طی. فصلنامه محیو سنت یهندس یسنج ختی) با استفاده از دو روش رCapoeta gracilis( یماه اهیس

)2(: 104-97. 
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Abstract 

This study aimed to find morphological traits to discriminate four species of the genus Cobitis in Iran 

using geometric morphometric method. For this purpose, a total of 65 specimens were captured from Sefid 

(C. saniae), Siah (C. faridpaki), Maloosjan (C. linea) and Gamasiab (C. avicennae) rivers using electrofishing 

device. To extract the body shape data of the studied taxa, 14 Landmarks-point were defined and digitized using 

tpsDig2 software. Data after generalized procrust analysis were analyzed using principal component analysis, 

multivariate analysis of variance /canonical variate analysis and cluster analysis.  The results showed a significant 

difference in the body shape between the studied species (P<0.001). Cluster analysis positioned C. avicennae in 

one clade, distinguish from others. The results also revealed that the members of this genus can adapt themselves 

to the environmental parameters of their habitats by alternations in the body depth, head size and snout position, 

length of the caudal peduncle and positions of the dorsal, anal and pectoral fins. 
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