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 .Pulsatilla Millو  .Anemone L هایشناسی برگ گونهشناسی و ریزریختبررسی ریخت

((Ranunculaceae در ایران 

 4، ایرج مهرگان3، مصطفی اسدی2*، فریبا شریف نیا0محدثه شجاعی

 0چکیده

شناسی شناسی و ریزریختهای ریختتحت بررسی  Pulsatillaو  Anemoneهای آرایه متعلق به جنس 1در این مطالعه 

تر از یقهای دقبرای دستیابی به یافته ها پی برده شود.های این جنساند تا به اهمیت این صفات در شناسایی آرایهبرگ گرفته

های كرک، ها، ویژگیایم. صفات متعدد اندازه، شکل و نوک برگ( نیز بهره بردهSEMهای میکروسکوپ الکترونی نگاره )بررسی

سه   ها چهار شکل: سه بخشی عمیق،الگوی اپیدرمی، شکل قطعات برگ و... مورد بررسی قرار گرفتند كه براساس شکل برگ

ای و براساس الگوی اپیدرمی چهار تیپ: مخطط، مشبك، چروكیده و بدون طرح ای شکل، سه بخشی مضاعف، شانهبخشی پنجه

( صفاتی از جمله طول، شکل كلی، الگوی اپیدرمی و شکل PCAهای اصلی )مشاهده شد. با استفاده از آنالیز تجزیه به مولفه

ها را دارند همچنین در فنوگرام نیز جدایی ها و حتی واریتهبلیت جداسازی گونهو قا هستندقطعات برگ دارای بیشترین تفاوت 

 شود.ها به خوبی مشاهده میآرایه

 میکروسکوپ الکترونی نگارهالگوی اپیدرمی، شکل برگ،  آرایه،واژه های كلیدی: 

 مقدمه

(.  دو جنس Christenhusz & Byng, 2016گونه است ) 7951جنس و  59زیر تیره،  4دارای  Ranunculaceae یتیره

Anemone L.   وPulsatilla  Mill. یمتعلق به زیر قبیله Anemonineae یو قبیله Anemoneae از تیره آلاله-

، با پراكنش در سراسر دنیا اما به بخشه 79زیر جنس و  94گونه در  999شامل  Anemone s.str( هستند. Ranunculaceaeایان)

از نظر زینتی دارای اهمیت هستند  Anemoneهای (. بعضی از گونهZiman et al., 2008شمالی است ) یدر نیمکرهطور غالب 

 Pulsatillaباشد. جنس های سفید، بنفش، قرمز و صورتی میكه دارای كولتیوارهایی به رنگ  .A.coronaria Lی ازجمله گونه

                                                                                                                                                                                      
 شناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایراندانشجوی دكتری، گروه زیست -9

 واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانشناسی، شناسی، گروه زیستدانشیار زیست -7

 (f_sharifnia@iau-tnb.ac.irی مسئول: *) نویسنده
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های برگ :وسیه و آسیای مركزی است. دو جنس مذكور دارای دو نوع برگ هستنددر اروپا، تركیه، ایران، ر گونه 94نیز دارای 

 های گریبان با آرایش فراهم، دو تا سه عدد، دارای دمبرگ یا فاقد آن.دار و برگای با تعداد متفاوت، دمبرگقاعده
 

 Rechingerاشاره شده است كه پنج گونه از آن متعلق به ایران است ) Anemoneگونه از جنس  92در فلورا ایرانیکا به 

& Riedl, 1992ی های اخیر گونه(. هرچند كه  كه در طی سالA. tschernajaewii Regel. شرق ایران )در شرق و شمالJoharchi 

& Akhani, 2006, Joharchi et al., 2011ی ( و گونهA. narcissiflora L. ( 9915و همکاران،  اكرمیدر شمال غرب ایران )

عنوان یك كه به  .A. petiolulosa Juzی( گونه9991و حیدری )  Ziman et al. (1998)گزارش شده است. براساس مطالعات 

چنین معرفی شده است. هم  .A. biflora DC یگونه ای از، به عنوان واریتهاستمجزا در فلورا ایرانیکا و فلور شوروی  یگونه

عنوان یك ( به9915های ایران )مبین، ( و رستنیKomarov, 1937نیز در فلور شوروی ) .A. gortschakowii Kar. & Kirی آرایه

مرتبه واریته گزارش شده است. فلورا ایرانیکا   Sinno-Saoud et al. (2007)ی مجزا در نظر گرفته شده اما براساس مطالعه یگونه

( در ایران رویش دارد P. albana (Stev.) Bercht &j.Presiونه از آن )گكه تنها یك  است را نام برده Pulsatillaگونه از جنس  9

(Rechinger & Riedl, 1992). 

ی محققان مختلفی بیش از صد سال است كه موضوع مطالعه  Anemoneجنس با توجه به تنوع زیاد و پراكنش گسترده،

ناسی، شگروه اول از این مطالعات مبتنی بر صفات ریخت ی متفاوتی برای این جنس ارائه شده است.بندی و تعداد گونهطبقه و بوده

 ,Ulbrich, 1905/1906, Ziman et al.,1998; 2008; 2011, Tamura, 1993; 1995)شناسی است كاریولوژی، تشریح و گرده

Rasmussen, 1979, Strodubtsev, 1991, Manning & Goldblatt, 2013)  از  چند جنس را براساس همین صفاتوAnemone 

را به هفت جنس مجزا تقسیم   Anemoneشناسی، جنسهای ریختبرپایه كاریولوژی و ویژگی Strodubtsev (1991). جدا كردند

)دارای میوه خشك( تنها براساس  Anemoneاز جنس  ()دارای میوه گوشتی Knowltoniaی متعلق به جنس هشت گونه ند.كرده ا

 4 یگردههای دانه( صفات تشریحی دمبرگ و ساقه و ویژگی9991حیدری ) (.Rasmussen, 1979نوع میوه صورت گرفته است )

در ایران را مورد بررسی قرار داده است و صفاتی همچون تعداد و آرایش دستجات آوندی دمبرگ، تعداد  Anemoneی گونه

 ی آوندی را صفات تشخیصی معرفی كرده است.های فیبری و تیپ بافت مکانیکی اطراف دستهلایه

و   Barneoudiaبه طور مثال دو جنس  تاس نیز همواره دارای اهمیت بوده Anemoneشناسی برگ های ریختویژگی

Oreithales  كه ازAnemone اند )مجزا شده(Lourteigh, 1951; 1956  های برگ از جمله و این جدایی تنها براساس ویژگی

بوده است.  Oreithalesهای گریبان در جنس و فقدان برگ Barneoudia ای در زمان گلدهی در جنسهای قاعدهفقدان برگ

ای و گریبان به عنوان صفات مهم تشخیصی برای های قاعدههای برگشناسی از جمله ویژگیصفات متعدد ریخت چنینهم

  (.(Ziman et al., 2011متعلق به ناحیه بالکان معرفی شده است  Anemoneی شناسایی ده گونه
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مطالعات بیشتر بر روی میوه بوده است  شناسی نیز مورد توجه قرار گرفته و این گونههای اخیر صفات ریزریختدر سال

(Cheng et al., 2015 ،Rutkowska & Antkowiak 2013 ،Chaudhary & Trifonaova, 1988 ،Ziman et al., 2008) . ساختار

 ست؛ا متعلق به بیست و هفت جنس تیره رانونکولاسه در چین مورد مطالعه قرارگرفته یداخلی و خارجی میوه در نود و پنج آرایه

در گروه چهارم با  Pulsatillaو  Anemoneهای این تیره به چهار گروه تقسیم شدند و دو جنس های میوه، جنسبراساس ویژگی

(. Cheng et al., 2015) فیبری ویژگی یافته است یآوندی غیرمنشعب و اندوكارپ با یك لایهی فندقه با دو دسته یداشتن میوه

و  Anemoneهای ایرانی ی گونهشناسی و تشریح فندقهشناسی، ریزریختریختنیز به بررسی پ( شجاعی و همکاران )تحت چا

Pulsatilla یهای آشکارپرداختند و تفاوت ( در الگوی سطح فندقهachene bodyتعداد لایه ،) های اندوكارپ و مزوكارپ و هم

 چنین طول و شکل خامه مشاهده كردند و این صفات را دارای ارزش تشخیصی معرفی كردند. 

 ,Hoot et al., 1994; 1995; 2012 ،Ehrendorfer & Samuelاست )های مولکولی گروه دوم مطالعات مبتنی بر داده

2009 ،Meyer et al., 2010.)Hoot et al. (2012)    یعهمطالبا ITSatpB-rbcL های روی گونه بر

Anemone ًبودن نیایی از تك ،های متعلق به نیمکره جنوبیگونه خصوصا Anemone  ها بندیكردند و برخلاف سایر طبقهحمایت

شامل Anemonidium تشخیص دادند. زیرجنس  Anemoneرا در  Anemonidium (x=7)و  Anemone (X=8)تنها دو زیرجنس 

، Pulsatilloides هایشامل بخشه Anemoneو زیر جنس  Omalocarpousو  Hepatica, Keiskea, Anemonidiumهای بخشه

Pulsatilla ،Rivularidium  وAnemone .است 

 Zhang et al. (2015)باشد. كم میمطالعات هستند، البته تعداد این مطالعات سوم مطالعات مبتنی بر تركیبی از  گروه

 Anemoneاز جنس  Begoniifolia یبخشهی شناسی، سیتولوژی و سیستماتیك مولکولی به مطالعههای گردهبا استفاده از داده

منفذی با كاریوتیپ شیاری و پنجشیاری، ششی سههای مورد مطالعه سه تیپ گردهپرداخته است و در بین آرایه

2n=(10m+4st+2t) های توالی ر بررسیو د مشاهده كرده استDNA ای و كلروپلاستی دو كلاد شامل دو زیرجنس هسته

Anemonidium  وAnemone .را تشخیص داده است 

 ی این دو جنس در ایران دارای اهمیت است:دلیل مطالعه سهبه 

های اروپایی است. به طور های آسیایی با آرایهو محل تلاقی آرایه  Anemoneی ایران پراكنش انتهایی چندین گونه (9

چنین مرز ه در اروپا و عراق رویش دارد، نواحی غربی ایران است. همك A. coronariaمثال آخرین مرز پراكنش شرقی گونه 

های شرقی به ایران وارد از كشور A. bifloraهیركانی در ایران است.  یناحیه  .A. caucasica Willd. ex Ruprجنوبی پراكنش 

 A. biflora var. petiolulosa (Juz.) .شودشود و دیگر در اروپا دیده نمیشده و با عبور از مناطق مركزی ایران وارد عراق می
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Ziman. است شود و حداكثر تا سمنان كشیده شدهنیز از شرق وارد ایران می .A. tschernjaewii از شمال شرقی كشور وارد شده 

 شود.و تنها در شرق و شمال شرق ایران یافت می است

كه همواره مورد بحث در بین گیاه شناسان بوده است. بعضی از محققین بر  P. albanaی ( تعیین جایگاه دقیق گونه7 

 ,.Rechinger & Riedl, 1992 ،Yaprak et al،9915قرار گیرد )مبین،   Pulsatillaاین اعتقادند كه این گونه باید در جنس 

2011 ،Komarov, 1937های در میان گونه را ( و برخی دیگر آنAnemone كنند )ذكر میBoissier, 1867  ،Parsa, 1951،Davis, 

1965 .) 

متعلق به های كه اكثر مطالعات بر روی گونهدر ایران و حتی در آسیا، در حالی Anemoneی جنس ( كمبود مطالعه9

 ی جنوبی انجام شده است.نیمکره

ها با استفاده از شناسی برگشناسی و ریزریختی ریختهای مذكور تحت مطالعهآرایه از جنس 1در این مطالعه  

 ( قرار گرفتند.SEM) میکروسکوپ الکترونی نگاره

 مواد و روش كار

( هستند، TARI) ها و مراتع كشورتحقیقات جنگل یهای هرباریومی موسسهبررسی متعلق به نمونه های موردآرایه

 ارائه شده است. 9های مورد مطالعه در جدول لیست گونه

ا ههای ایران، برگها با استفاده از فلورهای ایرانیکا، تركیه، عراق، شوروی و رستنیپس از اطمینان از شناسایی گونه 

( مدل SEMتر از لوپ و میکروسکوپ الکترونی نگاره )برای بررسی دقیقبرداری قرار گرفتند. ماكروسکوپی و عکس یتحت مطالعه

Hitachi یهای مخصوصو روی پایه یمها را با كمك برس مویی تمیز كرداستفاده شد. در این روش ابتدا سطح پشتی برگ 

روسکوپ ها با میکسپس نمونه یم وی نازكی از طلا پوشاندبا لایه ،كنندهو پس از فریز شدن به وسیله دستگاه اندودیم چسباند

 برداری شد. عکس x400و   x70،x200بزرگنمایی  9( مورد مشاهده قرار گرفتند. از هر نمونه با SEMالکترونی نگاره )

(. سپس با استفاده از 9997()شریف نیا و چلبیان، 7صفات متعدد كمی و كیفی تعریف و كدگذاری شدند )جدول 

و  Average linkage( به روش Cluster Analysisای )خوشه ی( آنالیز تجزیهSPSS Statistics ver.22 IBMافزار مربوطه )نرم

 ها انجام گرفت.(  بر روی دادهPCAهای اصلی )آنالیز تجزیه به عامل
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شناسی شناسی و ریزریختها  در مطالعات ریختآنهای مورد بررسی و محل جمع آوری و شماره هرباریومی :  نمونه 0جدول

 برگ

 هرباریومی یمحل جمع آوری و شماره گونه

A. biflora  var. biflora ،579متر، متقی  7955روستای خانه میدان، یكیلومتری اراک به سمت بروجرد، در حاشیه 95اراک(TARI) 

 (TARI)7519متر، نوروزی  7555اصفهان، سمیرم، كوه دنا، بالای تنگه ریگان، 

 (TARI)19919متر، مظفریان  9475اناران به سمت گرازان،ایلام، ابدانان، 

 (TARI)9471متر، غلامیان  9925چهار محال و بختیاری، لردگان، 

 (TARI)44152متر، اسدی و معصومی  9295كیلومتری بیرجند به سمت قوچان،  1خراسان، 

 (TARI)44999متر، اسدی و معصومی  9745كیلومتری مشهد به سمت كلات نادری، 2خراسان، 

 (TARI)11972متر، اسدی و شهسواری  9545بجنورد، قبل از روستای رباط قرابیل، -خراسان، جاده گرگان

 (TARI)19719متر،  باقری  7455-7555زنجان، كوه قیداری، 

 (TARI)9754متر، زندی  7945سد دورودزن به سمت اقلید،  99فارس، اقلید، كیلومتر 

 *(TARI)9799متر، چرخ چیان  7455آباد، الدین، عبدلقزوین، شجاع

 (TARI)4197متر، غنچه ای  7255كرمان، سیرچ بالای تونل، كوه سرو، 

 (TARI)4419متر، غنچه ای  7955كوه آبشار،  یكرمان، كوهپایه، دهانه

 (TARI)91295متر، وندل و اسدی  7555- 9255كرمانشاه، كوه پارو، 

 (TARI)11754متر، اسدی و شهسواری  745تپه، كیلومتری شرق مراوه  97گلستان، گرگان، 

متر، صفی خانی و علی دادی  9955-9145كیلومتر غرب نهاوند، جنگل كیان، كوه گرین،  95همدان، 

7511(TARI) 

متر،  كالوندی و  7925-7955كیلومتری ملایر به سمت همدان، جاده سیاه كمر، روستای بارابند،  94همدان، 

 (TARI)4455رزاقی 

A. biflora var. petiolulosa  ،994متر، آخانی  7955-7455كیلومتری جنوب شرقی شازند، كوه چال خاتون، 9اراک(TARI) 

 (TARI)92175متر، باباخانلو  7555اصفهان، به سمت دلیجان وموته، 

 (TARI)91571متر، وندل و معصومی  9915كیلومتری از تهرانبه سمت قم،  29تهران، 

 (TARI)91511متر، وندلبو و اسدی  7955-7955نه، تهران، كوه برف خا

متر، جم زاد، مظهری، پاریاب و  9455-7555خراسان، مشهد به سمت قوچان،چناران، برفاب های بینالود،

 *(TARI)24222امیرآیادی 

متر، اسدی و شهسواری  9545بجنورد، نرسیده به روستای رباط قرابیل،  -خراسان، جاده گرگان

11972(TARI) 

متر، اسدی و معصومی  945كیلومتری غرب كلات نادری، نزدیك سلطان آباد،  71خراسان، حدود 

44224(TARI) 
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 (TARI)99955متر، مندل، فروغی، ثانی و شیدل پور  9955سمنان، شاه پسند به سمت شاهرود،

 (TARI)71591جویدی  و Freitagمتر،  9455-7755توران، كوه پیغمبر،  یسمنان، منطقه حفاظت شده

 (TARI)99575متر، اسدی و ابوحمزه  7555كیلومتری از بابا میدان به سمت یاسوج،  99فارس، 

 (TARI)92999متر، فروغی  7955كیلومتری جنوب آباده، كوه بول، نزدیك اقلید،  15فارس، 

 (TARI)99555متر، اسدی و ابوحمزه  9955، یاسوج نزدیك آبشار،كهگلویه و بویر احمد

 Hewe  9419 (TARI)متر ، 745كیلومتری شرق مراوه تپه،  9گرگان، گلستان، 

A. biflora var. 

gortschakowii 
 (TARI)45599متر، اسدی و معصومی  7955- 9555كیلومتری شمال شیروان، 54خراسان، 

 (*TARI)44521متر، اسدی و معصومی   955كیلومتری شرق مراوه تپه، 1گلستان، گرگان،

 (TARI)99924متر، اسدی، مظفریان و وثوقی 7555ج، تهران به سمت كر

A. narcissiflora متر، اسدی و مظفریان  7555 -7145های جنوب غرب كلیسای كندی،آذربایجان، ماكو به سمت خوی، كوه

95999(TARI*) 

متر، اسدی و شهسواری 7155-7555كیلومتری شمال شرقی مرند، روستای كوه كمر،  95آذربایجان، حدودا 

14172(TARI) 

 (TARI)19994متر، اكرمی و مظفریان  7455، مرند،كوه سلطان جهانگیر،  آذربایجان

 

P. albana  ،72959متر، وندل و اسدی  7955آذربایجان، اسالم به سمت خلخال(TARI) 

 *(TARI)75719متر، اسدی و معصومی، 7955-7555آذربایجان، منطقه حفاظت شده ارسباران، 

 (TARI)99497متر، وندل و اسدی،  7945-7555آذربایجان، جاده اسالم به سمت خلخال، گردنه آلماس، 

 (TARI)75959متر، اسدی و سردابی،  7455-7955آذربایجان، منطقه حفاظت شده ارسباران، 

متر، اسدی و  7145 -7555های جنوب غربی كلیسای كندی، آذربایجان، ماكو به خوی، كوه

 (TARI)95997مظفریان
A. coronaria  ،9591متر، فروغی،  155كیلومتری جاده اهواز،  92شوشتر، خوزستان(TARI) 

متر، شوشتری و حاتمی  9955كیلومتر شمال غرب كرمانشاه به سمت بابایادگار،  945 كرمانشاه،

7429(TARI) 

متر، شوشتری و  9515گلزار، كیلومتری از اسلام آباد به سمت ایلام، تنگه دالاب، روستای  945 كرمانشاه،

 (TARI)7771حاتمی 

 (TARI) 9295متر، نعمتی و روشن زاده   925كیلومتری از گیلانغرب به سمت سومار،  75كرمانشاه، 

متر، فتاحی، توكلی و زنگنه  9455كیلومتری اسلام آباد به سمت ایلام،  55كرمانشاه، اسلام آباد غرب، 

7412(TARI) 

 (TARI)19199متر، مظفریان  9754انه گراسو، نزدیك روستای گدارپی، كرمانشاه، حاشیه رودخ

 *(TARI)7427متر، شوشتری و حاتمی  9955كیلومتری شمال غرب كرمانشاه، بابایادگار، 945كرمانشاه،

 (TARI)7419متر، حاتمی  155كیلومتری غرب كرند، روستای ریجاب،  54كرمانشاه،

 (TARI)9521متر، فروغی  255لرستان، خرم آباد، تنگه ملاوی، 

A. blanda  ،9199متر، ثابتی  7975مازندران، سیاه بیشه، جاده چالوس(TARI)* 
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A. caucasica  ،91954متر، وندل و معصومی  7555آذربایجان، اسالم به سمت خلخال(TARI) 

 (TARI)92552متر، وندل و اسدی  9955-9255آذربایجان، كالیبار به سمت مکیدی، 

 (TARI)99929متر، وندل، فروغی، ثانی و شیردل پور  7455كوه قطری)كوه ابر(، شمال شاهرود، سمنان، 

 (TARI)9775متر، فروغی  9275فیروزكوه، پل ورش، 

 (TARI) 29792متر، اسدی  9255-7755مازندران، پل سفید، جنگل بالای روستای سنگ ده، 

 (TARI)79522و مظفریان  Runemarkمتر،  7545كیلومتری سیاه بیشه،  7مازندران، جاده چالوس، 

 (TARI)91954متر، وندل و معصومی  9255مازندران، جنوب رامسر،دره نی دشت، 

 (TARI)99195متر، وندل و شیردل پور 7755مازندران، دره چالوس، بالای سیاه بیشه، 

متر، خاتم ساز و رحمان  7545به سمت مرزن آباد،  91چالوس، كیلومترمازندران، سیاه بیشه، جاده 

 *(TARI)11759پور

 (TARI)911متر، فروغی 7915مازندران، سیاه بیشه، دره چالوس، 

A. tschernjaewii  ،44924متر، اسدی و معصومی  9945كیلومتری مشهد به سمت كلات نادری،  45خراسان رضوی(TARI)* 

 با * نشان دار شده اند SEMهای مورد بررسی با نمونه

 نتایج و بحث 

مقایسه و ارزیابی  برایصفت كیفی  1 صفت كمی و 2 شناسی برگ انجام شد و ازیختشناسی و ریزرهای ریختبررسی

 (.9و  7)جداولاطلاعات كمی و كیفی به طور دقیق و با جزئیات معرفی و شرح داده شده است ی ها استفاده گردید. كلیهآرایه

 .A یها نتایج زیر به دست آمد: بزرگترین میانگین طول و عرض پهنك برگ و تعداد برگ در گونهطی این بررسی

narcissiflora  و كوچکترین طول و عرض پهنك برگ درA. biflora var. gortschakowii .مشاهده شده است 

ای شکل (، سه بخشی پنجهtrisectسه بخشی عمیق )شوند: گروه تقسیم می 5ها به براساس شکل برگ، آرایه

(Palmately trisected سه بخشی مضاعف ،)Ternately compound)و شانه )( ایPinnaite.) 

( و نوک Acute(، نوک تیز )Obtuse: نوک كند )ها مشاهده شده استدر بین نمونه حالت 9براساس شکل نوک برگ 

 .(Mucronateدار)منقارک

 ی( هستند كه عمدتاً در واریتهobtuse( با نوک كند )trisectedسه بخشی عمیق )  A. bifloraی ه واریتهها در سبرگ

gortschakowii به علت تقسیمات عمیق به صورت سه بخشی پنجه( ای شکلpalmately trisectedبه نظر می )یرسد، برگ گونه 

A. tschernjaewii ( نیز سه بخشی با تقسیمات عمیقtrisected )نوک منقارک و( دارMucronate).  برگA. coronaria  به شکل

ای شکل سه تا پنج بخش پنجه  A. narcissiflora(، برگ acute( با نوک تیز )(Ternately compoundسه بخشی مضاعف 

Palmately 3-5 partite)( با نوک كند )obtuse برگ ،)A. blanda ( سه بخشی عمیقtrisected با  )دار با نوک قطعات دمبرگ
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سه بخشی   A. caucasica( و برگ obtuseبا نوک كند ) pinnaite sect 3-2)ای )بار شانه 9تا P. albana  7(، برگ obtuseكند)

 (.9باشد )شکل( میacute(  با نوک تیز )trisectedعمیق )

 مورد مطالعه    Pulsatillaو Anemone هایهای كمی برگ گونه: صفات و داده2جدول

میانگین طول 

 (mm)دمبرگچه

میانگین 

طول 

 (mmكرک)

تعدادروزنه)در 
20/1 mm) 

تعداد 

 برگ

نسبت میانگین 

طول به عرض 

 پهنك

میانگین عرض 

 (mmپهنك)

میانگین طول  

 (mmپهنك)

 گونه

4/9 5 4 7-9 19/5 9/9 1/9 A. biflora var. 

biflora 

4/1 5 95 9-7 29/5 7/5 9/9 A. biflora var 

petiolulosa 

5 5 4 7 74/9 7/9 4/9 A. biflora var 

gortschakowii 

5 5 9 7 14/5 7/5 5 A. tschernjaewii 

1 99/5 7 5 75/9 1/7 4/9 A. coronaria 

1 99/5 7 5-9 45/5 1 9 A. blanda 

5 71/5 7 9-7 51/5 4/5 9/7 A. caucasica 

5 95/5 9 99-1 9 4/1 4/1 A. narcissiflora 

5 17/5 97 5-9 25/5 4 9 P. albana 

 

 .Aو  A. biflora var. biflora، A. biflora var. petiolulosa ،A. biflora var. gortschakowiiهای برگ نمونه

tschernjaewii  بزرگترین میانگین طول كرک متعلق به هستند ها دارای كرکفاقد كرک و سایر نمونه .A. narcissiflora  و

 A. biflora var. biflora ،A. biflora var. petiolulosaهای است. قطعات برگ آرایه P. albanaبیشترین تراكم كرک متعلق به 

، A. blanda و A. coronaria ایهترین بازه و میانگین طول دمبرگچه به نمونهدارای دمبرگچه با طول متفاوت هستند كه گسترده  

A. biflora var. petiolulosaمیلیمتر متغیر است.  99تا  9كه بین  تعلق دارد 

 ،A. biflora var. biflora  هایدر آرایه( Reticulate) ( مشبك9تیپ مشاهده شده است: تیپ 5براساس الگوی اپیدرمی 

A. biflora var. petiolulosa ،A. biflora var .gortschakowii   (9و  7)اشکال  . 

 . (9)شکل A. tschernjaewiiی  ( در آرایهSimple) ( بدون طرح7تیپ 

 .(9و  7)اشکال  P. albanaو  A. narcissiflora ، A. coronariaهای ( در آرایهRugose) ( چروكیده9تیپ 

 . (9)شکل A. caucasica و  A. blandaهای در آرایه (Striate( مخطط)5تیپ 
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 مورد مطالعه    Pulsatillaو Anemone هایهای  كیفی  برگ گونه: صفات و داده3جدول

وجود یا عدم 

وجود 

 دمبرگچه

شکل نوک  تراكم كرک

 برگ

شکل قطعات 

 برگ

 گونه الگوی اپیدرمی شکل برگ

Positive Hairless Obtuse Pinnatifid Trisected or 

sometimes 

palmately 

trisected 

Reticulate A. biflora var. 

biflora 

Positive Hairless Obtuse Pinnatipartite Trisected with 

long petiolule 
Reticulate A. biflora var 

petiolulosa 

Negative Hairless Obtuse Pinnatifid Palmately 

trisected sessile 

or sub sessile 

Reticulate A. biflora var 

gortschakowii 

Negative Hairless Mucronate Flabellate Trisect Simple A. tschernjaewii 

Positive Hairy Acute Pinnatipartite Ternately 

compound with 

petiolule 

Rugose A. coronaria 

Positive Hairy 

above 
Obtuse Flabellate Trisected with 

petiolule 
Striate A. blanda 

Negative Hairy 

above 
Acute Obovatos Trisect Striate A. caucasica 

Negative Hairy Obtuse Flabelliform Palmately 3-5 

partite 

Rugose A. narcissiflora 

Negative Hairy Obtuse Pinnatisect 2-3 pinnaite 

sect 

Rugose P. albana 

 

شناسی و ریخت های كمی و كیفی صفاتبراساس كلیه داده  Average Linkageبه روش ایتجزیه خوشه گرامفنو

جدا  Anemoneهای از گونه P. albana یگونه، دو شاخه شده و 74 یدر فاصله گرامفنوگردید.  ترسیم شناسی برگریزریخت

 (.5)شکل ها مجزا گشته استاز سایر آرایه A. narcissifloraنیز  79شده است. در فاصله 

كه تشکیل یك گروه در حالی  A. caucasicaو  A. blandaی گرام دو شاخه شده و دو گونهمجددا فنو 97 یدر فاصله

 (.5)شکل نداهای دیگر جدا شدهاند از آرایهخواهری را داده

ی دیگر و خوشه دهندمیتشکیل یك خوشه را   A. tschernjaewiiو  A. coronariaی ، دو گونه99درنهایت در فاصله 

 دهندمیتشکیل یك گروه خواهری را   A. biflora var. petiolulosa و  A. biflora ،A. biflora var. bifloraی شامل سه واریته

 (.5دهند )شکلنزدیکی نشان می  A. biflora var. gortschakowii بعد با   یدر مرحله
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 A (A. albana،)B(A. biflora var biflora،) C(A. biflora.شناسیهای  ریختهای مورد مطالعه در بررسی:  تصاویر برگ در گونه0شکل

var. petiolulosa ،)D(A. biflora var. gortschakowii،) E(A .tschernjaewii،)F(A. cronaria ،)G(A. blanda ،)H (A. caucasica ،)I(A. narcissiflora) 
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 .SEM.A-B (A. albana،)C-D(A. biflora var biflora،) E-F(A هایدر بررسی های مورد مطالعه: جزئیات سطح برگ در گونه2شکل

biflora var. petiolulosa ،)G-H (A. biflora var. gortschakowii) 
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 .SEM. J -I (A .tschernjaewii،)K-L(A. cronaria ،)M (A هایهای مورد مطالعه در بررسی: جزئیات سطح برگ در گونه3شکل

blanda ،)N (A. caucasica ،)O-P(A. narcissiflora) 
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درصد  55اول با درصد واریانس  ینشان داد كه متغیرترین صفات در مؤلفه (PCAاصلی ) هایتجزیه به مولفهآنالیز 

درصد شامل صفات طول  74دوم با درصد واریانس  یشامل شکل برگ و الگوی اپیدرمی و همچنین متغیرترین صفات در مؤلفه

 باشد. و شکل قطعات برگ می

شود ها به خوبی دیده مینیز جدایی آرایه PCA)های اصلی )در پلات رسم شده با استفاده از آنالیز تجزیه به مولفه

كمترین فاصله و بیشترین نزدیکی  A. bifloraی هاها دارد و واریتهبا سایر آرایه P. albana)مشابه با فنوگرام( و بیشترین فاصله را 

ها بیشترین فاصله را با سایر آرایه A. narcissifloraی ، گونهAnemoneهای دهند، از طرفی در میان گونهرا با یکدیگر نشان می

بیشتر، ارتفاع و های آذین چتر، تعداد گلی چوبی، گلشناسی )به طور مثال داشتن ریشههای ریختدارد كه براساس ویژگی

سد رهای كاریوتایپی كاملا منطقی به نظر میهای گیاه( و ویژگیتر گیاه، وجود كرک و موهای بلند در تمام قسمتاندازه بزرگ

 (.4)شکل 

 

های شناسی برگِ نمونهریختشناسی و ریزهای ریختبر اساس داده Average linkage: فنوگرام رسم شده به روش 4شکل

 .A. bi var gor: A.biflora var. gortschakowii ،A. bi var pet: A biflora var. petiolulosa ،:A. bi var bi: A. biflora var. biflora  ،A)همورد مطالع

coro: A. coronaria ،A. bla: A. blanda ،A. tsc: A. tschernjaewii ،A. nar: A. narcissiflora  ، A. cau: A. caucasica P. alb: P. albana) 
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های شناسی برگ نمونهشناسی و ریزریختهای كمی و كیفی ریختبر اساس داده (PCAهای اصلی): تجزیه به مولفه5شکل 

 .A. bi var gor: A.biflora var. gortschakowii ،A. bi var pet: A biflora var. petiolulosa ،:A. bi var bi: A. biflora var. biflora  ،A) مورد مطالعه

cor: A. coronaria ،A. bla: A. blanda ،A. tsc: A. tschernjaewii ،A. nar: A. narcissiflora  ، A. cau: A. caucasica P. alb: P. albana) 

 نتیجه گیری كلی

 .Ziman et alو    Tamura (1995)هایبندیارائه شده است. طبقه Anemoneبندی معتبر برای تا به امروز سه طبقه              

( cpDNAو  ITS های مولکولی )نواحیداده مبتنی بر Hoot et al. (2012)بندی شناسی و طبقهمبتنی بر صفات ریخت (2008)

های متعددی از جنس جنس ، كاریولوژی و سایر مشاهداتشناسیهای ریختها براساس تفاوتبوده است. تاكسونومیست

Anemone  هایاز جمله جنسرا جدا كردند Pulsatilla ،Knowltonia ،Hepatica ،Barneoudia  وOriethales این جدایی  كه

اعتقاد به ایجاد یك جنس بزرگ  Hoot et al.(2012)رسد اما از طرف بسیاری از محققان كاملاً پذیرفته شده و منطقی به نظر می

های اختصاصی خودشان در درون با نام Anemoneهای مجزا شده از گونه دارند كه جنس 755با حدود  Anemone s.lو ناهمگن 

 . انداین جنس جای گرفته

ی ایرانی متعلق به و تك گونه  Anemoneهای ایرانیشناسی برگ گونهای ریختهی حاضر در جهت بررسیدر مطالعه           

، علاوه بر صفات ماكروسکوپی، اندمورد غفلت واقع شده ایرانها در رغم اینکه این جنسعلی، P. albanaیعنی Pulsatilla جنس 

 به دلیل دقت بالا و وضوح تصاویر SEM)كه مطالعه با میکروسکوپ الکترونی نگاره ) ایمكردهاز صفات میکروسکوپی نیز استفاده 

های مورد ی در بین گونههای شاخصهای اخیر مورد توجه محققان زیادی قرار گرفته است. تفاوتدر سال صورت گرفت و نیز

عنوان كمپکس هاست بهكه سال A. bifloraی های متعلق به گونهها در بین واریتهمشاهده كردیم حتی بعضی از ویژگی بررسی

 ینیز تائید كننده SPSSهای آماری با استفاده از نرم افزار اند. بررسیاند، نیز متفاوت و قابل تشخیص بودهای معرفی شدهگونه
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ها قابلیت جداسازی گونهصفات مورد استفاده در این مطالعه، صفات خوب و دارای ارزش تشخیصی هستند و  باشند.ما می  تایجن

 یتوان به مطالعهاند میدر بین مطالعاتی كه به اهمیت و ارزش صفات برگ در این جنس اشاره كرده ها را دارند.و حتی واریته

Zhange et al.(2015)  وZiman et al.(2011)   .اشاره كردZhange et al.(2015) های برگ و تقسیمات ارزش تشخیصی ویژگی

شناسی و های ریختدر بررسی Ziman et al.(2011)چنین هم اندرا نشان داده Begoniifolia بخشهبرگی در سطح گونه در 

ند. اهای اصلی و گریبان توجه كردهی و همسانی برگهای اصلهای برگدر ناحیه بالکان به ویژگی Anemoneهای تاكسونومی گونه

های برگهمسانی و عدمو همسانی  تقسیمات برگینیز صفات  Pulsatillaو  Anemoneهای ایرانی متعلق به دو جنس دربین آرایه

 اند.اصلی و گریبان نیز دارای ارزش بوده

از یی هابندیدر نتیجه هم راستا و منطبق بر طبقه شناسی استریختاقع مبتنی بر صفات از آنجایی كه این مطالعه در و          

 Anemoneهای متعلق به جنس هرچند كه روابط بین آرایهد؛ باشهمین دست و مؤید مطالعات متعدد گذشته در این زمینه می

 A. bifloraهای ثال آرایهاست. به طور م بندیشناسی برگ منطبق بر هر دو نوع طبقهشناسی و ریزریختبراساس صفات ریخت

var. biflora ،A. biflora var. petiolulosa ،A. biflora var. gortschakowii ،A. tschernjaewii  وA. coronaria ی در همه

در نیز دهند، در این مطالعه ( و نزدیکی بیشتری را به هم نشان می5اند )جدولدر یك زیرجنس و بخشه قرار گرفته هابندیطبقه

 ند. ادر كنار یکدیگر قرار گرفتهفنوگرام و پلات 

 یهمه دردارد،  Anemoneهای كه در این تحقیق بیشترین تفاوت و فاصله را با سایر آرایه A. narcissifloraی چنین گونههم

، تنها Hoot et al.(2012) بندی، قابل ذكر است كه در طبقهاستقرار گرفته  یندر زیرجنسی كاملا متفاوت از سایر ها بندیطبقه

 نیز دارای عدد كروموزومی پایه  A. narcissifloraكه ارتباط مستقیمی با عدد كروموزومی پایه دارد.  انددو زیرجنس معرفی شده

(X=7) هامتفاوت از سایر آرایه (X=8) باشد.می  

ی در زیرجنس و بخشه Ziman et al. (2008)و    Tamura (1995)هایبندیدر طبقه A.blandaو  A. caucasicaی دو گونه 

قرار  Anemoneدر زیرجنس  x=8به دلیل داشتن  ،Hoot et al.(2012)بندی اند اما در طبقهها قرار گرفتهمتفاوتی از سایر آرایه

 (.5)شکلاند ی ما هم در یك خوشه قرار گرفته و تشکیل یك گروه خواهری را داده(، در مطالعه5اند )جدول گرفته

قرار داده شده است؛  Pulsatilla و گاهی در جنس  Anemoneكه از دیرباز گاهی در جنس  P. albanaی در ارتباط با جایگاه گونه

های متعلق به جنس شناسی برگ بین این گونه و گونهریختشناسی و ریزهای ریختبراساس مطالعات ما با توجه به تفاوت

Anemone جنس  توان این گونه را متعلق بهوگرام و پلات، میچنین نتایج فنو همPulsatilla ت و این نتیجه مشابه مطالعات دانس

 است.( Rechinger & Riedl, 1992 ،Yaprak et al., 2011 ،Komarov, 1937، 9915 ) مبین،
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Leaves Macro and Micro morphological study of Iranian Anemone L. and Pulsatilla 

Mill. (Ranunculaceae) 
M. Shojaee1, F. Sharifnia2*, M. Assadi3, I. Mehregan4 

 

 

Abstract9  

In this survey, 9 Iranian taxa of Anemone L. and Pulsatilla Mill. were studied by their macro and micro-

morphological features of leaves to understand the importance of these characteristics in identifying taxa of these 

genera. For achieving more accurate results the scanning electronic microscope (SEM) was also used. Several 

features such as size, shape, trichome, epidermal pattern, segment shape and tip of leaf were studied 4 types 

including Trisect, Palmately trisect, Ternately compound and Pinnaitesec observed based on leaf shape and 4 types 

which are reticulate, rugos, striate and simple identified based on epidermal pattern. Using Principal Component 

Analysis, features such as length, shape, epidermal pattern and segment shape of leaf demonstrate the most 

distinctive characteristics and they can separate the species and even the varieties. Furthermore, the separation of 

the taxa well observed in the phenogram. 

 

Keywords: Epidermal pattern, leaf Shape, SEM, Taxon 
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