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 ایاثرتغییرات دما، شدت نور و دوره نوری بر توده زنده و میزان آلژینات جلبك قهوه

Sargassum boveanum 
 3، حدیثه كرمانشاهی2نجاتخواه معنوی، پریسا 0*فرناز رفیعی

 9چکیده

های نمونه برداری و در آكواریوم 9915به منظور بررسی اثر عوامل محیطی، جلبك سارگاسوم از ساحل بندر لنگه در خرداد 

ه درج 74لوكس و دمای  5255لیتر( با روش معلق در سه تکرار پرورش داده شد. شرایط استاندارد شامل نور  75) 15×95×55

گراد( درجه سانتی 74و  75، 94ساعت روشنایی بود. تیمارهای مورد بررسی دما ) 97ساعت تاریکی  97سانتیگراد و دوره نوری

، تاریکی : روشنایی( بودند. تیمار استاندارد دما 91:9و  95:95، 97:97لوكس( و دوره نوری ) 1255و  4255، 5255، شدت نور )

ها در بود و در تیمارهای آزمایشی این شرایط در نظر گرفته شد. جلبك 97:97دوره نوری لوكس و  5255درجه، شدت نور  74

گیری شد و دوباره در آكواریومها قرار داده شدند. در پایان پس از كشت برداشته و وزن آنها اندازه 94، 79، 79، 95، 2روزهای

نات در وزن خشك محاسبه شد. بیشترین توده زنده در ها وزن و خشك گردیدند و پس از استخراج آلژینات، درصد آلژیجلبك

گرم بود. بیشترین  95)تاریکی: روشنایی( با  97:97گرم و  59/57لوكس با  5255گرم،  97/59گراد با درجه سانتی 74تیمار 

ی( بدست آمد. )تاریکی: روشنای 97:97لوكس و دوره نوری  5255گراد، نور درجه سانتی 74( در تیمار 12/71میزان آلژینات )

نتایج نشان دادند كه در كشت دریایی، فصل بهار با دما، شدت نور و دوره نوری مناسب بهترین زمان پرورش است و میزان آلژینات 

 بدست آمده نسبت به تحقیقات دیگر از مقدار بالایی برخوردار است.

 . Sargassum ، عوامل محیطی ،توده زنده ،آلژینات :واژه های كلیدی

 مقدمه 

در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری تمام دنیا پراكنده بوده و به صورت تك گونه یا  Sargassumای جلبك قهوه

كنند و به های زیرآبی میهای آن ایجاد جنگلشود. بسیاری از گونههای دیگر در منطقه زیر جزر و مدی یافت میهمراه با گونه

كنند باشند و نقش مهمی در تولید اولیه ایفا میمهرگان و ماهیان دریایی مطرح مینوزادی بیعنوان زیستگاه، در مراحل لاروی و 
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(Choi et al, 2008).  از سارگاسوم به عنوان مکمل غذایی جانوران، كود، منبعی از مواد ضدباكتریایی و ضد قارچ و اسید آلژینیك

 .(Rodriguez- Motesions, et al., 2008, Hwang et al., 2006)شود استفاده می

ای است كه به عنوان یك تشکیل دهنده دیواره سلولی های قهوهاسید آلژینیك پلی ساكارید بدست آمده از جلبك

برحسب روش استخراج، اسید آلژینیك، آلژینات  .باشد و باعث قدرت مکانیکی و قابلیت انعطاف پیکره این جلبکها می باشد می

ها در صنایع چوب، رنگرزی منسوجات، بعنوان غلیظ كننده، رنگ، پوشش كاغذ، براق آید. آلژیناتست میسدیم و كلسیم بد

شوند. در صنایع غذایی مانع از تشکیل كننده اشیاء، در دندانپزشکی روكش دندان، ساخت فیلم، چسب و ژل استفاده می

ای، ها، پنیرهای خامهو بعنوان ماده تثبیت كننده در خامهشوند های یخ در محصولات لبنی نظیر انواع بستنی ها میكریستال

 Choi et)عوامل محیطی مانند حرارت  (Anderson, 2005).روند بکار می ها و آدامسها، تولیدات نانوایی، فرنیها، نوشیدنیسس

al., 2003) ،دوره نوری(Zhao et al., 2008, Choi et al.,2003)  شدت نور  ،(Hurd et al., 2014)  روی رشد و میزان آلژینات در

   .(Hwang et al., 2006) باشدگذارند، كه از نقطه نظر اكولوژیك و صنعتی بسیار مهم میگونه های متعدد سارگاسوم تاثیر می

 میزان الژینات بدست آمده از سایر تحقیقات امده است. 9در جدول 

 دیگر با این پروژه مقایسه میزان آلژینات بدست آمده از تحقیقات:0جدول 

 منبع درصد گونه

S.vulgaris 1/74 Saraswathi et 

al.,2003 

S.tenerimum 97/99 Saraswathi et 

al.,2003 

S.polycystum 97/92 Kelly and 

Brown.,2000 

S.oligocystum 91 Gillespie and 

Critchley.,1999 

S.asperifolium 97 Zubia et al.,2008 

S.binderi 7/74 Zubia et al.,2008 

S.hemiphyllum 2/77 Zubia et al.,2008 

S.ilicifolium 9/77 Zubia et al.,2008 

S.oligocystum 9/91 Zubia et al.,2008 

S.cymosum 79 Mafra and 

Cunha, 2004 

S.crassifolium 9/95 Mushollaeni 

,2011 

 

، علویان، 9921، علوی 9927تاكنون وجود چندین گونه از جنس سارگاسوم در سواحل ایران گزارش شده است )شوقی 

9922 .)Sargassum boveanum  یك جلبك دریایی است كه در ساحل بندر لنگه به صورت كمربندی از پایین منطقه بین جزر



 
 

 ..آلژینات. میزان و زنده توده بر نوری دوره و نور شدت دما، اثرتغییرات/  12

ای شکل به بستر  متر طول داشته، توسط یك بخش پایه صفحهسانتی 945و مد تا زیر جزر و مدی رویش دارد. این جلبك تا 

 .(Abdel-Kareem, 2009)ای است كه دارای ساختارهای برگ مانند است یابد. انشعابات محور اصلی استوانهاتصال می

كشور و افزایش روز افزون تقاضا برای استفاده از ذخایر آبی مانند  كیلومتر مرز آبی در جنوب 9955با توجه به وجود 

ها، بعنوان منابع ارزشمند در جهت تامین نیازهای صنعتی، دارویی و غذایی، و نیز با عنایت به مبالغ هنگفت صرف شده جلبك

استخراج  ها وسیل كشت و پرورش جلبكجهت واردات مواد و تركیبات خام جلبکی، و لزوم انجام تحقیقات اولیه و پی بردن به پتان

 Sargassumشود. بررسی اثر دما، دوره نوری و شدت نور بر رشد و میزان آلژینات جلبك مواد مختلف از آنها احساس می

boveanum  باشد. در این تحقیق میزان میتواند مشخص كننده میزان بهینه این عوامل برای رشد مطلوب و محتوای محصول

 گیری شد. هفته ای در تیمارهای مورد بررسی اندازه 1و آلژینات سدیم این جلبك در یك دوره توده زنده 

 هامواد و روش

به منظور انجام پروژه و بر اساس اطلاعات قبلی سواحل منطقه مورد بررسی قرار گرفتند و ساحل بندر لنگه برای مطالعه  

 49درجه و  45دقیقه عرض شمالی و  99درجه و  71صات جغرافیایی سارگاسوم انتخاب شد. این بندر در مخت بر روی جلبك

(. این بندر از جنوب و مغرب به خلیج فارس و از شمال به ارتفاعات تنگ كوه منتهی 9دقیقه طول شرقی واقع شده است )شکل 

 45درصد و در زمستان بین  955آب و هوای گرم و مرطوب است. میزان رطوبت بالایی دارد، بطوریکه در تابستان شود. دارایمی

 (.9911درصد متغیر است )بختیاری،  15تا 

 

 موقعیت جغرافیایی بندر لنگه در خلیج فارس: 0شکل 
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صورت گرفت. به این صورت كه طبق جدول جزر و مد تهیه شده از سازمان كشتیرانی  9915نمونه برداری در خرداد ماه 

ها از ناحیه اتصال به رسوبات با دست از بستر جدا نمونه برداری انجام شد. جلبكبندرعباس، هنگام جزر در مکان مورد بررسی، 

 75، 94های نایلونی حاوی آب دریا به آزمایشگاه منتقل شدند. به منظور انجام آزمایش، اثر دماهای شدند. سپس در داخل كیسه

لوكس در  1255و  4255، 5255ی( و شدت نور )تاریکی: روشنای 91:9و  95:95، 97:97گراد، دوره نوری درجه سانتی 74و 

وسط ها( تهای برداشته شده )نمونهلیتری مطالعه شد. برای هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد. ابتدا جلبك 75های آكواریوم

ركزی و ها توسط یك پمپ مها برداشته شد. هوای مورد نیاز برای پرورش جلبكآب شور شسته شدند و مواد زاید از روی آن

ها بوسیله نمك سنتزی در شوری مورد نیاز تهیه شده هر نمونه توسط ترازوی ها، تامین شد. آب آكواریومانشعابات آن در آكواریوم

لیتر( كه درنظر گرفته شده بود، به صورت معلق 75) 95×55×15آكواریوم با ابعاد  72گرم وزن شده، در  59/5دیجیتال با دقت 

 9در هر آكواریوم  (.Westermeier et al.,) 1993 متری از یکدیگر نصب شدندسانتی 4دو طناب با فاصله در آب آكواریوم روی 

ها نصب گردید. با استفاده از لوكس متر های مهتابی بالای هر كدام از آكواریومریسه متصل شد. به منظور ایجاد نور كافی لامپ

های ضخیم آلومینیوم فویل پوشیده شدند تا نور ها توسط ورقه. سپس آكواریومگیری شدنور مورد نیاز اندازه  TES- (1339)مدل 

فقط از طریق لامپ تامین شود. تیمارها تك عاملی بوده در هر كدام از تیمارها شرایط دیگر محیطی طبق استاندارد در نظر گرفته 

)تاریکی:  97:97و دوره نوری   94PPTشوری گراد، درجه سانتی 74لوكس ، دمای  5255شدند. شرایط استاندارد پرورش نور 

 1(. آزمایش به مدت Westermeier et al., 1993،  9915ها هر هفته تعویض شد )رفیعی و همکاران،روشنایی( بود. آب آكواریوم

ن شده، با برای آخرین بار توزی 57ها از آب خارج و وزن شدند. در روز ریسه 94و  79، 79، 95، 2هفته انجام شد. در روزهای 

 ساعت درآون خشك شدند.  59گراد به مدت درجه سانتی 15آب شیرین شسته شدند و سپس در دمای 

آوری كرده و ها در هر تیمار، پیش از اتمام روزهای آزمایش آنها را جمعدر صورت مشاهده علائم از بین رفتن ریسه

( استخراج شده 9115و همکاران )  Istiniاس روش پیشنهادی  آلژینات سدیم بر اسها استخراج گردید. ر آلژینات آنطبق دستو

 ANOVAخشك محاسبه گردید. نتایج حاصل، توسط آنالیزهای آماری  و سپس توزین گردید. درصد آلژینات در یك گرم جلبك

درصد  انجام گردید  14تجزیه و تحلیل شدند. این آنالیزها با دامنه اطمینان SPSSیك طرفه و تست توكی با استفاده از نرم افزار 

(Marinho- Soriano et al., 2001). 

 نتایج

گراد بر تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم به مدت درجه سانتی 74، 75، 94نتایج حاصل از تیمارهای مختلف دمایی 

 41/71درجه از  75و در دمای  79گرم در روز  45/94به  59/99درجه از  94روز بررسی گردید. میانگین توده زنده در دمای  57



 
 

 ..آلژینات. میزان و زنده توده بر نوری دوره و نور شدت دما، اثرتغییرات/  14

گرم در  97/59به  99/55گراد از درجه سانتی 74ها از بین رفتند. در دمای بكرسید و سپس جل 79گرم در روز  92/1گرم به 

 رسید. 57روز 

(. این اختلاف در روزهای >54/5pدار وجود داشت )نتایج حاصل از این آنالیزها نشان داد كه بین تیمارها اختلاف معنی

 (.7( )شکل >54/5pدار بود )معنی 57و 94، 57و 79، 2و 79، 94و 95

 

درجه سانتی گراد( ،  انحراف  معیار هر  25و  21، 05تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف دما ) :2شکل 

 تیمار نشان داده شده است.

)تاریکی: روشنایی( ساعت بر توده زنده جلبك  91:9و  95:95، 97:97نتایج حاصل از تیمارهای مختلف دوره نوری 

افزایش  57گرم  در روز  95در روز صفر به  91/99از  97:97روز بررسی گردید. میزان توده زنده در تیمار  57سارگاسوم به مدت 

رسید و سپس  79گرم در روز  94/1به  91/92از  91:9و در تیمار  79گرم در روز  92/9گرم به  45/72، از 95:95یافت. در تیمار 

( و تنها p <54/5دار وجود داشت )ه بین تیمارها و روزهای آزمایش اختلاف معنیها از بین رفتند. این نتایج نشان دادند كنمونه

 (.9( )شکل p >54/5دار نبود )اختلاف معنی 79و  74،  57و 2، 57و 5بین روزهای 

 

تاریکی:روشنایی(   06:1و  04:01، 02:02،) تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف دوره نوری :3شکل 

 انحراف  معیار هر تیمار نشان داده شده است.
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روز  57لوكس بر تغییرات توده زنده جلبك سارگاسوم در  1255و  4255، 5255نتایج حاصل از تیمارهای شدت نور 

رسید. در تیمار شدت  57گرم در روز  59/57گرم از روز صفر به  91/99لوكس از  5255گین توده زنده در تیمار بررسی شد. میان

رسید  79گرم در روز  75/99به  77/95لوكس از  1255و در شدت نور  94گرم در روز  29/2گرم به  91/72لوكس از  4255نور 

 ها از بین رفتند. و سپس جلبك

دار وجود لوكس و دیگر تیمارها اختلاف معنی 5255ن دادند كه در میزان توده زنده بین تیمارهای آنالیزهای آماری نشا

 95و94، 2و57( بین روزهای آزمایش فقط بین p=51/5دار نبود )لوكس معنی 1255و  4255( اما این اختلاف بین p=5داشت )

 (.<54/5pدار نبود )اختلاف معنی

 

لوكس(  شدت نور، انحراف  معیار هر  6111و 5111، 4111لبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف )تغییرات توده زنده ج :4شکل 

 تیمار نشان داده شده است.

روز بررسی شد. این نتایج  57گراد بر میزان آلژینات پس از درجه سانتی 74و  75، 94نتایج حاصل از تیمارهای دمایی 

گراد درجه سانتی 74درصد و در دمای  79، 75درصد، در دمای  99/71، 94نشان داد كه میانگین درصد آلژینات در دمای 

دار وجود داشت درصد بود. آنالیزهای آماری نشان داد كه میان درصد آلژینات در تیمارهای مختلف دما اختلاف معنی 12/71

(54/5p< 4( )شکل.) 

 

درجه سانتی گراد(  انحراف  معیار  25و  21، 05ما) : تغییرات میزان آلژینات جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف د5شکل 

 هر تیمار نشان داده شده است.
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ساعت )تاریکی: روشنایی( بر میزان آلژینات در  91:9و  95:95، 97:97نتایج حاصل از تیمارهای مختلف دوره نوری 

درصد  71، 95:95درصد، در  11/99، 97:97روز بررسی گردید. این نتایج نشان داد كه میانگین درصد آلژینات در تیمار  57مدت 

 (.1( )شکل >54/5pدار وجود داشت )معنی درصد بود. بین تمام تیمارها اختلاف 9/79ساعت  91:9و در 

 

تاریکی:روشنایی(  06:1و  04:01، 02:02: تغییرات میزان آلژینات جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف دوره نوری) 6شکل 

 مار نشان داده شده است.انحراف  معیار هر تی

روز بررسی  57لوكس بر میزان آلژینات به مدت  1255و  4255، 5255نتایج حاصل از تیمارهای مختلف شدت نور 

درصد و در تیمار  11/71، 4255درصد، تیمار  99/79، 5255گردید. این نتایج نشان داد كه میانگین درصد آلژینات در تیمار 

 (.2( )شکل >54/5pدار وجود داشت ). بین تمام تیمارها اختلاف معنیدرصد بود 99/92لوكس،  1255

 

لوكس( ، انحراف   6111و 5111، 4111: تغییرات میزان آلژینات جلبك سارگاسوم در تیمارهای مختلف شدت نور)1شکل 

 معیار هر تیمار نشان داده شده است.

 بحث

جلبکهای دریایی منابع با ارزشی از متابولیتهای ثانویه میباشند كه در صنایع مختلف مانند دارویی، بهداشتی، غذایی و 

وان یك ای است كه به عنهای قهوهآرایشی كاربرد دارند. از جمله این متابولیتها اسید آلژینیك پلی ساكارید بدست آمده از جلبك

عوامل محیطی روی   .اشد و باعث قدرت مکانیکی و قابلیت انعطاف پیکره این جلبکها می شود بتشکیل دهنده دیواره سلولی می
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تواند در این راستا تعیین بهترین شرایط رشد می .Yu and Yang, 2008))گذارند ها تاثیر میهای ثانویه جلبكرشد و متابولیت

عوامل مختلف، دما و نور در رشد گونه های سارگاسوم بسیار  ها بیانجامد. از میانبه یك برنامه موفق، كاشت و پرورش جلبك

سلولی و بنابراین فعالیت آنزیمی، سیستم كربنات و دانستیه آب سلول تاثیر  pH. دما بر روی (Choi et al.,2008)باشندمهم می

اثر گذاشته  3HCOو  2COتقال فعال كند. دما بر روی فتوسنتز، فعالیت كربنیك آنهیدراز ، انگذارد و نمو گیاهان را كنترل میمی

 .(Hurd et al., 2014)گذارد كند، بنابراین روی رشد اثر میو میزان ماده در مسیر تثبیت كربن را تعیین می

های مناطق حاره و معتدله كند. دمای متوسط برای رشد ماكروجلبكهای مختلف فرق میاپتیموم دما در بین گونه

از خلیج  Sargassum thunbergiiتحقیقات انجام شده روی جلبك  .(Dawes, 1997)گراد است درجه سانتی 95تا  94گرم بین 

Huiguan  درجه پس  74گراد نشان داد كه حداكثر رشد در دمای درجه سانتی 74و  75، 94، 95در چین در تیمارهای دمایی

 ,.Zhao et al).اند ها از بین رفتهجلبك 79و  79درجه به ترتیب در روزهای  94و  95گیرد، و در دمای هفته صورت می 9از 

 71آن است اما رشد در  گراد دمای مناسب برای رشد گیاهچهدرجه سانتی 79-75دمای  Chondrus crispusدر گونه  (2008

تری ها در دامنه باریکهای دریایی، دمای تحمل برای ماكرو جلبكدهند كه نسبت به علفشود. تحقیقات نشان میدرجه متوقف می

 .(Dawes, 1997) گیردقرار می

درجه و  74ی در دما S.polycystum S. sandeiهای مناطق حاره مانند های دیگر سارگاسوم حداكثر رشد گونهدر گونه

berberifolium.S  گراد بوده است درجه سانتی 75-74در دمای(Hwang et al., 2004).  همچنین در آفریقای جنوبی در منطقه

گیری درجه در جولای اندازه 91درجه در دسامبر و كمترین آن در  74درجه جنوبی، بیشترین دما  71بین جزر و مدی عرض 

در دسامبر اتفاق افتاده و در جولای توده  Sargassum sppو  .Sargassum.spو  S. elegansه شده است كه بیشترین توده زند

كند نیز كه در مناطق معتدله زندگی می Sargassum muticum.گونه  (Gillespie and Critchley, 1999)كند زنده كاهش پیدا می

 ,.Plouguerne et al)درجه در زمستان داشته است  1درجه در تابستان و كمترین رشد را در  4/74بیشترین رشد خود را در 

2006, Hales and Fletcher, 1989) گونه Sargassum siliquosum بیشترین توده زنده را در جنوب تایوان در عرض جغرافیایی 

 (,Hwang et at   2004) گراد در آوریل داشته است.درجه سانتی 74درجه، در  79

درجه  74كند ، در دمای متری رشد می 4تا  9درجه شمالی، كه در عمق  95در عرض جغرافیایی  .horneri Sگونه 

 (Choi et al., 2008)درجه بیشترین رشد را داشته است  94رشد كمتر و در دمای 

آید. گرم بدست می 97/59گراد بیشترین توده زنده جلبك با درجه سانتی 74نتایج این پژوهش نشان داد كه در دمای 

 75و  94رسد دماهای روز به ترتیب، از بین رفتند. به نظر می 79و  79ها پس از گراد جلبكدرجه سانتی 75و  94و در دمای 

، در حالت كلی، دما، 7595و همکاران در سال  Hurdشود. بر طبق نظر محسوب میگراد برای این جلبك، دمای كم درجه سانتی

ها جلبك كند وگیرد، پس دمای كم نرخ كلی را محدود میها و فرایندهای انتقالی را در بر میفرایندهای متابولیك بسیاری از آنزیم
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ها نیز دهند و این پاسخ در رشد آندمای كم پاسخ میهای تركیبات بیوشیمیایی محدود به از طریق تغییر در میزان یا ویژگی

 شود. نمایان می

در این تحقیق جلبك  (Hurd et al., 2014)گذارد ها اثر میعلاوه بر دما، شدت نور نیز روی فتوسنتز و رشد ماكروجلبك

boveanun.S  زنده نماندند.  57ها تا روز های نور بالاتر جلبكلوكس  نشان داد و در شدت 5255بیشترین توده زنده را در 

های گونهو 20000-30000( 7500-12500)های بین جزر و مدی بیشتر در شدت نوری دهند كه گونهتحقیقات نشان می

از آثار كمیت  .(Lobban, and Wynne, 1981,Landau 1992)رسند. لوكس در روز به اشباع می  5000زیر جزر و مدی در كمتر از 

شتر ، كنند و بیها را تخریب میاین است كه شدت نورهای زیاد، مهار نوری ایجاد كرد و تركیبات فتوسیستم نور به فتوسنتز

نمایند. از طرفی تحت تاثیر افزایش اكسیژن، نور را تحت تاثیر قرار می دهند، بنابراین فتوسنتز را به شدت كم می IIفتوسیستم 

 ,Dawes)ند كشود و رشد كاهش پیدا میعث از دست رفتن كربن تثبیت شده میگیرد كه باو دما، تنفس نوری بیشتر صورت می

كند . به همین علت جلبك سارگاسوم مورد بررسی كه در پایین منطقه بین جزرومدی و ابتدای زیر جزرومدی زندگی می (1997

رشد به نور كمتری در مقایسه با گیرد، برای و فقط هنگام جزر حداكثر بخشی از آن در معرض نور مستقیم خورشید قرار می

 های منطقه زیر جزرومدی نیاز دارد. های ناحیه بین جزر و مدی و نور بیشتری نسبت به جلبكجلبك

نشان داد كه میزان  5555و  9555های نوری از سواحل كره، در شدت S.horneriدر تحقیقات انجام شده در جلبك 

نتایج تحقیقات انجام شده . (Choi et al., 2008)لوكس حداقل آن مشاهده شده است 5555و در  9555حداكثر توده زنده در 

نشان  7755لوكس( حداكثر توده زنده را شدت نور  5555و  7755، 155، 145های نوری )در شدت S.thunbergiiروی جلبك 

 .(Zhao et al., 2008) داد

برای گامتوفیت و  1555در نور  Laminaria ochroleucanهای زیر جزرومدی مانند اشباع نوری برای رشد برخی گونه

نیز كه یك  Chondrusجلبك قرمز . Ruzafa, 2012)-(Izquierdo and Perezلوكس برای اسپوروفیت مشاهده شده است  2555

در  درجه 95از عرض  S.fulvellum( گونه 9924رسد )كریمی،لوكس به اشباع می 4555تا  9455جلبك زیر جزرومدی است در 

تواند برای رشد گیاهان و تولید مثل علاوه بر منبع انرژی، نور می .(Hwang et al., 2007)لوكس بیشترین رشد را دارد  75555

دوره نوری روی تشکیل  .(Dawes, 1997, Hurd et al., 2014)ها به صورت طول روز یا فتوپریود تحریك كننده باشد آن

ها از رسپتاكل و خروج تخم (Pang and Luning, 2004)تشکیل اسپوروفیل  Yoshikawa et al., 2014) (receptacles)(هارسپتاكل

 ،Gelidiumای و قرمز مانند های قهوهگذارد. رنگدانه فیتوكروم در بعضی از جلبكهمچنین رشد تاثیر می (Liang et al.,2014)ها 

شناخته شده است كه مسئول پاسخ به دوره نوری است. علاوه بر آن فتورسپتورهای دیگر مانند كریپتو كروم، اوروكروم و رودوپسین 

 Hurd)شوند روزی و رشد میهای شبانهاند كه نورهای آبی و قرمز را جذب كرده و باعث تنظیم ریتمها یافت شدهنیز در جلبك

et al., 2014) 
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Dring  های درگیر در فتوستنز ها ممکن است با رنگدانههای فتوپریودیك در جلبكپیشنهاد كرد كه پاسخ 2005در

 ها ربط داشته باشند.جلبك

 97)تاریکی: روشنایی( بیشترین میزان توده زنده در  99:1و  95:95، 97:97در این تحقیق تحت تیمارهای نوری 

ساعت  97در   .horneri Sانجام شد نشان داد كه  7559و همکاران در  oiChساعت روشنایی به دست آمد. تحقیقی كه توسط 

ساعت روشنایی بیشترین رشد را داشته است. آنها این پاسخ رشد به طول روز برای الگوی رشد  75و  91، 9روشنایی نسبت به 

ساعت روشنایی بیشترین بوده است  97ر ها دنیز رشد ریسه S.thunbergiiاند. در گونه در جمعیت این گونه را بسیار مهم دانسته

(Zhao et al., 2008) . ،در حالی كهS.muticum  ( 9:91)روشنایی: تاریکی( )كوتاه روزه( رشد بیشتری از ) 91:9در دوره نوری

( )تاریکی: روشنایی( تحت كنترل 91:9در طول روز بلند ) Laminaria اسپوروفیت  .(Hwang and Dring, 2005)داشته است 

 شود. و رشد اسپوروفیتكند. اما تولید یك پهنك جدید توسط روز كوتاه تحریك میریتمای شبانه روزی فتوپریود رشد می

Undaria شود در فتوپریود با طول روز بلند انجام می(Hurd et al., 2014). 

درجه با  74نور و دوره نوری روی میزان آلژینات، بیشترین میزان آلژینات در دمای در بررسی اثر عوامل دما، شدت 

درصد بدست آمد. طبق مطالعات پیشین مقدار آلژینات  71با 95:95درصد و دوره نوری  11/71با  4255درصد، شدت نور 12/71

 74كه میزان آلژینات در دمای  (Gillespie and Critchley, 1999) دهدمعمولاً با میزان توده زنده همبستگی مثبت نشان می

 درجه در این تحقیق موید این مسئله است. 

 79-75در خلیج مکزیك انجام شد، نشان داد فصل بهار كه میانگین دمای آن بین  S.sinicolaدر تحقیقی كه روی 

 S.polycystumدرصد و  4/92با   S.vulgareدرصد مشاهده شده است. در پورتوریکویز  2/99درجه است بیشترین میزان آلژینات با 

در فصل  بهار همراه با بیشترین  S.sinicolaاند. درصد در دمای مشابه در فصل بهار بیشترین میزان آلژینات را نشان داده 75با 

ای بر روی طالعهدر حالیکه در م ،(Rodriguez- Montesions et al., 2008)میزان توده زنده بالاترین آلژینات را نیز داشته است 

S.cymosum  در برزیل، هیچ گونه همبستگی معناداری بین توده زنده و میزان آلژینات بدست نیامده است. بنابراین عوامل دیگری

در این تحقیق نیز میزان آلژینات بدست آمده در دوره نوری و شدت نور با . (Mafra and Cunha, 2004)گذارند روی آن تاثیر می

فزایش رسد ازنده همخوانی نداشته و طول روز و شدت نور بیشتر باعث تولید آلژینات بیشتر شده است. به نظر میمیزان توده 

 دهد. آلژینات در اثر ایجاد استرس نور، مقاومت جلبك را در برابر آن افزایش می

 S.boveanunر مقایسه آمده است كه د 9های مختلف در مطالعات دیگر در جدول درصد آلژینات بدست آمده از گونه

هفته  1دهد كه در یك دوره گیری از این تحقیق نشان میدرصد از میزان آلژینات مناسبی برخوردار است. نتیجه 12/71با 

داری وجود داشت آزمایش، در تیمارهای دما، شدت نور و دوره نوری، توده زنده و میزان آلژینات جلبك سارگاسوم، اختلاف معنی
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(54/5p<نتایج حاكی از آن است كه به نظر می .) رسد فصل بهار با شدت نور، دوره نوری و دمای مناسب بهترین زمان پرورش

 و مکانی آن را میتوان انجام داد.دریایی این گونه است. با نتایج حاصله استراتژی كاشت و مدیریت زمانی 
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Impact of Temperature, Iirradiance and photoperiod on Biomass and Alginate Content 

of Brown Alga Sargassum boveanum 
F. Rafiei1*, P. Nejatkhah manavi2, H. Kermanshahi3 

 

 

Abstract0 

Effect of temperature, irradiance and photoperiod on biomass and the alginate content of  Sargassum 

boveanum was evaluated for 42 days under laboratory conditions. The seaweed samples were collected from coast 

lines of Bandae-e-Lengeh in Hormozgan province (South of Iran) in June 2009. The algae were suspended in 

aquariums,40.30.60 cm (20 litter) in 3 replicates. The algae were cultured under temperatures gradients ( 15,20 

and 25 ºC ), irradiances levels (4700,5700 and 6700 Lux) and three photoperiods (12;12, 14;10 and 16:8 hours,  

Light:Dark) . The algae were weighted once a week . After  6 weeks of Light:Dark) . The algae were weighted 

once a week . After  6 weeks of experiments, the algae were collected, dried and weighed. The highest biomass of 

S. boveanum was obtained at 25° c (48.12 gr.) ,4700 Lux (42.48 gr) 12:12, light: dark (34 gr). Maximum content 

of alginate (29.67%) was extracted in temperature of 25 ºC. As the results showed, mariculture of this algae should 

done in spring with optimum of temperature and photoperiod. The alginate content of S. boveanum is high in 

compare with the other brown seaweeds. 

 

Key words: Alginate ,Biomass, Environmental factors, Sargassum. 
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