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در دن ش یاو قهوه ییزااندامیی، ایباكتر یآلودگكنترل زغال فعال بر  و زساكار ،کیوتیبیآنت اثر
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 0دهیچک

ی هازنمونهیر دنش یاقهوه و  ییایكتربا یآلودگبر  کلیكلرآمفن و میسفوتاكس یهاكیوتیبیآنت تأثیر در  این تحقیق

ی هازنمونهیر شدن یاقهوه و ییزااندام بر فعال زغال و ساكارز مختلف یهاغلظت اثر  نخل خرما مورد بررسی قرار گرفت همچنین

ی حاو  MSكشت  طیدر مح نخل خرما رقم استعمران، ساقه ییانتها ستمیمر شیآزما نیادر بخش اول  این گیاه ارزیابی شد.

 g L-1در آزمایش دوم تأثیر سطوح مختلف ساكارز ) .گرفتند قرار میو سفوتاكس کلیكلرآمفن هایآنتی بیوتیك سطوح مختلف

( بر روی اندام زایی و قهوه ای شدن ریزنمونه های مریستم مورد بررسی قرار 4/5و  g L 7-1سطوح زغال فعال )  ( و95و  55، 45

های بیوتیكتیغلظت آن شیبا افزا كمترین میزان آلودگی وجود دارد و كلرآمفنیکل mg L 955-1رتیمادر گرفت. نتایج نشان داد 

ط و بیشترین میزان قهوه ای شدن در محی ابدییم شیها افزانمونه زیشدن ر یاكشت، قهوه طیدر مح سفوتاكسیم و كلرآمفنیکل

 55 و 95 یهاغلظت دهد. ، نتایج همچنین نشان دادمیكلرآمفنیکل رخ  mg L 955-1سفوتاكسیم و  mg L 955-1 كشت حاوی 

  ساكارز تریل در گرم 45 غلظت در یول ،ندارند یکدیگر  باها از نظر القای اندامزایی كالوس یمعنادار تفاوت ساكارز تریل در گرم

م در ز آنتی بیوتیك سفوتاكسیدر مجموع با توجه به  نتایج بدست آمده استفاده ا .افتیكاهش  یطور مشخصبه ییزااندام زانیم

بیوتیك كلرآمفنیکل علاوه بر كاهش میزان آلودگی باكتریایی، منجر آنتی mg L 955-1شود. غلظت  كشت بافت خرما توصیه نمی

زایی در های بالای ساكارز منجر به كاهش اندامشود. همچنین غلظتبه افزایش معنی دار قهوه ای شدن ریز نمونه ها نیز نمی

 شود.بافت خرما میكشت 

 ریزازدیادی. بافت، كشت استعمران، :یدیكلهای هواژ
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 مقدمه

 یه،دوپا ،(n7=98) یپلوییدد ، چندساله،Arecaceae از تیره  لپهتك یاهی( گ.Phoenix dactylifera L) خرما نخل

. در شودیم ینتأم یرانز اجهان ا یدرصد خرما 79(. در حال حاضر Naik, 2017 &Khayri -Al) سبز است یشهو هم دگرگشن

 یدكنندگانتول ینتراز بزرگ یکیهزار تن  974بر  بالغ یدهزار هکتار و با تول 745 بیش از كشت یربا سطح ز ایران 9912سال 

 ینب خرما در. دهندیم یلبارور تشک یرغ یاهانرا گ درصد 98درصد را درختان بارور و  95سطح  ینخرما در جهان بود. كه از ا

شود یرا شامل م یدرصد كل محصولات باغ 7/2 یدتول از نظر وپنجم را دارد  رتبهكشت  یرسطح ز كشور از نظر یلات باغمحصو

(Ahmadi et al, 2019.) 

ها ممکن كنند، اما نیمی از نهالهای نخل به آسانی رشد میگیرد. دانهتکثیر خرما از طریق جنسی و رویشی صورت می

ی نسبت بالایی از آنها كیفیت انتخابی خوب شند وبال هتروزیگوت بودن خرما، نتاج به شدت هتروژن میاست نر باشند و به دلی

(. Othmani et al., 2009)  شودبعد از كاشت مشخص می سال 95تا  8 های بذرینهالبودن ندارند. علاوه بر این، نر یا ماده 

شود، كه باعث كم شدن باروری آن زا و حشرات میهای بیماریاتوژنتکثیر رویشی خرما با استفاده از پاجوش، باعث انتقال پ

گیرد و در هر درخت سال پس از كاشت( صورت می 94تا  95تولید پاجوش در یك دوره خاص از عمر درخت ) به علاوه،شود. می

 و نگهداری هامانی پاجوشهبرای غلبه بر مشکل تکثیر، میزان كم زند. شوندعدد( تولید می 95تا  75تعداد محدودی پاجوش )

، ریزازدیادی تکنیك موفقیت آمیزی است؛ همچنین تنها تکنیکی است كه گیاه عاری از بیماری، یکنواخت و با یی ژنخزانه

 (. Khan & Bibi, 1971)  كندكیفیت جهت كشت در مقیاس وسیع و در یك دوره زمانی كوتاه را فراهم می

 ی ازبالای درصد رفتن نیو از ب یمهم در كشت بافت خرما است و باعث آلودگ از مشکلات یکی ییایباكتر یآلودگ

مشکل  یمنبع آلودگ صیو تشخ ستیآسان ن یسطح ضد عفونی لهیوسبه ییایباكتر ی. حذف و كاهش آلودگگرددیم هازنمونهیر

 یریشگیپ هکارهایاز را یکشت یدر محیط ك كیوتیبیآنت استفاده از .(Al-Dosary et al., 2011; Al-Mussawi, 2010است )

 نیزئوفولویگر ن،یستاتین یهاكیوتیبی(. آنتAl-Mayahi et al., 2010)باشد میكشت بافت خرما  طیدر مح ییایباكتر یاز آلودگ

 .ه اند شداستفاده  خرما بافت كشت در کلیو كلرآمفن نیسیجنتاما ن،یلیسیآموكس ،نیسیو استرپتوما

(Al-Dosary et al., 2011 ; Al-Kaby, 2006.) 

 رودیم كار به شهیدرون ش طیدر شرا اهانیرشد گ یبرا یو عامل اسمز یكننده انرژنیكربن به عنوان تام بعمن

(Lipavska & Konradova, 2004.) ت استفاده در كشت بافمورد دراتیمنابع كربوه تولیبرساكارز، گلوكز، مالتوز، گالاكتوز و سو

درصد  9كشت بافت نخل خرما از  یشود و به طور متوسط برایدرصد ساكارز در كشت بافت استفاده م 4 -7باشند. اغلب از یم

 (. Al-Khalifah & Shanavaskhan, 2012شود )یساكارز استفاده م
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جی ای شدن تدریكه منجر به قهوه دهدرخ میهای كشت شده ای شدن به دلیل تغییرات فیزیولوژیکی درون بافتقهوه

ها شدن آنبه محیط از محل برش و سپس اكسید  فنلیای شدن بافت در اثر ترشح مواد پلیشود. قهوهم مرگ بافت میو سرانجا

ه برای شوند كتشکیل می هاگیرد كه در مرحله اول موادی به نام كوئینینصورت میاكسیداز  فنولپلی هایی آنزیمبه وسیله

Khayri & Naik., -Al) شوندتبدیل می ،ای تیره یا سیاه دارندها كه رنگ قهوهملانین باشد. در نهایت این مواد بهبافت سمی می

شود. از جمله این عوامل نور و سطح عوامل متعددی منجر به افزایش قهوه ای شدن بافت در شرایط درون شیشه ای می .(2017

 نیبهتر نییتع(. این تحقیق با اهداف Baharan et al., 2015است ) BAPو  D-2,4های رشد سنتتیك مانند بالای تنظیم كننده

 شدن یاقهوه بر هاآن اثر یبررس و ییایباكتر یآلودگ كنترل منظور به کلیكلرآمفن و میسفوتاكس یهاكیوتیبیآنت از غلظت

مریستم انتهایی خرما  یهازنمونهیر شدن یاقهوه و ییزااندام بر فعال زغال و ساكارز مختلف یهاغلظت اثر یبررسو  هازنمونهیر

 صورت گرفت.

  ها روش و مواد

از خزانه ارقام نخل خرما در دانشگاه علوم كشاورزی و  یمادر یهیاز پا ،لوگرمیك 9-4به وزن  ،استعمران یهاپاجوش

 یا آب شهرساعت ب یك نمونه به مدت ،یچوب یهابافت یسازجدا از جدا شدند. پسمنابع طبیعی خوزستان در ابتدای اسفند ماه 

 (،متریسانت 4-8)طول  یرأس ستمیمر منطقه یشسته شد. بعد از برش رأس ساقه و جدا ساز شویندهبه همراه چند قطره 

 mg L 24:24 (Khan-1   با نسبت كیتریس دیو اس كیآسکورب دیاس دانیاكسیآنت محلول در و شسته مقطر آبها با ریزنمونه

& Bi Bi, 2012 )قطعات جداكشتانجام شد. ابتدا  ریها به صورت زنمونه یسازسپس سترون ،داده شدند ساعت قرار 9مدت  به 

در محلول  قهیدق 95به مدت  ،لیبار شستشو با آب مقطر استر كیدرصد قرار گرفتند و پس از  25در اتانول  قهیدق 9به مدت 

 4هر دفعه به مدت  وبار  9شده  لیاستر ها با آب مقطرنمونه یدرصد قرار گرفتند و سپس شستشو 74/4 میسد یتپوكلریه

 4به مدت  لیها پس از مراحل استر. نمونهشد انجام ناریلام هود ریو كشت در ز یسازسترون مراحل یتمام. شد انجام قهیدق

 یور N  HCl 9/5و  M NaOH 9كشت با استفاده از  یهاطیمح pH .نداتوكلاو شده قرار گرفت لیبنوم g L 7-1 محلول در قهیدق

  یو در دما یکیتار طیها در شرا. كشتدیاتوكلاو گرد قهیدق 94 به مدتو  psi 94 فشار در º C979 یدما در و شد میتنظ 9/4

C˚9±74 انجام شد.  ایهفته 9مشابه قبل با فاصله  یمارهایبا ت دیجد طیها به محشدند و واكشت و انتقال نمونه ینگهدار

( یکی/تاریی)روشنا ساعت 98/9 ییروشنا یشدند و پس از آن به دوره ینگهدار یکیتار طیاهفته در شر 9به مدت  هازنمونهیر

  .شد تکرار کباری روز 2 فاصله با یبردار ادداشتی و مشاهده. دندیگرد منتقل
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 کیوتیبیآنت تیمار

 كیوتیبیآنت هر نمونه در محلولها در محیط كشت، و قبل از كشت ریزنمونه سازیسترونپس از انجام مراحل  

قرار  قهیدق 94(، به مدت mg L 955  ،45 ،5-1 ) در سه سطح میو سفوتاكس (mg L 955  ،45 ،5-1 )در سه سطح  کلیكلرآمفن

g L-به همراه ،  MS هیكشت پا طیو در مح ندجدا شد یراس یهاستمی، مرماندهیباق یخارج یهاهیگرفت و پس از جدا كردن لا

 mg L-با نسبت  دیاس كیتریو س دیاس كیآسکورب یهادانیاكسیزغال فعال، آنت g L 4/5-1 آگار،-رآگا g L 9-1 ساكارز، 55 1

و اعمال mg L 9 2IP (Bi Bi, 2012 &Khan  )-1و   mg L 9 BAP-1و  mg L 9 NAA-1رشد شامل  یهاكننده می، تنظ 124:24

 كشت ،(mg L 955  ،45 ،5-1سطح ) 9در  میو سفوتاكس( mg L 955 ،45 ،5-1سطح ) 9در  کلیكلرآمفن كیوتیبیآنت یمارهایت

 . دندیگرد

 فعال زغال و ساكارز تیمار

 چهار به زنمونهیحاصل از ر یراس ستمی، مرماندهیباق یخارج یهاهیجدا كردن لا و سازیسترون مراحل انجام از پس 

 با نسبت  دیاس كیتریو س دیاس كیآسکورب یهادانیاكسیآنت اب MSكشت  طیمح در هازنمونهیشد و پس از آن ر میقسمت تقس

1-mg L24:24 ،IBA 1-mg L 7، 2IP 1-mg L 4 ،1-g L 9 سطحآگار،  ساكارز در سه -آگار (1-g L 45 ،55  و95و ) در  فعال زغال

 ( كشت شدند.4/5 و g L 7-1دو سطح )

 یآمار زیآنال

ع هفته بعد از كشت شرو كی زاییاندامشدن و  یاقهوه ،ییایباكتر یمنظور اطلاع از آلودگ بهها نمونه یو بررس مشاهده

 ،یآلودگ صفت یبراها در هفته هشتم محاسبه و ثبت شد. كشت ییایباكتر یتکرار شد و درصد آلودگ باركیروز  2شد و با فاصله 

 یفیك صورتبه یبردار تادداشی شدن، یاقهوهآلوده شده در هر تکرار مورد شمارش قرار گرفت. در مورد صفت  زنمونهیتعداد ر

شدن عدد صفر داده شد.  یاقهوه زانیم نیو به كمتر 95شدن عدد  یاقهوه زانیم نیبالاتر بهصورت كه  نیانجام گرفت، به ا

 قالب در هایبررس.  گرفت قرار شمارش مورد زنمونهیر هر در شده دیتول چهشهیر تعداد وتعداد نوساقه  ،ییزااندام صفت یبرا

ها داده لیو تحل هی. تجزبود زنمونهیر 7 شامل تکرار هركه  انجام شد تکرار 9 در ،یتصادف كاملاً هیپا طرح با لیاكتورف شیآزما

 ( استفاده شد. LSRدانکن ) یااز آزمون چند دامنه نیانگیم سهیمقا یانجام شد و برا SPSS یتوسط نرم افزار آمار

 

 

 

 



 
 

 03 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 جینتا

 کیوتیبیآنت شیآزما

از نظر كنترل آلودگی باكتریایی تفاوت  کلیسطوح مختلف كلرآمفن نیب ؛داد( نشان 9 جدولها )داده سانیوار هیتجز 

اثر ار نیست. دتفاوت معنی میسفوتاكس و کلیكلرآمفن نیب متقابل اثر و میسطوح مختلف سفوتاكس داری وجود دارد اما بینمعنی

مختلف  یهااثر غلظت نیو همچن درصد 4در سطح احتمال  ،اهزنمونهیشدن ر یابر قهوه کلیمختلف كلرآمفن یهاغلظت

  .استمعنادار  درصد 9در سطح  هازنمونهیشدن ر یابر قهوه كیوتیبیدو آنت نیاثر متقابل ا و میسفوتاكس

 

و  ییایاكترب یآلودگ كنترلبر  کلیو كلرآمفن میسفوتاكس کیوتیبیمختلف آنت یهاتأثیر غلظت انسیوار هیتجز :0جدول 

 در كشت بافت نخل خرما. هازنمونهیشدن ر یاقهوه

 مربعات نیانگیم
 راتییتغ منبع یآزاد درجه

 یآلودگ زانیم شدن یاقهوه

 کلیكلرآمفن 7 99/14** 74/98*

**74/48 ns 94/9 7 میسفوتاكس 

** 85/97 ns41/9 5 میسفوتاكس×  کلیكلرآمفن 

 خطا 99 25/99 22/7

 داریمعن ریغ  ns ،%4در سطح احتمال  داریمعن -* ،%9مال در سطح احت داریمعن -**

 

 mg L-1تیمار( نشان داد در 9 نمودار) ییایباكتر یآلودگ یبر رو سطوح مختلف كلرآمفنیکلتأثیر  نیانگیم سهیمقا

بر  فوتاكسیمو س کلیكلرآمفن یمارهایتأثیر تاثر متقابل  نیانگیم سهیمقاكمترین میزان آلودگی وجود دارد.  كلرآمفنیکل 955

 طیر محد های سفوتاكسیم و كلرآمفنیکلبیوتیكتیغلظت آن شیبا افزا ؛نشان داد زین( 7نمودار ) هازنمونهیشدن ر یاقهوه یرو

سفوتاكسیم  mg L 955-1 ای شدن در محیط كشت حاوی و بیشترین میزان قهوه ابدییم شیها افزانمونهزیشدن ر یاكشت، قهوه

داری بین سطوح مختلف سفوتاكسیم تفاوت معنی  mg L-1دهد. همچنین در سطح صفر رآمفنیکل رخ میكل mg L 955-1و 

رسد؛ اضافه كردن آنتی بیوتیك ای شده مشاهده نشد. بر این اساس به نظر میآنتی بیوتیك كلرآمفنیکل در میزان قهوه

ود. از طرفی شای شدن بافت مین، منجر به افزایش قهوهبیوتیك كلرآمفنیکل یا بدون آسفوتاكسیم به محیط كشت همراه با آنتی

داری بر كنترل آلودگی نیز نداشت. با توجه به این نتایج، استفاده از تأثیر معنی mg L 955-1بیوتیك سفوتاكسیم تا سطح آنتی

فنیکل علاوه بر از آنتی بیوتیك كلرآم mg L 955-1شود. غلظتآنتی بیوتیك سفوتاكسیم در كشت بافت خرما توصیه نمی

یز نمی ها نای شدن ریز نمونهدار قهوهزایی و كاهش میزان آلودگی باكتریایی به میزان قابل قبول، منجر به افزایش معنیكالوس

(.9شود )شکل 
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نخل  تمسیمر زنمونهیر ییایباكتر یآلودگمیزان  یبر رو كلرآمفنیکل کیوتیبیآنتسه سطح تأثیر  سهیمقا :0نمودار 

 %5با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال   خرما

 

 دنش یاقهوهدرصد  یبر رو میسفوتاكسو  کلیكلرآمفن کیوتیبیآنت یمارهایت اثر متقابل نیانگیم سهیمقا :2نمودار 

معنی اختلاف  %5 احتمال سطح در دانکن میانگین های دارای حروف مشابه با استفاده از آزمون .خرما نخل ستمیمر زنمونهیر

 داری ندارند .
 

 ن،یلیسیآموكس كیوتیبیاستفاده از آنت ؛نشان دادند كه (7595و همکاران )  Al-Dosary جینتا با جینتا نیا

رد آنها مطابقت دا دارد خرما ییزاكالوس در ییایباكتر یآلودگ از یریشگیپ یبرا یادیز ییكارا کلیكلرآمفن و نیسیجنتاما

 لوس،یباس یهایبه دست آمد كه از رشد باكتر کلیكلرآمفن mg L  45-1ماریت در جهیتن نیبهترهمچنین نشان دادند 

آلوده در محلول  یهاور كردن بافتغوطه در پژوهش دیگری نشان داده شد  كرد. یریشگیو پروتئوس پ لوكوكوسیاستاف

 را كاهش دهد ییایباكتر یآلودگ تواندیجوان خرما در كشت بافت م یهاها و استفاده از بافتآن لیقبل از استر كیوتیبیآنت

(Benjama et al., 2001). 
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 05 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 

 كلرآمفنیکل mg L  011-1حاوی  كشت زایی مریستم انتهایی در خرما در محیطكالوس :0شکل 

  فعال زغال و ساكارز شیآزما

 یااثر آن بر قهوه یول است داریمعن درصد 9در سطح  هازنمونهیر ییزابر اندام ییبه تنها ساكارز اثر آزمایش نشان داد

 ییزابر اندام  فعال زغال در ساكارزاثرات متقابل دوجانبه  نیاثر زغال فعال و همچن . علاوه بر اینستین داریمعن هازنمونهیشدن ر

 . (7)جدول  ستین داریمعن هازنمونهیشدن ر یاو قهوه

 تریل در گرم 55 و 95 یهاغلظت؛ داد نشان هازنمونهیر ییزااندام بر ساكارز مختلف یهاغلظت ثرا نیانگیم سهیمقا

 مشاهده یمعنادار تفاوت گرید غلظت دو به نسبت ساكارز تریل در گرم 45 غلظت  اما ندارند دیگریك با یمعنادار تفاوت ساكارز

 .(7و شکل  9)نمودار  افتیكاهش  یطور مشخصبه ییزااندام زانیو م شد

در كشت  هازنمونهیشدن ر یاو قهوه اندام زایی بر ساكارز و زغال فعال مختلف  یهایر غلظتتأث انسیوار هیتجز :2جدول 

 بافت نخل خرما.

 راتییتغ منبع

 
 یآزاد درجه

 مربعات نیانگیم

شدن یاقهوه  ییزااندام  

 ns  2/959 **91/545 7 ساكارز

فعال زغال  9 ns7/992   ns5/517  

فعال زغال×ساكارز  7 ns2/515  ns7/789  

991/7 99 خطا  499/9  

ns      9 احتمال سطح در داریمعن**  ،%4 احتمال سطح در داریمعن ریغ% 

Al-Khateeb (7559 )كیفی و كمی رشد برای كشت محیط در كربن منبععنوان به قند گرم 45 تا 95 بود؛ داده نشان 

 در گرم 7 و لیتر در گرم 4/5 مصرف بین داریمعنی تفاوت گرچه. دارد مطابقت پژوهش حاضر نتایج با كه است كافیها ساقهنو

 زغال گرم 9/5 مصرف كه( 7551)و همکاران  Othmaniنتایج  با حدی تا نتیجه این گفت توانمی اما نشد؛ دیده فعال زغال لیتر

 كاهش برای را فعال زغال گرم 9 مصرف كهTisserat  (9195 ) نتایج با ظاهراً ولی دارد مطابقت بودند، دانسته كافی را فعال

 آزمایش مورد رقم تفاوت اختلاف، این دلیل ممکن است. ندارد مطابقت بود، دانسته لازم هاریزنمونه استقرار و شدن ایقهوه

 .باشد
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ن با استفاده از آزمو  نخل خرما ستمیمر زنمونهیر سطوح مختلف ساكارز بر اندام زاییتأثیر  نیانگیم سهیمقا :3نمودار 

 %5دانکن در سطح احتمال 

 ریثها در تکمختلف آن یهاتأثیر منابع مختلف كربن )ساكارز، گلوكز، فروكتوز و مالتوز( و غلظتدر گزارش دیگری 

 غلظت شیقرار گرفت و نشان داده شد افزا یمورد بررس یشگاهیآزما طیدر شرا میمستق ییزابه روش اندام یزیخرما رقم خن

و اثر گلوكز، فروكتوز و مالتوز با اثر ساكارز به عنوان منبع كربن در  دیگرد شده دیتول اهانیزن خشك گدر و شیقند سبب افزا

 (.Al-Kaby, 2004كشت بافت خرما برابر بود )

  

 زغال فعال mg L 511-1ساكارز و  g L 31-1 ریز نمونه مریستم انتهایی خرما در غلظتزایی : اندام2شکل 

اسید، آسکوربیك اسید و زغال فعال در تعامل مثبت با هم بوده و اثر مثبت بر زنده ماندن مشخص شده كه سیتریك 

 ها عمل كرده و كوئینین تشکیل شدههای خرما دارند. آسکوربیك اسید به عنوان ممانعت كننده از اكسیداسیون فنولریزنمونه

ندازد اعمل كرده و تخریب آسکوربیك اسید را با تاخیر میكند. احتمالا سیتریك اسید به عنوان عامل كلاته كننده را خارج می

(Khan & Bibi, 1971اثرات مثبت زغال فعال در از بین بردن تركیبات مهاركننده .)  است، همچنین باعث كاهش شدید

نابالغ خرما شده ها در برگ زغال فعال باعث افزایش قدرت زیست ریزنمونه g L 9/5-1 شود. استفاده از ها میاكسیداسیون فنول

خواص محیط كشت در جهت كاهش جذب  ، تغییر( و منجر به افزایش اثر اكسین در محیط كشتOthmani et al., 2009است )

زغال فعال در  g L 9-1 (. در مطالعه دیگری كاربردKhan & Kauser, 2011شود )های رشد و دیگر تركیبات میكنندهتنظیم

 (. Tisserat, 1984ها شد )اكسیداسیون فنولمحیط كشت، صرفأ منجر به كاهش 
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 01 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

تواند این پدیده را كاهش های گیاهی در فصل زمستان و بهار و افزودن زغال فعال به محیط كشت میكشت بخش

 9دارای  MSسطحی و كشت روی محیط ضدعفونی (. همچنین اسکوربیك اسید پیش از تیمارهای Al-Khateeb, 2008) دهد

و همکاران  Othmani(. Taha et al., 2007) شده است گزارشعال، بهترین روش برای جلوگیری از این پدیده گرم بر لیتر زغال ف

ها های جوان استفاده كردند. آنای شدن، از ریز نمونه( در بررسی كشت بافت یك رقم خرما، برای جلوگیری از قهوه7551)

یبات شود كه به دلیل اكسید شدن تركتولید می ابتدای كشت یحلهای كشنده، در مرگزارش دادند كه بیشترین تركیبات قهوه

 ها كه برای بافت سمی محسوب می شود. فنولیك و تجمع كوئینین

ا ها( در شرایط نور بیشتر از تاریکی است. باكسیدازها )مؤثر در اكسیداسیون تركیبات فنلی و تاننفنلفعالیت پلی

ها به محیط كشت از تولید این تركیبات ممانعت اكسیدانتدرصد وزن به حجم( و آنتی 9تا  7/5افزودن زغال فعال )غلظت بین 

 mg L 45-945-1ترین مواد آنتی اكسیدانت سیتریك اسید و آسکوربیك اسید هستند كه معمولا با غلظت شود. معمولمی

وگیری ها جلداده و از اكسیداسیون فنلاحیا( ریزنمونه را كاهش -شوند. این تركیبات پتانسیل ردوكس )اكسایشاستفاده می

 (. Khayri & Naik, 2017-Alكنند )می

 گیرینتیجه

 mgود و شدر مجموع با توجه نتایج بدست آمده استفاده از آنتی بیوتیك سفوتاكسیم در كشت بافت خرما توصیه نمی

1-L 955 دار  ه میزان قابل قبول، منجر به افزایش معنیبیوتیك كلرآمفنیکل علاوه بر كاهش میزان آلودگی باكتریایی باز آنتی

 شود. زایی در خرما میهای بالای ساكارز منجر به كاهش اندامشود. همچنین غلظتها نیز نمیای شدن ریز نمونهقهوه
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The effect of the antibiotic, sucrose and activated charcoal on bacterial contamination, 

browning and organogenesis of date palm (Phoenix dactylifera L.) meristem culture 

M. Eskandari1, P. Pour Mohammadi2*, Kh. Alami Saeid3 

 

 

Abstract0 

In the current study, the effect of antibiotic on bacterial contamination and browning in in vitro condition 

and effect of different concentration of sucrose and activated charcoal in organogenesis and browning date palm 

explants were investigated. In first experiment, apex meristems of date palm (Phoenix dactylifera) cv. Estamaran 

were cultured in media containing two types of antibiotics (cefotaxime and chloramphenicol) at 3 different 

concentrations (0, 50, or 100 mg L−1). In the second experiment effect of different concentration of sucrose (30, 

40 and 50 g L-1) and 2 concentration of activated charcoal (0.5 and 2 g L-1) on organogenesis and explant browning 

were studied. Result showed that minimum bacterial contamination accrued in 100 mg L-1 chloramphenicol in the 

medium. The maximum browning occurred in medium contain 100 mg L-1 cefotaxime and 100 mg L-1 

chloramphenicol. In second experiment shoot regeneration was enhanced when sucrose concentration was used 

at 30 or 40 g l−1, but 50 g L-1 of sucrose reduce that. Also the use of 0.5 g L-1 and 2 g L-1 activated charcoal was 

not significantly different to reduce the browning of explants. This result developed an initial protocol for 

micropropagation of date palm. The type and concentration of antibiotic and sucrose concentration were found to 

have significant effect on organogenesis and browning of explants. Treatment with higher levels of antibiotic 

(especially cefotaxime) increased browning. This successful protocol would facilitate the vegetative propagation, 

conservation, and genetic engineering of this species. 

 

Keywords: Estamaran, Tissue culture, Micropropagation. 
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