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 0چکیده

لید های متنوعی توهای مختلف حضور فعالی داشته و متابولیتها در اكوسیستممطالعات نشان داده است كه گلسنگ

 كنند كه تاثیرات زیستی مختلفی از جمله اثرات ضدباكتری، ضدقارچی، ضدویروسی، ضدالتهابی، ضدتب، ضددرد و سمیتمی

های ها بررسی شد. برای این منظور، ابتدا چند نمونه از گلسنگسلولی دارند. در این مطالعه، اثر تركیبات ضد میکروبی گلسنگ

مناطق جنگلی اطراف شهر بابل جمع آوری و به كمك مشاهدات ماكروسکوپی و میکروسکوپی، آزمون های بیوشیمیایی و 

تشار در ها به طریق انها تهیه شد و اثر ضد باكتریایی و ضد قارچی آنی گلسنگمولکولی، شناسایی شدند. سپس عصاره اتانول

 Escherichia coli ,Staphylococcus aureus( علیه پنج باكتری،MICآگار و تعیین حداقل غلظت ممانعت از رشد )

,Pseudomonas aeruginosa ,Bacillus cereus ,Xanthomonas campestris و سه مخمر,Candida albicans ,Candida 

tropicalis  Candida glabrata هایبررسی شد. نتایج نشان داد كه عصاره گلسنگLeptogium saturninum, Ramalina 

peruviana, Punctelia borreri  علیهX. campestris  وS. aureus   موثر بودند. این در حالی است كه در موردE. coli وB. 

cereus  گ تنها عصاره گلسنR. peruviana  موثر بود و باكتری گرم منفیP. aeruginosa ها مقاومت نیز نسبت به همه عصاره

 Leptogium نشان داد كه عصاره  MICی عدم رشد و نتایج بدست آمده از گیری قطر هالهنشان داد. همچنین اندازه

saturninum و Ramalina peruviana  حالی است كه عصاره گلسنگ روی هر سه مخمر موثر بودند. این درP. borreri  تنها بر

C. albicans وصیه ها در صنایع دارویی تها، استفاده از آنموثر بود. با توجه به تولید تركیبات ضدمیکروبی طبیعی در گلسنگ

زا و یماریب هایشود. تحقیقات بیشتری لازم است تا اثر ضدمیکروبی این متابولیت ها بر طیف وسیعی از میکروارگانیسممی

 محیطی بررسی گردد.
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 مقدمه

ها همزیست هایی متشکل از حداقل دو موجود زنده، یعنی یك قارچ و یك شریك فتوسنتزی می باشند گلسنگ

(Bates et al. 2011 شریك فتوسنتزی ممکن است جلبك یا سیانوباكتری .)تولید  ها قادرند متابولیت های مختلفیباشد. گلسنگ

د. های دیگر یافت می شون ندرت در ارگانیسم ها شناسایی شده است كه بهنوع متابولیت در گلسنگ 255كنند. تا كنون بیش از 

ستگاه شان در زی رشد آرام و زندگی در شرایط سخت، گلسنگ ها را مجبور به تولید متابولیت هایی می كند كه برای حفظ حیات

(. این متابولیت ها تركیبات خارج سلولی بوده كه گاه به صورت كریستال Mitrovic et al. 2011های خاص حائز اهمیت است )

روی سطح هیف های قارچی تولید می شوند و شامل تركیبات مختلفی مانند اسیدهای آلیفاتیك، لاكتون های ماكروسیکلیکی، 

(. این تركیبات اثرات زیستی مختلفی از جمله اثرات Molnar & Farkas, 2010یره هستند )دپسیدها، دپسیدون ها و غ

های ارویی متابولیتهای دبیوتیکی، آنتی اكسیدانی، ضد قارچی، ضد ویروسی، سیتوتوكسیکی و ضد باكتریایی دارند. فعالیت آنتی

ای از اطلاعات مجموعه 9199و همکارانش در سال  Hanssen ارائه شد. سپس 9152در سال  Zopfsگلسنگی اولین بار توسط 

های بسیار قدیم در چین (. از زمانHuneck & Yoshimura, 1996ها ارائه دادند )های مختلف دارویی گلسنگكلی در مورد جنبه

گزارش شده (. Bown, 2001شده است )های زیادی میها استفادهی آن ها مصرف دارویی داشته و از دم كردهو مصر، گلسنگ

(. برخی Vartia, 1973در درمان سل موثر بوده و استفاده می شده است ) Lobariaو  Cladoniaها مانند است برخی از گلسنگ

ن های دور از پودر این گلسنگ در درمااز اسیدهای گلسنگی به ویژه اسید اوسنیك خاصیت آنتی بیوتیکی داشته و از گذشته

شده است. علاوه بر این، گزارش هایی مبنی بر وزادان نیوزیلندی و عشایر ایرانی استفاده میالتهابات سوختگی های پوستی ن

های ریوی های مختلفی مانند اگزما، بیماری تنفسی، بیماریها در درمان بیماریهای دیگر گلسنگاستفاده از برخی از متابولیت

تهیه لوازم آرایشی و بهداشتی و تهیه پماد ضد سوختگی استفاده ها در و ورم مفاصل وجود دارد. از تركیبات موجود در گلسنگ

های ضدسرفه و از اسیداوسنیك به عنوان قرص Cetraria islandicaهای (. همچنین از متابولیتZeybek & John, 1992شود )می

 & Haluwynشده است )های پوستی و نیز انعقاد خون استفاده میدر درمان زخم Sarmentosa alectoriaموجود در گلسنگ 

Lerond, 1993 .) 

ها ها و ویروسها، قارچهایی مثل باكتریها علیه میکروارگانیسمهای مختلف گلسنگتركیبات متعددی در گونه

(. مطالعه روی مواد استخراج Kosani´c et al. 2012; Manojlovi´c et al. 2010شناسایی شده كه اثربازدارندگی رشد دارند )

آغاز شد. از آن زمان تا به امروز  9155 و همکارانش در سال  Burkholderبیوتیکی توسطها با خاصیت آنتیلسنگشده از گ

ای هزای گیاهی از جمله باكتری ها كشف شده است كه روی طیف وسیعی از عوامل بیماریهای بسیاری از گلسنگبیوتیكآنتی

های نارنجی ای عنوان كردند رنگدانهدر مطالعه 7594همکارانش در سال  و Adrianaها مؤثر بوده است. گرم مثبت و برخی قارچ
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وجود دارند، دارای خاصیت  Caloplacaو  Xanthoria parietina ،Parmelia ،Physciaهای قرمز رنگی كه در گلسنگ ,

ت های گرم مثبند علیه باكتریهای فنلاخود، فعالیت ضدمیکروبی گلسنگ در گزارش 9129سال  Vartiaباشند. بیوتیکی میآنتی

 ها را گزارش كرد. و گرم منفی و نیز برخی قارچ

را علیه  Ramalina farinacea هگزان گلسنگ-های اتیل الکل، كلروفرم و اندانشمندان اثرات ضدباكتریایی عصاره

 Staphylococcus aureus ،Bacillus subtilis ،Escherichia coli، Salmonella typhi،Pseudomonas aeruginosaهای باكتری

 Bacillusبیوتیکی قوی علیهدارای خاصیت آنتی  Usnea ghattensisگزارش كرده اند. همچنین عصاره متانولی گلسنگ

megaterium، Staphylococcus sp.  و B. subtilis گرم بر میلی 95تا  4بوده و حداقل غلظت ممانعت كننده از رشد را بین

های متعددی می باشدكه تأثیر زیادی در دارای متابولیت Cladonia rangiformisم نمودند. علاوه بر این، گلسنگ لیتر اعلامیلی

  های خاک دارد.كنترل جمعیت باكتری

 مواد و روش ها 

 جمع آوری و شناسایی نمونه ها

های  درختان جنگلاز روی   Leptogium saturninumو  Ramalina peruviana ,Punctelia borreriسه گلسنگ

ای و های نقطهاطراف استان مازندران، شهرستان بابل جمع آوری شد و بعد از مشاهدات ماكروسکوپی و میکروسکوپی، آزمون

آزمایش های مولکولی شناسایی گردید و عصاره های آن ها جهت بررسی اثرات ضدمیکروبی مورد استفاده قرار گرفت. لازم به 

فولوژیکی گلسنگ ها با كمك كارشناسان هرباریوم گلسنگ موسسه جنگل ها و مراتع كشور انجام ذكر است كه شناسایی مور

 شد و مقاله آن برای چاپ ارائه شده است.

 استخراج عصاره 

با اتانول خالص  9:4( w/vگلسنگ ها پس از جمع آوری در دمای اتاق خشك و پودر شده و سپس به نسبت )

دست آمده  ساعت، تهیه شد. سپس عصاره های به 75سونیکاسیون و با خیساندن به مدت مخلوط گردید. عصاره ها به روش 

میکرومتری استریل شده و در  54/5حل شدند و پس از عبور از فیلتر میلی پور با منافذ   DMSOمیلی لیتر 4تغلیظ و در 

 گراد نگهداری گردیدند. درجه سانتی 5نهایت در یخچال 
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 یهای میکروبتهیه نمونه

مخمر  جدایه بالینی 9و همچنین )س( سویه مختلف باكتری از بانك میکروبی آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه الزهرا 4

. نگهداری می شد، تهیه شد)س( مطالعات قبلی استفاده شده بود و در بانك میکروبی دانشگاه الزهرا كه در از نمونه های واژینال 

 عبارت بودند از: ها و مخمرهای استفاده شدهباكتری

Escherichia coli (ATCC 23922), Staphylococcus aureus (PTCC 1413) ,Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), 

Bacillus cereus, Xanthomonas campestris, Candida albicans, Candida tropicalis,  Candida glabrata 

 گارتعیین حساسیت میکروبی به روش انتشار در آ

( براساس Kirby- Bauerها به روش انتشار در آگار )روش های اتانولی گلسنگحساسیت میکروبی به عصاره

های گلسنگی تحت شرایط میکرولیتر از هر یك از عصاره 955و  24و  45های ( انجام شد. حجم7599) CLSIدستورالعمل 

عمل در چند مرحله انجام شد تا عصاره ها كاملاً روی دیسك  تلقیح شد. این mm8های خالی استریل با قطر استریل به دیسك

 با ها اثر ضدمیکروبی عصاره و گراد، حلال آن تبخیر شد سانتى درجه 55-54دماى  ها بارگذاری شود. پس از قراردادن در

 یکنواختی مرها، كشتفارلند باكتری و مخ مك 4/5معادل  از غلظت روش این آگار بررسی گردید. در در انتشار روش از استفاده

به  باكتری ها گرفت. پلیت روى آن قرار مناسب فواصل با عصاره به هاى آغشته دیسك و هینتون آگار تهیه مولر محیط روى

گراد  سانتى درجه 94 در دماى ساعت 75-59 مدت گراد و پلیت مخمرها به درجه سانتی 92ساعت در دمای  99-75مدت 

 انجام شدند. تکرار با سه ها گردید. آزمایش گیرى اندازه متر میلى حسب بر رشد، عدم هاله گرماگذاری شد و قطر

 (MICتعیین حداقل غلظت ممانعت از رشد )

های میکروتیتر ها علیه باكتری ها، از روش رقت سازی در پلیتهای اتانولی گلسنگعصاره MICبه منظور تعیین 

ها، چند تك كلنی به سرم فیزیولوژی منتقل ساعته باكتری 99-75از كشت  ( انجام شد. ابتدا7597) CLSIبراساس دستورالعمل 

  CFU/mlمك فارلند تهیه شد. سوسپانسیون باكتریایی با این كدورت حاوی 4/5و پس از مخلوط كردن، كدورتی مطابق با كدورت 

 rypticase Soy BrothT (TSB)های میکروتیتر با استفاده از محیط كشت ( سلول است. سپس رقت سازی در پلیت7-9)×995

ها افزوده گردید، بطوری كه در هر چاهك سوسپانسیونی با غلظت  انجام شد و در نهایت سوسپانسیون باكتری به همه چاهك

CFU/ml895×(9-4/5به )  گراد گرماگذاری شدند  درجه سانتی 92ساعت در دمای  99-75دست آمد. میکروپلیت ها به مدت

 د رشد قابل مشاهده بود به عنوان حداقل غلظت تعیین شد. و آخرین چاهکی كه فاق

های میکروتیتر ها علیه مخمرها، از روش رقت سازی در پلیتهای اتانولی گلسنگعصاره MICدر ادامه به منظور تعیین 

میلی  4و به ساعته مخمرها، پنج كلنی برداشته  75-59( استفاده شد. ابتدا از كشت خالص 7592) CLSIبراساس دستورالعمل 
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 495مك فارلند تهیه گردید. سپس میزان جذب آن در طول موج  4/5لیتر سرم فیزیولوژی منتقل شده و كدورتی مطابق با 

 تنظیم شد.  94/5نانومتر در حد 

به  9سلول است. سپس سوسپانسیون به نسبت  )CFU/ml895) ×4-9سوسپانسیون قارچی با این مشخصات حاوی 

 ( مخمر بدست آمد.4/7-4/5)×CFU/ml 595ژی استریل رقیق شد و سوسپانسیونی با با سرم فیزیولو 955

انجام شد و در نهایت  RPMIهای میکروتیتر با استفاده از محیط كشت در مرحله ی بعد رقت سازی در پلیت

ه سانتی گراد درج 92ساعت در دمای  75-59ها افزوده گردید. میکروپلیت ها به مدت  سوسپانسیون مخمری به همه چاهك

 گرماگذاری شدند و آخرین چاهك فاقد رشد قابل مشاهده تعیین گردید. 

های متداول باكتریایی و قارچی، بیوتیك های گلسنگی با آنتیبه منظور كنترل آزمایش و مقایسه كارآمدی اثر عصاره

آمده با دستبار تکرار انجام شد و نتایج به9ا ها ببیوتیك سفتازیدیم و فلوكونازول استفاده شد. تمام آزمایشبه ترتیب از آنتی

تجزیه و تحلیل  Excel  (version 2010)و ANOVA تست و P<0.01در سطح احتمال  SPSS (version 20)افزار استفاده از نرم

 شدند.

 نتایج و بحث 

 و Leptogium saturninumنشان داد كه عصاره  MICی عدم رشد و نتایج بدست آمده از اندازه گیری قطر هاله

Ramalina peruviana  میکرولیتر  955و  45،24روی مخمرها موثر بودند. نتایج قطر هاله عدم رشد هر سه گلسنگ در حجم های

مقاوم ترین سویه  C. glabrataمتری حساس ترین سویه و میلی 1/94با ایجاد هاله  C. tropicalisآمده است.  9در جدول 

برای هر دو مخمر  Ramalina peruvianaعصاره  گلسنگ گزارش شد. حداقل غلظت ممانعت از رشد نسبت به عصاره اتانولی سه

C. albicans و C. tropicalis  میکروگرم بر میلی لیتر و علیه 72/8برابر C. glabrata  میکروگرم بر میلی لیتر بود.  99/99برابر

میکروگرم  5و  4/7،  4به ترتیب  C. glabrata و C. albicans، C. tropicalisبر   Leptogium saturninumعصاره MICهمچنین 

موثر بود و حداقل غلظت  C. albicansتنها بر  Punctelia borreriبر میلی لیتر بود. این در حالی است كه عصاره گلسنگ 

 (.9گزارش گردید )نمودار لیتر گرم بر میلیمیکرو 48/2ممانعت از رشد آن برابر 

و  S. aureusنین میزان قطر هاله عدم رشد باكتری ها نشان داده شده است. باكتری گرم مثبت همچ 9در جدول  

و   B. cereusاست كه باكتری گرم مثبت نسبت به هر سه عصاره حساس بودند. این در حالی X. campestrisباكتری گرم منفی 

 .P ساسیت نشان دادند و باكتری گرم منفی ح R. peruvianaتنها نسبت به عصاره گلسنگ  E.coliباكتری گرم منفی 

aeruginosa ها حساسیت نشان نداد.نیز نسبت به هیچ یك از عصاره 
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 های مورد مطالعهها بر حسب میلی متر علیه میکروارگانیسممیانگین قطر هاله عدم رشد عصاره اتانولی گلسنگ :0 جدول
Leptogium saturninum Ramalina peruviana Punctelia borreri 

 

µl45 µl24 µl955 µl45 µl24 µl955 µl45 µl24 µl955 

 مقدار               

 عصاره گلسنگ          

 

 میکروارگانیسم

9 9/95 97 94 1/92 75 2 1 99 S. aureus 

- - - - - - - - - P. aeruginosa 

- - - 92 91 77 - - - E. coli 

- - - 91 9/75 79 - - - B. cereus 

9 95 97 99 2/92 74 95 97 95 X. campestris 

2 1 9/99 95 97 95 9 95 9/99 C. albicans 

1 99 99 99 95 1/94 - 9 94 C. tropicalis 

2 1 2/95 - - - - - - C. glabrata 

 

بت به ها نستعیین حداقل غلظت بازدارندگی رشد باكتری به روش میکروتیتر پلیت نشان داد كه تقریباً همه باكتری

نسبت به  X. campestrisآمده تنها باكتری دستمقاوم هستند. مطابق نتایج به Leptogium saturninumعصاره اتانولی گلسنگ 

 Ramalinaلیتر بود. عصاره گلسنگ گرم بر میلیمیکرو 4 آن برابر با MICحساسیت نشان داد و  Leptogium saturninumعصاره 

peruviana ها داشت و تنها در مورد بیشترین تاثیر را در مهار رشد همه باكتریP. aeruginosa حساسیتی مشاهده نشد وMIC  

میکروگرم  72/8و  72/8، 99/99 ،95/9به ترتیب برابر با X. campestris و  B. cereusو E. coli و  S. aureusهای آن برای باكتری

 لیتر بود. بر میلی

 .S. aureus ،B  نشد و تنها علیه  P. aeruginosaو  E. coliمانع رشد باكتری  P. borreriلسنگ عصاره اتانولی گ

cereus  وX. campestris  موثر بود وMIC  دست آمد  لیتر بهگرم بر میلیمیکرو 48/2 و 48/2، 98/75آن به ترتیب برابر با

آمده است. از  7های مورد آزمایش در جدول باكتری همچنین حداقل غلظت مهاركنندگی سفتازیدیم علیه (.9)نمودار 

بیوتیك سفتازیدیم و فلوكونازول جهت كنترل كیفی كار استفاده شد. حداقل غلظت مهاركنندگی آنتی بیوتیك فلوكونازول آنتی

 آمده است. 9بر مخمرهای مورد مطالعه نیز در جدول 
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 ها علیه میکروارگانیسم های مورد مطالعهنگحداقل غلظت بازدارندگی عصاره اتانولی گلس :0نمودار

 های گرم مثبت و گرم منفیحداقل غلظت مهاركنندگی آنتی بیوتیک سفتازیدیم علیه باكتری :2جدول
975 

µg/ml 

985 

µg/ml 

95 

µg/ml 

55 

µg/ml 

75 

µg/ml 

95 

µg/ml 

4 

µg/ml 

4/7 

µg/ml 

74/9 

µg/ml 

874/5 

µg/ml 

 سفتازیدیم 

µg/ml 

- - - - - + + + + + S. aureus 

- - - - - - - + + + P. aeruginosa 

- - - - - - - - - + E. coli 

- - - - - + + + + + B. cereus 

- - - - - - - - + + X. campestris 

 ( به ترتیب نشان دهنده رشد و عدم رشد باكتری است.-علائم )+( و )

 ونازول بر مخمرهای مورد مطالعهحداقل غلظت مهار كنندگی آنتی بیوتیک فلوك: 3جدول
9855 

µg/ml 

955 

µg/ml 

555 

µg/ml 

755 

µg/ml 

955 

µg/ml 

45 

µg/ml 

74 

µg/ml 

4/97 

µg/ml 

74/8 

µg/ml 

 فلوكونازول

µg/ml  

- - - - - - - + + C. albicans 

- - - - - + + + + C. tropicalis 

- - - - - - + + + C. glabrata 

 تیب نشان دهنده رشد و عدم رشد مخمر است.( به تر-علائم )+( و )

های عفونی، تهدید بزرگی برای های انسان، هنوز بسیاری از بیماریهای فوق العاده در درمان بیماریبا وجود پیشرفت

 رهای عفونی در كشورهای در حال توسعه به دلیل عدم وجود كافی دارو و ظهوباشند. مشکلات ناشی از بیماریسلامت انسان می

 باشد. مقاومت دارویی گسترده، بیشتر قابل توجه می
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های مختلف، به دلیل گسترش مقاومت های گلسنگی برای درمان بیماریعلاقه روزافزون در استفاده از متابولیت

لسنگ ه گرو در این پژوهش، به بررسی اثرات ضد میکروبی سباشد. از اینبیوتیکی و ناكارآمدی برخی از داروهای موجود میآنتی

پرداخته  Leptogium saturninum, Ramalina peruviana ,Punctelia borreriهایهای استان مازندران به نامشده از جنگلجدا

 شد.

دست آمده برای هریك  به MICرسد كه هاله عدم رشد و با توجه به فعالیت ضدمیکروبی عصاره گلسنگ ها، به نظر می

گیری و میکروارگانیسم مورد بررسی دارد. گیری، روش عصارهحلال مورد استفاده برای عصارههای گلسنگی بستگی به از عصاره

ون ها از اتانول و روش خیساندن و سونیکاسیدر این پژوهش با توجه به مطالعات قبلی صورت گرفته، به منظور استخراج بهتر عصاره

کان دادن و استفاده از امواج فراصوت موجب آزادسازی بهتر (. خیساندن همراه با تRitika & Jayanthi, 2013استفاده شد )

شدن بهتر شود. علاوه بر این، قطبیت بالای اتانول موجب حلها میگیری از گلسنگبردن بازده عصارهها و بالامتابولیت

گی فراهم های گلسنهای گلسنگی شده و امکان بهتری در استخراج تركیبات شیمیایی و ضدمیکروبی موجود در عصارهمتابولیت

 می آورد. 

ها بیشتر از قارچ ها نسبت به تركیبات ضدمیکروبی این پژوهش نشان داد كه باكتریانتشار در آگار نتایج روش 

های گرم در مقایسه با باكتری  X. campestris, E. coli, P. aeruginosaحساسیت دارند. همچنین باكتری های گرم منفی 

های گلسنگی از خود نشان دادند. دلیل تفاوت در میزان حساسیت كمتری نسبت به عصاره S. aureus وB. cereus مثبت 

در نفوذ پذیری دیواره سلولی برگردد. دیواره سلولی  تواند به تفاوتهای گرم منفی و گرم مثبت میحساسیت قارچ ها، باكتری

ت به های گرم مثبده است. در حالی كه دیواره ی باكتریساكاریدهای مختلف چون كیتین و گلوكان تشکیل ش قارچ ها از پلی

ساكارید و های گرم منفی از پپتیدوگلیکان، لیپوپلیطور عمده از پپتیدوگلیکان و اسید تیکوئیك و دیواره سلولی باكتری

 (.Valadbeigi & Shaddel, 2015لیپوپروتئین تشکیل شده است )

های گلسنگی به اشکال مختلفی دیده می شود. تخریب غشای عصارههای موجود در فعالیت ضدمیکروبی متابولیت

شود. . علاوه ها میبه مرگ سلول و یا مهار رشد آن و سایر عوامل منجر DNAسازی و رونویسی پلاسمایی، ممانعت از پروتئین

نسبت مستقیم داشته و ها با قطر هاله عدم رشد های بارگذاری شده روی دیسكبر این، مشخص شد كه افزایش غلظت عصاره

 موجب بالابردن اثر ضدمیکروبی عصاره گلسنگ ها می شود. 

Karagoz  گزارش كردند كه عصاره اتانولی  7551و همکاران در سالXanthoria parietina هیچ اثری رویP. 

aeruginosa E. coli, و Klebsiella pneumonia موجب لیتر گرم بر میلیومیکر 955كه عصاره مذكور در غلظت ندارد، در صورتی

های گرم شد. در این پژوهش نیز نتایج مشابهی مشاهده گردید و مهار رشد باكتری S. epidermidisو S. aureus مهار رشد 

 (. Aboaba & Efuwape, 2001; Ncube et al., 2008) ها، بهتر مشاهده شدمثبت در مقایسه با گرم منفی
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باشد  كه های گرم منفی میتر از باكتریهای گرم مثبت كمبرای باكتری MICدار نتایج این پژوهش نشان داد كه مق

 هایهای گرم منفی و گرم مثبت و همچنین وجود پمپتواند به دلیل تفاوت نفوذپذیری دیواره سلولی باكتریاین موضوع می

نتقال عوامل ضدمیکروبی به خارج از سلول باشد كه موجب ا E. coli و P. aeruginosaهای گرم منفی مانند در باكتریترشحی 

 (.Rankovic & Misic, 2008; Kosanic & Rankovic, 2010; Poole et al., 1993شوند )می

ای گلسنگی هها را به خاطر وجود تركیات فنلی در متابولیتبیوتیکی گلسنگهمچنین دانشمندان دلیل فعالیت آنتی

دست آمده از شناسایی مورفولوژیکی و همچنین استفاده از كلیدهای شناسایی  ج به. نتایAnkith et al., 2017)دانند )می

های مورد مطالعه، های اصلی موجود در گلسنگنشان داد كه متابولیت( در این مطالعه Bordo & Sharnoff, 2010) هاگلسنگ

رگشت موجب تغییرات غیر قابل بباشند. مکانیسم عمل ضدمیکروبی مشتقات فنلی بدین شکل است كه تركیبات فنلی می

(. علاوه بر این، تركیبات فنلی جزء Boustie & Grube, 2005شوند )های میکروبی میها و حتی القای آپوپتوز در سلولپروتئین

 یی دیوارهها كه داراتواند علیه مایکوباكتریومشوند كه میكش قوی بوده و موجب تخریب غشاهای لیپیدی میتركیبات میکروب

 (.Amozegar, 2008; Cansaran et al., 2007غنی از لیپید دارند موثر باشند )

Paudel  میکروبی پنج تركیب جداشده از عصاره اتانولیروی اثر ضد 7595و همکاران در سال Ramalina terebrata 

ش انتشار در آگار مطالعه كردند. با رو B. subtilisو  S. aureusباشد علیه دو باكتریكه شامل اسید اوسنیك و مشتقات آن می

كه اسید اوسنیك تنها میکروگرم بر میلی لیتر موثر بود در حالی MIC 78-9با غلظت B. subtilis  همه تركیبات بررسی شده علیه

دارای فعالیت ضدمیکروبی  R. peruvianaشد. مطالعات نشان داده است كه عصاره گلسنگ  S. aureus علیه مانع رشد باكتری

 7595در سال  و همکارانشKambar علاوه براین، . Moreira et al.,2015)) باشدمی S.aureus, Streptococcus mutansیه عل

  Leptogium burnetiae ,Ramalina hossei ,Roccella montagneiاثرات ضدمیکروبی عصاره اتانولی چهار گلسنگ

مطالعه كردند  S. aureus Enterococcus faecalis ,E. coli ,K. pneumoniaeرا علیه چهار باكتری  Heterodermia diademataو

كمترین اثر ضدمیکروبی  L. burnetiaeبیشترین و  R. hosseiو مشاهده نمودند كه از میان چهار گلسنگ بررسی شده گلسنگ 

 های مورد بررسی نشان دادند.را علیه باكتری

 R. peruvianaطالعات فوق بود و نشان داد كه عصاره اتانولی گلسنگ نتایج بدست آمده در این پژوهش نیز منطبق بر م

ررسی های گرم مثبت بباشد. همچنین مشخص شد كه باكتریتری مینسبت به دو گلسنگ دیگر دارای اثرات ضدمیکروبی قوی

ان داده این مطالعات نشدهند. علاوه بر های گرم منفی از خود نشان میشده در این تحقیق حساسیت بیشتری نسبت به باكتری

اثرات مهاركنندگی بر رشد قارچ های پاتوژن گیاهی  Hypogymnia physodesو  Evernia prunastriاست كه عصاره استنی 

را مهار كند.  Aspergillus nigerرشد  تواندمی Usnea subfloridansدارند. همچنین گزارش هایی وجود دارد كه عصاره متانولی 
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نیز هر سه گلسنگ مورد آزمایش روی مخمرهای بیماریزا موثر بودند كه برای شناسایی اجزای موثر در تحقیق حاضر 

 های هریك از این گلسنگ ها، نیاز به پژوهش های بیشتری می باشد. متابولیت

 نتیجه گیری

ر های موجود دتوان گفت كه شناخت، جداسازی و تخلیص  متابولیتدست آمده از این پژوهش میبا توجه به نتایج به

تواند در كنترل رشد عوامل میکروبی مورد توجه قرار می L. saturninum, R. peruviana, P. borreriهایی چون گلسنگ عصاره

شود.  ها بررسیهای گلسنگی در درمان عفونتگیرد. مطالعات گسترده تری باید انجام شود تا امکان استفاده از این متابولیت

رات بیوتیکی و اثهای آنتیمیایی دارای اثر مهاركنندگی بیشتری می باشند، اما با افزایش روزافزون مقاومتاگرچه داروهای شی

تنها در درمان ها نههای آنهای محلی و بررسی خواص ضدمیکروبی متابولیتجانبی داروهای شیمیایی، شناسایی گلسنگ

های مختلف های میکروبی در اكوسیستمز این تركیبات در كنترل جمعیتتواند مورد توجه قرار گیرد بلکه استفاده ا ها میعفونت

 شود.همچون خاک پیشنهاد می

 تقدیر و تشکر

های شایسته سپهر و آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی دانشگاه تمامی آزمون های مربوط به این پژوهش در آزمایشگاه

نند كه از پروفسور معصومی و همکاران ایشان به دلیل همکاری در داالزهراء )س( انجام شده است. نویسندگان بر خود لازم می

های  ها تشکر نمایند. از كارشناسان محترم آزمایشگاه خصوصاً خانم مریم یوسفی به دلیل كمك بخش شناسایی كلاسیك گلسنگ

 م گردید.گردد. این پژوهش با حمایت معاونت محترم پژوهشی دانشگاه الزهراء)س( انجا شان تقدیر میتکنیکی
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Abstract1 

Lichens produce high diversity of metabolites and they have different biological activities including 

antibacterial, antifungal, antiviral, anti-inflammatory and the cytotoxic effects. In this study, the impact of 

antimicrobial substances of lichens were studied. For this purpose, the lichens of northern forests around Babol 

city was collected and via the morphological and microscopic characteristics, biochemical and molecular methods 

were identified. Then, ethanol extracts of lichens were prepared. Antimicrobial effects of extracts was assayed 

using the diffusion agar method and the determination of minimum inhibitory concentration  against five bacteria, 

Bacillus cereus, Xanthomonas campestris, Escherichia coli, Staphylococus aureus and Pseudomonas aeruginosa. 

The studies showed that the extract of Leptogium saturninum, Ramalina peruviana, Punctelia borreri were 

effective against X. campestris، S. aureus. However, in the case of Bacillus cereus and E.coli only the extract of 

R. peruviana was effective. Furthermore, measuring the diameter of zone inhibition and MIC against three clinical 

Candida albicans, Candida tropicalis, and Candida glabrat showed that the extracts of Leptogium saturninum, 

Ramalina peruviana were effective on all the strains. However the extract of Punktelia subrodecta was effective 

only on C.albicans. The substance of lichens, which assayed by biochemical tests showed that due to the presence 

of phenolic compounds, lichens show high antimicrobial properties. It should be carried out the antimicrobial 

experiments on a wide range of environmental and pathogenic microorganisms. 
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