
 

 

بر  Beauveria bassianaتیمار شده با قارچ   Trialeurodes vaporariorumی بالک گلخانهاثر سفید

 swirskii  Amblyseius (Acari: Phytoseiidae) ی شکارگركنهریزی نمو، طول عمر و تخم

 مرجان سیدی

 

 0چکیده

از دشمنان  Beauveria bassianaرگر قارچ بیما وswirskii (Acari: Phytoseiidae)  Amblyseiusی شکارگر كنه

هستند. در این  Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae)طبیعی مهم سفید بالك گلخانه 

های زمانی مختلف قارچ در بازه  DEBI008لیترجدایه كنیدی در میلی 495ی تیمار شده با غلظت پژوهش، اثر سفید بالك گلخانه

ها بر طول دوره نمو از تخم تا ی شکارگر بررسی شد. نتایج بررسی تیماركنهریزی ساعت( روی نمو و تخم 27و  59، 75، 5)

 یی سالم )شاهد( و سفید بالك گلخانهی شکارگر با تغذیه از سفید بالك گلخانهكنهكامل نشان داد كه طول دورة نموی  یكنه

ر ی آماری نشان داد كه دهیتجزچنین های زمانی آلودگی كمتر بود؛ همبت به سایر بازهتیمار شده با قارچ )بازة زمانی صفر( نس

-( وجود دارد كه نشان559/5P< ; 99/941 =Fهای مختلف تفاوت معنی داری )ها در تیمارتعداد تخم گذاشته شده توسط كنه

شود این دو عامل به صورت همزمان مورد وصیه میاست. بنابراین ت ی تاثیر نامطلوب قارچ با افزایش طول زمان آلودگیدهنده

 استفاده قرار گیرند.

  Phytoseiidae ، قارچ بیمارگر حشرات، Trialeurodes vaporariorumسازگاری، كلیدی:  هایواژه

 مقدمه 

ی آفتی با دامنه،  Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae)سفید بالك گلخانه 

. در حال (Van Lenteren & Woets, 1988) شودباشد و در كلیه كشورهای اروپایی و آسیایی مشاهده مییزبانی بسیار وسیع میم

شود. به علت سرعت تولید مثل زیاد این آفت، جمعیت آفت ها استفاده میكشحاضر برای كنترل جمعیت این آفت از انواع آفت

ت مقاوم یهای زیاد مهار شیمیایی، مسئلهشود كه علاوه بر هزینهكش لازم مین باره آفتیابد و كاربرد چندیمجدد افزایش می

رو متخصصین استفاده از عوامل كنترل بیولوژیك را پیشنهاد در آفات و از بین رفتن دشمنان طبیعی را به دنبال دارد، از این

 یهاروش آن در كه باشد یتیریمد برنامه كی یاصل یبنا ریز و محور تواندیم كیولوژیب كنترل(. Seiedy et al., 2010)دهند می
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 تواندیم كیولوژیب عوامل از استفاده (.Mahr et al., 2001) و به كار برده شوند بیترك گریکدیبا  اكوسیستم كیمختلف كنترل در 

 ,James & Lighthart) شود مطالعه یخوب به ریدرگ عوامل تمام نیب موجود كنشبرهم كهآن شرط به باشد، خطریب و موثر اریبس

 swirskii (Acari: Phytoseiidae)  Amblyseiusتوان به كنه فیتوزئیده از بین دشمنان طبیعی سفید بالك گلخانه، می(. 1994

ی خانواده (.Mortazavi et al., 2019) تعلق دارد Mesostigmataی و راسته Phytoseiidaeبه خانواده اشاره كرد كه این كنه 

Phytoseiidae ای بزرگ و با پراكندگی جهانی است. ، خانوادهA. swirskii چون های گیاهی همشکارگری است كه از كنه یكنه

Tetranychus urticae (Acari: Tetranychiidae) ها به شهد گل وها تغذیه و از دانه گرده ها، تریپس و تخم پروانه، سفیدبالك

 یهاكشآفت ازبالك گلخانه،  دیكنترل سف یبرا توانیم نیچنهم. (Messelink et al., 2006)كند عنوان غذای كمکی استفاده می

عنوان كردند  7552و همکاران در سال  Sung. (Poprawski et al., 2000) كرد استفاده Beauveria bassiana مانند كیولوژیب

های ناقص یا دئوترومیکوتینا تعلق دارد كه دارای فرم كنیدیایی یا آنامورف است ولی فرم به قارچ Beauveria  bassiana  كه قارچ

و   Hypocrealesراسته، Ascomycotaلق به رده بندی متعباشد، این قارچ از لحاظ ردهها ناشناخته و یا نادر میجنسی در آن

 است. Cordycipitaceaeخانواده 

 ین براخطر بود كم وآفات  هیعل ادشانیز ینیزهراگ علت به كیولوژیبه عنوان عوامل كنترل ب مارگریب یهاقارچ برتری 

ای ناشی از قارچ در طبیعت در هبیماری (. Thungrabeab & Tongma, 2007)باشد  یمهدف  ریو حشرات غ دیمف یهاكنه

بررسی اثرات این دو بر یکدیگر، درک ارتباطات و  (،Goettel et al., 1990)تعدادی از حشرات شکارگر مشاهده شده است 

 كند.های كنترل بیولوژیك فراهم میها را در برنامهدهد و امکان كاربرد توام آنهای دو دشمن طبیعی را افزایش میكنشبرهم

های شیمیایی متداول كمك خواهد كرد و بنابراین آلودگی محیطی كاهش كشحشره ده از دشمنان طبیعی به كاهش كاربرداستفا

شود. در برخورد با مسائل مربوط به كنترل شیمیایی سفید بالك یابد و اطمینان خاطر از سالم بودن مواد غذایی فراهم میمی

زمان ست. همهای بیوتکنولوژی نو نیز وابسته اشکارگر متکی نیست، بلکه به دستیابیهای گلخانه، كنترل بیولوژیك تنها به كنه

 مندی به كاربرد عوامل میکروبی بر ضد سفید بالك گلخانه نیز رو بهبا به كارگیری ارقام مقاوم گیاه به سفید بالك گلخانه، علاقه

  (.Sztejenberg et al., 1997) افزایش است

بالك به قارچ گذشته  بازه زمانی كه از آلودگی سفید 5شکارگر در  یمترهای جدول زندگی كنهپارادر این مطالعه، 

 است، مورد بررسی قرار گرفت تا سازگاری و امکان كاربرد این دو عامل كنترل بیولوژیك برای كنترل سفید بالك مشخص شود.

 هامواد و روش

های خیار ، به گیاه خیار نیاز بود، بنابراین كاشت بذر  Trialeurodes vaporariorumبه منظور پرورش سفید بالك 

ها در گلخانه با شرایط گلدان .های پلاستیکی حاوی پرلیت انجام شدهلندی در گلدان PSرقم  (L.)  Cucumeris sativus درختی
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درجة سلسیوس نگهداری  474درصد و دمای حدود  25-45ساعت تاریکی و رطوبت نسبی  9ساعت روشنایی و  91نوری 

 شدند. 

ها، از سفید بالك گلخانه برای آلوده سازی آنها استفاده شد و در ژرمیناتور با شرایط برگی شدن بوته 9تا  1پس از 

-Fazeli)داری شدند ساعت تاریکی نگه 9ساعت روشنایی و 91درجه سلسیوس و در شرایط  74±7درصد و دمای  45رطوبت 

Dinan et al. 2016) 

از دانشگاه تهران تهیه و استفاده شد. برای تولید  DEBI008با كد   Beauveria bassianaی قارچ در این پژوهش، جدایه

 (Y)همراه با یك درصد عصاره مخمر  Sabouraud Dextrose Agar (SDA)مورد نظر در محیط كشت  مقدار زیادی هاگ، جدایه

های كشت به مدت یك ساعت زیر پرتو فرابنفش قرار داده آن با پارافیلم بسته شد. محیط درون تشتك پتری كشت شد و اطراف

قارچ در درون ژرمیناتور با دمای  های تلقیح شده با جدایههای احتمالی آنها از بین بروند. سپس تشتكشد تا میکروارگانیسم

 ساعت تاریکی، قرار داده شدند. 9روشنایی و ساعت  91درصد و دورة نوری  25-15درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  9±74

دانشگاه تهران  شناسی زیست دانشکده رفتارشناسی و اكولوژی در آزمایشگاه Amblyseius swirskiiشکارگر  یكلنی كنه

درصد و دمای  45در ژرمیناتور درشرایط رطوبت  انباری پرورش داده شد. ظروف پرورش و همسن سازی این كنه یروی كنه

 داری شدند.ساعت تاریکی نگه 9اعت روشنایی و س91درجه سلسیوس و  7±74

 های آماریتحلیل

ساعت(  27و  59، 75، 5های زمانی مختلف )بالك گلخانه تیمار شده با قارچ در بازهاثر سفید هایتجزیه و تحلیل داده

 انجام شد. F-LSDوآزمون  SAS  9.1به كمك نرم افزار آماری ریزی كنه شکارگرروی نمو و تخم

 نتایج

در   B. bassianaهای تیمار شده با قارچها )سفیدبالكیك از تیمار تواند با تغذیه از هرمی A. swirskii ی شکارگركنه

 A. swirskiiی شکارگر كنه ی تفریخ تخمهای مربوط به طول دورههای زمانی مختلف( رشد و نمو خود را كامل كند. دادهبازه

ی تفریخ تخم در بین افراد ماده های طول دورهشود، بین میانگینگونه كه در جدول دیده میشود. همانهده میمشا 9در جدول 

  ; P=  95/5؛ برای جنس نر P ;  59/5 =F=  11/5داری مشاهده نشد )های مختلف از لحاظ آماری تفاوت معنیو نر در تیمار

55/5 =F   .)برای جنس ماده 
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 های مورد بررسیبر تیمار A. swirskiiی شکارگر ی تفریخ تخم )ساعت( كنهو خطای استاندارد دوره میانگین :0جدول 

 

 تیمار

 تعداد كنه

 صفر شاهد

سفید بالك تیمار 

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 75زمانی 

سفید بالك تیمار 

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 59زمانی 

سفید بالك تیمار 

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 27نی زما

 72 71 75 75 71 ماده تعداد كنه های

 75 79 79 79 91 نر تعداد كنه های

خطای ± میانگین تفریخ 

 ماده كنه های استاندارد تعداد
55/5 ±99/5 54/5  ±99/5 54/5±99/5 55/5±99/5 55/5± 92/5 

خطای ± میانگین تفریخ 

 نر تعداد كنه هایاستاندارد 
54/5±9 51/5±9 52/5±9 57/5 ±57/9 57/5±57/9 

 

شود، گونه كه در جدول دیده میشود. همانمشاهده می 7در جدول  A. swirskii ی شکارگرهای نمو لارو كنهداده

های مختلف مشاهده نشد ولی در افراد نر از لحاظ ی لاروی بین افراد ماده در تیمارهای طول دورهداری بین میانگینتفاوت معنی

برای جنس  P ;  15/5 =F=  54/5های مختلف مشاهده شد )ی لاروی در تیمارداری بین میانگین طول دورهیآماری تفاوت معن

 برای جنس ماده(.   P ;  91/5 =F=  15/5؛ نر

های مورد بررسی )حروف تیمار بر  A. swirskii ی شکارگری نمو لارو )ساعت( كنهمیانگین و خطای استاندارد دوره:2جدول 

 است( F-LSDدرصد در گروه بندی  0دار در سطح ی تفاوت معنیدهندهه در هر ردیف نشانغیر مشاب
 

 تیمار

 تعداد كنه

 

 شاهد

 

 صفر

 سفید بالك تیمار

شده با قارچ در 

 75بازة زمانی 

 ساعت

 سفید بالك تیمار

شده با قارچ در 

 بازة

 ساعت59زمانی 

 سفیدبالك تیمار

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 27زمانی 

 72 71 75 75 71 ماده یتعداد كنه ها

 75 79 79 79 91 ماده یعداد كنه هات

خطای ± میانگین 

 ماده كنه هایاستاندارد 

54/5± 9/9 54/5±9/9 54/5±9/9 54/5±94/9 54/5±92/9 

خطای ± میانگین 

 نر كنه هایاستاندارد 

c 54/5± 95/5 d54/5± 99/5 c54/5± 94/5 b51/5±1/5 a54/5±19/5 

 

داری آورده شده است. تفاوت معنی 9در جدول  A. swirskii ی شکارگری سن اول كنهی نمو پورههای طول دورههداد

 (.P ;  91/5 =F=  5559/5های مختلف مشاهده شد )ی سن اول بین افراد ماده در تیماری نمو پورههای طول دورهبین میانگین

 داری داشتنر مشخص شد كه طول این دوره در هر پنج تیمار با هم تفاوت معنی ها در جنسدر این آزمایش با مقایسه میانگین

(55/5  =P ;  57/5 =F .) 
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های مورد بر تیمار A. swirskiiی شکارگر ی سن اول )ساعت( كنهی نمو پورهمیانگین و خطای استاندارد دوره :3جدول 

 است( F-LSDدرصد در گروه بندی  0دار در سطح معنی ی تفاوتدهندهبررسی )حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان
 

 تیمار

 تعداد كنه

 

 شاهد

 

 صفر

 سفید بالك تیمار

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 75زمانی 

 سفید بالك تیمار

 شده با قارچ در بازة

 ساعت 59زمانی 

 سفیدبالك تیمار

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 27زمانی 

 72 71 75 75 71 ماده یتعداد كنه ها

 75 79 79 79 91 نر یتعداد كنه ها

 c 59/5±92/9 b  51/5 ±91/9 c 59/5±94/9 a 59/5±79/9 59/5±2/1 a هماد كنه هایخطای استاندارد ± میانگین 

 b94/5±57/9 c94/5±91/9 c95/5±92/9 a95/5±59/9 a95/5± 59/9 نر كنه هایخطای استاندارد ± میانگین 

 

داری آورده شده است. تفاوت معنی 5در جدول  A. swirskii ی شکارگری سن دوم كنهپورهی نمو های طول دورهداده

 P ;  71/9=F=  559/5های مختلف مشاهده شد )ی سن دوم بین افراد ماده و نر در تیماری نمو پورههای طول دورهبین میانگین

 برای جنس ماده(.   5557/5P< ; 55/97 =F؛ برای جنس نر

ترتیب در اثر تغذیه از سفید مایش مشاهده شد كه بیشترین و كمترین طول دوره در جنس نر شکارگر به در این آز 

)شاهد(  Tween 80ساعت بعد از تیمار شدن( و سفید بالك های تیمار شده با  27) B. bassiana های تیمار شده با قارچ بالك

 B. bassiana (27 های تیمار شده با قارچ ذیه از سفید بالكی شکارگر در اثر تغاست و بیشترین طول دوره در جنس ماده

)شاهد(، صفر ساعت بعد از تیمار  Tween 80های تیمار شده با مترین در اثر تغذیه از سفید بالكساعت بعد از تیمار شدن( و ك

 ها است.ساعت بعد از تیمار شدن سفید بالك 75ها و شدن سفید بالك

های مورد بر تیمار A. swirskii ی شکارگری سن دوم )ساعت( كنهی نمو پورهستاندارد دورهمیانگین و خطای ا :4جدول 

 است( F-LSDدرصد در گروه بندی  0دار در سطح دهندة تفاوت معنیبررسی )حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان
 

 تیمار

 تعداد كنه

 

 شاهد

 

 صفر

 سفید بالك تیمار

شده با قارچ در بازة  

 اعتس 75زمانی 

 سفید بالك تیمار 

 شده با قارچ در بازة

 ساعت 59زمانی  

 سفیدبالك تیمار 

شده با قارچ در بازة 

 ساعت  27زمانی 

 72 71 75 75 71 ماده یتعداد كنه ها

 75 79 79 79 91 نر یتعداد كنه ها

 c  99/5±57/9 c 99/5±57/9  c 99/5±57/9 b 91/5±99/9 19/9 94/5± a هماد كنه هایخطای استاندارد ± میانگین 

 c 99/5± 19/7 bc  99/5±15/7 bc 97/5±12/7 ab 99/5±19/7 a 99/5±94/9 نر كنه هایخطای استاندارد ± میانگین 

ند؟ كی شکارگر در هر تیمار چند روز عمر میتر لازم است به این سوال پاسخ داده شود كه كنهگیری دقیقبرای نتیجه

توان گفت كه میزبان ماری بیشتر باشد و پیرو آن در این دوره تخم بیشتری هم بگذارد، میهر قدر طول عمر كنه روی تی

 ی شکارگر نسبت به سایرین است.تری برای كنهمناسب

آماری قرار  یهای مختلف زنده مانده بودند محاسبه و مورد تجزیهها روی تیماربه همین منظور تعداد روزهایی كه كنه

ساعت  27های تیمار شده با قارچ پس از شکارگر با تغذیه از سفید بالك یترین طول عمر كنهكمگرفت و مشخص شد كه 
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c)94/5±15/79های تیمار شده با ( و سفید بالكTween 80  )شاهد(c)9/9±91/79های ( و بیشترین آن با تغذیه از سفید بالك

آماری  ی( ساعت است. تجزیهa)92/5±79/75 59( و b)51/9±54/75 ،)75 a)19/5±59/75تیمار شده با قارچ پس از صفر 

 ( ندارند. 54/5P> ; 15/997 =Fداری )های مختلف با هم تفاوت معنییمارها در تها نشان داد كه طول عمر كنهداده

ار ری آماری قاش مورد تجزیهریزیشد و میانگین تخم ی شکارگر بر هر تیمار به طور مجزا محاسبهریزی كنهمیزان تخم

 داریهای مختلف تفاوت معنیا در تیمارهی آماری نشان داد كه در تعداد تخم گذاشته شده توسط كنه(. تجزیه4گرفت )جدول 

(559/5P< ; 99/941 =F .مشاهده می شود )های مختلف نشان داد های گذاشته شده در تیمارآماری میانگین تخم یمقایسه

)شاهد( و سفید بالك تیمار شده با قارچ پس از صفر ساعت  Tween 80تیمار شده با  های شکارگری كه از سفید بالككه كنه

ترین میزان تخم گذاشته شده مربوط ( داشتند. در این بررسی كم45/95و  57/95ریزی را )تغذیه كرده بودند بیشترین میزان تخم

 ساعت تغذیه كرده بودند.  27 های تیمار شده با قارچ پس ازهای شکارگری بود كه از سفید بالكبه كنه

غیر  های مورد بررسی )حروفدر تیمار A. swirskiiی شکارگر ریزی كنهمیانگین و خطای استاندارد میزان تخم:5جدول 

 درصد است( 0دار در سطح تفاوت معنی یدهندهمشابه در هر ردیف نشان
 

 تیمار

 تعداد كنه

 

 شاهد

 

 صفر

 سفید بالك تیمار

بازة  شده با قارچ در

 ساعت 75زمانی 

 سفید بالك تیمار

 شده با قارچ در بازة

 ساعت 59زمانی 

 سفیدبالك تیمار

شده با قارچ در بازة 

 ساعت 27زمانی 

 72 71 75 75 71 های مادهتعداد  كنه

 a 41/5 ± 57/95 a 45/5±45/95 b  42/5±4/1 c  57/5± 4/4 79/5±39/4 d خطای استاندارد ±میانگین 

 

های آزمایشگاهی تحت شرایط تعیین شده دما، رطوبت و كمیت غذا انجام ریزی نمونهكه مطالعه نمو و تخماز آنجا 

ای مختلف هپا با تغذیه از میزبانهای رشدی یك بندتوان تنها عاملی دانست كه باعث تفاوت بین پارامترشود، كیفیت غذا را میمی

ا )اثر غیر همنفی بر دشمنان طبیعی آفات )اثر مستقیم( و كاهش جمعیت شکار آن شود. عوامل كنترل قارچی پتانسیل بالقوهمی

اروری توانند بها میها اثر بگذارند، بنابراین بیمارگرتوانند بر كیفیت شکار آنچنین میو هم (Roy & Pell, 2000) مستقیم( دارند

ی حشرات فقط در هابیشتر مطالعات روی بیمارگر (.Wekesa et al., 2007)پایان را تحت تاثیر قرار دهند ریزی بندو میزان تخم

متمركز  (Roy et al., 2006, 2008)چون كاهش باروری ها بر اثرات جانبی، همكند اما اخیرا توجهمورد مرگ میزبان بحث می

 شده است. 

میزان  27مارگر از صفر تا های تیمار شده به قارچ بیطور كه مشاهده شد با افزایش زمان آلودگی سفید بالكهمان

؛ و تحت پاشش قارچ در بازه زمانی صفر  قرار گرفتند  Tween 80هایی كه تحت پاشش كند، سفید بالكریزی كاهش پیدا میتخم

ها تحت آلودگی قارچ بیمار نشده بودند و محتوا و شان مشاهده نشد، چون هنوز سفید بالكریزیهیچ تفاوتی در میزان تخم

را حفظ كرده بودند. سودمندی یا ارزش نسبی سفید بالك تیمار شده با قارچ در این بازه )از نظر میزان اسیدهای  كیفیت خود

( نداشت و به همین علت Tween 80های شاهد )تحت پاشش ی شکارگر تفاوتی با كنهآمینه و مواد ضروری بدن( برای كنه
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اما با گذشت آلودگی از محتوا و كیفیت شکار كاسته شد و به همان میزان ریزی تحت تاثیر قرار نگرفت، عواملی چون میزان تخم

 های شکارگر اثر گذاشت.روی كنه

ده ها انجام شریزی حشرات و كنهی اثر عوامل بیمارگر به صورت مستقیم بر باروری و تخمهای بسیاری در بارهبررسی

و  Rhipicephlus appendiculatus Neumann یماده كاهش باروری در 9111در سال  و همکاران Kayyaاست از جمله 

Amblyomma variegatum Fabricius  از خانوادةIxodidae های بیمارگررا به دنبال آلودگی به قارچ B. bassiana  وM. 

anisopliae یگزارش كردند كه در كنه  A. variegatum گیرد. ها نیز به شدت تحت تاثیر قرار میباز شدن تخمSamish  و

در اثر  Rhipicephalus sanguineus (Latreille) (Acari: Ixodidae)ی ریزی را در كنهكاهش تخم 7559همکاران در سال 

 گزارش كردند. M. anisopliaeو  B. bassiana آلودگی به قارچ

Acevedo-Rosas   گزارش كردند كه قارچ  7559و همکاران نیز در سالHirsutella thompsoni ریزی واند از تخمتمی

 ها تحت تاثیر قرار نگرفت.جلوگیری كند، اگر چه بقای تخم  Tetranychus urticae كنه

 Pandora neoaphidis به قارچ  Acyrthosiphon pisumشته( آلودگی 7551و همکاران ) Baverstockبر گزارش بنا

(Remaudiere and Hennebert)  های آلوده به چنین شتهپاشش كاهش داد و همبعد از روز  داری تولید پوره را یكبه طور معنی

 ساعت( كاهش پیدا كرد.  11و  27، 59، 75های زمانی )شان در تمام بازهتولید زادگان P. neoaphidisقارچ 

Roy  لیتر قارچ كنیدی در میلی  195نشان دادند كه دز  7559و همکاران در سالB. bassiana ، باروری كفشدوزک

Adalia bipunctata  را تا صفر كاهش داد و آنها در بررسی اثر قارچB. bassiana  روی كفشدوزکHarmonia axyridis  نشان

كند كه وجود قارچ برای میزبان یابد و این مشخص میدادند تولید تخم در مقایسه با شاهد به صورت چشمگیری كاهش می

  )كفشدوزک( مضر است.

Wekesa  به بررسی اثرات قارچ  7552و همکاران در سالNeozygites floridana ی ریزی كنهتخم بر شکارگری وP. 

longipes ی هاپرداختند كه از كنهT. evansi  وT. urticae هیفی شکل از این قارچ  كردند. هیچ جسمآلوده به این قارچ تغذیه می

رای كه این قارچ بكند به ایندا نشد و این موضوع اشاره میی شکار آلوده پیهابالكدیسفشکارگر پس از تغذیه از  یدر این كنه

 اش اثر ندارد.ریزیچنین بر تخمهم زا نیست وشکارگر بیماریاین كنة ی 

Simelane  های آلوده راحتی شتهای بهنقطههای كفشدوزک هفتها و بالغدریافتند كه لارو 7559و همکاران در سال

های كنند. وقتی كفشدوزک از شتهرا شکار می Neozygites fresenii (Nowakowski) (Entomophthorales: Neozygitaceae)به 

ر داری دتر شد و تولید تخم به طور معنیداری طولانیآلوده به این قارچ تغذیه كرد، زمان رشد و نمو كفشدوزک به طور معنی

 ای غیر آلوده كمتر شد.ههای تغذیه شده روی یك رژیم غذایی از شتهگونهمقایسه به هم
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زندگی و میزان  یكامل در جنس ماده، طول دوره ینمو از تخم تا كنه یر بررسی حاضر مشخص شد كه طول دورهد

كنند با هم تفاوت زمانی صفر تغذیه می یو قارچ در بازه Tween 80های آلوده به بالكشکارگر زمانی كه از سفید یكنه ریزیتخم

ساعت، مراحل نموی طولانی  27تیمار شده با قارچ پس از های بالكسفیدی شکارگر با تغذیه از كنه ؛ همچنین داری ندارندمعنی

 ها دارد. ریزی كمتری نسبت به سایر تیمارو طول عمر كم و میزان تخم

گاهی از پتانسیل آ، B. bassiana و قارچ بیمارگر A. swirskiiی شکارگر در كاربرد این عوامل بیولوژیك با هم ؛ كنه

اه با همرسفید بالك های داشتن جمعیتبینی قدرت و توانایی آن برای پایین نگهمنظور پیشبه A. swirskii ی شکارگری كنه

ها د بالكسفیمطلوب از این دو عامل بیولوژیك در كنترل  یدست آوردن نتیجهكاربرد قارچ بیمارگر لازم است. بنابراین برای به

 گردد.مزمان كنه شکارگر و قارچ بیمارگر، توصیه می، كاربرد ه

های ها و با توجه به این كه آشیانشان روی میزبانها و اثراتبه علت تنوع در میان عوامل بیمارگر حشرات و كنه

ر ا فقط دحاضر اطلاعاتی ر یهای آزمایشگاهی مانند آزمایش صورت گرفتهكنند، پژوهشاكولوژیك متنوع و متعدد را اشغال می

گویی اثرات این كند و ارزیابی و پیشارتباط با جمعیت انتخاب شده )در دما و رطوبت مطلوب برای عوامل بیمارگر( فراهم می

ذیر پعوامل بیمارگر بر موجودات غیر هدف با استفاده از این نتایج آزمایشگاهی شاید در اكوسیستم زراعی به صورت عملی امکان

 نباشد. 
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The effect of Beauveria bassiana-treated Trialeurodes vaporariorum on the development, 

longevity and oviposition c of the predatory mite, Amblyseius swirskii 

M. Seiedy*1 

 

 

 

Abstract1 

The predatory mite, Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) is an effective predator, 

feeding on different insects and mites such as whiteflies, thrips and two-spotted spider mites. This predator and 

entomopathogenic fungus, Beauveria bassiana are important natural enemies of Trialeurodes vaporariorum 

(Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae). In this study, the effects of fungus-infected T. vaporariorum (105 conidia 

ml-1) on the development, longevity and oviposition rate of the predatory mite in different time intervals (0, 24, 

48 and 72 hours) at 25±1°C, 60–70٪RH and a photoperiod of 16:8 h (L: D) under laboratory conditions were 

investigated. The results indicated that developmental period of the predatory mite fed on tween 80-treated T. 

vaporariorum (Control) and fungus-treated T. vaporariorum (time interval 0) was shorter than other time intervals 

of infection. The results showed that there were significant differences among the treatments in oviposition rate 

and also it shows unfavorable effect of entomopathogenic fungus via increasing of infection longevity. So, it is 

better to use A. swirskii and B. bassiana simultaneously. 

 

Key words: Compatibility, greenhouse whitefly, entomopathogenic fungi, Phytoseiidae. 
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