
 

منظور برآورد تنوع گیاهی در مراتع ( بهLFA) اندازهای عملکرد چشمارزیابی كارایی شاخص

 كیاسر مازندران

 4، اسماعیل شیدای كركج3، غلامعلی حشمتی2*، رضا تمرتاش9سیده محدثه احسانی

 چکیده

-باشد. نمونهای میهای تنوع گونهبینی میزان شاخصبرای پیش LFAهدف از این تحقیق، بررسی میزان كارایی روش 

چهل لکه گیاهی و با استفاده از صدو چهل پلات یك مترمربعی در طول چهارده ترانسکت و به صورت برداری بر روی صد و 

ی مواد غذایی های نهایی نفوذپذیری خاک، چرخه، شاخصLFAسیستماتیك صورت گرفت. بر طبق دستورالعمل روش  -تصادفی

 های نهایی از آنالیزهای سطحی خاک و شاخصرامترهای تنوع، پاو پایداری خاک محاسبه شدند. برای تعیین تشابه بین شاخص

( شاخص تنوع شانون ≥P 59/5استفاده گردید. نتایج نشان داد كه در سطح یك درصد ) PASTافزار بندی، در محیط نرمخوشه

فاع ر ارتتوسط پارامتر ارتفاع از سطح دریا، شاخص سیمپسون توسط پارامتر چرخه موادغذایی و شاخص غنا توسط هر دو پارامت

با مورد نظر قرار دادن برخی از پارامترهای  LFAرسد روش باشد. به نظر میبینی میاز سطح دریا و چرخه مواد غذایی قابل پیش

 هایی نهایی ایجاد نماید كه عملکرد اكوسیستم را نمایش دهند. تواند شاخصها میسطحی خاک و امتیازدهی به آن

 گیاهی عناصر غذایی ، شاخص غنا،  لکه یطحی خاک، چرخههای سپارامتر :های کلیدیواژه

 مقدمه

ها است و تحت تأثیر عوامل محیطی از قبیل اقلیم، خاک و پستی و بلندی پوشش گیاهی از منابع حساس اكوسیستم

 ,Ludwig & Tongwayهای كنونی و آینده در پی خواهد داشت )ناپذیری را برای نسلها خسارات جبرانگیرد و نابودی آنقرار می

های مرتعی، داشتن اطلاعاتی از اكوسیستم اعمال مدیریت علمی و صحیح بر اكوسیستم برای(.  Heidarian etal., 2011؛ 1995

از آنجایی كه یك اكوسیستم مرتعی سیستمی پیچیده به شمار  .های سلامت و كاركرد اكوسیستم مورد نیاز استبه عنوان شاخص

های مناسب اكولوژیکی را یافت كه اطلاعات منسجمی را درباره وضعیت یست اگر نتوان به آسانی شاخصرود، جای شگفتی نمی

( كه LFAانداز طبیعی ). روش تجزیه و تحلیل عملکرد چشم(Tongway & Smith, 1989)دست دهد یا سلامتی اكوسیستم به
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ست های طبیعی اكیفی پتانسیل و توانمندی اكوسیستمی ارزیابی ( ارائه گردید، یك شیوه2004) Hindleyو  Tongwayتوسط 

شود. العمل گیاهان و زیستگاه(، استفاده میو برای تعیین عملکرد اكولوژیکی )عکس

باشد، مانند گیری میهای متعدد مربوط به سطح خاک كه به سرعت نیز در عرصه قابل اندازهاز شاخصاین شیوه 

شش و منشاء لاشبرگ، پوشش نهانزادان، میزان شکنندگی پوسته، شدت و نوع پوشش سطح خاک، پوشش یقه گیاهان، پو

های مختلف، شامل مناطق خشك مراتع استرالیا ست و در اقلیمپستی و بلندی سطح خاک تشکیل شده افرسایش، مواد رسوبی و 

(Karfs, 2002( ،)Ludwig & Tongway, 1995( )Tongway& Hindley, 2003و همچنین جنگل )مجاور استوا با میزان  های

اند. از سویی تنوع گیاهی مراتع ( در ارزیابی مرتع مورد استفاده قرار گرفتهToranjzar et al. 2009متر )میلی 555بارش سالیانه 

ا های تنوع در مرتع بباشد. با توجه به اینکه اطلاع از شاخصها مطرح مینیز به عنوان یك اصل در برقراری پایداری اكوسیستم

گردند كه به طور سریع از وضعیت مرتع آگاهی یابند. این روش اثر هایی میها به دنبال روشباشد، لذا اكولوژیستاهمیت می

ی مواد غذایی وپایداری خاک، پایش های عملکردی مرتع از قبیل نفوذپذیری، چرخههای مدیریتی را بر اساس ویژگیفعالیت

، تاثیر عملیات اصلاحی مختلف بر LFA( با استفاده از روش 9912چراغیان و همکاران ) (. Tongway et al., 1989كند )می

های مدیریتی اعمال شده در مرتع، های اكولوژیك سطح مرتع را مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد كه در اثر فعالیتشاخص

خصه كاركردی )پایداری، نفوذپذیری و چرخه عناصر اند. بطوریکه سه مشهای كاركردی مرتع تغییر یافتهها و ویژگیشاخص

های سطح خاک و ( به بررسی شاخص2012و همکاران ) Yariدار نشان دادند. غذایی( در قطعات مورد بررسی تفاوت معنی

شان ج نانداز در مراتع سرچاه عماری بیرجند پرداختند. نتایهای عملکردی مرتع با استفاده از روش تحلیل عملکرد چشمویژگی

داری وجود داشت. ، اختلاف معنی7های فرسایش و پوشش كریپتوگامداد كه بین تمامی یازده شاخص سطح خاک به جز شکل

توسط  LFAداری وجود داشت. همچنین روش بنابراین بین سه شاخص عملکردی مرتع در سه منطقه مذكور نیز اختلاف معنی

 ,Soudi( و )Abedi, & Arzani, 2004های مرتعی )تجزیه و تحلیل اكوسیستم محققان بسیاری در كشور ایران، برای بررسی و

های سلامت مرتع، ویژگی عملکردی پایداری خاک و رویشگاه مورد های مدیریتی بر روی ویژگی( و بررسی تأثیر فعالیت1993

( 2015و همکاران ) Ehsaniآورد نمودند. های اكولوژیك برسلامت گیاهان را نیز با استفاده از شاخص استفاده قرار گرفته است و

نیز به این  (LFA 9انداز )تجزیه و تحلیل عملکرد چشمای با استفاده از روش در بررسی اثر برخی از عوامل محیطی بر پراكنش گونه

گیاهی  وششش پهای تاثیرگذار بر پراكننتیجه دست یافتند كه ارتفاع از سطح دریا، پایداری خاک و درصد شیب مهمترین فاكتور

ما ا شناسی است و نقش مهمی در سلامت، تولید و ارزیابی اكوسیستم داردباشند. از طرفی تنوع زیستی از مفاهیم مهم در بوممی

( و Mesdaghi & Rashtian, 2005هنوز میزان درک اهمیت تنوع زیستی جزیی است و به تحقیقات علمی بیشتری نیاز دارد )

                                                                                                                                                                                      
2 Cryptogam cover 
3 Landscape Function Analysis )تجزیه و تحلیل عملکرد چشمانداز( 



 

 
 99 9911بهار ، 9شماره  ، 99 دوره كاربردی شناسی زیست )س(/الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی مجله

(Meymandi nezhad, 1992بر اساس عقیده .)های اكولوژیك در ای بالا، معادل پایداری سامانهبسیاری از محققین تنوع گونه ی

(. Fancy et al., 2009نظر گرفته شده است )

 ای است و با تخریباز طرفی بیان شده است كه پایداری و سلامت اكوسیستم طبیعی وابسته به غنا و تنوع گونه

ای هیابد. بنابراین حفظ تنوع زیستی در اكوسیستمای كاهش میع بیولوژیکی و به تبع آن غنای گونههای طبیعی، تنوزیستگاه

های وضعیت سطح خاک از (. شاخصGhahraman et al., 2001آید )طبیعی جزء اهداف نهایی مدیریت منابع به شمار می

ه شده های مشاهدشبرگ و نیز بررسی همبستگی دادههای زمین ریختی از جمله فرسایش، تشکیل پوسته خاک، تجزیه لافرایند

 Karimzadehتر توسعه داده شدند )گیری شده تحت شرایط كنترل بوجود آمدند و برای ارائه اطلاعات دقیقدر عرصه یا اندازه

et al., 2012 مرور مطالعات انجام یافته در خصوص استفاده از روش .)LFA این روش توانایی دهد كه در ارزیابی مراتع نشان می

 LFAشود این است كه آیا روش های طبیعی و مخصوصاً مراتع دارد ولی سوالی كه مطرح میمناسبی در ارزیابی اكوسیستم

، در این تحقیق LFAبینی تنوع گیاهی مرتع نیز دارد یا نه؟ بنابراین با توجه به استفاده گسترده از روش توانایی خوبی در پیش

های محیطی چون، ارتفاع از سطح دریا و درصد شیب نیز به عنوان و پارامتر LFAگانه های یازدهخصسعی شده است تا شا

 بینی تنوع در این منطقه یا مناطقیپیش برایپارامترهای كمکی مورد بررسی قرار گیرد تا مشخص شود میزان كارایی این روش 

های مدیریتی ریزیتواند در برنامهمی LFAچه حد استفاده از روش  با شرایط اكولوژیك، خاكی و اقلیمی مشابه چه قدر است و تا

عناصر غذایی، نفوذپذیری و   یشامل چرخه LFAهای سه گانه نهایی روش مرتع مورد استفاده قرار گیرد. از آنجایی كه شاخص

اهی و م با بهبود پوشش گیستقیهای عملکرد بهتر اكوسیستم مطرح هستند و افزایش آنها در ارتباط مپایداری به عنوان شاخص

ار دهای تنوع دارای ارتباط مستقیم معنیهای مذكور با شاخصباشند؛ لذا فرض تحقیق این است كه شاخصهای تنوع میشاخص

 هستند. 

 هامواد و روش

 ی مورد مطالعهمنطقه

شرقی و عرض  ⁰49 55′ تا ⁰49 55′ ییایطول جغراف هکتار و با 7914ی كیاسر با مساحتی معادل منطقه ولویه

كیلومتری جنوب شرقی كیاسر واقع شده است. منطقه ولویه دارای آب و هوای  74، در شمالی ⁰91 99′تا  ⁰91 99′ ییایجغراف

متر از سطح دریای آزاد است. همچنین میزان بارندگی  7455حداكثر  و 9555باشد و دارای حداقل ارتفاع نیمه خشك سرد می

گراد و میانگین حداقل و درجه سانتی 1/99ی آن متر در سال است. میانگین درجه حرارت سالانهمیلی 4/741ی منطقه سالانه

باشد و عمق آن در مناطق كم شیب و مسطح گراد است. بافت خاک از نوع لومی میدرجه سانتی 4/91و  2/9حداكثر سالانه برابر 

 74تر همراه سنگ و سنگریزه است. همچنین متوسط شیب منطقه حدود مسانتی 94تا  95متر و در ارتفاعات سانتی 45تا  55
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ی مورد مطالعه، ایستگاه هواشناسی تلمادره در فاصله (. نزدیکترین ایستگاه به منطقهAghajanashkori, 2013باشد )درصد می

خیر در تان و كمترین میزان تبنظر است. در این ایستگاه بیشترین میزان تبخیر در فصل تابسی موردهفت كیلومتری از منطقه

متر  است. میلی72/97متر و در زمستان میلی 99/499زمستان رخ داده است .متوسط تبخیر فصلی ایستگاه تلمادره در تابستان 

درجه و كمترین دمای متوسط ماهانه مربوط به بهمن ماه  57/79همچنین بیشترین دمای متوسط ماهانه مربوط به مردادماه با 

 .گراد می باشدجه سانتیدر 25/9با 

، L. ovina Festucaمانندگندمی همراه  هایگونه دارای و 5گندمیانبه صورت  یشترمنطقه ب یاهیگ پوشش

Gaudin rigidum Lolium ،L. perenne Lolium ،L. glomerata Dactylis ،Lilj arundinacea Festuca .است 

 

 منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی  نقشه :0شکل

                                                                                                                                                                                      
4 Grass 
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 منحنی آمبروترمیک ایستگاه هواشناسی تلمادره :2شکل 

 برداریروش نمونه

 955از ستفادهسیستماتیك و در امتداد شیب غالب منطقه، با ا -منطقه مورد مطالعه به صورت تصادفیدر  بردارینمونه

بود، انجام گردید. با متر  755ها از یکدیگر ل ترانسکتكه فواصطوریمتری، به 45ترانسکت  95پلات یك متر مربعی در طول 

اساس منابع علمی و روابط آماری توجه به فرم غالب رویشی مرتع كه عمدتاً گندمیان بود و نیز درصد بالای پوشش گیاهی بر

 45(، اندازه پلات یك متر مربعی و ترانسکت 9994و آقاسی و همکاران،  9915)اوشیب نتاج و همکاران،  توصیه شده برای مراتع

𝑁متری در نظر گرفته شد و برای تعیین تعداد پلات مورد نظر از رابطه  =
𝑡2𝑠2

𝑑2 .  استفاده شدكه در آنN ،اندازه نمونه :t جدول :

t استیودنت با توجه به درجه آز( ادیdf = n-1 و )α =  باشد.: خطای تخمین میdو   5%

ده و هكننده در تعداد مشاضمن اینکه به شروط مطرح در روش رگرسیون نیز توجه شد، این روش نقش اصلی تعیین

 ینفراوا یشیرو یهافرم ریسا و بود گندمیان مرتع در یشیرو غالب فرم كه ییآنجا ازداشته است. یا نمونه در این تحقیق را 

. برای این منظور بر روی هر گرفت قرار هاداده ثبت نظر مورد غالب یهالکه عنوان به غالب یشیرو فرم لذا داشتند یكمتر

ر گیری شد. از های شامل خاک لخت اندازهترانسکت، طول و عرض قطعات اكولوژیك فرم رویشی علف گندمی و فضای بین لکه

پوشش سطحی مانع از تخریب پارامتر خاک سطحی شامل پوشش سطح خاک ) 99ین و یك از این قطعات تعداد پنج تکرار تعی

، شامل چهار طبقه(، پوشش ایدرصد پوشش تاجی و طوقهگیاهان ) یطبقه(، پوشش یقه 4، شامل خاک توسط جریان سطحی

ها چها، قارایها، خزهجلبكپوشش نهانزادان )درصد بقایای گیاهان قابل تبدیل به هوموس، شامل شش طبقه(، و منشأ لاشبرگ )

ع شدت و نو ارزیابی شکنندگی سله سطح خاک، شامل چهار طبقه(،میزان شکنندگی پوسته ) ها، شامل چهار طبقه(،و سرخس

دار، شامل ارزیابی مواد پوششمواد رسوبی ) ارزیابی فرسایش و هدر رفت خاک و شدت فعالیت، شامل چهار طبقه(،فرسایش )

 طبیعت سطح خاک های كوچك سطح خاک، شامل پنج طبقه(،ارزیابی پستی بلندیی و بلندی سطح خاک )پست چهار طبقه(،
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آزمون  های وارده از قبیل فشار سم دام و ضربه قطرات باران، شامل پنج طبقه(،استحکام لایه سطحی خاک در مقابل ضربه)

اک تعیین بافت خو بافت خاک ) رطوبت، شامل چهار طبقه(ارزیابی توانایی سله سطح خاک در مقابل پایداری در برابر رطوبت )

( ارزیابی و امتیازدهی Tongway et al., 1989طبق دستورالعمل ) كردن، شامل چهار طبقه(متر از طریق لمستا عمق پنج سانتی

مواد غذایی  یهای عملکردی پایداری خاک، نفوذپذیری و چرخههای سطحی خاک، برای بررسی ویژگیشاخص 9شدند. در شکل 

 (.9)شکلانداز آورده شده است خاک بر اساس روش تحلیل عملکرد چشم

 
 (Tongway& Hindly,2004)مرتع های عملکردی های سطحی خاک و مشاركت آنها در تبیین ویژگیشاخص :3شکل

 

شانون )رابطه     های مختلف تنوع گونهسپس مقادیر مولفه   شاخص غیرهمگنی  ستفاده از  شاخص یکنواختی  (، 9ای با ا

سون )رابطه     شاخص غنای گونه 7سیمپ سبه    ( و  شمارش تعداد گونه گیاهی برای كل منطقه مورد مطالعه محا ای نیز از طریق 

 (.Magurran, 2004گردید )

H                                                                                                                    9رابطه  = − ∑ Pi ln Pis
i=1 

H                                                                                                                          7رابطه  = ∑  
Pi

S

2
s
i=1 

S:  ،تعداد گونهn:  فراوانی افراد در نمونه وni وانی افراد در گونه افرi شد. همچنین  می سبت افراد یا وفور گونه   :Piبا ام  iن

 .لگاریتم lnشود. كه بر حسب نسبتی از كل پوشش بیان می

 تجزیه و تحلیل آماری

های بر اساس داده LFAافزار عناصر غذایی و نفوذپذیری، با استفاده از نرم یسه ویژگی عملکردی شامل پایداری، چرخه

خطی دست آمد. پس از در نظر گرفتن شروط لازم نظیر همبرای صد و چهل لکه گندمی بهبرداری صحرایی حاصل از نمونه

بودن توزیع خطاها از رگرسیون گام ها و نرمالبودن باقیماندهنداشتن پارامترهای مستقل، نرمال بودن متغیرهای وابسته، همگن
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های نفوذپذیری، چرخه عناصر غذایی، پایداری، ارتفاع و ترهای مختلف تنوع و غنا با پارامبه گام برای بررسی ارتباط بین شاخص

های از شاخص یككدام  ینکهسطح تشابه و ا یینتع استفاده شد. همچنین برای 91نسخه  Minitabافزاری شیب در محیط نرم

گیرند، یقرار مگروه  یكسطح تشابه و در  یندر بالاتر LFAیینها هایهای سطحی خاک و درنهایت شاخصتنوع و غنا با شاخص

سازد انجام استفاده گردید. خاطر نشان می PASTافزاری و فاصله اقلیدوسی در محیط نرم  wardبندی با روشاز آنالیز خوشه

 ها بود، صورت پذیرفت. های لکهرگرسیون با استفاده از صد و چهل مشاهده كه همان داده

 نتایج و بحث

باشد، ی مورد مطالعه كه دارای پوشش  مرتعی میبیست تیره در منطقه ی گیاهی ازدر مجموع هفتاد و هشت گونه

با چهارده درصد،  Labiataeبا نوزده درصد،  Legominosaeبا بیست و سه درصد،  Poaceaeهای شناسایی شده است. خانواده

Compositae  با یازده درصد وRosacae 7با توجه به شکل .العه داشتندی مورد مطبا پنج درصد بیشترین فراوانی را در منطقه 

با نود و پنج درصد پوشش و  Secale montanumو   Dactylis glomerataهای بیشترین درصد پوشش گیاهی مربوط به گونه

 (.5باشد )شکل با سی و پنج درصد پوشش می  Lolium rigidumی كمترین درصد پوشش مربوط به گونه

 
 الب موجود در منطقههای غدرصد پوشش برخی گونه :4شکل 

 

به ترتیب  55/95و  72/751دهد كه ارتفاع از سطح دریا و شیب با میزان های توصیفی نشان مینتایج حاصل از آماره

های مربوط به پایداری خاک و نفوذپذیری خاک قرار دارند. باشد و پس از آن پارامتردارای بیشترین میزان انحراف معیار می

، دارای كمترین 14/5ی اكولوژیك خاک لخت و شاخص پوشش نهانزادان با های سطحی خاک، قطعههمچنین در بین شاخص

 (.9باشد )جدولمیانگین می



 
 

 و همکاران احسانی محدثه سیده                                                        ...منظور( بهLFAانداز )های عملکرد چشمارزیابی كارایی شاخص                    91
                                                                                                                                                                                                                                

 ی مورد مطالعهها درمنطقههای توصیفی دادهنتایج آماره :0جدول 
Parameters Mean S.e S.D Parameters Mean S.e S.D 

Shannon 2.58 0.07 0.92 bs.SS 2.17 0.08 1.03 

Simpson 0.26 0.02 0.26 bs.SR 3.16 0.10 1.20 

Richness 3.73 0.13 1.63 bs.ST 1.70 0.07 0.92 

El 1850.2 17.42 206.27 bs.TE 2.32 0.10 1.22 

Sl 3.92 1.21 14.40 veg.SC 3.23 0.08 1.97 

St 49.11 0.55 6.58 veg.CC 2.57 0.07 0.82 

In 25.25 0.28 3.31 veg.LC 1.12 0.02 0.32 

Nu 18.10 0.23 2.74 veg.CRY 1.80 0.06 0.76 

bs.SC 1.40 0.05 0.69 veg.CRU 1.97 0.10 1.29 

bs.CC 1.26 0.04 0.57 veg.ER 2.95 0.08 1.04 

bs.LC 1.02 0.01 0.16 veg.DE 3.97 0.01 0.16 

bs.CRY 0.65 0.07 0.84 veg.SS 2.47 0.07 0.85 

bs.CRU 1.82 0.07 0.83 veg.SR 3.62 0.07 0.89 

bs.ER 1.63 0.06 0.77 veg.ST 2.08 0.08 0.98 

bs.DE 3.93 0.03 0.39 veg.TE 3.05 0.07 0.87 

Shanon شاخص شانون؛ :Simpson شاخص سیمپسون؛ :Richness شاخص غنا؛ :El ارتفاع؛ :Sl شیب؛ :St پایداری؛ :In :

: پوشش گیاهان چند ساله در خاک Bs. CCسطح خاک در خاک لخت؛ : پوشش Bs.SC: چرخه عناصر غذایی؛ Nuنفوذپذیری؛ 

شکستگی پوسته در خاک : Bs. CRUپوشش نهانزادان در خاک لخت؛ : Bs. CRYپوشش لاشبرگ در خاک لخت؛ : Bs.Lcلخت؛ 

لخت؛ ناهمواری سطحی در خاک : bs.SSمواد رسوبی در خاک لخت؛ : bs.DEنوع و شدت فرسایش در خاک لخت؛ : bs.ERلخت؛ 

bs.SR : طبیعت سطح خاک در خاک لخت؛bs.ST : پایداری در برابر رطوبت در خاک لخت؛bs.TE : بافت در خاک لخت؛veg.SC :

پوشش : veg.LCپوشش گیاهان چند ساله در فرم رویشی گندمی؛ : veg.CCپوشش سطح خاک در فرم رویشی گندمی؛ 

شکستگی پوسته در فرم : veg.CRUن در فرم رویشی گندمی؛ پوشش نهانزادا: veg.CRYلاشبرگ در فرم رویشی گندمی؛ 

: veg.SSمواد رسوبی در فرم رویشی گندمی؛ : veg.DEنوع و شدت فرسایش در فرم رویشی گندمی؛ : veg.ERرویشی گندمی؛ 

پوشش لاشبرگ در : veg.STطبیعت سطح خاک در فرم رویشی گندمی؛ : veg.SRناهمواری سطحی در فرم رویشی گندمی؛ 

 اشتباه از معیار S.e؛ انحراف معیار S.Dبافت خاک در فرم رویشی گندمی، : veg.TEرم رویشی گندمی؛ ف

بین شاخص تنوع شانون و پنج پارامتر نهایی )ارتفاع، شیب، پایداری، نفوذپذیری  9نتایج رگرسیون گام به گام در جدول 

پارامتر ارتفاع درصد تغییرات شاخص تنوع شانون توسط  99دهد در سطح اطمینان یك درصد، و چرخه عناصر غذایی( نشان می

شود كه وارد مدل نهایی رگرسیون گام به گام  بینی و تبیین است. در خصوص بقیه پارامترهای پنج گانه، مشاهده میقابل پیش

چرخه عناصر ) Nuپارامتر درصد تغییرات شاخص سیمپسون توسط 99علاوه بر این در سطح اطمینان یك درصد، د. اننشده

ند. اهای )ارتفاع، شیب، پایداری و نفوذپذیری( وارد مدل نهایی رگرسیون گام به گام نشدهبینی است و پارامترغذایی( قایل پیش

اند و در مرحله نهایی مشخص شده است در دهد مدل برآورد میزان غنا در دو مرحله انجام شدهرگرسیون گام به گام نشان می

بینی قابل پیش (Nu)عناصر غذایی  یو چرخه (El)پارامتر ارتفاع درصد تغییرات شاخص غنا توسط  95رصد، سطح اطمینان یك د

 اند. همچنین با توجه به ضرایب بتایاست. پارامترهای )شیب، پایداری و نفوذپذیری( وارد مدل نهایی رگرسیون گام به گام  نشده

 91/5با مقدار  Nuبینی میزان شاخص غنا بیشتر از نقش شاخص در پیش 71/5شود نقش ارتفاع با مقدار استاندارد مشاهده می

 (.9باشد )جدول می
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 LFAهای نهایی های تنوع و پارامترپارامترهای رگرسیون گام به گام بین شاخص:2جدول 

Diversity and Richness 

index 
Parameters B Beta R 

R 

adjusted 
F Sig t- value 

Shannon index 
Constant -0.23  

0.33 
 

17.81 
0.72 -0.35 

Elevation 0.01 0.33 
0.3 

0.00 4.22 

Simpson index 
Constant -0.05  

0.18 
0.16 

4.73 
0.72 -0.35 

Nutrient cycle 0.01 0.18  0.03 2.17 

index Richness 
Constant -2.32     0.15 -1.41 

Elevation 0.01 0.29 0.30 0.25 10.18 0.001 3.53 

 Nutrient cycle 0.09 0.16   7.16 0.05 1.97 

 

 دست آمده است: های تنوع به صورت زیر بهمدل رگرسیون نهایی برای هر یك از شاخص

  EL 557/5 شاخص شانون= 

  Nu592/5 شاخص سیمپسون = 

  Nu519/5+EL 557/5شاخص غنا = 

-( با شاخص1/5درصد ) 15های تنوع در سطح شباهت شود شاخصبندی حاصله مشاهده میبا توجه به نمودار خوشه

با مورد نظر  LFAرسد  روش (. لذا به نظر می7شکل  Bو  Aدر یك خوشه قرار گرفته است )قسمت  LFAایی حاصل از های نه

های نهایی ایجاد تواند شاخصها میدهی به آنگانه ( و امتیازقرار دادن برخی از پارامترهای سطحی خاک )شاخص های اولیه یازده

های مذكور دارای كه شاخصطوریخوبی نمایش دهند بهعملکرد اكوسیستم را به توانند در نهایتها مینماید. این شاخص

بهتر عمل  یلیشود شاخص غنا نسبت به دو شاخص تنوع شانون و سیمپسون خبیشترین تشابه باشند. در این بین مشاهده می

توان ادعا نمود گردد. لذا میمیبندی بندی و خوشهدر سطح بالایی از تشابه، گروهLFA های نهایی كرده است و با شاخص

های در طرح LFAتواند در سطح بالایی از اعتماد،  نماینده و بیانگر تنوع اكوسیستم باشد. لذا كاربرد روش می LFAهای شاخص

های ارزیابی وضعیت سلامت و همچنین غنای گیاهی تواند به عنوان یکی از روشپایش تنوع زیستی و مخصوصاً غنای گونه می

های رات با شاخصاند كه از لحاظ تغییهایی بودهاز شاخص bs.SC ،bs.CC ،bs.LCهایرتع، مفید و كارا باشد. همچنین شاخصم

 (. 7شده، دارند )شکل  دهیزهای اولیه امتیاشباهت بالایی نسبت به سایر شاخص LFAنهایی 
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های مختلف ضای لکه و بین لکه در ارتباط به شاخصدهی  به فنتایج آنالیز خوشه بندی شاخص های اولیه امتیاز :5شکل 

 تنوع
ز ای ای گستردهبرداری پایدار و درازمدت از مراتع و قضاوت در مورد تغییرات مرتع با توجه به اینکه مراتع عرصهبهره

د ن قضاوت در موركند. مطالعات عملکرد مرتع امکاباشند، ضرورت پیدا میمنابع طبیعی كشور هستند و دارای تنوع زیادی می

Wilson (1986 )(. Toranjzar et al., 2009های ساده فراهم نموده است )های مدیریتی را با استفاده از تعدادی شاخصاثر فعالیت

توان بر این می LFAهای سطح خاک در قالب مدل با توجه به سخت بودن ارزیابی مستقیم عملکرد مرتع، با استفاده از شاخص

 .اند( نیز به این موضوع اشاره كرده2004) Tongway( و2002و همکاران ) Pyke. مشکل فائق آمد

های سلامت اكوسیستم توسط محققان مختلف با وجود اینکه غنای گیاهی و تنوع گیاهی و یکنواختی به عنوان شاخص

و ساختاری در اكولوژی مراتع، های عملکردی های مذكور در مقایسه با شاخص( اما شاخصFancy et al., 2009اند )مطرح شده

 (. Pellant et al., 2005) های ارزیابی سلامت مرتع كمتر مورد توجه قرار گرفته استهای اكولوژیکی حال و انتقال و مدلمدل

از طرفی با توجه به ضرایب بتای حاصل از رگرسیون گام به گام و با توجه به مدل حاصل از رگرسیون گام به گام 

های مختلف تنوع تاثیر ی مواد غذایی مهمترین عواملی بودند كه بر شاخصنمود كه ارتفاع از سطح دریا و چرخه توان بیانمی

ی عناصر غذایی و در شاخص كه در شاخص تنوع شانون پارامتر ارتفاع، شاخص تنوع سیمپسون پارامتر چرخهطوریداشتند. به

ع از سطح دریا، عوامل دیگر مانند اقلیم و حتی عوامل مربوط به خاک را تحت ی عناصر وارد مدل شدند. ارتفاغنا ارتفاع و چرخه

توان بیان نمود كه عامل ارتفاع به باشد، میی مورد مطالعه یك منطقه ییلاقی میدهد. با توجه به این كه منطقهتاثیر قرار می

به طور غیر مستقیم از راه تاثیر در تشکیل خاک بر طور مستقیم با تاثیر بر عوامل محیطی دیگر مانند میزان بارندگی و دما و 



 

 
 91 9911بهار ، 9شماره  ، 99 دوره كاربردی شناسی زیست )س(/الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی مجله

(. از طرفی در پی فشردگی خاک در اثر چرای دام، كاهش پستی Moghaddam, 2006گذارد )های گیاهی منطقه تاثیر میجامعه

د مدل ( و وارBridge et al., 1983و بلندی خاک و نیز كاهش پوشش گیاهی، سبب شده است نفوذپذیری در خاک كاهش یابد )

نهایی رگرسیون نشود. احتمالا وجود پوشش كریپتوگام و لاشبرگ در سطح خاک سبب شده است كه میزان عناصر غذایی خاک 

 افزایش یابد و براساس شاخص سیمپسون و غنا وارد مدل نهایی رگرسیون شود.

كه انجام اقدامات مدیریتی طوریباشد، بهرسان به مراتع، حضور دام و چرای بیش از حد مییکی از عوامل مخرب و آسیب

(. در 9914بیژن و همکاران، شود )عرب سرهای عملکردی مرتع میباعث تغییر در خصوصیات سطحی خاک و همچنین ویژگی

های ( چرای دام را عامل كاهش پایداری عنوان كردند و این عامل باعث عملکرد مشابه لکه2008این رابطه ارزانی و همکاران )

اهی با یکدیگر شده است. از طرفی با چرای بیش از حد در فصول پاییز و زمستان مقدار ناچیز گیاهان غیر خوشخوراک مختلف گی

های تنوع و ( نیز در مقایسه شاخص2009و همکاران ) Jori یابد.شوند و درصد پوشش به شدت تنزل میبه جا مانده نیز چرا می

و تنها در  یابدهای مرتعی با وضعیت فقیر و یا خوب تا عالی كاهش میوع در اكوسیستمغنا در ارزیابی سلامت مراتع دریافتند، تن

ی ( با مطالعه2008و همکاران ) Moridiیابد. همچنین وضعیت متوسط با توجه به چرای سبك در این مراتع تنوع افزایش می

تنوع، تغییرات پوشش را به  رسیدند كه تغییراتجه زارهای زاگرس به این نتیرابطه تنوع تولید و وضعیت در گراسلندها و بوته

گذاری شده است اول بر روی تركیب پوشش گیاهی پایه یدنبال خواهد داشت و چون تشخیص كمی وضعیت مرتع در درجه

ک اتواند تا حدودی بیانگر وضعیت مرتع باشد. چرای شدید دام با كاهش پوشش گیاهی، از ورود بقایای گیاهی به خپس تنوع می

ر فر و گوگرد خاک دی ازت، فسكند، در نتیجه دینامیك ماده آلی خاک كه یکی از مهمترین منابع تأمین كنندهجلوگیری می

فعالیت  دهد و هر گونه كاهش در ورود مواد آلی موجب اختلال درآید را تحت تأثیر قرار میشمار میمرتع طبیعی به

 یه نحوی كه با تغییر نوع و فرم گیاهان، به علت متفاوت بودن نوع و حجم ریشهشود. بكننده میهای تجزیهمیکروارگانیسم

های گیاهی با كاهش (. لکهHeydarian et al., 2011های شیمیایی خاک تغییر خواهد كرد )ای، ویژگیگیاهان و ترشحات ریشه

ود شها میبه علت فعالیت میکروارگانیزم میزان رواناب باعث افزایش نفوذ آب داخل خاک، رشد گیاهان و فعالیت بیولوژیکی

(Dawes-Gromadzki & Spain 2003.در این منطقه به نظر می .)های گیاهی گذاشته است. رسد چرای دام تأثیر مخربی بر لکه

های چرایی، كاهش آماری، تغییرپذیری خصوصیات خاک تحت شدتدر بررسی زمین ( 7552) و همکاران Zhaoكه طوریبه

  .آلی خاک و از بین رفتن همگنی خصوصیات خاک را تحت چرای سنگین در مراتع استپی مونگولیا گزارش كردندكربن 

ا ای بهای تشابه شانون، سیمپسون و غنای گونهتوان دریافت كه شاخصبندی میبا توجه به نمودار حاصل از خوشه

درصد در یك  15باشد در سطح تشابه ناصر غذایی میی عكه شامل پایداری، نفوذپذیری و چرخه LFAهای حاصل از شاخص

 به مربوط كه دارند یکسانی تیموقع و رندیگیم قرار گروه كی در تنوع یهاشاخص( 7)شکل  به توجه بااند. گروه قرار گرفته

 .كنند عمل زین مستقل صورت به توانندیم و رندیگیگروه قرار م كیدر  زین LFAحاصل از  یهاشاخص و است یاهیگ پوشش
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 یگروه بزرگتر كیدر  نکهیبا توجه به ا زین LFA یهاشاخص ازتنوع  یهاعلاوه بر شاخص دیبا مرتع تیوضع یبررس برای

 و تمسیاكوس از جنبه كی زین نهایا كه گرفتند قرار ییمجزا گروه در زین گانهازدهی یهااستفاده گردد. پارامتر رند،یگیقرارم

 یینها یهاپارامتر برآورد برای آنها از توانیم باشد،یم ادیز هاپارامتر نیا تعداد كه ییآنجا از لذا. دهندیم نشان را یافتگیساختار

LFA منظوربه. داد قرار گروه كی در  تنوع یهاشاخص با و نموداستفاده  یی،عناصر غذا یو چرخه یرینفوذپذ ،یداریشامل پا 

 عملکرد لیتحل و هیتجز روش نمود انیب توانیم نیبنابرا. شودیاستفاده م LFA ییانه یهاپارامتر از تنوع یهاشاخص برآورد

ص همچنین شاخ .دهدمی شینما یخوب به را ستمیاكوس عملکرد ،خاک یسطح گانهازدهی یهاپارامتر گرفتن نظر در با انداز چشم

ی عناصر غذایی( در سطح وذپذیری و چرخه)پایداری، نف LFAهای نهایی حاصل از غنا نسبت به دو شاخص دیگر با شاخص

وان چنین تبندی قرار دارد كه می تواند در سطح بالایی از اعتماد نماینده و بیانگر تنوع اكوسیستم باشد. پس میبالایی از خوشه

انگر وجود های سه گانه سطح خاک برای اكوسیستم مرتعی مورد مطالعه بیو ارائه شاخص LFAبیان نمود كه، استفاده از روش 

ای یك اكوسیستم است. همچنین ی خوبی از تنوع گونههیندنما LFAهای باشد، بنابراین شاخصهای تنوع میتشابه با شاخص

ای ههای مدیریتی را براساس ویژگیكاربرد این روش آسان و عوامل ارزیابی سطح خاک ساده و سریع است و به خوبی اثر فعالیت

( Wilson, 1986( و )Arzani et al., 2008( ،)Tongway & Hindley, 2004كند كه موید نظر )ی میساختاری و عملکردی ارزیاب

 باشد. می

 گیری كلینتیجه

های ارزیابی تواند به عنوان یکی از روشهای پایش تنوع زیستی و مخصوصاً غنای گونه میدر طرح LFAكاربرد روش 

های تنوع و غنا مفسر خوبی برای و كارا باشد. بنابراین ضمن اینکه شاخص وضعیت سلامت و همچنین غنای گیاهی مرتع مفید

 توانند برای ارزیابی وضعیتهای تنوع شانون و سیمپسون نیز میباشند، شاخصوضعیت سلامتی مراتع ییلاقی كیاسر می

تواند الگوی ارزشمندی ( میLFAاكوسیستم طبیعی برای مناطق مشابه در نظر گرفته شوند. لذا روش ارزیابی اكوسیستم طبیعی )

 های كیفی یك عرصه مرتعی باشد.تر به معرفی شاخصبرای افزایش توانمندی متخصصین در دستیابی ساده

 منابع

های پوشش گیاهی و خاک در . مقایسه اثرات قرق و پخش آب بر روی پارامتر9994آقاسی، م.ج. بهمنیار، م.ع. و اكبرزاده، م. 

 .95 -29(: 5)99مازندران. علوم كشاورزی و منابع طبیعی، مراتع كیاسر استان 

در استان مازندران.  Lolium rigidium(. مطالعه ات اكولوژی گونه 9915اوشیب نتاج، م. شکرچی، ح. اكبرزاده. م.  و كشاورزی، م. )

 .51-92(: 95)9شناسی گیاهی، زیست



 

 
 79 9911بهار ، 9شماره  ، 99 دوره كاربردی شناسی زیست )س(/الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی مجله

های اكولوژیك سلامت . بررسی تاثیر عملیات اصلاحی مختلف بر شاخص(9912چراغیان، ع. دهداری، س. فرجی، م. و آریاپور، ع. )

 .515 -545(: 7)74پژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان،  -. فصلنامه علمیLFAمرتع با استفاده از روش 

ه از های عملکردی مرتع با استفادهای سطح خاک و ویژگی(. بررسی شاخص9914عرب سر بیژن، م. ابراهیمی، م. و آجرلو، م. )

 .997 -929(: 7)79. فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان، LFAروش 

Abedi, M., and Arzani, H., 2004. Determination of Rangeland Health Attributes by using Ecological Indicators: 

new approach in rangeland analysis and assessment. Journal of Rangeland and Forest, 56: 5-24. 

Arzani, H., Abedi, M., Shahriyari, A. and GHorbani, M. 2008. Investigation of soil surface indicators changes and 

rangeland functional attributes and rangeland plow. Researches range and Desert. 14(1): 68- 79. 

Aghajanashkori, P., 2013. Watershed comprehensive plan. B.SC. Thesis, Sari agriculture and natural resource. 

104p. 

Bridge, B. J., Mott, J. J. and winter, W. H., 1983. Improvement in soil structure resulting from sown Pastures on 

degraded areas in the dry savanna woodlands of northern Australia. Australian Journal of Soil Research, 21: 

83 90. 

Dawes-Gromadzki, T., and Spain, A., 2003. Seasonal Patterns in the Activity and Species Richness of Surface 

Foraging Termites (Isoptera) At Paper Baits in a Tropical Australian Savanna. Journal of Tropical Ecology, 

19:1–8. 

Ehsani, S. M.  Heshmati, G. and Tamartash, R. 2015. Effect of some environmental factors on plant distribution 

using LFA method, Journal of Biodiversity and Environmental Sciences (JBES), 6(1): 62-68. 

Fancy, s. G. Gross, j. E. and Carter. S. L. 2009. Monitoring the condition of naturalresources in US national parks. 

Environmental Monitoring and Assessment151:161–174. 

Ghahraman, A., Miravodi, H. and Zahedipour, H. 2001. Study of plant diversity in plant communication in Arak. 

2th Congress of range and rangeland in Iran, University of Tehran, 523-532. 

Heydarian, M., Naghipour, A., and Tavakkoli, H.  2011. Effect of grazing on vegetation and soils in rangeland 

Bojnord. 17: 243- 255. 

Jori, M.H., Temzad, B., Shokri, M and Banihashemi, B. 2009. The comparison richness and diversity indictors on 

evaluation of mountain rangeland health (case study: Ramsar). Journal of rangeland, 2(4): 244- 356.  

Karfs, R., 2002. Rangeland monitoring in tropical savanna grasslands, Northern Territory, Australia: relationships 

between temporal satellite data and ground data. Master’s Thesis, Research School of Tropical Environment 

Studies and Geography, James Cook University, Townsville, Australia. 

Karimzadeh A., Jafarian, Z. Ghorbani, J. and Akbarzadeh, M. 2012. Analysis of the relationship between 

speciesdiversity and environmental factors using multivariate analysis (Case Study: Sorkhdeh Rangelands of 

Semnan, Iran). Journal of Range and Watershed Management. 65(1): 131-143.  

Ludwig, J.A., and Tongway, D.J. 1995. Spatial 21rganization of landscapes and its function in semiarid woodlands, 

Australia. Landscape Ecology 10: 51-63. 

Magurran, A.E. 2004.  Measuring biological diversity. Blackwell Scientific, Oxford, 322 p. 

Mesdaghi, M., and Rashtian, A.  2005. Study of Component floristic and species richness in yekkeh chenar summer 

rangeland of Golestan Province. Journal of Agricultural science and natural resource, 12(1):27-36. 



 
 

 و همکاران احسانی محدثه سیده                                                        ...منظور( بهLFAانداز )های عملکرد چشمارزیابی كارایی شاخص                    77
                                                                                                                                                                                                                                

Meymandi nezhad, M., 1992. Ecological foundation. University of Tehran press, 808p. 

Moghaddam M.R., 2006. Ecology of terrestrial plant. University of Tehran Press, 701p. 

Moridi, T., Karami, P., Shokri, M and Jori, M.H. 2008.  The relationship between diversity and production in 

Grassland and Shurnland.  Journal of rangeland, 1: 1- 10. 

Pellant, M., P. Shaver, D.A. Pyke, and J.E. Herrick. 2005. Interpreting indicators of rangeland health, version 4. 

Technical Reference 1734-6, USDI, BLM, National Sci. And Tech Center, Denver, Colo. 21-Mar-02. 122p. 

Pyke, D.A., Herrick, J.E., Shaver, P.A., and Pellant, M. 2002. Rangeland health attributes and indicators for 

qualitative assessment. J. Range Manage. 55: 584-597. 

Soudi, P. 1993. Living treasure saving earth's threatened biodiversity. Department of the Environment, 53P. 

Tongway, D.J. and Hindley. N. 2003. Indicators of ecosystem rehabilitation success: stagetwo, verification of EFA 

indicators. Final report to the Australian center for miningenvironmental research. Produced by the center for 

mined land rehabilitation, University of Queensland, and Brisbane and CSIRO sustainable ecosystems. 

Canberra, Australia. 66p. 

Tongway, D.J. and Hindley, N.L. 2004. Landscape Function Analysis: Procedures for Monitoring and Assessing 

Landscapes with Special Reference to Mine Sites and Rangelands, Version 3.1. Published on CD by CSIRO 

Sustainable Ecosystems, Canberra, Australia, 158 p. 

Tongway, D.J. and Smith, E.L. 1989. Soil surface features as indicators of rangeland site productivity. J. Aus. 

Range., (11): 15-20. 

Tongway, D.J., Ludwig, J.A., and Whitford, W.G. 1989. Mulga log mounds: fertile patches in the semi-arid 

woodlands of eastern Australia. Australian Journal of Ecology 14: 263-268. 

Toranjzar, H., Abedi, M., Ahmadi, A. and Ahmadi, Z.2009. Assessment of rangeland condition (health) in       

Meyghan desert of Arak. Journal of Rangeland, 3:259–271. 

Wilson٫ A.D. 1986. The monitoring of change in range land condition: A multivatic site potential approach. Pp: 

517_521 in Range lands:A Resource under sieg٫proceeding of the second international Range Lands congress 

Australia Academy of science. p: 517_521. 

Yari, R., Tavili, A. and Zare, S., 2012. Investigation on soil surface indicators and rangeland functional attributes 

by Landscape Function Analysis (LFA) (Case study: Sarchah Amari Birjand). Iranian journal of Range and 

Desert Research, 18(4): 624-636. 

Zhao, R., Zhou, H. Qian, Y.and Zhang, J. 2007. Interrelations between plant communities and environmental 

factors of wetlands and surrounding lands in mid and lower reaches of Tarim River. Journal Applied Ecology, 

17(6): 955-60. 

 

 

 

 

 

 



 

 
23           Journal of Applied Biology, Volume 33, Issue 1, Spring 2019           

                                                                                                                                                                                                                                

Evaluation of the Efficiency of Landscape Function Analyze (LFA) to Estimate Plant Diversity 

in Kiasar rangeland of Mazandaran province of Iran 

S. M. Ehsani1, R. Tamartash2*
, Gh. Heshmati3, E. Sheidai Karkaj4 

 

 

Abstract
1 

  This study aimed to evaluate the efficiency of the LFA method to predict the species diversity indices. 

Sampling was carried out using 140 plots of 1 m2 along 14 transects based on a randomly-systematic design and 

so, the final indexes of soil infiltration, nutrient cycle and soil stability were calculated. Also, the cluster analysis 

was applied to determine the similarity among the diversity indices, soil surface parameters and final indices by 

using PAST software. The results showed that at the level of 1 percentage (P≤0.01), the Shannon diversity and 

Simpson indice were predicted by altitude from the sea level and nutrient cycle parameter, respectively and, 

richness indice was predicted by these two parameters. It seems that the LFA method can create the final indices 

by considering and scoring some of the surface parameters of the soil (eleventh indices) and these indices can 

finally display the ecosystem's performance.  

 

Keywords: soil surface parameters, nutrient cycle, richness index, patch. 
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