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تره هرز شاهای مختلف علفهای ثانویه و اثر آللوپاتیک اندامبررسی محتوای برخی از متابولیت

(Fumaria parviflora) بر یولاف( وحشیAvena ludoviciana) 

 2، علی راحمی كاریزكی2، زینب اورسجی2*پور علمداری، ابراهیم غلامعلی1عبدا... عطائی

 

 

  1چکیده

هدف از این تحقیق، بررسی  .استهرز هایعلف آللوپاتی و زراعی ناشی از اثر رقابات انگیاه كاهش عملکرد در معمولاً

بر صفات  (Fumaria parviflora)تره های مختلف شاهای ثانویه و ارزیابی پتانسیل آللوپاتیك انداممحتوای برخی از متابولیت

گرم  5ها با استفاده از عصاره آبی اندام ( بود.Avena ludovicianaوحشی )ای یولافمورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهچه

كل در سنجش آلکالوئیدها و فنل وحشی اعمال گردید.روزه یولاف 7های لیتر آب مقطر تهیه و بر گیاهچهمیلی 100نمونه در 

مطابق  و ساقه برخوردار بودند.های مختلف شاتره نشان داد كه برگ و گل از بیشترین میزان این تركیبات نسبت به ریشه اندام

تره اثر بازدارندگی متفاوتی را بر طول ریشه، طول گیاه، وزن تر و خشك بوته، سطح برگ، های شانتایج، تركیبات آللوپاتیك اندام

علاوه وحشی داشتند. بیشترین اثر منفی بر صفات، به گل اختصاص داشت. بهكل، كاروتنوئیدها و پروتئین یولافمحتوای كلروفیل

ها نسبت به شاهد وحشی تحت عصاره اندامپراكسیداز و آسکوربات پراكسیداز یولافهای كاتالاز، گایاكول پرولین و فعالیت آنزیم

 افزایش یافت.

 . وزن خشک بوته، دازیپراكس اكولیگاكل، ، سطح برگ، فعالیت كاتالاز، فنل تركیبات آللوپاتیک های كلیدی:واژه

 مقدمه

                                                                                                                                                                                      
 زی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدكاووسهرز، دانشکده كشاورهای علفآموخته كارشناسی ارشد رشته شناسایی و مبارزه با دانش-1

 ان گروه تولیدات گیاهی دانشکده كشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدكاووس استادیار-2

 (eg.alamdari@gonbad.ac.ir)نویسنده مسئول:  *

  1۶/4/13۹۷تاریخ دریافت: 

 10/4/13۹8اریخ پذیرش: ت
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 عنوانبه رقابت .یا هر دو است و آللوپاتی های هرز وعلف زراعی ناشی از اثر رقابات اناهش عملکرد در گیاهك معمولاً

 یك بیش از یا یك محدود ذخیره به پاسخ در متفاوت هایگونه گونه گیاهی یا یك افراد كنشهم بر حاصل دخالت، جزئی از

 محیطی عامل

 است.

توسط گیاهان در حال رشد یا بقایای  ها()آللوشیمیایی های فعال زیستیمولکولنتیجه تولید  )آللوپاتی( دگرآسیبی

های دیگر تأثیر باشد كه ممکن است پس از تغییر شکل و ورود به محیط بر رشد و توسعه افراد همان گونه یا گونهها میآن

ها های مختلفی مانند شستشو از برگبه روش هاآللوشیمیایی (.Vyvyan, 2002; Machado, 2007) مستقیم یا غیرمستقیم بگذارد

(Leaching)ی اهای ریشهرشح، ت(Exudation،) ن تجزیه توسط ریزجاندارا(Decomposition) تبخیر وVolatilization) )  سطح از

اد دگرآسیب های گیاه حاوی موگرچه ممکن است تمام اندامگزارش شده است كه ا (.Weir et al., 2004)شوند میپوشش آزاد تاج

(. اثر گذاری Justin et al., 2012دگرآسیب هستند ) ها از مهمترین منابع تولیدكننده تركیباتها و ریشهباشند ولی برگ

 & Ma et al., 2011; Makoi)تواند شامل هر دو حالت تحریك كننده یا بازدارنده باشد ها بر رشد گیاهان میآللوشیمیایی

Ndakidemi, 2012 .) ها توجه بیشتری شده است. این تركیبات آزاد شده وجود در اغلب این تحقیقات به تاثیر آللوشیمیاییبا این

زنی، رشد، نمو و اسقرار گیاهان پذیرنده )گیاهان هدف( اثر گذاشته و نقش مهمی در توسط گیاهان دگرآسیب بر روی جوانه

 -كروز (.Gniazdowska & Bogatek, 2005; Elisante et al., 2013) كنندالگوی پوشش گیاهی و تولید محصولات زراعی ایفا می

های آزاد شده از گیاهان دگرآسیب باعث افزایش گزارش نمودند كه آللوشیمیایی( Cruz- Ortega et al., 2007)ارتیگا و همکاران 

شوند. اكسیدان میهای آنتیآنزیمگر در گیاهان پذیرنده و در نتیجه فعال شدن یا تغییر در نحوه فعالیت انواع اكسیژن واكنش

های كشباشد. با این وجود، استفاده از علفهای هرز یکی از عوامل مهم محدود كننده محصول گیاهان زراعی میرویش علف

نماید. تاكنون تحقیقات مختلفی در مورد مدیریت ها وارد میسنتزی صدمات جبران ناپذیری بر محیط زیست و سلامت انسان

های هرز دگرآسیب با های پیشنهادی استفاده از توان بالقوه علفهرز با منشاء گیاهی انجام شده است. یکی از روش هایعلف

ها نشان داده است كه تحقیقات در مورد اثر باشد. گزارشهای هرز و عدم اثر سوء بر محصولات زراعی میتوانایی حذف علف

با ( Ullah et al., 2013)باشد. آلا و همکاران علف هرز یولاف وحشی بسیار اندک میویژه هرز شاتره بر گیاهان بهدگرآسیب علف

بر خصوصیات ( .Fumaria indica L)تره هندی هرز شاهای علفهای ریشه، ساقه، برگ، میوه و كل اندامبررسی اثر عصاره آبی اندام

تره هندی بیشترین اثر كه عصاره آبی اندام برگ شا گزارش نمودند و كلزا گندم، نخود، عدسای زنی و رشد گیاهچهجوانه

زنی در كلزا كه هیچ جوانهطوریویژه كلزا داشتند، بهزنی و رشدی گیاهان مورد بررسی بهبازدارندگی را بر خصوصیات جوانه

تره بیان نمودند. شامشاهده نشد. این محققین علت این امر را به دلیل مقادیر بالای تركیبات فنولیك اسیدها در عصاره برگ 
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دارای پتانسیل ( Fumaria indica)هندی تره هرز شاگزارش نمودند كه بقایای علف(  Jabeen & Ahmed, 2009)جوبین و احمد 

تره هندی حاوی آلکالوئیدهایی از نوع باشند. محققان گزارش نمودند كه شاای ذرت میدگرآسیبی بر ظهور و رشد گیاهچه

های ها، گلیکوزیدها، استروئیدها و تری ترپنوئیدها در اندامها، آنتراكینونها، ساپونیناسیدها، فلاونوئیدها، تاننفومیتوری، فنلیك 

مقادار ماواد اظهار داشت كه ( Kobayashi, 2004)كوبایاشی  (. Rao et al., 2007; Gupta et al., 2012)باشد مختلف خود می

گیاهی متعلاق باه ( Fumaria) ترهشاهرز علف .اندام گیاهی و مرحله رشدی متفاوت است آللوپاتیاك باسته باه گوناه گیاهی،

(. 1375)مظفریان،  باشدموجود می آن در ایرانگونه  7بوده كه   Papaveraceaeخاانواده

 پارفیومین،آدلومیدیسئین،  پروتروپین، )فومارین، آن از آلکالوییدهای توانمی ترهمؤثر گیاه شا مواد مهمترین از

 مقدار و كوپتیسین هیدرو اسکولرین تترا كریپتوكاوین، سانگوئینارین، اكسوكوپتیسین، -8 استیلوپین، كریپتوپین، فوماریلین،

 فومارامیدین، فوماریسین، فوماریك، اسید آلکالوییدهای دیگر(، املاح پتاسیم )سیترات پتاسیم، سولفات پتاسیم و غیره(، از اندكی

 كه Durieu  Avena ludovicianaیولاف وحشی با نام علمی (.Suau et al., 2002)نام برد  را بیکوكولین و پارفومین ،فوماریفلورین

ویژه در در ایران انتشار این گونه گسترده و دارای اهمیت زیادی است و در واقع گونۀ غالب این جنس در اكثر مناطق كشور به

ها از های مقاوم به علفکشد، نیاز غذایی مشترک، پتانسیل تولیاد باذر باالا و بیوتیپهمزمانی مراحل رشباشد. مزارع غلات می

های تره یکی از علف. شا(Kazzazi et al., 2005)گزارش شده است علف هرز به محصول گندم  دلایل اصلی خسارت باالای ایان

باشد، با توجه به زیست توده تولیدی بالایی برخوردار میویژه غلات و كلزا بوده كه از هرز سمج و مهم مزارع استان گلستان به

ها، شناسایی كشهای زیست محیطی ناشی از مصرف این علفهای سنتزی و آلودگیكشهای هرز به علفمسئله مقاومت علف

ها كشتوسعه علفهای هرز دیگر لازم و ضروری است كه این امر در های هرز با خاصیت دگرآسیبی و میزان تاثیر آن بر علفعلف

دهد كه رسد. بررسی منابع نشان میبا منشاء طبیعی با رویکرد عدم اثر سوء احتمالی بر گیاهان زراعی امری مهم به نظر می

هرز شاتره انجام نشده است، بنابراین هدف از تحقیق حاضر، ارزیابی محتوای تاكنون تحقیق چندانی پیرامون اثر دگرآسیبی علف

های مورفولوژیکی، های مختلف آن بر مولفهو اثر دگرآسیبی اندام  (Fumaria parviflora)های موجود در شاتره یتبرخی از متابول

های كاتالاز، گایاكول پراكسیداز و اسکوربات پركسیداز یولاف های فتوسنتزی، اسمولیت سازشی پرولین، فعالیت آنزیمرنگیزه

  .زادوكس( بود 21زنی )پنجهدر مرحله شروع  (Avena ludoviciana)وحشی 

 هامواد و روش

 هاسازی آنهای گیاهی و آمادهآوری نمونهموقعیت جغرافیایی محل جمع

روستای  دهستان فجر بخش مركزیدهی از سطح مزارع كلزا تره در مرحله گلهرز شاهای علفآزمایش، نمونه برای

عرض  دقیقه 16 و درجه 37 و شرقی دقیقه طول 15 درجه و 55 جغرافیایی با مختصاتشهرستان گنبدكاووس،  ایگدر سفلی
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 درجه 20سالانه  دمای میانگین و مترمیلی 410 در حدود ساله بارندگی ده متوسط دریا، سطح از ارتفاع متر 45شمالی و 

( مورد شناسایی 1375و 1373كمك فلور رنگی ایران )قهرمان،  با بررسی مورد گیاهی هایابتدا نمونه شد. در آوریسلسیوس، جمع

 برداشتن جهت. گردید جدا یکدیگر از تفکیكگل به ساقه، برگ و ریشه، شامل ترهشا هرزعلف مختلف هایقرار گرفت. سپس اندام

 نیمه سایه، شرایط در ترهشا هرزعلف هاینمونه ابتدا .گرفتند قرار شستشو مورد مقطر آب با ثانیه 30 مدتبه  هاغبار، نمونه و گرد

 ,.Martinov et al) سلسیوس خشك شدند درجه 60دمای با آون ، در(Caceres, 2000)ثابت  وزن به رسیدن و سپس تا پژمرده

پلاستیکی  هایكیسه در استفاده از قبل تا و )تعداد مربع و یا ذرات الك در یك اینچ( پودر 8 مش با ها توسط آسیابنمونه (.2007

های ثانویه نظیر آلکالوئیدها و فنل كل به روش استاندارد شیمیایی ذیل مورد خی از متابولیتابتدا محتوای بر .شدند نگهداری

 سنجش قرار گرفت.

 گیری محتوای آلکالوئیدهاروش اندازه

 محلول اتانول لیترمیلی شد. سپس دو تره تهیههای ریشه، ساقه، برگ و گل شااندام خشك گرم از بافت 1/0مقدار 

 لیترمیلی 10 حجم منتقل، به فالکون به همگن مخلوط شدند. همگن اسید استیك( به اتانول از 10 به 90 باستیك )تركی اسید

حمام  در و عبور واتمن كاغذ صافی از را مخلوط مدت، این از بعد گرفت. ساعت روی دستگاه لرزاننده قرار 4و به مدت  رسانده شد

 قطره قطره سپس لیتر برسد.میلی 5/2تبخیر شود و به حجم  محلول تا قرار داده شدسلسیوس درجه  60 دمای با آب جوش

 g 1000با سرعت سانتریفیوژ ) رسوب، مشاهده از شد. پس اضافه شده حاصل محلول تغلیظ به (OH4NH)هیدروكسید آمونیوم 

مولار حل  1/0یك رسوب حاصل در اسید سولفور و شد ریخته دور رویی در مرحله بعدی فاز .صورت گرفت (دقیقه 10به مدت 

 .شد خوانده Biochrom libera- S22نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با مدل  360جذب نوری محلول در طول موج گردید. 

 .( ,1973Harborne) ( گزارش گردیدDW1-OD.g.)خشك نمونه  وزن گرم در صورت جذببه نتایج نهایت در

 گیری محتوای فنل كلروش اندازه

درصد مخلوط شد.  80لیتر اتانول داغ میلی 10تره با های مورد بررسی شاگرم از بافت خشك انداممیلی 100مقدار 

دقیقه(، مخلوط رویی در حمام آب جوش قرار گرفت تا نسبتاً غلیظ گردد.  10به مدت  g 1000پس از سانتریفیوژ )با سرعت 

لیتر میلی 3لیتر محلول حاصل به حجم میلی 5/0شد. سپس  لیتر رساندهمیلی 50محلول غلیظ شده توسط آب مقطر به حجم 

 20 سدیم كربنات لیترمیلی 2 و درصد 50 سیوكالتو فولین معرف لیترمیلی 5/0دست آمده، رسید و در ادامه بر روی محلول به

ی آن در طول شدن جذب نور سرد از پس گرفت و دقیقه در حمام آب جوش قرار 10 مدتبه حاصل اضافه شد. محلول درصد

كل توسط منحنی  قرائت شد. میزان فنل Biochrom libera- S22نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با مدل  650موج 
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 ,Malick & Singh)محاسبه شد  گرم وزن خشك نمونه 100در  گالیك اسید معادل گرمحسب میلی براستاندارد گالیك اسید 

1980.) 

هرز تره بر صفات مورفولوژیکی )ریخت شناسی( و فیزیولوژیکی علفهرز شاهای مختلف علفآزمایش اثر عصاره آبی اندام

 دانشگاه طبیعی منابع و دانشکده كشاورزی هرز هایعلف علوم آزمایشگاه وحشی در محیط كشت هیدروپونیك دریولاف

 جام شد.به شرح ذیل ان 1396سال  صورت طرح كاملاً تصادفی در سه تکرار دربه گنبدكاووس

 ترههرز شاتهیه سوسپانسیون علف

، لذا با توجه به حضور (Harries et al., 2005)باشد تره حاوی آلکالوئیدها، فنل كل و فلاونوئیدها فراوان میهرز شاعلف

ور، ابتدا ها در آب از عصاره آبی استفاده گردید. بدین منظو حلالیت آن( OH) این آللوشیمیایی و دارا بودن عامل هیدروكسی

هرز مورد بررسی تهیه )رجایی و همکاران، های علفاز اندام ]لیتر )حجمی(میلی 100گرم )وزنی(:  5[درصد آبی  5سوسپانسیون 

سانتریفیوژ گردید  g 1000دقیقه با سرعت  10مدت ساعت قرار داده شد، سپس به 18( و بر روی دستگاه لرزاننده به مدت 1397

روزه  7های دست آمده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد. عصاره حاصل از سوسپانسیون بر گیاهچهو در نهایت عصاره به

 Yoshida et) در محیط كشت هیدروپونیك در چهار لیتر محلول غذایی یوشیدا (Avena ludoviciana)وحشی هرز یولافعلف

al., 1976)  گرم كلرید  35/117 گرم سولفات پتاسیم، 4/71سدیم و  گرم فسفات 6/35گرم نیترات آمونیم،  4/91كه شامل

 035/0گرم مولیبدات آمونیم،  074/0گرم كلرید منگنز،  5/1عنوان عناصر درشت مغذی و گرم سولفات منیزیم به 324كلسیم و 

عنوان ریك بهگرم اسید سیت 9/11گرم كلرید آهن و  7/7گرم سولفات مس،  031/0گرم اسید بوریك،  934/0گرم سولفات روی، 

 عناصر ریز مغذی به محیط كشت اضافه گردید.

تره در محیط كشت هرز شاهای یولاف وحشی تحت تاثیر عصاره آبی علفآماده سازی گیاهچه

 هیدروپونیک

 1/0وحشی از شركت پاكان بذر اصفهان تهیه و بذور توسط محلول هیپوكلریت سدیم ابتدا بذور گواهی شده یولاف

شو قرار گرفت و سپس برای چندین مرتبه با آب مقطر شستشو گردید. بذرهای ضدعفونی شده این گیاهان در درصد مورد شست

صورت منتقل شدند. این آزمایش به =5/5pHروزه به ظروف حاوی محلول غذایی یوشیدا با  7های زده و گیاهچهجوانه پتری

داری شدند. مدت دو هفته در این شرایط نگه ها بهمارها، گیاهچهطرح كاملًا تصادفی در سه تکرار انجام شد. پس از اعمال تی

ساعت تاریکی، اتاقك  8ساعت روشنایی و  16درجه سلسیوس، دوره نوری  25±3 های یولاف وحشی در دمای محیطگیاهچه

 ,Cadho & Rajender؛ 1380داری شدند )سلیمی و قربانلی، درصد نگه 75لوكس و رطوبت نسبی  1400رشد با روشنایی 

 & Enteshari)ها مجدداً با همان غلظت قبلی اعمال گردیدند بار تعویض و تیمارروز یك 7(. محلول یوشیدا به فاصله 1995
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Ahrabi, 2011) .میزانpH  زادوكس(، برخی از پارامترهای  21زنی: بار تنظیم شد. در انتهای آزمایش )شروع پنجههر دو روز یك

، وزن تر و خشك Delta- t)مدل  Leaf area meterطول گیاه، سطح برگ )با دستگاه سطح برگ سنج  رشد از قبیل طول ریشه،

، كل، كارتنوئیدها، محتوای پرولین اسمولیت a ،bكلروفیل  گیری شد. برخی از صفات فیزیولوژیکی نظیر میزاناندام هوایی، اندازه

 گیری قرار گرفت.وحشی مورد اندازهسیداز و اسکوربات پركسیداز یولافهای كاتالاز، گایاكول پراكسازشی پرولین، فعالیت آنزیم

 و كاروتنوئیدها  ، كلa ،bهای كلروفیل گیری محتوای رنگیزهروش اندازه

وحشی تازه در هاون چینی ریخته و با استفاده از نیتروژن مایع خرد گردید. های هوایی یولافگرم از اندام 5/0مقدار 

 10مدت به g  6000درصد كاملاً له گردید. در نهایت در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت  80یتر استون سرد لمیلی 20سپس با 

ای منتقل گردید. سپس مقداری از نمونه داخل دقیقه قرار داده شد. عصاره جدا شده فوقانی حاصل از سانتریفیوژ به بالن شیشه

و  aنانومتر برای كلروفیل  663و  bنانومتر برای كلروفیل  645های در طول موجطور جداگانه بالن را در كووت ریخته و نهایتاً به

قرائت شد. محتوای رنگیزه  Biochrom libera- S22نانومتر برای كاروتنوئیدها مقدار جذب توسط اسپکتروفتومتر با مدل  470

ه روش فرمول تغییر یافته آرنون برآورد شد بازه گرم بر گرم وزن نمونه ت( و كاروتنوئیدها برحسب میلیa+ b، كل )a ،bكلروفیل 

 (1ابطه )ر                                                 Chlorophyll a= [(19.3×A663)- (0.86×A645)] V/ 100W (.1386 ،ینیحس)

Chlorophyll b= [(19.3×A645)- (3.6× A663)] V/ 100W                                                              (2ابطه )ر 

Carotenoids= [100 (A470) - 3.27 (mg chl a)- 104 (mg chl b)]/ 227                                              (3ابطه )ر  

V ،)حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ =W ،وزن تر نمونه بر حسب گرم =Aطول  = جذب نور در

 نانومتر 470و  645، 663های موج

 گیری محتوای پرولین روش اندازه

درصد مخلوط و سپس مخلوط حاصل با  3لیتر سولفوسالیسیلیك اسید میلی 10گرم اندام تازه گیاه با میلی 500

خته شد و سپس لیتر از محلول حاصل در لوله آزمایش ریمیلی 2دقیقه صاف گردید.  10به مدت  g 1000با سرعت سانتریفیوژ 

ثانیه  30تا  20لیتر تولوئن به محلول حاصل افزوده و به مدت میلی 4لیتر اسید ناین هیدرین اضافه گردید. در ادامه میلی 2

وسیله دستگاه طوری كه لایه رویی زرد رنگ تولوئن نمایان گردید. سپس این لایه جدا و بهخوبی تکان داده شد بهبه

وانده شد. سپس مقدار پرولین با استفاده از منحنی نانومترخ 520در طول موج   Biochrom libera- S22اسپکتروفوتومتر با مدل 

 .(Bates et al., 1973)استاندارد پرولین بر حسب میکرو مول بر گرم وزن تازه تعیین شد 
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 گیری محتوای پروتئیناندازه

طور جداگانه تهیه شد. پس از سانتریفیوژ، درصد به 80نول داغ ها با اتادرصد از نمونه خشك اندام 10ابتدا سوسپانسیون 

لیتر آب مقطر( اضافه و سپس میلی 20گرم سود+  8/0گرم كربنات سدیم + میلی 4) Aلیتر معرف میلی 15به فاز رسوب حاصل 

 5لیتر رسانده شد. سپس میلی 1لیتر از عصاره نمونه را برداشته و با آب مقطر به حجم میلی 2/0سانتریفیوژ گردید. در ادامه 

 1لیتر پتاسیم سدیم تارتارات میلی 25درصد+  5/0 لیتر سولفات مسیلیم B [125و  Aكه از اختلاط معرف  Cلیتر معرف میلی

ر نانومت 660ل موج لیتر آب مقطر( اضافه و در طومیلی 1لیتر فولین+ میلی 1) Dلیتر معرف میلی 5/0اضافه شد. در ادامه  [درصد

گاوی(  آلبومین ستاندارد )سرمانمونه با استفاده از منحنی  خشك وزن بر گرم گرممیلی حسب ها براندام پروتئین قرائت شد میزان

 .(Lowry et al., 1951) تعیین شد

 تهیه عصاره آنزیمی

گیری با توجه صارهوحشی، شرایط عهای ریشه، ساقه، برگ و گل یولافجهت رسیدن به حداكثر استخراج آنزیم در اندام

های مورد بررسی جهت برداشتن گرد و بافر، استاندارد گردید. بدین منظور، ابتدا یك گرم از هر یك از اندام pHبه مولاریته و 

لیتر بافر فسفات پتاسیم سرد میلی 5/2ثانیه مورد شستشو و  سپس با كاغذ صافی خشك گردید. در ادامه  30غبار به مدت 

درصد  5/0، (PVP) پیرولیدونوینیل پلی  (W/V) درصد 1 (،EDTA)اسید استیك تترا امین دی لیتر اتیلن میلی 1/0)حاوی 

ها اضافه و له گردید. مخلوط حاصل در تنظیم شده است( به نمونه اندام =8/7pHدرصد گلیسرول، كه در  20و  X-100تریتون 

دست آید. سپس ل همگنی بهدرجه سلسیوس قرار گرفت تا محلو 4دمای  دقیقه در 15مدت به  g  10000سانتریفوژ با سرعت

گیری در دمای ها( استفاده گردید. تمام مراحل عصارهها و آنزیمعنوان روشناور )حاوی تمام پروتئینمحلول رویی با دقت جدا و به

 (Kala, 2015).ها( انجام شد گراد )جهت جلوگیری از شکست آنزیمدرجه سانتی 4حدود 

 تعیین فعالیت آنزیم كاتالاز

م شد. مخلوط ( انجا1391( توسط علی سلطانی و همکاران )1984) Aebiفعالیت آنزیم كاتالاز با توجه به اصلاح روش 

مولار و میلی 10هیدروژن ر از پراكسیدمیکرولیت 100 (،pH=7مولار ) 1/0لیتر بافر فسفات میلی 5/2واكنش كاتالاز موجود شامل 

به كمك  2O2H وسیله میزان تخریبآغاز شد و فعالیت آنزیم به 2O2Hباشد. واكنش با افزودن لیتر عصاره گیاهی میرومیک 50

گردید. فعالیت آنزیم با استفاده دقیقه تعیین  2مدت نانومتر به 240در طول موج  22S -Biochrom libera اسپکتروفتومتر با مدل

عنوان مقدار آنزیم مورد نیاز برای محاسبه شد. یك واحد از فعالیت آنزیم به 2O2Hی برا cm1-mM 4/39-1از ضریب خاموشی 

 شود. در دقیقه در شرایط سنجش تعریف می 2O2Hاكسیداسیون یك میکرومول 

  25A=ε bc                                                                                                                                    (4رابطه )
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 باشد.میکرومول می ε :4/39: غلظت كاتالاز ، c(، cm 1: طول سل )b: ضریب خاموشی، ε: نقطه جذب، Aدر این معادله 

 پراكسیداز آنزیم گایاكول تعیین فعالیت

میکرولیتر  pH=، 90 6/6مولار با لیمی 50پتاسیم  فسفات بافر میکرولیتر 780 پراكسیداز، فعالیت آنزیم سنجش منظوربه

 با لیتریمیلی 1 كووت در یخ بستر در را فوق مواد درصد استفاده شد. 3/0میکرولیتر پراكسید هیدروژن  90درصد و  1گایاكول 

های محاوی آنزی های مورد بررسی كه اندام از شده استخراج پروتئینی عصاره میکرولیتر 20 بلافاصله گردید و   مخلوط یکدیگر

 دستگاه از استفاده با جذب غییرات. ت(Hemeda & Kelin, 1990)طور جداگانه به كووت اضافه شد مورد بررسی است به

 آنزیمی رهعصا گردید. در محلول بلانك بجاییین نانومتر تع 240در طول موج  Biochrom libera- S22با مدل  اسپکتروفتومتر

 كاتالیز گایاكول محصول خاموشی ضریب و مبرتلا -بیر از قانون استفاده با آنزیم فعالیت د.ش استفاده مولارمیلی 50 فسفات بافر

دقیقه  رد شده تجزیه هیدروژن مول پراكسید میکرو حسب بر آنزیمی فعالیت محاسبه شد. سپس (cm 1-M 6/26-1) پراكسیداز

 .شد گزارش پروتئین گرم در میلی

 ازتعیین فعالیت آنزیم آسکوربات پراكسید

 2O2H 15/0مولار، میلی 5/0، آسکوربیك اسید pH=7مول با میلی 50مخلوط واكنش شامل بافر فسفات پتاسیم 

دنبال اكسیده شدن آسکوربیك اسید با آغاز واكنش میکرولیتر عصاره آنزیمی بود. به 50مولار و میلی EDTA 1/0مولار، میلی

ستفاده از تغییرات ااز آغاز واكنش نسبت به زمان آغاز واكنش محاسبه شد. با  نانومتر، دو دقیقه پس 290آنزیمی، كاهش جذب در 

ر جای ، میزان آسکوربیك اسید بbcε=A( و رابطه cm1-mMol 8/2-1نانومتر، ضریب خاموشی آسکوربیك اسید ) 290جذب در 

ست كه یك میلی ایداز مقدار آنزیمی دقیقه انجام واكنش آنزیمی محاسبه شد. یك واحد آنزیمی آسکوربات پراكس 2مانده پس از 

وربات پراكسیداز . فعالیت ویژه آنزیم آسک( ,1981Nakano & Asadaنماید )مول آسکوربیك اسید را در یك دقیقه اكسید می

 .گرم پروتئین گزارش گردیدتجزیه شده در دقیقه در میلی 2O2Hصورت تعداد میکرومول به

 (.Amoo et al., 2008) شد ذیل محاسبهبا استفاده از رابطه ( PLI) كنندگی یا بازدارندگییكدرصد تحر

PLI = [(R2– R1) /R1]×100                                                                                                 )5( رابطه 

 باشد.یم تیمار 2R شاهد و 1Rكه در آن، 

 

 

 



 
 

 همکاران و عطائی... بداع                       ..                      مختلف. هایاندام آللوپاتیك اثر و ثانویه هایمتابولیت از برخی محتوای بررسی                     84  

                                                                                                                                                                                                                                

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

با نسخه  SASافزاز یی و كشت هیدروپونیك پس از آزمون نرمال سنجی، توسط نرمهای فیتوشیمیاهای حاصل از آزمایشهداد

 Least Significant)دار ترین اختلاف معنیكمون ها با استفاده از آزممقایسه میانگین دادهمورد تجزیه واریانس قرار گرفت.  1/9

Difference) شد. انجامرصد د احتمال پنج در سطح 

 نتایج و بحث

 تره های مختلف شاارزیابی محتوای آلکالوئیدها و فنل كل اندام

داری، در سطح احتمال یك درصد از لحاظ تره اختلاف معنیهای ریشه، ساقه، برگ و گل شانتایج نشان داد كه اندام

نل كل به اندام ، بیشترین محتوای آلکالوئیدها و ف2و  1 های(. بر اساس شکل1محتوای آلکالوئیدها و فنل كل داشتند )جدول 

گرم  100در  گالیك اسید معادلگرم میلی 27/3جذب در گرم وزن خشك نمونه و  0110/0میزان  تره به ترتیب بهبرگ و گل شا

وردار بود. در رختعلق داشت. این در حالی است كه اندام ریشه شاتره از كمترین محتوای آلکالوئیدی و فنلی ب وزن خشك نمونه

شتر دار دارای حدود یك درصد آلکالوئیدها است كه بیویژه سرشاخه گلتره بههای مختلف شاتحقیقی گزارش شده است كه اندام

ها را تانن و ها، فلاونوئیدهاتوان فنل(. از دیگر تركیبات شاتره می1371)زرگری،  اندبنزیل ایزوكنیولیناین تركیبات از مشتقات 

 (. McCalleu, 2002) نام برد

 (Fumaria parvifelora)تره شا هرزعلف مختلف هایاندام های ثانویه آلکالوئیدها و فنل كلمتابولیت واریانس تجزیه :1 جدول

 درجه آزادی  منبع تغییرات
محتوای 

 آلکالوئیدها

 محتوای فنل كل

 

 79/5** 00005/0** 3 تیمار

 07/0 000001/0 8 خطا

ضریب 

 تغییرات
- 20/13 63/12 

 درصد 1داری در سطح احتمال دهنده معنی: نشان**
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 وحشیتره بر صفات مورفولوژیکی یولافهرز شاهای مختلف علفاثر عصاره آبی اندام

ریشه،  تره بر صفاتی نظیر طولهرز شاهای مختلف علفدار اثر عصاره آبی اندامنتایج تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی

ها نشان (. نتایج مقایسه میانگین داده2طول گیاه، وزن تر و خشك بوته و سطح برگ در سطح احتمال یك درصد بود )جدول 

تره اثر دگرآسیبی متفاوتی بر طول ریشه نشان دادند. بیشترین اثر دگرآسیبی به اندام گل هرز شاهای مختلف علفداد كه اندام

دار داری را نشان نداد. در مقابل كمترین اثر منفی معنیاز لحاظ آماری با اندام برگ اختلاف معنی درصد( تعلق داشت كه 99/59)

تره، اثر های مختلف شا، عصاره آبی اندام4(. مطابق شکل 3دست آمد )شکل درصد به 72/33تحت عصاره آبی اندام ریشه معادل 

ها بر طول ان دادند. دلیل تاثیر یکسان تركیبات آللوپاتیك ناشی از انداموحشی نشدار یکسانی بر طول گیاه یولافدگرآسیبی معنی

ها و یا تاثیرپذیری كم طول گیاه یولاف وحشی به مواد های ناشی از اندامواسطه برهمکنش آللوشیمیاییتواند بهگیاه احتمالاً می

هاای یکی از عوامل تاثیرگذار بار متابولیاتار داشتند ( اظه1395تره باشد. مهرپور و همکاران )های مختلف شاآللوپاتیك اندام

هاای مختلاف باا یکدیگر متفاوت های ثانویاه در انادامكه میزان متابولیتطوریهای گیاهی است بهثانویه در گیاهان، نوع اندام

 باشدمیها آللوشیمیایینه غلظت مرباوط باه حاد آستا هااندامفاوت در تأثیر بین . در تحقیقی دیگر گزارش شده است كه تاست

(Macias et al., 2007 .) كوهلی و همکاران(Kohli et al., 2001) های تحریکی یا بازدارندگی بیان داشتند كه واكنش

پذیری چنین حاكی از تاثیرها به غلظت ماده شیمیایی دریافت شده توسط گیاه هدف بستگی دارد. این مطالعه همآللوشیمیایی

چون ریشه اولین اندامی باشد. تره میوحشی نسبت به طول اندام هوایی تحت مواد آللوپاتیك شاشتر طول ریشه یولافمنفی بی

  قرار گیرند. آللوپاتیك تركیباتكند و ممکن است بیشتر تحت تأثیر جذب می طور مستقیم از محیطاست كه مواد آللوپاتیك را به

 

 مختلف هایاندام فنل كلمحتوای : مقایسه میانگین 2شکل 

   (Fumaria parvifelora) ترهشا هرزعلف

محتوای : مقایسه میانگین 1شکل 

 هرزعلف مختلف هایآلکالوئیدهای اندام

 (Fumaria parvifelora) ترهشا
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ها موجب دست آمد و كاربرد عصاره آبی همه اندامگرم( بهمیلی 22/488در تیمار شاهد ) یفوحشولایتر بوته بیشترین میزان وزن

درصد بود  39/36و  91/68كاهش وزن تر بوته شد. بیشترین و كمترین اثر منفی به ترتیب مربوط به اندام گل و ریشه معادل 

(. بازدارندگی بیشتر عصاره آبی گل و برگ بر وزن تر و 6شکل (. نتایج در مورد وزن خشك بوته مشابه وزن تر بوته بود )5)شکل 

ها در های ثانویه آلکالوئیدها و فنل كل و سمیت ناشی از آندلیل مقادیر بیشتر متابولیتتواند بهمی یولافوحشیخشك گیاهچه 

را به شدت مورد حمله  یلافوحشوی( كه پارامترهای وزن تر و خشك 2و  1های تره باشد )شکلهرز شاهای گل و برگ علفاندام

هرز یولاف وحشی با وزن تر بوته، سطح برگ، داری بین وزن خشك بوته علفدهند. بر اساس نتایج، رابطه مثبت و معنیقرار می

، كل و كاروتنوئیدها وجود داشت. اما همبستگی وزن خشك بوته با فعالیت آنزیم كاتالاز و پرولین منفی و a ،bمیزان كلروفیل 

های فعال اكسیژن ناشی از های حفاظتی مختلفی را برای دفع یا كاهش گونه(. اصولاً گیاهان مکانیسم3دار بود )جدول عنیم

شوند. ها میهای فعال واكنش نشان داده و موجب اكسیداسیون آنهای فعال اكسیژن با بیوملکولباشند. گونهتنش را دارا می

گردد. محتوای به آب و اكسیژن می 2O2Hها در گیاهان است كه باعث شکسته شدن مولکول یمآنزیم كاتالاز یکی از مهمترین آنز

 غشاء و هاساختار پروتئین كردن پایدار سلولی، درون اسمزی در تنظیم مهمی نقش كننده سازگار اسمولیت یك عنوانبه پرولین

 ,Verbruggenنماید )های اكسیداسیون و احیا، ایفا میسلولی و واكنش pHهای فعال اكسیژن، تنظیم گونه كردن جاروب سلولی،

& Hermons, 2008; Kavi Kishori et al, 2005 .)دار به اندام گل و برگ به در مورد سطح برگ، بیشترین اثر دگرآسیبی معنی

(. بر 7ود )شکل درصد برخوردار ب 87/24درصد تعلق داشت. اندام ریشه از كمترین اثر منفی معادل  04/63و  54/64ترتیب 

دار بود اساس نتایج، رابطه سطح برگ با تمام صفات مورد بررسی بجزء محتوای پرولین و فعالیت آنزیم كاتالاز مثبت و معنی

ها و های دوک و در نتیجه اختلال در استقرار كروموزومواسطه اثر تركیبات آللوپاتیك بر رشته(. این امر احتمالاً به2)جدول 

ها انجام های دوک سطح برگ و یا فعالیت غیر طبیعی آنباشد. این عمل از طریق كاهش تعداد میکروتوبولمیتقسیم سلولی 

های : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام4شکل 

بر طول گیاه  هرز شاترهمختلف علف

 وحشییولاف

های : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام3شکل 

بر طول ریشه گیاه  هرز شاترهمختلف علف

  وحشییولاف
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دهند و باعث افزایش قطر و ( گزارش نمود برخی از آلکالوئیدهای ترپنی، تقسیم سلولی را كاهش می1382شود. میقانی )می

دست آمده، عصاره آبی گل، برگ و گردند. بر اساس نتایج بها میههای ریشه و تشکیل هسته نامنظم در آنكاهش طول سلول

تره، بیشترین تاثیر منفی بر سطح برگ یولاف وحشی در مقایسه با اندام ریشه نشان دادند. این نتیجه مطابق نتایج كلارک ساقه شا

(Clarka, 2006);  ناروال و تورو(Narwal & Tauro, 1996) و نوع تركیبات دگرآسیب  كاه تجماع دها گزارش نمودنباشد. آنمی

 باشد.های هوایی بیشتر از اندام ریشه میدر اندام

 

 

 

 

 

 

 هرز شاتره بر سطح برگ بوته یولاف وحشیهای مختلف علف: مقایسه میانگین اثر عصاره اندام۷شکل 

های مختلف تحت عصاره آبی اندام صفات مرفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی یولاف وحشی واریانس : تجزیه2 جدول

   (Fumaria parvifelora) ترههرز شاعلف

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

طول 

 ریشه
 وزن تر بوته طول گیاه

وزن 

خشك 

 بوته

سطح برگ در 

 بوته

محتوای 

 كلروفیل

a 

محتوای 

 كلروفیل

b 

محتوای 

كلروفیل 

 كل

محتوای 

 كارتنوئیدها

 025/0* 345/0** 085/0** 091/0** 70/91981** 58/257** 38/59596** 19/144** 26/84** 4 تیمار

 005/0 013/0 009/0 004/0 50/217 78/4 70/1259 02/4 84/0 10 خطا

ضریب 

 تغییرات)درصد(
- 09/7 47/7 55/13 00/11 19/4 14/10 86/17 69/9 13/13 

  دار در سطح احتمال یك و پنج درصددهنده معنیترتیب نشان: به**، * 

های ین اثر عصاره اندام: مقایسه میانگ5شکل 

 بر وزن تر بوته گیاه هرز شاترهمختلف علف

 وحشییولاف

های مختلف : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام۶شکل  

  وحشیبر وزن خشک بوته گیاه یولاف هرز شاترهعلف
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هرز های مختلف علفصفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی یولاف وحشی تحت عصاره آبی اندام واریانس : تجزیه2ادامه جدول 

   (Fumaria parvifelora) ترهشا

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

محتوای 

 پروتئین

محتوای 

 پرولین

فعالیت 

آنزیم 

 كاتالاز

فعالیت 

آنزیم 

گایاكول  

 پراكسیداز

فعالیت 

یم آنز

آسکوربات 

 پراكسیداز

 11/0** 08/0** 10/7** 90/3* 73/10022** 4 تیمار

 01/0 01/0 40/0 82/0 65/119 10 خطا

ضریب 

 تغییرات)درصد(
- 72/10 35/8 53/4 44/13 30/7 

 دار در سطح احتمال یك و پنج درصد دهنده معنیترتیب نشان: به**، *

 كاروتنوئیدها، كل و a، bهای كلروفیل محتوای رنگیزه

، aهای كلروفیل های مختلف شاتره بر رنگیزهاثر عصاره آبی اندام داری تحت معنی بیانگر اختلاف واریانس تجزیه نتایج

b محتوای كلروفیل 10و  9، 8 هایمطابق شکل (.2، كل و كاروتنوئیدها بود )جدول ،a ،b وحشی تحت عصاره آبی و كل یولاف

ها به ترتیب به اندام برگ، گل و گل به میزان كاهش نشان داد. بیشترین اثر منفی بر محتوای این رنگیزهتره های مختلف شااندام

داری نشان ندادند. مطابق نتایج، محتوای ها اختلاف معنیدرصد اختصاص داشت. اگرچه با برخی از اندام 29/50و  70/55، 15/46

 كاهشتره قرار گرفت. هرز شاهای مختلف علفاثیر تركیبات دگرآسیب اندام، بیشتر تحت تaدر مقایسه با كلروفیل  bكلروفیل 

غیر آنزیمی مهم در اندامك  دانیاكسیآنتعنوان یك كاهش نقش حفاظت نوری آن كه به لیدلبهاحتمالاً  b كلروفیل زهیرنگ

 لیكلروفكردند كه مقدار زیادی از  ارشها گزآنباشد. می (Onsel et al., 2000كلروپلاست است. این مطالعه همسو با نتایج )

b نور در فتوسیستم  كنندهافتیدرهای موجود در كلروپلاست در كمپلکسII های كه در شرایط تنش، كمپلکسطوریقرار دارد به

 .دخواهد ش bبه  aكلروپلاست و افزایش نسبت  در b بینند كه باعث كاهش شدید كلروفیلتر آسیب میدریافت كننده نور بیش

های مربوط به دگرآسیبی، مهار رشد با كاهش در میزان كلروفیل كل همراه است كه ممکن است نسبت به در اكثر گزارش

 -Abuدلیل تغییرات ایجاد شده در سطح سلولی و مولکولی یك اثر ثانویه باشد. ابو رحمان و همکاران )خسارات دیگر سلولی به

Romman et al., 2010كاهش سطح كلروفیل كل مربوط به كاهش بیوسنتز و یا افزایش تجزیه این  ( گزارش نمودند كه

داری بین كلروفیل كل با میزان وزن تر و خشك ها است. ضرایب همبستگی پیرسون نشان داد كه رابطه مثبت و معنیرنگیزه

(. 3تالاز و پرولین منفی بود )جدول و كاروتنوئیدها وجود داشت. اما رابطه این صفت با میزان كا a ،bبوته، سطح برگ، كلروفیل 
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ها نشان داد كه میزان رنگیزه كاروتنوئیدها تحت عصاره آبی اندام ساقه، برگ و گل كاهش نشان داد. نتایج مقایسه میانگین

 (.11نبود )شکل  دارها معنیبیشترین كاهش مربوط به اندام گل بود كه اختلاف این صفت با سایر اندام

 

 

 

 

 

 یولاف وحشی aكلروفیل  محتوایبر  هرز شاترههای مختلف علفیسه میانگین اثر عصاره اندام: مقا8شکل 

 

 

 

 

 

 

 یولاف وحشی bكلروفیل  محتوایبر  هرز شاترههای مختلف علف: مقایسه میانگین اثر عصاره اندام۹شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام11شکل 

بر محتوای رنگیزه  هرز شاترهمختلف علف

 وحشیكاروتنوئیدهای یولاف

های : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام10شکل 

روفیل كل بر محتوای كل هرز شاترهمختلف علف

  وحشییولاف
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 محتوای پروتئین و پرولین

مختلف شاتره از لحاظ تاثیر بر محتوای پروتئین و  های اندام بین داری ت معنیآمده نشان داد كه تفاو دست به نتایج

(. بر اساس نتایج، محتوای پروتئین یولاف وحشی تحت تیمارهای مختلف عصاره 2وحشی وجود داشت )جدول پرولین یولاف

ترتیب به اندام گل و ریشه اهش بهداری در مقایسه با شاهد كاهش یافت. بیشترین و كمترین كطور معنیهای شاتره بهاندام

دار و متفاوتی بر محتوای پرولین های مختلف شاتره اثر افزایشی معنی(. در مقابل عصاره آبی اندام12اختصاص داشت )شکل 

(. 13داری با اندام برگ و ریشه نشان نداد )شکل وحشی داشتند. بیشترین مقدار مربوط به اندام گل بود، اما تفاوت معنییولاف

های كلروفیلی و كاروتنوئیدی نشان داد. داری با وزن تر و خشك بوته، رنگیزهمطابق نتایج، میزان پروتئین رابطه مثبت و معنی

داری بین پروتئین اختصاص داشت. اما همبستگی منفی و معنی( =0.948r**)بیشترین ضریب همبستگی به رنگیزه كلروفیل كل 

(. 3های آنزیمی نظیر كاتالاز، گایاكول پراكسیداز و آسکوربات پراكسیداز برقرار بود )جدول كسیدانابا آمینواسید پرولین و آنتی

، ناشی از چند عامل كندمیكه به تنظیم اسمزی كمك پرولین فزایش غلظت اسید آمینه اظهار داشت كه ا( Kao, 1981كو )

رود پرولین به پروتئین و یا افزایش تجزیه پروتئین كه ممکن است از جمله ممانعت از تجزیه پرولین، جلوگیری از و گزارش شده

نتیجه  در ها وها باعث كاهش غلظت آنبالغ تجزیه پروتئین هایبرگ درچنین بیان شد كه . هماست با كاهش رشد همراه باشد

 .شودجمله پرولین می افزایش اسیدهای آمینه آزاد از

 

 

 

 پراكسیداز و آسکوربات پراكسیدازهای كاتالاز، گایاكول فعالیت آنزیم

میکرومول آب اكسیژنه  92/14در این مطالعه، بیشترین فعالیت آنزیم كاتالاز یولاف وحشی مربوط به اندام ساقه معادل 

 داری را نشان نداد،های ریشه، برگ و گل اختلاف معنیگرم پروتئین بود كه از لحاظ آماری با اندامتجزیه شده در دقیقه در میلی

های وحشی تحت عصاره آبی اندام(. میزان فعالیت آنزیم گایاكول پراكسیداز یولاف14لذا در گروه یکسانی قرار گرفتند )شکل 

 های: مقایسه میانگین اثر عصاره اندام13شکل 

بر محتوای پرولین  هرز شاترهمختلف علف

 وحشییولاف

مختلف  های: مقایسه میانگین اثر عصاره اندام12شکل 

 وحشیبر محتوای پروتئین یولاف هرز شاترهعلف
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كه بیشترین فعالیت این آنزیم تحت عصاره اندام گل طوریمختلف شاتره نیز از روند افزایشی در مقایسه با شاهد برخوردار بود. به

دست آمد، اما اختلاف آن با اندام برگ و ساقه گرم پروتئین بهآب اكسیژنه تجزیه شده در دقیقه در میلیمیکرومول  94/0با مقدار 

داری بر میزان فعالیت آنزیم های گل و برگ شاتره اثر افزایشی معنی(. مطابق نتایج، عصاره آبی اندام15دار نبود )شکل معنی

های ریشه و ساقه بر میزان فعالیت آنزیم آسکوربات پراكسیداز مقابل اثر اندام وحشی نشان دادند. درآسکوربات پراكسیداز یولاف

هم رفته افزایش در میزان فعالیت آنزیم كاتالاز، گایاكول پراكسیداز و آسکوربات (. روی16دار نبود )شکل نسبت به شاهد معنی

های مختلف ل اكسیژن تحت تنش ناشی از عصاره آبی اندامهای فعاوحشی احتمالاً بیانگر افزایش تولید گونهپراكسیداز در یولاف

ها به نوع و غلظت مواد گزارش نمودند كه تغییر در مقدار فعالیت آنزیم (Oracz et al., 2007)و همکاران باشد. اورچ شاتره می

آنزیم كاتالاز و وزن تر و داری بین فعالیت ها نشان داد كه رابطه منفی و معنیدگرآسیب بستگی دارد. ضرایب همبستگی داده

وحشی وجود داشت. رابطه این صفت با میزان پرولین، ، كل و كاروتنوئیدهای یولافa ،bخشك، سطح برگ، میزان كلروفیل 

های مورفولوژیکی، طوركلی كاهش مولفه(. به3دار بود )جدول گایاكول پراكسیداز و آسکوربات پراكسیداز، مثبت ولی غیر معنی

رغم افزایش اسمولیت هرز شاتره علیهای علفزه كلروفیل كل و پروتئین یولاف وحشی تحت تاثیر عصاره آبی انداممحتوای رنگی

ها ها باشد كه منجر به پاسخ ناقص آندلیل عدم كفایت این متابولیتتواند بههای مورد بررسی میاكسیدانسازشی پرولین و آنتی

 .گردددر برابر تنش آللوپاتیك می

 

 

 

 

 

های مختلف : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام15شکل 

كسیداز بر فعالیت آنزیم گایاكول پرا هرز شاترهعلف

 وحشییولاف

های : مقایسه میانگین اثر عصاره اندام14شکل 

اتالاز بر میزان فعالیت آنزیم ك هرز شاترهمختلف علف

 وحشییولاف
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 وحشیبر فعالیت آنزیم آسکوربات پراكسیداز یولاف هرز شاترههای مختلف علف: مقایسه میانگین اثر عصاره اندام1۶شکل 

 ترههرز شاهای مختلف علفوحشی تحت عصاره آبی اندامضرایب همبستگی صفات مورد بررسی یولاف :3جدول 

 صفات
وزن تر 

 بوته

وزن 

خشك 

 بوته

سطح 

برگ در 

 بوته

محتوای 

 كلروفیل

a 

محتوای 

 كلروفیل

b 

محتوای 

كلروفیل 

 كل

محتوای 

 كارتنوئیدها

محتوای 

 پرولین

محتوای 

 پروتئین

فعالیت 

آنزیم 

 كاتالاز

فعالیت 

آنزیم 

گایاكول 

 پراكسیداز

فعالیت 

آنزیم 

آسکوربات 

 پراكسیداز

وزن تر 

 بوته
1            

وزن خشك 

 هبوت
**974/0 1           

سطح برگ 

 در بوته
**962/0 **944/0 1          

محتوای 

 a كلروفیل
**853/0 **871/0 **894/0 1         

محتوای 

 b كلروفیل
**845/0 **845/0 **842/0 **810/0 1        

محتوای 

كلروفیل 

 كل

**892/0 **901/0 **911/0 **951/0 **951/0 1       

محتوای 

 نوئیدهاكارت
**782/0 **735/0 **771/0 **774/0 **903/0 **881/0 1      

محتوای 

 پرولین
ns339/0- ns431/0- ns349/0- ns394/0- ns455/0- ns447/0- ns462/0- 1     

محتوای 

 پروتئین
**940/0 **947/0 **917/0 **920/0 **883/0 **948/0 **884/0 *517/0- 1    

فعالیت 

آنزیم 

 كاتالاز

**785/0- **837/0- **764/0- **668/0- **754/0- **744/0- **618/0- ns421/0 **825/0- 1   

فعالیت 

آنزیم 

گایاكول 

 پراكسیداز

**805/0- **794/0- **789/0- **768/0- **798/0- **827/0- **780/0- ns492/0 **872/0- *631/0 1  

فعالیت 

آنزیم 

آسکوربات 

 پراكسیداز

*632/0- **709/0- **778/0- **824/0- *634/0- **766/0- *554/0- *565/0 **725/0- *575/0 *596/0 1 

 دار: بیانگر عدم اختلاف معنی:nsدار در سطح احتمال یك و پنج درصد. دهنده معنیترتیب نشان: به**، *
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 گیری کلینتیجه

ویژه تره بههرز شاهای مختلف علفدر اندامدر مجموع با توجه به مقادیر نسبتاً مناسبی از تركیبات آلکالوئیدی و فنلی 

توانند كاندیدهایی قابل برررسی وحشی میهای فتوسنتزی یولافهای رشدی و رنگیزهها بر مولفهبرگ و گل و اثر دگرآسیبی آن

بایست استخراج ستی میعنوان علفکش زیتره بههرز شامنظور استفاده از علفهای طبیعی باشند. علاوه بر این بهبرای تولید علفکش

تره هرز شاچنین با توجه به اثر دگرآسیبی علفهای این گیاه مورد بررسی قرار گیرد. همها در اندامو شناسایی سایر آللوشیمیایی

ایی شود، درجتره میهرز شاگیری جانبی پیشنهاد به كاشت ارقام مقاوم گیاهان زراعی به علفعنوان یك نتیجهوحشی  بهبر یولاف

 كه این علف هرز غالب است.

 منابع
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 .29-41(: 2)5بذر ایران 

 .انتشارات دانشگاه تهران، چاپ پنجم ،گیاهان داروئی )جلد سوم( (1371. )ع ،زرگری

 شکست در موثر ملعوا برخی تاثیر متفاوت و درشرایط وحشییولاف بذور زنی جوانه ( بررسی1380سلیمی، ح. و قربانلی، م. )

 .2ها جلد بذر. رستنی خفتگی

 بر سرماسازگاری مدت طولانی و كوتاه هایدوره ( اثر1391پرست، ف. )خیال و س.محفوظی،  علیزاده، ه.،  ،.ا سلطانی، علی

-120(: 2)14ایران  زراعی علوم (. مجله.Triricum aestivum L)نان  گندم و زمستانه بهاره رقم دو بیوشیمیایی خصوصیات

108 . 

 .صفحه 618ان. تهر نشر دانشگاه مركز چهارم، جلد ایران. هایكورموفیت (1373) .قهرمان، ا

 صفحه. 222ها و مراتع كشور های گیاهی ایران. انتشارات موسسه تحقیقات جنگلها و جنس( كد خانواده1375قهرمان، ا. )

 صفحه. 238 رهای گیاهان ایران: لاتینی، انگلیسی، فارسی. فرهنگ معاصفرهنگ نام (1375. )و مظفریان،

 Ferula.های مختلف گیاه داروییاكسیدانی اندامبررسی تركیبات فیتوشیمیایی و آنتی( 1395مهرپور، م.، كاشفی، ب. و مقدم، م. )

assafoetida L.  56-68(: 1)13فصلنامه اكوفیتوشیمی گیاهان دارویی  .های سمنان و خراساندر دو رویشگاه طبیعی استان. 

 صفحه. 256تو واقعه، تهران ( آللوپاتی )دگرآسیبی( از مفهوم تا كاربرد. انتشارات پر1382میقانی، ف. )
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Abstract1 

Basically, the reduction in crop yield is due to the competition and allelopathy of weeds. This 

study was aimed at assessing content of some secondary metabolites and evaluating allelopathic 

potential of various organs of Fumaria parviflora on morpho-physiological and biochemical 

characteristics of Avena ludoviciana seedling. Aqueous solution of organs was prepared using 5g plant 

material/ 100 ml D.W and applying it on 7- day old seedlings of Avena ludoviciana. The quantification 

assay of alkaloids and total phenols in various organs of Fumaria parviflora indicated that leaves and 

flowers had the highest content of these compounds, compared to the roots and stems. According to the 

results, the allelopathic compounds of various organs of Fumaria parviflora had a different inhibitory 

effect on root length, seedling length, fresh and dry plant weight, leaf area, and the content of total 

chlorophyll, carotenoids and proteins of Avena ludoviciana. The most negative effect on the traits of 

Avena ludoviciana was obtained in the leaves of Fumaria parviflora. In addition, the content of prolin 

and enzymes activity of catalase, guaiacol peroxidase and ascorbate peroxidase were increased under 

aqueous extract of Fumaria parviflora organs compared to the control. 

Keywords: Allelopathic compounds, Catalase activity, Hydroponic culture, Leaf area, Suspension, Total 

phenols. 
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