
  

 

 از حوضه دشت كویر   Schizothorax pelzami  بررسی ساختار اسکلتی شیر ماهی

 4مهوش سیفعلی، 3، شیما لطیف نژاد*2، سهیل ایگدری1پریا جلیلی

 

 

 1چکیده 

 رودو هری  دشت كویر  های آبریزیکی از اعضای خانواده كسورماهیان در حوعه  Schizothorax pelzami  ماهی  شیر  گونه

-های استخوانشناسی ماهیان و فقدان اطدعات در مورد ویژگییه در آراشناسی های استخواناست. با توجه به اهمیت ویژگی

برای مطالعه ساختار  ا درآمد.راجگونه به  این شناسیاستخوانهای ویژگی توصیفاین تحقیق با هد   ،S. pelzami شناسی

های های اسکلتی نمونهری ساختارتصویربردا. آمیزی شدندسازی و رنگتوس  آلسیان بلو و آلیزارین رد شفا ها نمونه ،اسکلتی

صورت پذیرفت.  ساختار اسکلتیگذاری . ترسی  و نامشد به حمام گلیسیرین انجام مجهز آمیزی شده توس  دستگاه اسکنررنگ

های با ویژگی  S. pelzamiبر اساس نتایج، گونه  شد. و توصیف بررسی ساختار استخوانی نیز توس  استریومیکروسکوپ انجام

تر )در نزدیکی مهره ( باله مخرجی با موقعیت قدامی3( استخوان بینی كشیده و بدون قوس، )2مهره، ) 44( وجود 1ی )استخوان

( صا  بودن لیه خلفی استخوان  5ای آبششی نسیت به بخش قدامی، )تر بودن بخش خلفی استخوان قاعده( پهن4) ،( 27

 های این جنس قابل شناسایی است. ونهكامی از سایر گ( عدم وجود استخوان پیش6و ) دمدمی

 شناسی، توصیف.های داخلی ایران، آرایه شناسی، استخوانآب  كلیدی: هایه واژ

 مقدمه

( 1( است)شکل  Cyprinidae)اعضای خانواده كسورماهیان  جملهاز  Schizothorax pelzami (Kessler, 1870)  ماهی،شیر

 زیرخانواده  گونه یکی از سه. این گونه (Coad, 2017شود )می تایران یافدشت كویر رود و های هریحوعه كه در

Schizothoracine  های بزرگ در اطرا  های زیاد در خ  جانیی و وجود فلسواسطه داشتن تعداد فلسهكه ب باشدمیدر ایران

 S. zarudnyiو  S. intermedius. از این جنس دو گونه (Coad, 2017) ها قابل شناسایی استمخرج و باله مخرجی از سایر گونه 

های ویژگیواسطه داشتن  به  S. pelzamiگونه    .(Jouladeh-Roudbar et al., 2015)  حوعه سیستان ایران گزارش شده استنیز از  
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شعار   3( و  5  شعار منشعب )معمولاً  5-6  باشعار ییرمنشعب، باله مخرجی    3-4شعار منشعب و    7-8  باباله پشتی    شاملریختی  

در این گونه باشد. میقابل تشخیص شعار منشعب  7-9 باو باله شکمی  شعار منشعب 16-21 باای ب، باله سینهییرمنشع

عدد  108های خ  جانیی به دار است. تعداد فلسخار باله پشتی بسیار عخی  بوده و به خوبی توسعه یافته و دندانههمچنین 

 .  (Coad, 2015) باشندها گرد و دارای نوک قدب مانند میدندانبوده و  5.3.2-2.3.5حلقی در این گونه  رسد. فرمول دندانمی

 تیارشناختی   درک رواب و برای    است  یو اكولوژیکی فراوان  شناختیزیستدر بردارنده اطدعات    ساختار اسکلتی ماهیان

شناسان با اطدعات . امروزه زیست گیردمورد مطالعه قرار میها بندی آنو طیقه  آرایه شناختیهای  ویژگیبررسی    و  و روند تکامل

 هاآن مکان و شرای  محیطی، جنس، سن اطدعات زیادی در مورد، آورنددست میفراوانی كه از ساختارهای اسکلتی ماهیان به

ه از جمله شناسی این گونمطالعات بسیار اندكی در مورد زیست (.Helfman et al., 2009راحتی استخراج نمایند ) بهتوانند میرا 

 تجن  و كویر هایحوعه هایجمعیت ایمقایسه سنجی( و ریختSafari et al., 2014) های استروئیدی جنسیهورمونسی برر

(Sazgar et al., 2017 .انجام شده است )شناسی گونه های استخواناطدعاتی در زمینه ویژگی كه جاییاز آنS. pelzami  در

تحقیق نتایج این  ا درآمد.رشناسی این گونه به اجهای استخوانویژگی توصیفقیق با هد  تح اینبنابراین باشد، دسترس نمی

 باشد. شناسی براساس صفات استخوان آرایهاین تیارزایی ای برای مطالعات تواند پایهمی

 

 كویر.  رودخانه چشمه علی دامغان، حوضه آبریز دشت Schizothorax pelzami : نمای جانبی شیر ماهی،1شکل 

 مواد و روش كار 

دشت كویر توس  دستگاه آبریز از رودخانه چشمه علی دامغان واقع در حوعه  S. pelzamiعدد شیرماهی  22تعداد 

درصد بافری تثییت شدند. برای  دهها پس از بیهوشی در محلول گل میخك، در فرمالین برداری گردید. نمونهالکتروشوكر نمونه

 Vanو  Taylor براساس روش اصد  شده مترمیلی 5/65-7/72 با طول استانداردبالغ نمونه  7عداد مطالعه ساختار اسکلتی ت

Dyke (1985 توس  آلسیان بلو و آلیزارین رد شفا )تصویربرداری ساختارهای اسکلتی (2)شکل  سازی و رنگ آمیزی شدند .

گذاری گلیسیرین، انجام شد. ترسی  و نامیك حمام مجهز به  Epson v600 های رنگ آمیزی شده توس  دستگاه اسکنرنمونه
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انجام  Leica MS5صورت پذیرفت. بررسی ساختار استخوانی نیز توس  استریومیکروسکوپ  CorelDraw X6افزار ر نرمتصاویر د

انجام شد (d2015و همکاران )جلیلی ( و 2009) روجو گذاری ساختارهای استخوانی نیز براساسشد. نام

 

 

 متر است(.  سانتی 0/ 5)خط مقیاس  Schizothorax pelzamiفاف و رنگ آمیزی شده ماهی شیر نمونه ش:  2شکل 

 نتایج 

(، Supraethmoidاتموئید فوقانی )  های( شامل استخوانEthmoidناحیه بویایی )(،  Neurocraniumدر جمجمه عصیی )

( Kinethmoidاتموئید )كین ( وVomerومر ) (،Nasalی )بین(، Preethmoid-Iاتموئید )(، پیشLateral ethmoid) جانیی اتموئید

-قدامی زائده  دو  دارای  افقی  بخش.  است  افقی  و  عمودی  بخش دو شامل  اتموئید فوقانی  استخوان  (.5و    4،  3های  باشد )شکلمی

 كه  بینی استخوان. گرددمی متصل جانیی اتموئید و ومر هایاستخوان نیز به استخوان این عمودی بخش. است تیز نوک انییج

بینی عیور   استخوان  میان از  چشمیفوق   كانال. باشدمی  جانیی  سوراخ  دو  دارای  واقع شده است،  فوقانی  اتموئید  جانیی  در حاشیه

 قدامی  زائده  یك  دارایبوده و    صا   شکمی  بخش  گردد. این استخوان درمی  مقعر  خلفی  و  قدامی  بخش  در  اتموئید جانیی  .كندمی

 اتموئید اتموئیدپیش  استخوان  به  است و  شکل  V  ومر نیز  استخوان  قدامی  بخش.  شودمتصل می  ومر  خلفی  حاشیه  به  باشد كهمی

I اتموئیدپیش. شودمی متصل I  شود.می متصل ومر جانیی قدامی حاشیه به و بوده شکل ایدایرهنی 

ای پروانه بالی (،Orbitosphenoidای )پروانه ایحدقه ،(Frontalپیشانی ) هایاستخوان شامل (Orbitبینایی ) ناحیه

(Ptersphenoid اطرا ،)  پروانه( ایParasphenoid)  هایاستخوان  و  ( دورچشمیCircumorbital)  دورچشمی   هایاست. استخوان 

 .(5و  4، 3های باشد )شکل( میSupraorbitalچشمی )فوق  استخوان یك و (Infraorbitalزیرچشمی ) استخوان 6-7 شامل

 قدامی این حاشیه گردد.می متصل ایپروانه استخوان به كه است ایزائده دارای میانی بخش در و بوده بزرگ پیشانی استخوان

 زائده  اتصال یكدر محل  و شده متصل یکدیگر به شکمی بخش در ایپروانه ایحدقه استخوان جفت. است داردندانه استخوان

ای پروانه  اطرا   به  شکمی  زائده  یك  توس   و  پیشانی  به  پشتی  بخش  در  ایپروانه  بالی  وانتخاس.  دهندمی  تشکیل  را  ای شکلتیغه

 ای قاعده میانی بخش به خلفی بخش در و ومر به قدامی بخش در ایپروانه اطرا  دراز استخوان. (5گردد )شکل می متصل

 باشد. می دو آن خلفی حاشیه بوده و سری متصلپس
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پوسصصصتی   پتراتیصك (،Pteroticپِتِراُتیصك ) (،Sphenoticای )(، پروانصهParietalیصانصه )هآ هصایاسصصصتخوان مجموعصه

(Dermopterotic( پرواُتیك ،)Prooticو ) اِپی( اُتیكEpiotic)  ناحیه  ( شنواییOtic) های  اند )شکلداده  تشکیل  جمجمه عصیی را

  جانیی شصصود. زائدهكوچك بر روی آن مشصصاهده می حفره یتعداد بوده و داردندانه حاشصصیه  دارای آهیانه  اسصصتخوان. (5 و 4، 3

 هایاسصتخوان بین اُتیكاسصتخوان اِپی.  شصده و دارای انحنای رو به عقب اسصت متصصل پیشصانی  اسصتخوان به ایپروانه  اسصتخوان

 حاشصیه  او ب بوده پهن  اسصتخوان پتراتیك. (3اسصت )شصکل  شصکل V  خلفی آن  حاشصیه  دارای و قرار دارد سصریپس فوق  و پتراتیك

 اطرا    به اسصصتخوان داخلی جانیی بخش در بالارونده زائده یك با پرواتیك  اسصصتخوان. اسصصت پوشصصانیداری ه  ایپروانه خلفی

 (.4گردد )شکل می متصل ایپروانه

 خارجی سریپس (،Supraoccipitalسری )پس فوق  هایاستخوان ( شاملOccipitalسری جمجمه عصیی )پس ناحیه

(Exoccipitalو قاعده )پس ای( سریBasioccipital) در و بوده علعی پنج سریپس فوق  استخوان. (5و  4، 3های است )شکل 

 خردكننده صفحه یك و حلقی زائده یك دارای سریپس ایقاعده استخوان. باشدای شکل میتیغه زائده یك دارای میانی بخش

باشد )شکل می بزرگ میانی حفره یك داده و دارای تشکیل را هجمجم پشتی دیواره سری خارجیپس شکمی است. استخوان

   .شودمی مشاهده لامی فکی استخوان به اتصال جهت مفصلی فرورفتگی دو جمجمه عصیی جانیی بخش در. (3

 

 متر است(. میلی 3)خط مقیاس  Schizothorax pelzami: نمای پشتی جمجمه عصبی گونه 3شکل 

) Ep: epiotic اتیکیا اپی فوق گوشی); Eo: exoccipital (سری خارجیپس); Fr: frontal (پیشانی; Le: lateral ethmoid 

گوشی  بالی) Pto: pterotic ;(اتموئید پیشI) Pe: preethmoid I ;(آهیانه) Pa: parietal ;(بینی) Na: nasal ;(جانبی  اتموئید(

-فوق پس ) Soc: supraoccipital ;(فوق چشمی) So: supraorbital ;(ترقوه فوقانی) Scl: supracleithrum ;(یا ِپتِراُتیک 

 )اتموئید فوقانی) Se: supraethmoid ;(ایپروانه ) Sp: sphenotic ;(ریس
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 متر است(. میلی 3)خط مقیاس  Schizothorax pelzami جمجمه عصبی گونه: نمای شکمی 4شکل 

) Bo: basioccipitalسریای پس قاعده); Eo: exoccipital (سری  سری خارجی یا برون پس پس(  lateral  ethmoid   ی; Le: 

گوشی  پیش) Pro: prootic ;(اتموئیدپیشI) Pe: preethmoid I ;(ای ای پروانهحدقه) Orb: orbitosphenoid ;(جانبی اتموئید (

گوشی  بالی) Pto: pterotic ;(ای هپروانبالی) Pts: pterosphenoid ;(ایپروانهاطراف ) Ps: parasphenoid ;(پرواُتیک  یا

 (  ایتیغهومر یا ) Vo: vomer ;(ای پروانه) Sp: sphenotic ;(فوق چشمی) So: supraorbital ;(یا ِپتِراُتیک 

 

 

 متر است(. میلی 3)خط مقیاس  Schizothorax pelzami : نمای جانبی جمجمه عصبی گونه5شکل 

 Ep: epiotic   (اتُیکاِپیگوشی یا  فوق); Fr: frontal (پیشانی); Orb: orbitosphenoid (یاپروانه ای حدقه parietal ( ی; Pa: 

 ;ای پروانه بالی) Pts: pterosphenoid ;(ایپروانه  اطراف ) Ps: parasphenoid ;(پرواُتیکگوشی یا بالی) Pro: prootic ;(آهیانه (

Pto: pterotic (پرواتُیک گوشی یاپیش); Soc: supraoccipital ( سر پس فوق)یی; Pr-Pp: posterior process of basioccipital 

 ( اتموئید فوقانی) Se: supraethmoid ;(ایپروانه) Sp: sphenotic ;(سریای پسزائده خلفی قاعده(

 باشد می (Premaxillary) فکیو پیش (Kinethmoid) اتموییدو كاین( Maxillary) فك بالا شامل سه استخوان فکی

در بخش میانی است. استخوان    یدارای حفراتو    تر و متمایل به پایینبخش قدامی باریك  و در  (. استخوان فکی دراز بوده6a  شکل)

فکی در بخش قدامی . پیشواقع شده است در بخش قدامی جفت استخوان فکیای شکل و كوچك بوده و استوانهكاین اتمویید 

 هایفك پایین شامل استخوان .در بخش زیرین فکی واقع شده استو  ن بودهمتمایل به پایی پهن و در بخش خلفی باریك و

(  Cronomeckelian)  كرونومکلین  كه یضرو   باشدمی  (Angularای )زاویهو  (  Retroarticular)  رتروآرتیکولار  ،(Dentary)  دندانی

و   ایزاویهدر بخش خلفی به استخوان  . استخوان دندانی در قسمت میانی پهن بوده و( 6bشکلدر سطگ درونی آن قرار دارد )

و در بخش خلفی دارای  بودهكرونومکلین متصل  یضرو بخش قدامی به در  ایزاویهگردد. استخوان رتروآرتیکولار متصل می
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بخش فوقانی آن به بخش   بوده وكوچك    نیزرتروآرتیکولار  استخوان  یك فرورفتگی مفصلی جهت اتصال به استخوان مربعی است.  

 .گرددو بخش قدامی آن به بخش خلفی دندانی متصل می ایزاویهخلفی  شکمی

 

 متر است(. میلی 3)خط مقیاس  Schizothorax pelzami گونه (b) ن یی( و فک پاaفک بالا ) یها استخوان ی داخل ی: نما6شکل 

 Max: maxillary   ( فکی); Pmax: premaxillary (فکیپیش); Ke: kinethmoid (پرویزنویشد یا خاتموئیكاین)یی; Den: 

dentary   (دندانی); Rar: retroarticulare ( رتروآرتیکولار مفصلی یا  پس); An: angular ( یازاویه) ی; Crp: coronoid    

process  (زائده كرونوئید); Crn: cronomeckelian ( كرونومکلین غضروف ) 

 ساده(، Quadrate) مربعی(، Hyomandibular) لامیهای فکیشامل استخوان (Suspensorium) آویزفك

(Symplectic)پشتی، رجلی  (Metaptrygoid)خارجی، رجلی  (Ectoptrygoid)داخلی، رجلی  (Endoptrygoid)  و كامی  (Palatine) 

. استخوان مربعی استمدگی در حاشیه قدامی آلامی در بخش قدامی باریك و دارای یك بر . استخوان فکی(7)شکل  باشدمی

كامی در بخش خلفی به رجلی داخلی و در استخوان . گیردمیبر روی آن قرار  كه استخوان ساده بودهای یك زائده خلفی دار

. استخوان رجلی پشتی در بخش پشتی دارای یك زائده مثلثی شودمیصل تو ومر م Iبخش قدامی به استخوان پیش اتموئید 

تر باریكدر بخش قدامی . رجلی داخلی وجود داردوان دو شیار كوچك . در حاشیه پشتی این استخاستشکل و حفرات متعدد 

  خلفی است.از بخش 

  شی سرپوش آبشآبششی، پیشهای سرپوششامل مجموعه استخوان (Opercle) سرپوش آبششیمجموعه 

(Preopercle)زیرسرپوش آبششی ، (Subopercle ) آبششیسرپوش و ( میانیInteropercle) آبششی  . سرپوش(7 شکل) است

. استتر از بخش شکمی در بخش پشتی كمی مقعر و باریك بوده و یك فرورفتگی قدامی پشتی برای اتصال به فکی لامی دارای

و  بوده شکل Lباشند. پیش سرپوش آبششی ششی دراز و در امتداد ه  میو زیرسرپوش آب میانی های سرپوش آبششیاستخوان

 دارد.تا بخش قدامی مربعی امتداد 
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-میلی 3)خط مقیاس   Schizothorax pelzami ی گونهو سرپوش آبشش  زی فک آو یمجموعه استخوان ها  یجانب ی نما  :7ل کش

 :Hm ;یی(درون بالی یا رجلی داخل) End: endopterygoid ;(خارجی رجلی بالی یا برون)  ) Ect: ectopterygoid  تر است(. م

hyomandibulare   (لامی فکی); Iop: interopercle (  میانی آبششیسرپوش); Mtp: metapterygoid ( رجلی  بالی یا  میان

 Q: quadrate ;ی(یسرپوش آبشش پیش) Pop: preopercle ;(كامی) Pal: palatine ;(سرپوش آبششی) Op: opercle ;(پشتی

 ( ساده) Sym: symplecic ;(زیرسرپوش آبششی) Sop: subopercle ;(مربعی)

 فوق آبشصشصی (، Ceratobranchial) آبشصشصیشصامل چهار جفت اسصتخوان یضصروفی(  Branchial apparatus) آبشصشصیكمان

(Epibranchial ،)جصفصصت اسصصصتصخصوان زیصرآبشصصصشصصصی سصصصصه (Hypobranchial ،)آبشصصصشصصصی دو جصفصصت اسصصصتصخصوان حصلصقصی  

(Phrapharyngobranchialو ) آبشصشصیایسصه اسصتخوان منفرد قاعده (Basibranchial) شصکل  باشصدمی(8 a).  دارای این گونه

 باشد.  می 5.3.2-2.3.5 ان حلقی با فرمولدند

 لامیای و قاعده( Urohyal) های منفرد اوروهیالشامل استخوان( Hyoid arch) لامیهای كمانمجموعه استخوان

(Basihyal ،)های تحت لامیجفت استخوان (Hypohyal) لامیو یضروفی (Ceratohyal) لامی، فوق (Epihyal) بین لامی و ،

دو  دارایاوروهیال  است.ای لامی دراز و باریك استخوان قاعدهاست.  واقع شده (Branchiostegal) ه آبششیه جفت شعار پایس

باشد. بخش خلفی استخوان  میآن تر از بخش قدامی افقی مقعر و پهن ی قسمتخلف كه بخش بوده بخش افقی و عمودی

واقع شده است )شکل لامی و بر روی استخوان فوق بوده لامی گرد  نوان بی. استخاستتر از بخش قدامی پهن نیز لامییضروفی

8 b.) 
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 . Schizothorax pelzami  گونه( b) یو كمان لام a))  یكمان آبشش  یمجموعه استخوان ها یپشت ینما: 8 شکل

Bhy: basihyal   (ای لامیقاعده); Brs: branchiostegal rays (شعاع پایه آبششی); Chy: ceratohyale (لامغضروفی)یی 

Ehy: epihyal   (لامی فوق); Hhy: dorsal and ventral hypohyal (یا زیرلامی پشتی و شکم تحت لامی)یی Ihy: interhyal (  بین

   ی(یآبشش غضروفی) Cbr: ceratobranchial ;(آبششیای قاعده) Bbr: basibranchial ;(اوروهیال) Uhy: urohyal ;(لامی

Ebr: epibranchial   (فوق آبششی); Hbr: hypobranchial (زیرآبششی); Pbr: phrapharyngobranchial (آبششی حلقی ) 

(، ترقوه Supracleithrum(، ترقوه فوقانی )Cleithrum( شامل ترقوه )Pectoral girdleای )های كمربند سینهاستخوان

(، پشتی گیجگاهی Scapula(، كتف )Mesocoracoid(، یرابی میانی )Coracoid(، یرابی )Postcleithrumخلفی )

(Posttemporal( فوق گیجگاهی ،)Supratemporalو رادیال )( هاRadialsمی ) استخوان ترقوه . (9باشد )شکلL  شکل بوده و

تر از بخش عمودی است. در این استخوان، انتهای بخش افقی محدب بوده و دارای یك زائده جانیی قدامی بخش افقی آن پهن

گردد. در پشت این زائده، دو زائده مثلثی شکل وجود دارد كه زائده قدامی مایل متصل مینوک تیز است كه به استخوان یرابی 

در بخش شکمی، دارد. باشد كه ترقوه را به بخش خلفی استخوان یرابی متصل نگه میبه بالا و زائده خلفی متمایل به پایین می

ی شکل وجود دارد كه این استخوان را به كتف متصل ایك برآمدگی تیغهترقوه استخوان  محل اتصال دو بخش افقی و عمودی

گردد. استخوان متصل میترقوه  دراز بوده و دارای یك زائده جانیی داخلی است كه از طریق آن به كتف و  یرابی  كند. استخوان  می

وان دراز و باریك باشد. استخو تعداد زیادی منفذ میهمچنین دارای یك فرورفتگی پشتی، جهت اتصال به یرابی میانی یرابی 

گردد. استخوان كتف در بخش میانی دارای یك متصل میترقوه و در بخش پشتی به یرابی یرابی میانی در بخش شکمی به 

ای  سینهكند. باله فوقانی و پشتی گیجگاهی و فوق گیجگاهی عیور میترقوه حفره بزرگ است. یك كانال عصیی از سه استخوان 

 سیزده شعار منشعب و چهار استخوان رادیال است. دارای یك شعار ییرمنشعب و
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 متر است(. میلی 3)خط مقیاس   Schizothorax pelzami گونه ای : كمربند سینه9شکل 

Cl: cleithrum  (ترقوه); Cor: coracoid ( غرابی); Mcor: mesocoracoid ( غرابی میانی); Pcl: postcleithrum (قوه  رت

 ( كتف) Sc: scapula ;(هاشعاع) Ra: radials ;(یی(خلف

 

-Lateral( و پتریگیوم جانیی )Metapterygiumو متاپتریگیوم ) (Basipterygiumپتریگیوم )های بسیجفت استخوان

pterygium) های كمربند شکمی مجموعه استخوان(Pelvic girdle )داخلی -(. در حاشیه جانیی10دهند )شکل را تشکیل می

شکل مشاهده  Lتقرییاً  پتریگیوم جانییپتریگیوم یك برآمدگی وجود دارد كه در كنار آن یك جفت استخوان استخوان بسی

ترین متاپتریگیوم منفرد، بزرگ و اندكی اند. داخلیپتریگیوم واقع شدهدر بخش خلفی بسی شود. سه استخوان متاپتریگیوممی

 صورت جفت هستند.و میانی كوچك بوده و به م خارجیباشد. متاپتریگیوكمانی شکل می

 

 متر است(. میلی 3)خط مقیاس  Schizothorax pelzami  گونه: كمربند شکمی  10شکل 

Lp: lateral pterygium (  ( پتریگیوم جانبی رجلی جانبی یا); Mp: metapterygium ( م متاپتریگیومیان رجلی یا)م PB: 

basipterygium  (پتریگیومبسی  پایه رجلی یا ) 

مهره اول آن در تشکیل   4 (Rojo, 1991باشد كه مانند سایر كسورماهیان )جس  مهره می 44اسکلت محوری دارای 

در باشد. جس  مهره می  24( دارای  Caudalجس  مهره و ناحیه دمی )  20( دارای  Cranialناحیه سری )دستگاه وبر شركت دارد.  

های هیسورال  شامل استخوان از زوائد استخوانی ای و مجموعه Procurrentهای اصلی، شعار آخرین جس  مهره،باله منفرد دمی، 
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(Hypural( و ایسورال )Epural( پارهیسورال ،)Parhypural( پلئوراستیل ،)Pleurostile( و اورونئورال )Uroneural  اسکلت باله )

استخوان پارهیسورال در بخش جانیی داخلی ده عصیی است. اولین مهره دم دارای دو زائ(. 11دهند )شکل دمی را تشکیل می

تر شده و در بخش قدامی باریك استخوان پارهیسورال در بخش میانی پهن  باشد.( میHypurapophysis)هیسوراپوفیز  دارای زائده  

عصیی ارای زایگاپوفیز های ناحیه دمی، دهای ناحیه سری برخد  مهرهمهره خورد.است و به اولین استخوان هیسورال جوش می

های ناحیه دمی دارای ( توسعه یافته بوده و بالعکس مهرهNeural Postzygapophyses & Pre zygapophysesقدامی و پشتی )

 باشد.نمی های ناحیه سری این گونهزایگاپوفیز خونی پشتی توسعه یافته بوده در حالی كه در مهره

( و یك Pterygiophorیگیوفور )سری استخوان پتر 8شعار منشعب و    7عب،  باله منفرد پشتی دارای سه شعار ییرمنش

شود. اولین استخوان پتریگیوفور بزرگ بوده و دو شعار ییرمنشعب باله پشتی را شرور می 14بوده و از مهره  Stayاستخوان 

ن پتریگیوفور و یك استخوان سری استخوا  6شعار منشعب و  5كند. باله مخرجی نیز دارای سه شعار ییرمنشعب و حمایت می

Stay  (.11كند )شکل شود. اولین پتریگیوفور دو شعار ابتدایی را حمایت میشرور می 27بوده و از مهره 

  

 

 متر است(. میلی 3)خط مقیاس   Schizothorax pelzami گونه های پشتی، مخرجی و دمی در : باله11شکل 

C14-27: centrum 14-27   (  27-14مهره); Dfs: dorsal fin spine (خار باله پشتی); Dpt: distal pterygiophore (  پرتوپایه یا

 Hsp: hemal ;ل ل(دمپره یا هیپورا) Hp 1-6: hypural plates 1-6 ;(بالاپره یا ایپورال) Epu: epural ;(پتریگیوفور بیرونی

spine  (خار خونی); Mtp: medial pterygiophore (میانی پرتوپایه یا پتریگیوفور); Ns: neural spine (یخار عصب)ی Ppt: 

proximal pterygiophore  (پرتوپایه  یا پتریگیوفور درونی); Ph: parhypurale ( لزیردمپره یا پارهیپورا)ل Rna: rudimentary 

neural arch   (كمان عصبی ابتدایی); Sty: stay ( استی ) 

 بحث و نتیجه گیری 

شناسی و درک آرایه،  شناسی تکاملیساختار اسکلتی، یك عنصر كلیدی در زیست  مقایسه ساختارهای ریختی، خصوصاً

بر روی اعضای خانواده كسورماهیان  شناسی اندكیتاكنون مطالعات استخوان(. Dean et al., 2004) باشدمیتنور موجودات 

 Garra typhlops (Jalili et al., 2014  ،)Alburnus mossulensis (Jalili et al., 2015a  ،)A. amirkabri (Jalili etاز جمله  ایران  
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al., 2015b،)  Barbus cyri (Jalili et al., 2015c  )و  Cabdio morar  (Jalili et al., 2015d  ) عدوه تاكنون در  به  .استانجام شده

  نگرفته است.شناسی صورت ای در زمینه استخواندر ایران مطالعه Schizothoraxهای این جنس مورد هیچ یك از گونه

فکی، آبششی، فك پایین، پیش سری، سرپوشپس ومر، فوق پیش هایهای مربو  به فرم و ساختار استخوانویژگی

استخوانی مناسب جهت   صفاتعنوان  ای و استخوان لگنی بهای آبششی، دمدمی، كمربند سینه های قاعدهرجلی خارجی، استخوان

( 2016و همکاران ) Shabanum. (Chen et al., 2001) اندبیان شدهشناسایی  Schizothoracineهای زیرخانواده تفکیك جنس

كنند. ایفا می Shizothoraxهای استخوانی نقش مهمی در تفکیك و شناسایی اعضای متعلق به جنس نیز بیان داشت كه ویژگی

و  شابانوم و( 2001و همکاران ) چن ده توس ها نسیت به نتایج ارائه شبرخی استخوان شکلهایی در نتایج این مطالعه تفاوت

 درمورد مطالعه  S. pelzamiای آبششی در گونه ان قاعدهنشان داد. استخو Schizothorax( برای اعضای جنس 2016همکاران )

ز تر ااین استخوان در بخش قدامی پهن ،(2001و همکاران ) چن درحالی كه بر اساس ،تر از بخش قدامی استبخش خلفی پهن

( لیه  2001همکاران )و  چن لیه خلفی استخوان دمدمی صا  بوده اما طیق مطالعات S. pelzami گونه بخش خلفی است. در

كامی پیش  یك یا دو جفت استخوان  Schizothoraxبرآمده است. همچنین برای جنس    در اعضای این جنس  خلفی این استخوان

(Prepalatine)  هه برای گوناین مطالع  گزارش شده است كه در  S. pelzami  های این جنس چشمه علی دامغان برخد  سایر گونه

  (.Chen et al., 2001مشاهده نشد )

در شمال  واقع (Beasبیس ) از انشعابات رودخانه  S. richardsoniiهای مختلفدیگری كه بر روی جمعیت در مطالعه

قرار گرفت. بر اساس  یگونه مورد بررس نیا یاختار اسکلتلف سمخت یهابخش، (Shabanum et al., 2016) رفتیهند صورت پذ

 S. richardsonii  و  S. pelzamiهای قابل توجهی بین گونه  (، تفاوت2016و همکاران )شابانوم    هایافتهیمطالعه با    نیا  جینتا  سهیمقا

 عدد  43به    S. richardsoniiآنها در    عدادكه تمهره در ستون مهره مشاهده شد درحالی  44تعداد    S. pelzamiدارد. در گونه    وجود

 بیس  رودخانه  S. richardsoniiگیرند، اما باله مخرجی در گونه  قرار می  15یا   14ی برروی مهره  پشت بالهدر هر دو گونه  . رسدیم

ان اطرا  ( قرار دارد. حاشیه خلفی استخو27)مهره  S. pelzami( نسیت به گونه 30یا  29تری )مهره هند در موقعیت عقب

  انتهای  S. richardsoniiكه در گونه گردد درحالییك فرورفتگی به دو شاخه تقسی  میوسیله به S. pelzamiای در گونه پروانه

 .Sكشیده است، اما در گونه  S. pelzami دار است. همچنین استخوان بینی در گونهخلفی این استخوان مسطگ بوده و دندانه

richardsonii ای استخوان پیش فکی در گونه عدوه براین، زائده پوزهل است. داسی شکS. stoliczkae  گزارش نشده است، در

 باشد.این زائده به خوبی توسعه یافته می S. pelzamiحالی كه در گونه 

 44های استخوانی شامل داشتن بر اساس ویژگی S. pelzamiتوان بیان داشت كه گونه گیری كلی میعنوان نتیجهبه

تر بودن پهن ،(27تر )در نزدیکی مهره ینی كشیده و بدون قوس، باله مخرجی با موقعیت قدامیتخوان بمهره در ستون مهره، اس

ای آبششی نسیت به بخش قدامی، صا  بودن لیه خلفی استخوان دمدمی و عدم وجود استخوان  بخش خلفی استخوان قاعده
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 ل شناسایی است. های این جنس قابكامی از سایر گونهپیش

 سپاسگزاری 

 این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه تهران به اجرا در آمد.

 منابع
Chen, Z. and Chen, Y. (2001) Phylogeny of the specialized schizothoracine fishes (Teleostei: Cypriniformes: 

Cypriniae). Zoological Studies, 40: 147-157. 

Coad, B.W. (2015) Fresh water fishes of Iran. Available at http://www.briancoad.com. 

Dean, C.A., Rholf F.J. and Dennis, E.S. (2004) Geometric morphometrics: Ten years of progress following the 

revolution. Italian Journal of Zoology, 71: 5-16. 

Jalili, P., Eagderi, S. and Mousavi-Sabet, H. (2014) Description of skeletal structure and cranial myology of 

keyvani spined loach (Cobitis keyvani, Mousavi-Sabet et al., 2012)   International Journal of Aquatic Biology, 

2(6):337-345. 

Jalili, P., Eagderi, S., Azimi, H. and Mousavi-Sabet, H. (2015a) Osteological description of the southern king fish, 

Alburnus mossulensis from Iranian part of the Tigris River drainage. Animal Biology and Animal Husbandry, 

7(2) 113-121. 

Jalili, P., Eagderi, S., Nasri, M. and Mousavi-Sabet, H. (2015b) Descriptive osteology of Alburnus amirkabiri 

(Cypriniformes: Cyprinidae), a newly described species from Namak Lake basin, Central of Iran. Bulletin of 

the Iraq Natural History Museum (Accepted: 28 April 2015). 

Jalili, P., Eagderi, S. and Nikmehr, N. (2015c)  Descriptive osteology of Barbus cyri (Teleostei: Cyprinidae) from 

southern Caspian Sea basin. Iranian Society of Ichthyology, 2(2): 105-112. 

Jalili, P., Eagderi, S. and Zamani Faradonbeh, M. (2015d) Comparative osteological study of Waspi, Cabdio morar 

(Hamilton, 1822) in Mashkil and Makran basins - southeast of Iran. Journal of Applied Ichthyological 

Research, 3(2): 79-96. (In Persian) 

Jouladeh-Roudbar, A., Vatandoust S., Eagderi S., Jafari-Kenari S. and Mousavi-Sabet H. (2015) Freshwater fishes 

of Iran; an updated checklist. AACL Bioflux, 8(6): 855-909. 

Helfman, G.S., Collette, B.B., Facey, D.E and Bowen, B.W. (2009) The diversity of fishes: Biology, Evolution, 

and Ecology. Blackwell Publishing, UK, Oxford.  

Rojo, A.L. (1991) Dictionary of Evolutionary Fish Osteology, CRC Press. 

Safari, O., Bagheri Dorbadam, J. and Naserizadeh, M. (2014) Study of plasma sex steroid hormones in female 

snow trout (Schizothorax pelzami) within a year. Journal of Veterinary Research, 69(4): 423-430. (In Persian) 

Sazgar, S., Safari, O., Danesh, S. and Yazdanimoghadam, F. (2017) Characterization of Chahu's Fish Comparison 

(Schizothoarx pelzami) in the Kavir Area and Tajan using Truss and Morphometric system. The Fifth Iranian 

Conference of Ichthyology, Islamic Azad University of Babol, 13-14 December 2017. (In Persian) 

Shabanum, Sharma, I., and Dhanze, R. (2016) The significance of osteology in identification of Schizothorax 

species. International Journal of Fisheries and Aquatic Studies, 4(1): 442-447. 



 
  

           21            1398 ، تابستان2، شماره 32دوره                                                               پژوهشی دانشگاه الزهرا)س(/زیست شناسی كاربردی-یمجله علم

    

 

Taylor, W.R. and Van Dyke, G.C. (1985) Revised procedures for staining and clearing small fishes and other 

vertebrates for bone and cartilage study. Cybium, 9: 107-119. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Journal of Applied Biology, Volume 32, Issue 2, Summer 2019          22 

 

 

Skeletal structure of Shir mahi Schizothorax pelzami from Dasht-e-Kavir basin

P. Jalili1, S . Eagderi2*, S . Latifnezhad3, M . Seifali4 

 
Received: 2017.10.07 

Accepted:2018.11.11 

 

Abstract1 

Schizoyhorax pelzami is a member of Cyprinid family in the Dahst-e-kavir and Hari River basins of Iran. 

According to importance of osteological characters for taxonomy of fish species and lacking any information 

regarding osteological features of S. pelzami, this study was conducted to provide the detailed osteological 

characters. For this purpose, specimens were cleared and stained by alcian blue and alizarin red. Their skeletal 

structures were photographed using a scanner equipped with a glycerol bath. Drawing and nomenclature of the 

skeletal elements were done and studied under a stereomicroscope. Base on the results, S. pelzami species is 

distinguished from other species of this genus by having (1) 44 vertebrae, (2) a long nasal bone, (3) an anal fin 

with anterior position (close to 27th centrum), (4) a broader posterior part of basibranchial, (5) a flat posterior 

margin of urohyal and (6) lack a pre-palatine. 
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