
 
 

 

 در ایران Veronica L. (Plantaginaceae)اندمیک های اندمیک و نیمه بررسی ساختار میوه در گونه

 *2، شهریار سعیدی مهروز1صغری رمزی

 

 

 1چکیده

 61گونه در جهان است. این سرده با  450های بزرگ با حدود یکی از سرده Plantaginaceaeاز تیره  Veronicaسرده 

شناسی كه در این سرده شناسی و ریزریختهای ریختگونه در مناطق مختلف ایران پراكنش دارد. بنابر مطالعات گذشته، ویژگی

شناسی و شناسی، ریزریختهای ریختاز اینرو در این پژوهش سعی شده تا با بررسی ویژگیاز اهمیت تاكسونومیك برخوردارند. 

های اندمیك و نیمه اندمیك ایران كه كمتر مورد مطالعه قرارگرفته اند، به حل روابط سیستماتیك این تشریحی میوه در گونه

تصویربرداری شد. جهت مطالعات ( SEM) الکترونی نگارهها با استفاده از میکروسکوپ سازی، میوهسرده كمك شود. پس از آماده

آمیزی مضاعف انجام گرفت. در این پژوهش صفات مختلف از جمله، اندازه، رنگ، گیری به روش دستی و رنگتشریحی نیز برش

ین ای بهای مختلف پریکارپ بطور مقایسهشکل و سطح كپسول و همچنین صفات تشریحی همچون تعداد و نوع سلول لایه

های مختلف بررسی شد. شکل كلی كپسول از تخم مرغی و نوک تیز تا واژقلبی و كاملاً فرورفته در راس متغیر بود. اغلب گونه

سطح كپسول عاری از زوائد كرک و مو مانند بوده است.  V. viscosaای بوده و فقط در ای یا غیرغدهدارای پوشش كرک غده

كارپ اغلب های مزوكارپ از مدور تا تقریباً چهار گوش و از یك تا چهار لایه متغیراند. اپیولاندوكارپ عموماً لیگنینی شده و سل

 باشد.شامل یك ردیف سلول كشیده می

 SEMاندمیک، ریزریخت شناسی، كپسول،  های كلیدی:واژه

 مقدمه

Veronica  گونه در سطح جهان است. به طور عمده در مناطق معتدل  450یك سرده با تنوع بسیار بالا و دارای حدود

های های آن از مناطق آبی، علفزارهای مرطوب و زمین(. رویشگاهAlbach et al., 2004aنیمکره شمالی و استرالیا پراكنش دارد )

 ,Albach & chase) این سرده شرق خاورمیانه و قفقاز معرفی شده است ای متغیر است. مركز تنوعهای صخرهشهری تا دامنه

2001). 
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 ( نشان داد كه تیره1995وجود داشت. مطالعات اولمستد و ویرز ) Scrophulariaceae قبلًا در تیره Veronicaسرده 

Scrophulariaceae  ( چندنیاییPolyphyleticاست و برطبق این یافته ) ها سردهVeronica  باPlantago  قرابت بیشتری را نشان

( نیز تعلق این سرده به تیره Albach et al., 2004a(. مطالعات آلباخ و همکاران )APG, 2003; Olmsted & Reevs, 1995داد )

Plantaginaceae  را تایید نمود. او با توجه مطالعات فیلوژنتیکی برپایه نشانگرهای مولکولیITS  وTrnL-F بندی به معرفی رده

، تیره  Veroniceaeهای دیگر در آن پرداخت. آنها این سرده بزرگ را تحت طایفهجدیدی برای این سرده و ادغام برخی سرده

Plantaginaceae راسته ،Lamiales ای برای بندی فراسردهاند و همچنین با ارائه یك ردهبندی كردهردهVeronica ،13  زیرجنس

 را برای آن معرفی نمودند.

ای های متقابل یا متناوب و گل آذین منفرد یا خوشهله، با برگاین سرده متشکل از گیاهان علفی یکساله و چندسا

ای، پشمی، نمدی، نرم و كوتاه، یك تا های ساده، غدههای خود پوشیده از كرکهای این سرده در سطح انداماست. اغلب گونه

 (Albach et al., 2004bچند سلولی، گسترده، كم و بیش خمیده، به پشت برگشته و مجعد هستند. )

های نوع میوه در این سرده كپسول است و شکوفایی و شکل آنها از ارزش تاكسونومیکی برخوردار است. كپسول در گونه

(، با فرورفتگی Pocillaها( یا متورم، در رأس دارای فرورفتگی نسبتاً عمیق )اغلب گونه های بخشه این سرده تخت )اكثر گونه

و یا فاقد فرورفتگی  Veronicaهای بخشه (، دارای فرورفتگی كم مانند گونهBeccabungaهای بخشه نسبتاً كم )تمامی گونه

ها اشاره توان به ابعاد كپسول، پوشش كركی سطح كپسول، فرورفتگی سینوس و زاویه آنهای مهم دیگر میباشد. از ویژگیمی

باشد. طول خامه و كوتاهی یا كم و بیش برگشته می گرا، كمانی شکل،گرا، پایینها، افراشته، دروننمود. پایك میوه در این گونه

 (.Albach et al., 2004a & Juan et al., 1996 ها تعیین كننده است )بلندی آن نسبت به سینوس كپسول در شناسایی گونه

 ,Yamazaki) به صورت متورم به فشرده، نوک تیز به نوک كند تا فرورفته و قلبی شکل استVeroniceae تکامل میوه در 

1957, Hong, 1984 & Albach et al., 2004a .) 

گونه از  63فلور ایرانیکا بعنوان یکی از مهمترین منابع شناسایی گیاهان ایران،  147( در شماره Fischer, 1981فیشر )

 است.  گونه از آن برای ایران نام برده شده 56این سرده را برای محدوده مطالعاتی فلات ایران ذكر نمود كه تعداد 

گونه آن مشابه  38كند كه در ایران اشاره می Veronicaگونه از  59بندی منابع به وجود ( با جمعParsa, 1949پارسا )

 باشد. های فلور ایرانیکا است و چهار گونه مترادف میبا گونه

و  V. longipedicelataو   V. daranicaزیرگونه برای این سرده شناسایی كرد كه دو گونه جدید 12گونه و  61اخیراً 

 .Saeidi-Mehrvarz et alبرای اولین بار از ایران است ) V. kopetdaghensisو  V. davisii.، V. filiformisسه گزارش جدید 

2001a, Saeidi-Mehrvarz 2003, 2005). 
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رشته  (، بزرگترینSaeidi-Mehrvarz, 2003) گونه است 18در ایران  Veronica (Endemic) های انحصاریتعداد گونه

 .Vهای انحصاری این سرده مانند هستند و اكثر گونه Veronicaزایی مانند البرز و زاگرس، مركز مهم گونههای ایران كوه

francispetae ،V. chionantha ،.V. siaretensis ،V. rechingeri ،V. mirabilis  وV. mazanderana   .در البرز وجود دارند

، V. kopetdaghensisهایی مانند باشد اما گونهزایی این سرده نمیهر چند مركز مهم گونه شرقی ایرانهای كپه داغ در شمالدامنه

V. Khorassanica.  وV. czerniakowskiana    .انحصاری این منطقه هستند(Saeidi-Mehrvarz, 2005.) 

 Veronicaتاكسون مختلف از سرده  10( ساختار میوه در Saeidi-Mehrvarz et al. 2001bسعیدی مهروز و همکاران )

شناسی و تشریحی مورد مطالعه قرار داد كه طی آن شرح كامل مشخصات میوه برای هر تاكسون در ایران را از لحاظ ریخت

 گزارش شد و كلید شناسایی براساس آن تهیه گردید.

بندی و همچنین وجود ابهامات زیاد در رده Veronicaشناسی در سرده با توجه به اهمیت سیستماتیك صفات ریزریخت

شناسی شناسی و ریزریختهای آسیای غربی، در این مطالعه سعی شده تا با تمركز بر صفات ریختاین سرده به ویژه در گونه

 شود.  های اندمیك و نیمه اندمیك ایران علاوه بر ارائه اولین گزارش آنها، اهمیت هر یك نیز بررسیمیوه در گونه

 هامواد و روش

 Guilan Universityهای هرباریومی دانشگاه گیلان )های مورد نظر از نمونهبه منظور انجام این مطالعات، گونه

Herbarium (GUH)( و هرباریوم دانشگاه تهران )Tehran University Herbarium, (TUH) انتخاب شدند و كلیه صفات كیفی )

 ذكر شده است.  1های در جدول شماره ارزیابی قرار گرفتند. مشخصات این نمونهو كمی با اهمیت مورد 
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 آوری نمونهمشخصات منطقه جمع :1جدول

 مشخصات محل جمع آوری گونه ها

V. Khorassanica Czerniak. 

 24077، سعیدی مهرورز GUHمتری،1800گرگان: آزادشهر، 

 24061، سعیدی مهرورز GUHمتر،  2000خراسان: اسفراین، 

 28890، سعیدی مهرورز TUHمتر،  1800سمنان: شاه پسند به شاهرود، 

V. microcarpa Boiss. 

 24091، سعیدی مهرورز  GUH ،1379متر،  1200كیلومتری جاده مرند،  18جلفا، 

 24018، سعیدی مهرورز GUHمتر،  1700آذربایجان غربی: بین مرند و جلفا، 

 24015، سعیدی مهرورز GUHمتر،  1700بی: شمال غربی ارومیه، آذربایجان غر

V. czerniakowskina Monjuschko  ،متری،   2400خراسان: كپه  داغGUH 24011، سعیدی مهرورز 

V. Chionantha * Bornm. 
 24005، سعیدی مهرورز GUHمتر،  2200تهران: جاده چالوس، 

 24008سعیدی مهرورز  ،GUHمتر،  1800تهران: نزدیك به طالقان، 

V. acrotheca * Bornm & Gauba. 
 24053، سعیدی مهرورز GUHمتر، سعیدی،  1300تهران، دماوند، 

 24040، سعیدی مهرورز GUHمتر،  2000لشکرک، منطقه قرق شده، 

V. aucheri * Boiss. 

 24055، سعیدی مهرورز GUHمتری، 2500تهران: شیب شرقی دماوند،

 43618، امیر طالبی TUHمتر،  4500تهران: شیب جنوبی دماوند، 

 24068، سعیدی مهرورز GUHمتر،  1200مازندران: كلاردشت، 

V. rechingeri * M. A. Fischer 

 24205، سعیدی مهرورز GUHمتر، 2200كیاسر، دودانگه، 

 28957، نقی نژاد TUHمتری،  2000مازندران: جاده كرج به چالوس، 

 28956، مرادی و ساداتی TUHمتری، 2200مازندران: نوشهر، جنگل خیررود، 

V. gaubae * Bornm 
 33523، نقی نژاد TUHمتری، 2200-2500مازندران: جاده چالوس، 

 ، سعیدی مهرورزGUHمتر،  2200مازندران، كیاسر، 

V. viscosa Boiss.  ،متری،  1450كرمانشاه: سنقرGUH 24305، سعیدی مهرورز 

V. intercedens Bornm. 
 24072، سعیدی مهرورز GUHمتر،  1700خراسان شمالی: شیروان، 

  ?، سعیدی مهرورزGUHمتر،  1500تهران: فیروزكوه، 
V. rubrifolia 

subsp. respectatissima M. A. 

Fischer 

 GUH ،24221چهارمحال و بختیاری: زرک، علی آبادی، 

V. rubrifolia 
subsp. rubrifolia* Boiss. 

 28955، نقی نژاد TUHمتری، 2500تهران: به سمت دركه، 

 متری، كوچکی 2600كرمان: كوه جوپار، 

V. mazanderana * Wendelbo 
 24080زاده ، قلیGUHمتری، 2000مازندران، دودانگه، 

 24081، سعیدی مهرورز GUHمتری، 2300مازندران، آمل، روستای فیلبند، 
 دار انحصاری ایران هستند.های ستارهنمونه* 

 شناسی میوه ریختشناسی و ریزگیری خصوصیات ریختاندازه

گیرد. در این های خشك و جامد صورت میبا استفاده از استریوسکوپیك میکروسکوپ مطالعه بر روی سطح نمونه

ها در سطح میوه، شکل كلی بذر، نوع و تراكم كرکگیری برخی خصوصیات مانند طول و عرض میوه و بذر، رنگ بررسی نیز اندازه

ها های مورد بررسی انجام گرفت. اندازهبرای نمونه Leica/Wild Zمیوه و بذر با استفاده از استریوسکوپیك میکروسکوپ مدل 

 از میوه و بذر عکسبرداری شد.  A322مدل   Canonبرحسب میکرومتر گزارش شد. در نهایت با استفاده از دوربین

 (Scanning Electron Microscope (SEM))شناسی به وسیله میکروسکوپ الکترونی نگاره مطالعات ریزریخت
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آوری شدند و سپس های مورد مطالعه جمعهای سالم و رسیده از گونهجهت مطالعه آرایش سطح میوه و بذر، نمونه

 میکروسکوپ الکترونی استفاده شد. 

ها ها و میوهها انتخاب شد، تعداد لازم از بذرهای رسیده از نمونه، میوهSEMهای مورد مطالعه با سازی نمونهبرای آماده

های متالورژی رازی در تهران منتقل به مركز پژوهش SEMدر جعبه مخصوص قرار گرفت تا برای اسکن با میکروسکوپ الکترونی 

سطح آن با لایه  EMITECH K 450Xمدل  Sputter coaterط دستگاه ها بر روی پایه آلومینیومی الصاق شده و توسشدند. نمونه

انجام  KV15در ولتاژ  VEGA TESCANمدل  SEMها بوسیله دستگاه شود. پس از آن اسکن نمونهنازكی از طلا پوشانده می

 ( انجام شده است.Juan et al., 1996ها در تبیین الگوی تزئینات و شکل كلی براساس خوآن و همکاران )شد. بکارگیری واژه

 مطالعات تشریحی

 2های موجود انتخاب شد، به نحوی كه از هر گونه های رسیده از نمونهجهت بررسی تشریحی در این پژوهش كپسول

تثبیت شد  FAAهای جدا شده به مدت دو هفته در محلول های مختلف مورد بررسی قرار گرفت. كپسولنمونه از رویشگاه 3تا 

درصد اتانول  90درصد فرمالین و  5درصد اسید استیك،  5حاصل از تركیب كردن  FAAری آماده شوند. محلول گیتا جهت برش

 باشد. می

آمیزی مضاعف با استفاده از ها به روش رنگآمیزی نمونهها به صورت دستی انجام گرفت. رنگگیری از نمونهبرش

 های سبز متیل و قرمز كنگو صورت گرفت. رنگ

 نتایج

 Veronicaشناسی و ساختار تشریحی میوه در سرده بررسی ریخت

شوند. ها از دو حجره تقریباً مساوی كه توسط یك دیواره سلولی مجزا شده تشکیل میهای مورد مطالعه كپسولدر نمونه

در رأس متغیر بود.  كپسول دارای تقارن دو طرفی است. شکل كلی كپسول از تخم مرغی و نوک تیز تا واژقلبی و كاملاً فرورفته

سطح كپسول عاری از زوائد كرک و مو مانند بوده است.  V. viscosaای بوده و فقط در ای یا غیرغدهاغلب دارای پوشش كرک غده

كارپ، مزوكارپ و اندوكارپ است. اندوكارپ عموماً لیگنینی شده و طی رنگ آمیزی پریکارپ در همه موارد شامل سه لایه اپی

ت لایه سبز رنگ مشهود است. سلول های مزوكارپ از مدور تا تقریباً چهار گوش و از یك تا چهار لایه متغیراند. مضاعف به صور

 باشد.  كارپ اغلب شامل یك ردیف سلول كشیده كوچك میاپی
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 .Veronica Lهای مورد مطالعه ازویژگی های صفات میوه در گونه :2جدول
 صفات تشریحی كپسول

 كوتیکول كرک
شکل 

 رأس

فشرد

 گی
 شکل

 عرض

(mm) 

 طول

(mm) 
اندوكار نام گونه ها زیرجنس

 پ
 مزوكارپ

-سلول

های 

 كارپاپی

قطر 

پریکارپ 

(μm) 

 لایه 2

 لیگنینی

 چهارگوش

 لایه2

مستطیلی

 ، تك لایه

 
53/131 

-غیرغده

ای، زگیل 

 دار

 چروكیده
نسبتاً 

 فرورفته

نسبتاً 

 فشرده

واژقلب

 ی

5/2 

(06/12

5/3) 

4 

5/2 

(3/075/2) 

3 

pentasepal

a 

V. 

Khorassanic

a 

 لایه 2

 لیگنینی

 منظم

 لایه2-1

مستطیلی

 ، تك لایه

 
35/89 

-غیرغده

ای، زگیل 

 دار

 چروكیده
نسبتاً 

 فرورفته

نسبتاً 

 فشرده

واژقلب

 ی

2/1 

(3/045

/1) 

7/1 

2 

(1/01/2) 

2/2 

pentasepal

a 
V. 

microcarpa 

 تك لایه

 لیگنینی

تقریباً 

 مدور

 لایه2-1

كشیده، 

 تك لایه
55/116 

-غیرغده

ای، زگیل 

 دار

-مخطط

 داردانه

نسبتاً 

 فرورفته
 فشرده

واژتخم

مرغی 

تا 

واژقلب

 ی

8/3 

(2/095

/3) 

1/4 

3 

(4/03/3) 

6/3 pentasepal

a 

V. 

Czerniakows

kiana 

 لایه 3-2

 لیگنینی

 مدور

 لایه2

كشیده، 

 تك لایه
39/107 

-غیرغده

 ای، صاف
 چروكیده

 فرورفته

 فشرده
واژقلب

 ی

2/3 

(07/04

5/3) 

8/3 

4/3 

(07/045/

3) 

5/3 

pentasepal

a 
V. 

chionantha 

لایه،  3

 ضخیم

 لیگنینی

 مدور

 لایه 4-3

مستطیلی 

كوچك، 

 3تا2

 لایه

71/173 

-غیرغده

ای، زگیل 

 دار

 متورم نوک تیز چروكیده
-تخم

 مرغی

3 

(4/05/

3) 

4 

3 

(4/1 4) 

5 
pentasepal

a 

V. acrotheca 

 لایه 2

 لیگنینی

 نامنظم

 لایه 2-1

كشیده، 

 لایه2
23/103 

-غده

 ای)نادر(

غیرغده 

ای، زگیل 

 دار

 مخطط

عمیقاً 

 فرورفته
 كلیوی فشرده

3 

(7/05/

3) 

4 

2 

(7/05/2) 
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V. aucheri 

 تك لایه

 لیگنینی

 مدور

 لایه3

كشیده و 

باریك، 

 تك لایه

52/141 
ای غده

 كوتاه
 كلیوی فشرده فرورفته داردانه

3 

(4/1 4) 

5 

2 

(7/05/2) 

3 

pentasepal

a V. rechingeri 

 تك لایه

 لیگنینی

 نامنظم

 لایه 3-2

مربع تا 

مستطیلی

 ، تك لایه

48/181 
-غیرغده

 ای، صاف
 صاف

عمیقاً 

 فرورفته
 كلیوی فشرده

5/4 

(7/0 5) 

5/5 

4 

(7/05/4) 

5 

pentasepal

a 
V. gaubae 

 تك لایه

 لیگنینی

نامنظم و 

 كوچك

 لایه 2-1

نامنظم، 

 تك لایه
35/84 

- 

 داردانه
عمیقاً 

 فرورفته
 كلیوی فشرده

7 

(7/05/

7) 

8 

5/4 

(06/175/

4) 

5 

Pocilla 

V. 

 viscos

a 

 تك لایه

 لیگنینی

 نامنظم

 لایه 2

تقریباً 

چهارگوش

 ، تك لایه
58/86 

-غیرغده

 ای)كم(

 ایغده

 

 كلیوی فشرده فرورفته چروكیده

4 

(7/05/

4) 

5 

5 

(3/052/5) 

5/5 
Pocilla 

V. 

intercedens 

 تك لایه
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كشیده، 

 تك لایه
32/162 

ای، در غده

 حاشیه
 مخطط

عمیقاً 

 فرورفته
 كلیوی فشرده

5/3 

(7/0 4) 

5/4 

5/2 

(3/075/2) 

3 
Pocilla 

V. rubrifolia 

subsp. 

respectatissi

ma 

 لایه 2

 لیگنینی

 مدور

 لایه 2

كوچك و 

نامنظم، 

 تك لایه

13/195 

ای، در غده

 حاشیه

-غیرغده

ای، كوتاه، 

 زگیل دار

 مخطط
عمیقاً 

 فرورفته

نسبتاً 

 فشرده
 كلیوی

3/3 

(9/0 4) 

7/4 

5/2 

(4/08/2) 

1/3 
Pocilla 

V. rubrifolia 

subsp. 

rubrifolia 
 

 لایه 2

 لیگنینی

 نامنظم

 لایه2-1

كشیده، 

 تك لایه
11/87 

ای، غده

 زگیل دار
 فرورفته مخطط

نسبتاً 

 فشرده

واژ 

 قلبی

3 

(7/05/

3) 4 

5/3 

(06/152/

4) 5 

Pellidospe

rma 
V. 
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V. khorassanica 

(، 1میلیمتر، كمی فشرده، در راس تقریباً فرورفته )شکل  4-5/2 5/2-3های واژ قلبی با طول و عرضی به ابعاد كپسول

باشد. سرتاسر كپسول به صورت همگن حاشیه سینوسی و كوتیکول در آن چروكیده میهای سطح كپسول تقریباً برآمده و با سلول

(. پریکارپ در این 2باشند )شکلدار میها یك یا دو سلولی و در سطح خود زگیلباشد. كرکای میهای غیرغدهپوشیده از كرک

های مستطیلی كشیده، مزوكارپ با دو تا سه كارپ دولایه متشکل از سلولمیکرومتر با اپی 25/83-84/159گونه دارای ضخامت 

 (.3باشد )شکلهای لیگنینی شده میهای منظم و تقریباً چهارگوش، اندوكارپ دو لایه با دیوارهردیف سلول

V. microcarpa 

تقریباً های دارای كمترین مقدار است؛ متر، نسبت به سایر نمونهمیلی  7/1-2/1 2-2/2های واژ قلبی با ابعاد كپسول

های سطح مقعر با حاشیه سینوسی بوده، كوتیکول چروكیده و تمامی (. سلول1باشد )شکلفشرده و در رأس تقریباً فرورفته می

-116(. ضخامت پریکارپ 2باشند )شکلدار میها زگیلای دو تا سه سلولی است. كرکهای غیرغدهسطح كپسول پوشیده از كرک

های نامنظم، اندوكارپ از های مستطیلی، مزوكارپ یك تا دو ردیف از سلولمل یك ردیف سلولكارپ شامیکرومتر است. اپی 97

 (.3دو لایه سلول با دیواره لیگنین شده تشکیل شده است )شکل

V. Czerniakowskiana 

ضلعی چند های سطح(، سلول1متر، كاملاً فشرده، در رأس كمی فرورفته )شکلمیلی 3/3-95/3تقربیاً واژقلبی با ابعاد 

(. ضخامت 2باشد )شکلدار میای یك تا چند سلولی و زگیلهای غیرغدهدار، پوشیده از كرکدانه-و مقعر، كوتیکول مخطط

های تقریباً مدور، اندوكارپ های كشیده، مزوكارپ یك یا دو لایه با سلولكارپ متشکل از سلولمیکرومتر، اپی 133-119پریکارپ 

 (.3باشد )شکلهای لیگنینی شده میدیوارهیك لایه از سلول با 

V. chionantha 

(، كوتیکول چروكیده و 1متر، فشرده، در رأس كاملاً فرورفته )شکلمیلی  8/3-2/3 4/3-5/3كپسول واژقلبی به ابعاد 

اغلب دو ای صاف، های غیرغدههای سطح مقعر با حاشیه سینوسی است. سطح كپسول بصورت پراكنده پوشیده از كرکسلول

میکرومتر  5/86-140(. پریکارپ دارای ضخامتی حدود 2ها در حاشیه كپسول بیشتر است )شکلباشد. تراكم كرکسلولی می

های مدور و اندوكارپ در اند. مزوكارپ دو ردیف از سلولگرفتهكارپ مستطیلی كشیده در یك ردیف قرارهای اپیباشد. سلولمی

 (.3لباشد )شکآن دو تا سه لایه می
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V. acrotheca 

باشد. غیر فشرده و رأس آن بصورت نوک تیز متر میمیلی  4-3 3-5كپسول در این گونه تخم مرغی شکل و با ابعاد 

های غیرغده ای بطور یکنواخت تمام (، سلول های اپیدرم نامنظم و مقعر و كوتیکول در آن چركیده است. كرک1است )شکل

میکرومتر  120-150(. پریکارپ با ضخامت 2دار هستند )شکلها یك تا چند سلولی و زگیلكرکپوشانند. سطح كپسول را می

های مدور و اندوكارپ ضخیم ای از سلولهای مستطیلی كوچك، مزوكارپ سه تا چهارلایهكارپ با سلولمشتکل از سه لایه اپی

 (.3باشد )شکلای میسه لایه

V. aucheri 

باشد میلیمتر، از دو سو كاملاً فشرده و در رأس دارای فرورفتگی می 4-3 2-3عاد ها كلیوی شکل، به ابكپسول

های های اپیدرم برآمده و با حاشیه سینوسی، كوتیکول مخطط، سطح كپسول بطور یکنواخت پوشیده از كرک(. سلول1)شکل

(. 2سر تخم مرغی شکل وجود دارد )شکل ای باهای غدهای و به ندرت كرکها غیرغدهدار، اغلب كرکچندسلولی بلند و زگیل

های كشیده، مزوكارپ با كارپ با دو تا سه ردیف از سلولمیکرومتر مشتمل بر سه لایه؛ اپی 86-116پریکارپ دارای ضخامت 

 (.3باشد )شکلهای نامنظم و اندوكارپ متشکل از دو لایه سلول لیگنینی شده میسلول

V. rechingeri 

های (، دارای سلول1متر، فشرده، در رأس فرورفته )شکلمیلی  5-3 3-4یوی شکل، با ابعاد كپسول در این گونه كل

های باشد. سطح كپسول بصورت پراكنده پوشیده از كرکدار میسطحی مقعر با حاشیه سینوسی و كوتیکول در آن بصورت دانه

میکرومتر،  107-170دارای پریکارپی به ضخامت (. 2ای كوتاه با سر فنجانی شکل و پایه دو یا چند سلولی است )شکلغده

های اندوكارپ لیگنینی های مدور و سلولهای كشیده و باریك، مزوكارپ متشکل از سه لایه سلولای از سلولكارپ تك لایهاپی

 (.3شده و در یك ردیف كنار هم قرار دارند )شکل

V. gaubae 

باشد ر، از دو سو كاملاً فشرده، در رأس دارای فرورفتگی زیاد میمتمیلی  5/5-5/4 4-5كپسول كلیوی شکل به ابعاد 

های سطح كپسول نامنظم، محدب و با حاشیه تقریبا سینوسی بوده و كوتیکول در آن صاف است. تمام سطح (. سلول1)شکل

ا تزئینات دیگری( هستند. ای و صاف )فاقد هر نوع زگیل یای و یا غدهها چند سلولی، غیر غدهكپسول پوشیده از كرک است، كرک

(. پریکارپ در این گونه از ضخامتی حدود 2اند )شکلمرغی شکلای دارای پایك دو یا سه سلولی و یك سر تخمهای غدهكرک

كارپ شامل یك ردیف سلول مربع تا مستطیلی شکل، مزوكارپ دو تا سه ردیف از میکرومتر برخوردار است. اپی 206-156

 (.3باشد )شکلهای لیگنینی شده میندوكارپ با ضخامت كم متشکل از یك ردیف سلول كوچك با دیوارههای نامنظم و اسلول
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V. viscosa 

(. 1میلیمتر، كلیوی شکل، فشرده و در رأس دارای فرورفتگی عمیق است )شکل  8-7 5/4-5كپسول بزرگ به ابعاد 

دار، سطح كپسول عاری از هرگونه كرک تخت، كوتیکول دانههای اپیدرم مستطیلی شکل با حاشیه سینوسی و تقریباً سلول

های نامنظم، رسد. اپی كارپ شامل یك لایه از سلولمیکرومتر می 70-106(. ضخامت كوتیکول در آن به 2باشد )شکلمی

های مدور لهای نامنظم و كوچك، اندوكارپ تك ردیفی متشکل از سلومزوكارپ دارای ضخامت كم و با یك یا دو لایه از سلول

 (.3باشد )شکلبا دیواره لیگنینی شده می

V. intercedencs 

های متر، سلولمیلی 55-4-5/5(، دارای ابعاد 1ها كلیوی شکل، فشرده و در راس دارای فرورفتگی )شکلكپسول

، به نحوی كه ایای و غیر غدههای غدهاپیدرم نامنظم با حاشیه سینوسی، كوتیکول چروكیده و سطح كپسول دارای كرک

طور یکنواخت ای كوتاه بههای غدهشود و كرکای در بریدگی رأسی كپسول دیده میای فقط در قسمت حاشیههای غیرغدهكرک

ای دارای بیش از یك سلول، و های غیرغدهسوم انتهایی كپسول عاری از هر گونه كرک است. كرکپراكنده است، همچنین یك

میکرومتر  57-123(. پریکارپ به ضخامت 2باشد )شکلدو یا سه سلولی و یه سر فنجانی شکل می ای دارای پایكهای غدهكرک

های نامنظم و لایه اندوكارپ كارپ شامل یك ردیف سلول تقریبا چهار گوش، مزوركارپ با دو لایه از سلولی اپیمتشکل از سه لایه

 (.3باشد )شکلهای مدور با دیواره لیگنینی شده میحاصل از یك ردیف سلول

V. rubrifolia subsp. respectatissima 

(، 1متر، در رأس دارای فرورفتگی، بطور جانبی فشرده )شکلمیلی  5/4-5/3 5/2-3كپسول كلیوی شکل به ابعاد 

ایر ای بلند و سهای غدهباشد. حاشیه كپسول دارای كرکهای اپیدرم منظم و كمی برآمده، و دارای كوتیکول مخطط میسلول

باشد دار و یك سر تك سلولی فنجانی شکل میها دارای یك پایه سه سلولی با تزئینات زگیلباشد. كرکنواحی عاری از كرک می

كارپ متشکل از یك ردیف سلول كشیده، مزوكارپ اغلب دو میکرومتر، اپی 123-203(. پریکارپ تقریباً ضخیم با اندازه  2)شکل

 (.3باشد )شکلهای مدور با دیواره چوبی شده میكارپ یك لایه از سلولهای مدور، اندولایه با سلول

V. rubrifolia subsp. rubrifolia 

های (، سلول1متر، در رأس كاملًا فرورفته، تقریباً فشرده )شکلمیلی  5/4-5/3 5/2-3كپسول كلیوی شکل با ابعاد 

های چند ای بلند، با پایكهای غدهباشد. كرکاز كرک میاپیدرمی با مرز نامشخص، كوتیکول مخطط، سطح كپسول پوشیده 

تر و در ای كوتاهای از انواع غدههای غیرغدهاند. كرکسلولی و سر تك سلولی فنجانی شکل فقط در حاشیه كپسول جای گرفته

میکرومتر  167-226(. ضخامت پریکارپ با اندازه  2دار هستند )شکلاند، دو یا چند سلولی و زگیلتمامی نواحی كپسول پراكنده
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های كوچك نامنظم، مزوكارپ اغلب كارپ متشکل از یك ردیف سلولنسبت به سایرین از مقدار بیشتری برخوردار است. اپی

 (.3شد )شکلباهای مدور و اندوركارپ یك لایه نازک از سلول با دیواره لیگنینی شده میشامل دو ردیف از سلول

V. mazanderana 

(. 1، بطور جانبی فشرده و در راس دارای فرورفتگی است )شکل 4-3 5/3-5كپسول در این گونه واژقلبی با ابعاد 

ای، ها غدهباشد. سراسر كپسول پوشیده از كرکهای اپیدرمی چندوجهی، مقعر با حاشیه سینوسی و كوتیکول مخطط میسلول

ها كمتر و حدود (. ضخامت پریکارپ نسبت به سایر نمونه2مرغی شکل است )شکلر تك سلولی واژ تخمها چند سلولی و سپایك

های نامنظم و اندوركاپ های كشیده، مزوكارپ یك یا دو ردیف از سلولكارپ یك ردیف از سلولمیکرومتر است. اپی 109-57

 (.3د )شکلباشهای چوبی شده میمعمولاً متشکل از دو ردیف سلول با دیواره
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 .Veronica. A )V. khorassanica ،B )V. microcarpa ،C )Vهای مورد مطالعه از سرده شکل كپسول در نمونه :1شکل

Czerniakowskiana ،D) V. chionantha ،E )V. acrotheca ،F )V. aucheri ،G )V. rechingeri ،H )V. viscosa ،I )V. intercedens ،J )

V. rubrifolia subsp. respectatissima ،K )V. rubrifolia subsp. rubrifolia ،L )V. gaubae ،N )V. mazanderana.  =1)مقیاس 
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 .Veronica .A, B )V. khorassanica ،C, D )V. microcarpa ،E, F )Vسطح میوه در سرده  SEMتصاویر میکروسکوپ :2شکل

czerniacowoskiana ،G, H )V. chionantha ،I, J )V. acrotheca ،K, L )V. aucheri :مقیاس( .A,C=200  ،میکرومترE,G,I,K=100 

 میکرومتر( B,D,F,H,J,L =20میکرومتر و 
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( M, N )V. rechingeri ،O, P )V. viscosa ،Q, R )V. intercedens ،S, T )V. rubrifolia subsp. respectatissima  ،U, V :2ادامه شکل

V. rubrifolia subsp. rubrifolia  ،W, X)V. gaubae  ،Y, Z )V. mazanderana.  :مقیاس(C, E,G,I,M=100  ،میکرومترA, 

B,H,J,K=50 میکرومتر و D, F,L,N= 20 )میکرومتر 
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، Veronica .A )V. acrotheca ،B )V. aucheriتصاویر میکروسکوپ نوری مقطع برش عرضی از میوه كپسول در سرده  :3شکل

C )V. chionantha ،D )V. Czerniakowskiana ،E )V. gaubae ،F )V. intercedens ،G )V. khorasanika ،H )V. mazanderana ،I )

V. microcarpa ،J )V. rechingeri ،K )V. rubrifolia subsp. respectatissima ،L )V. rubrifolia subsp. rubrifolia ،M )V. viscosa 

 میکرومتر( 30، مقیاس= 40نمای= )بزرگ

 بحث
بطور سنتی با ارزش بوده است. خوآن و همکاران  Veronicaشناسی میوه در سرده شناسی و ریزریختصفات ریخت

(Juan et al., 1996 )داند. او بیان كرد ها موثر میهای بیوسیستماتیکی این سرده، صفات فوق را در تفکیك گونهدر ادامه بررسی

تواند در تشخیص چون موقعیت گل آذین در كنار صفات میوه مثل وجود كرک، نوع آن و الگوی كوتیکول میكه صفاتی هم

 های موجود در این صفات كلید شناسایی نیز ارائه داد.ها تعیین كننده باشد. وی با توجه به تفاوتگونه

های متورم هایی فشرده و دو لوبی، در مقابل كپسولرا به صورت كپسول Veronica( میوه در سرده Hong, 1984هنگ )

كند. او به یك روند تکاملی تغییر از كپسول های متورم و نوک تیز به سوی انواع فشرده و ، معرفی می Wolfeniaو نوک تیز در 

 دو لوبی معتقد بود. 
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های فشرده و پهن احتمالاً مولکولی، معتقد است كه كپسولهای ( با توجه به تجزیه و تحلیل دادهAlbach, 2004aآلباخ )

های دیگر را نشان داده هستند اما این صفات در طول تکامل چندین بار گرایش به حالت Veroniceaeحالت پیشرفته در طایفه 

 است. 

توان گفت در سطح میهای مورد بررسی اكثر صفات تقریبا از تنوع بالایی برخوردار بودند و در مجموع در بین نمونه

های مورد بررسی از نظر شکل كپسول در میان نمونه Pentasepala ،V. acrothecaكننده بودند. از زیرجنس گونه بسیار تعیین

( Albach, 2004aمنحصربفرد بود. میوه در این گونه برخلاف سایرین متورم و نوک تیز است، صفتی كه بنابر نظر آلباخ )

 شود. به لحاظ همین صفت از سایرگونه ها جدا می  V. acrothecaدر ایران،  Veronicaپلیزومورفیك است. در كلید شناسایی 

گیری قابل توجه است. در بررسی تشریحی این گونه، ضخامت زیاد لایه اندوكارپ نسبت به سایر نمونه ها، بطور چشم

لایه چوبی شده است، در مجموع پوشش محکمی برای بذرهای نهفته در میوه پدید  با توجه به اینکه این دیواره سلولی در این

 آورده است. 

در صفاتی مثل شکل كلی، فشردگی، شکل رأس، الگوی كوتیکول،  V. microcarpaو  V. khorassanicaكپسول در 

 دهد. ادی را نشان میكرک و برخی صفات تشریحی مشابه است. این در حالی است كه صفات بذر در آنها تفاوت زی

های مورد مطالعه دانه دار است، الگویی كه در بین نمونه -از نوع مخطط V. Czerniakowskianaالگوی كوتیکول در 

 ,Saeidi-Mehrvarzو سعیدی مهروز و همکاران )( Juan et al., 1996)های خوآن و همکاران منحصر به این گونه است. در بررسی

2001b هایی مثل گونه در(، این الگوV. arvensis ،V. praecox ،V. agretis ،V. persica ،V. cymbalaria ،V. biloba  وV. 

ceratocrpa  گزارش شده است، این در حالی است كه برخلافV. Czerniakowskianaها از زیر جنس ، هیچ یك از این گونه

Pentacepala های سطح كپسول در آن همانند نیستند. كرکV. Khorassanica ،V. microcarpa  وV. acrotheca  فقط از نوع

این نوع پوشش به طور ویژه گزارش  Veronicaای هستند. در بین گزارشات موجود از میوه زگیل دار و فاقد كرک غده-غیرغده ای

 نشده است. 

های ت كه در این گونه كرکای هستند با این تفاونیز همانند موارد فوق فاقد كرک غده V. chionanthaها در كپسول

( Saeidi-Mehrvarz, 2001bمطالعات ) در V. filiformisای سطح كپسول كاملاً صاف بوده و هیچ تزئیینات خاصی ندارد، غیرغده

 به این مورد شبیه است. 

در این  Pentasepalaهای زیرجنس سایر گونه برخلاف V. gaubaeو  V. aucheri ،V. rechingeriشکل كلی میوه در 

شکل كلی كلیوی را نشان  Pocillaهای مورد بررسی از زیر جنس مطالعه، از نوع كلیوی است. این در حالی است كه تمامی گونه

ها به ترتیب از نوع دهند. این سه گونه در صفات دیگر مثل كوتیکول كاملاً متفاوت از هم هستند. الگوی كوتیکول در این گونهمی
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ای همانند الگوی كوتیکول صاف و فاقد هر نوع تزئیناتی ای و غیرغدهها غدهكرک V. gaubaeاف است. در دار و صمخطط، دانه

 های مورد بررسی منحصربفرد است. لذا این گونه در بین سایر نمونه است،

 V. gaubaeای آن همانند های غدهشود. در صورت وجود كرکای دیده میهای غدهبه ندرت كرک V. aucheriدر 

تراند و هم دارای سر فنجانی هم كوتاه كه V. rechingeriای در های صرفاً غدهمرغی شکل است برخلاف كرکدارای سر تخم

 شکل هستند.

V. viscosa  از زیر جنسPocilla دار است. این خصوصیت در میان در سطح كپسول خود فاقد هر نوع پوشش كرک

 .V. scutella ،Vپیش از این در مواردی مثل  Veronicaصفت در دیگر گونه های سرده ها مشاهده نشد. وجود این سایر نمونه

peregrina (Juan et al., 1996 ،)V. davisii ،V. serpylifolia ،V. ceratocarpa و V. francispetae ( گزارش شدهSaeidi-

Mehrvarz, 2001b .) 

V. viscosa های مورد مطالعه از زیر جنس در صفات بذر متفاوت از دیگر گونهPcilla  نشان داد. همچنین میوه در V. 

viscosa های مورد مطالعه كپسول در توان گفت در بین نمونهها بزرگتر است. به طور كلی میاز نظر اندازه از سایرین گونه

 به نسبت از اندازه بزرگتری برخوردار است.  Pocillaزیرجنس 

V. viscosa اقد كرک است، كه كپسول آن فV. intercedens طور كلی فاقد كرک است. به نیز در نیمه انتهایی كپسول

 از تراكم كرک كمتری در سطح كپسول برخوردارند. Pocillaهای زیر جنس كرد كه در این مطالعه نمونه توان بیانمی

شان داد كه هرچند در صفاتی مثل شکل در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفتند، نتایج ن V. rubrifoliaدو زیر گونه از 

هایی هستند. ها در سطح كپسول دارای تفاوتكلی، فشردگی، شکل رأس و الگوی كوتیکول شباهت دارند، نوع و پراكنش كرک

V. rubrifolia subsp. repectatissima كه در ای بصورت تنك و در حاشیه كپسول است در حالیهای غدهتنها واجد كرکV. 

rubrifolia subsp. rubrifolia تری در تمام سطح دار بصورت متراكمای زگیلهای غیرغدهای در حاشیه و كرکهای غدهكرک

 شوند. این دو زیرگونه در برخی صفات بذر مثل شکل كلی، رنگ و جزئیات الگوی پوشش بذر نیز با هم متفاوتند. دیده می

V. mazanderana س نماینده زیر جن تنهاPellidiosperma های دیگر از این زیرجنس در صفاتی در مقایسه با گزارش

هم در برخی صفات  V. mazanderana. ها و الگوی كوتیکول متفاوت استای، ناصاف بودن كرکمثل عدم وجود كرک غیرغده

 تر است. نزدیك Pocillaهای زیر جنس میوه و هم در صفات بذر به گونه

شناسی ارزش تاكسونومیك بیشتری نسبت به صفات ریخت شناسی و تشریحی نشان زریختبه طور كلی صفات ری

های میوه در سطح این و همچنین زیرگونه موثر است. ویژگی دادند. برخی از صفات همانند كوتیکول، و كرک در تفکیك گونه

د تکاملی این سرده كه حالات موازی و رود به رونكند كه احتمال میطور كامل حدود زیرجنس را پشتیبانی نمیپژوهش به
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برگشتی در بسیاری از صفات آن گزارش شده، مرتبط باشد. از این رو به منظور بررسی بیشتر در این زمینه انجام مطالعات فیلوژنی 

 گردد.ها پیشنهاد میدر این گونه
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The Study of Fruit Structure in Endemic and Semi-Endemic Species of Veronica L. 

(Plantaginaceae) in Iran 

S . Ramzi1, S. Saeidi-Mehrvarz2* 

 

 

3Abstract 

Veronica L. (Plantaginaceae) is one of the largest genera with about 450 species in the world. This genus is 

present in different regions of Iran with 61 species. According to previous studies, the morphological and micro-

morphological characters of this genus have a taxonomic significance. Therefore, we tried to solve the systematic 

relationships of this genus by studying the morphological, micro-morphological and anatomical characters of its 

fruit in endemic and semi-endemic species of Iran, that have been studied less. After preparation, the fruits were 

studied using a SEM (Scanning electron Microscope). Cutting manually and double staining were performed for 

anatomical studies. In this study, various traits such as size, color, shape and surface of the capsule as well as 

anatomical characteristics such as number and type of cell of different layers of pericarp were investigated 

comparatively between different species. The shape of the capsule was varied from ovoid to obcordate and tip to 

emarginate. In most cases, the capsules are puberulent, and only in the V. viscosa the surface is glabrous. The 

endocarp is generally lignified, the mesocarp cells vary from rounded to square and from one to four layers. Epicarp 

often consists of elongate cell. 

Keywords: Micromorphology, Endemic, Capsule, SEM 
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