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  1چکیده

 درPVS3 و  PVS2كننده ای شدن بذر كنجد با دو نوع محلول حفاظتدر این تحقیق، حفاظت انجمادی به روش شیشه

صورت فاكتوریل در قالب طرح دقیقه( صورت پذیرفت. این آزمون به 140و  120، 100، 80، 60، 40، 20هفت سطح زمانی )

دو سطح( و سطوح زمانی )هفت سطح( و سه تکرار انجام شد. نتایج كننده )( با دو فاكتور محلول حفاظتCRDكاملًا تصادفی )

چه در سطح چه و طول ساقهزنی، طول ریشهحاصل از تجزیه واریانس برای زمان تیمار و نوع محلول جهت سه صفت درصد جوانه

چه و طول فت طول ریشهدار مشاهده گردید. اثر متقابل زمان تیمار در نوع محلول برای ص( معنیP<0.01احتمال یك درصد )

دار معنی (P<0.05زنی در سطح احتمال پنج درصد )( و برای صفت درصد جوانهP<0.01چه در سطح احتمال یك درصد )ساقه

ای شدن و حفاظت انجمادی كننده و سطوح زمانی تیمار در فرآیند شیشهبود. بطوركلی نتایج تجزیه واریانس، نوع محلول حفاظت

 های مورد ارزیابی را مؤثر نشان داد.شاخصگیاه كنجد در 

 .ای شدنروغن، مواد ضدانجماد، شیشه كلیدی: هایژهوا

 مقدمه

ترین گیاه روغنی دنیا بوده كه در مناطق یکی از گیاهان دیرینه زراعی و با ارزش و مهم ((.Sesamum indicum Lكنجد 

(. دانه كنجد بیشترین 1395مقدم و سیدی، ؛ رضوانیSepaskhah & Andam, 2001شود )كار میوخشك ایران كشتخشك و نیمه

بیشترین مقدار آن  درصد اسید چرب اشباع دارد كه 15 میزان روغن را در بین گیاهان دانه روغنی دارا است. این روغن كمتر از

 40درصد اسیداولئیك و  45درصد مجموع اسیدهای چرب آن غیراشباع است كه شامل  85پالمیتیك و استئاریك و بیش از 

(. استفاده از كنجد با واسطه چند سازوكار متفاوت به صورت قابل 1393خواه و همکاران، باشد )حسینیدرصد اسیدلینولئیك می

عوامل بسیاری در فرسودگی بذر مشاركت دارند  (.Parker et al., 2000)شود ها میدر بافت Eتامین توجهی سبب افزایش سطح وی
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بینی های مکانیکی، شرایط دما و رطوبت محیط، ذخیره بذر، رطوبت محتوی بذر، وجود موجودات ذرهكه شامل ژنتیك، خسارت

(. Miller & Mc Donald, 1994ن عوامل هستند )و رسیدگی بذر است كه در این میان رطوبت و گرما از مهمترین ای

حفاظت و نگهداری بذر یکی از عوامل مهم جلوگیری از این عوامل است كه در این میان تکنیك حفاظت انجمادی یك 

ایی شدن یك روش ساده و سریع برای حفاظت انجمادی است باشد. شیشهروش توانا جهت حفظ و نگهداری بذرهای این گیاه می

(. در برخی از این مطالعات، 1392كند )منصوری و همکاران الف، می های یخ در حین انجماد جلوگیریكه از تشکیل كریستال

توانند طولانی و پیچیده باشند. ها در برابر انجماد معرفی شده است كه در برخی موارد میپیش تیمارهایی برای محافظت از بافت

ود، اغلب به عنوان پیش تیمار مورد استفاده شها میسوكروز كه تحمل به آبگیری را افزایش داده و باعث حفظ توانایی زیستی بافت

گونه مختلف گیاهی در بانك كرایو مركز ملی ذخایر  150شایان ذكر است تاكنون بالغ بر (. Dumet et al., 1993)گیرد قرار می

بر كسی پوشیده زیستی در توسعه پایدار امروزه اهمیت تنوع (.http://ibrc.ir)شوند ژنتیکی و زیستی ایران حفظ و نگهداری می

های گیاهی را به عنوان ماده ژنتیکی گیاهان كه ویژگی و توانایی سازگاری پلاسمژرم المللی منابع ژنتیك گیاهینیست. مركز بین

مواد ژنتیکی (. FAO, FLD & IPGRI, 2004)ها را تعیین كرده و قابل حفظ و استفاده شدن هستند، معرفی كرده است و بقای آن

های ژنتیکی، های وحشی وابسته، پایههرز، گونههای سنتی، قدیمی، فرم وحشی و علفهای بومی، واریتهودهگیاهی شامل ت

ای از ها، مجموعهها، پیوستگی و لینکاژ ژنهای آنهای خاص و آللباشند. این مواد شامل ژنهای اینبرد و ارقام امروزی میلاین

های طبیعی برای انتقال پلاسمهای موجود در ژرمباشند. امروزه از ژنختلف و غیره میهای ماپیستازی تركیبات ژنی و تركیب ژنوم

نگهداری  (.Tay, 2005 & Tray, 2006)یابد های گیاهی اهمیت خیلی بیشتری میپلاسمشود در نتیجه حفظ ژرمژن استفاده می

باشد. ه آن بصورت بذر یا گیاه زنده برای استفاده در آینده میهای وابسته بژنتیکی گیاه و گونه پلاسم گیاهی، ذخیره سالم تنوعژرم

تر های مختلفی از جمله برای همین منظور وجود دارند كه روش حفاظت انجمادی با استفاده از ازت مایع روش امیدواركنندهروش

(. مسئله حفاظت 1395)باقری و ساكی، باشد های بلندمدت در این زمینه میها در دورهپلاسمتری برای حفظ ژرمصرفهو مقرون به

های وسیعی برای جلوگیری شود و فعالیتهای گیاهی در بسیاری از كشورهای جهان به طور جدی دنبال میاز گیاهان و پوشش

تواند ها صورت گرفته است. در كنار تمهیداتی كه تاكنون در این زمینه انجام شده است روش حفاظت انجمادی میاز انهدام آن

شناسی و حتی ها در باغ گیاهها در بانك ژن و بانك بذر و یا حفاظت آنبه عنوان روش تکمیلی و مطمئنی در كنار حفاظت آن

های جانوری در حال انقراض شده طبیعی بکار رود. روش حفاظت انجمادی به منظور حفاظت گونهها در مناطق قرقحفاظت آن

های گیاهی بصورت محدودی صورت گرفته است. ولی تاكنون این روش برای سلول های طولانی روش متداولی بودهبرای سال

ای شدن ابراز كلزا به روش شیشهانجمادی بذرهای گیاه ( در تحقیقی با عنوان مطالعه حفاظت 1392منصوری و همکاران، )

دار در سطح دو فاكتور دارای اثر معنیچه دو فاكتور زمان تیمار و ژنوتیپ و اثر متقابل این داشتند كه برای صفت طول ریشه

از تکنیك حفاظت انجمادی در دانه برخی  ( ,2012Kholina and Voronkovaی خولینا و وارونکوا )بودند. در مطالعه %1احتمال 
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باشد. در یچه مزنی و رشد گیاههای دارویی استفاده كردند و ابراز نمودند كه حفاظت انجمادی فاقد اثر منفی بر جوانهاز لگوم

زنی بذر قاصدک ( با عنوان اثر حفاظت انجمادی روی جوانه ,2007Martinkova and Honekپژوهش دیگری مارتینکوا و هونیك )

باشد چرا كه در اثر استفاده این تکنیك هیچ بیان كردند كه حفاظت انجمادی روشی مناسب جهت حفظ و نگهداری دانه می

زنی رخ داده است. تکنیك تنها یك تغییر كوچك و سیستماتیك در سرعت جوانهد نشده و زنی ایجاتغییری در درصد جوانه

باشد كه هدف این مطالعه تعیین های گیاهی میحفاظت انجمادی یك روش سودمند و كم هزینه برای نگهداری بذرها و اندام

 باشد.ایی شدن مییشهبه روش شمحلول و زمان آبگیری برای حفاظت انجمادی بذرهای گیاه دارویی كنجد 

 هاروش و مواد

پلاسم این گیاه در در این تحقیق از بذر دانه روغنی گیاه كنجد جهت یافتن روش مناسب برای حفاظت انجمادی ژرم

های مختلف های بذر كنجد با محلولتیمار نمونه 1نور اسدآباد صورت پذیرفت. شکل آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه پیام

های حاوی كاغذ صافی دیشهای بذر كنجد كشت شده در درون پتری( و نمونهAكننده قبل از عمل حفاظت انجمادی )حفاظت

دقیقه و الکل  20درصد برای مدت  3دهد. بذور كنجد با كمك هیپوكلریت سدیم ( را نشان میBبعد از عمل حفاظت انجمادی )

های انجمادی بذر پس از خشك شدن در دمای آزمایشگاه، به ویال 20دند و تعداد ثانیه استریل ش 60درصد به مدت  70)متانول( 

های استفاده شده دو محلول كننده قرار گرفتند. محلولهای حفاظتلیتری انتقال داده شدند و مورد تیمار با محلولمیلی 2

  Plant Vitrification Solution 2) ((PVS2) 2ای كردن گیاهیمحلول شیشه پركاربرد در حفاظت انجمادی بافت گیاهی به اسامی

ها با كمك فیلتر (. این محلولVolk et al., 2006) (Plant Vitrification Solution 3 (PVS3) )3 ای كردن گیاهیو محلول شیشه

 PVS2محلول  های مذكور، تیمار بذرها صورت پذیرفت.میکرومتری استریل گردیدند و در زیر هود لامینار با كمك محلول 22/0

سولفوكساید با زمینه محیط كشت مایع موراشیگ و اسکوگ متیلدی %15گلایکول، اتیلن %15گلیسرول،  %30شامل 

Murashige and Skoog)  ( و محلولPVS3  40گلیسرول و  %40شامل% ( ساكارزWV بود. جهت تیمار كردن بذرها در دمای )

های یاد دقیقه( آبگیری صورت گرفت. پس از اتمام زمان 140و  120، 100، 80، 60، 40، 20آزمایشگاه در هفت سطح زمانی )

مدت لیتر در ویال قرار گرفت. سپس به میلی 5/0های مربوط خارج گردید و محلول تازه به مقدار های قبلی از ویالشده، محلول

 50ها در حمام آب گرم با دمای حدود ساعت در نیتروژن مایع قرار داده شدند. پس از طی مدت زمان مربوطه ویال 50

ی بعدی ساعت قرار گرفتند. در مرحله 5/0ها در دمای محیط به مدت دقیقه ویال 15گراد قرار گرفت. پس از سانتیدرجه

ها با های بذری، نمونهكننده از نمونههای حفاظتدیده و جهت تمیز كردن محلولها خارج گركننده از ویالهای حفاظتمحلول

مولار( شستشو شدند. بعد از این مرحله بذرها با آب مقطر استریل چند بار شستشو شدند و در  5/0یك محلول غلیظ )ساكارز 

زنی بذرها بعد از (. جوانه1شدند )شکل  متری روی كاغذ صافی كشت و با آب مقطر تغذیهسانتی 10های دیشنهایت در پتری
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گیری قرار گرفت. این آزمایش به چه مورد اندازهبرداری گردید و طول ریشهدقیقه یادداشت 140و  120، 100، 80، 60، 40، 20

عملیات  عدد بذر قرار گرفت(. 20دیش صورت فاكتوریل در قالب طرح پایه كاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد )در هر پتری

 صورت پذیرفت. SPSSافزار زنی با كمك نرمچه و درصد جوانهچه، طول ساقهآماری برای سه صفت طول ریشه

 
 (،Aكننده قبل از عمل حفاظت انجمادی )های مختلف حفاظتهای بذر كنجد با محلول: تیمار نمونه1شکل 

 (.Bهای حاوی كاغذ صافی بعد از عمل حفاظت انجمادی )دیشهای بذر كنجد كشت شده در درون پترینمونه 

 بحث و نتیجه

رسد نژادی ضروری به نظر میهای بهبندی گیاهان و مهندسی ژنتیك در برنامهزیستی گیاهی برای طبقهحفاظت از تنوع

(Panis & Lambardi, 2005)  ( 1كه این مطالعه پیرامون این ضرورت صورت پذیرفت. نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول

دار معنی( P<0.01)چه در سطح احتمال یك درصد چه و طول ساقهزنی، طول ریشهبرای زمان تیمار جهت سه صفت درصد جوانه

 (P<0.01)چه در سطح احتمال یك درصد نیز چه و صفت طول ساقهزنی، طول ریشهبود و نوع محلول برای صفت درصد جوانه

چه در سطح احتمال یك چه و طول ساقهدار مشاهده گردید و اثر متقابل زمان تیمار در نوع محلول برای صفت طول ریشهمعنی

دار بود این نتیجه مؤید این ( معنیP<0.01زنی در سطح احتمال پنج درصد )صفت درصد جوانهدار و برای ( معنیP<0.01درصد )

مطلب است كه اثر متقابل مدت زمان تیمار در نوع محلول، در كلیه صفات مؤثر بوده است. در بخشی از مطالعه اثر حفاظت 

( بیان كردند كه تفاوت ,.2012Jitsopakul et al)جایتسوپاكول و همکاران ، Vanda tricolorزنی بذور انجمادی روی جوانه

مقایسه میانگین  2داری بین رشدونمو بذرها تحت حفاظت انجمادی و فاقد تیمار حفاظت انجمادی وجود ندارد. جدول معنی

اس صفت دهد. بر این اسچه بذر كنجد را نشان میچه و طول ساقهزنی، طول ریشهاثرات متقابل زمان تیمار روی درصد جوانه

دقیقه بیشترین رشد را داشته است كه در یك گروه آماری نیز قرار دارند. كه این  140و  120، 100های چه در زمانطول ساقه

چه و دهنده این است كه هر چقدر مدت زمان تیمار با مواد انجمادی افزایش یابد )البته تا حدی(، صفت طول ساقهمطلب نشان

چه، دارای بیشترین میزان هستند چه متناسب با صفت طول ساقهبد. بر این اساس صفت طول ریشهیاچه افزایش میطول ریشه
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زنی نیز نظیر دو صفت طول كه در یك گروه بر اساس روش مقایسه میانگین دانکن قرار گرفتند. در خصوص صفت درصد جوانه

شود. ین زمان مربوط میدقیقه بیشترین مقدار به ا 120و  100چه در زمان چه و طول ساقهریشه

زنی نیز افزایش مدت زمان تیمار با مواد حفاظت انجمادی افزایش درصد شود كه در خصوص صفت جوانهپس نتیجه می

چه و چه، طول ساقهكننده روی صفت طول ریشه، مقایسه میانگین اثرات نوع محلول محافظت3جدول زنی را بدنبال دارد. جوانه

زنی در شرایط چه و درصد جوانهچه، طول ساقهدهد. بر اساس این جدول، كلیه صفات طول ریشهشان میزنی را ندرصد جوانه

دهنده اثرات محدود تخریبی مواد ضد انجماد نسبت به شرایط شاهد تری برخوردار است كه این نشانشاهد از وضعیت مطلوب

كننده روی صفت طول دوگانه زمان تیمار و نوع محلول حفاظت ترتیب مقایسه میانگین اثرات متقابل به 5و  4باشد. جدول می

دقیقه دارای  20در زمان  PVS2، در خصوص ماده 4دهد. بر اساس جدول چه در بذر كنجد را نشان میچه و طول ساقهریشه

دقیقه دارای  60زمان  PVS3( دارای كمترین مقدار بود و در خصوص ماده 79/4دقیقه ) 80( و زمان 95/7بیشترین مقدار )

 20در خصوص شاهد بیشترین میزان مربوط به زمان  ( بود.92/5دقیقه دارای كمترین مقدار) 40( و زمان 56/7بیشترین مقدار )

 100در زمان  PVS2، در خصوص ماده 5بر اساس جدول دقیقه تظاهر نشان داد.  80دقیقه بود و كمترین آن مربوط به زمان 

 120زمان  PVS3( دارای كمترین مقدار بود و در خصوص ماده 41/2دقیقه ) 80( و زمان 57/3) دقیقه دارای بیشترین مقدار

در خصوص شاهد نیز بیشترین و كمترین  ( بود.95/2دقیقه دارای كمترین مقدار ) 80( و زمان 8/3دقیقه دارای بیشترین مقدار )

ه مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه زمان تیمار و نوع ك 6دقیقه بود. بر اساس جدول  80و  140های مقدار به ترتیب زمان

دقیقه  120مربوط به زمان  PVS2دهد بیشترین مقدار زنی بذر كنجد را نشان میكننده روی صفت درصد جوانهمحلول حفاظت

زنی دقیقه( درصد جوانه 120بیشتر شود ) PVS2دقیقه بود یعنی هر چقدر زمان تیمار با محلول  20و كمترین آن مربوط به زمان 

باشد. در مورد شرایط كنترل بایستی دقیقه می 120نیز بیشترین مقدار مربوط به زمان  PVS3یابد و در خصوص محلول بهبود می

 ترین حالت بود.دقیقه مناسب 120ابراز نمود كه زمان 

 زنی،كننده روی درصد جوانهمحافظت: تجزیه واریانس اثر زمان اعمال تیمار و نوع محلول 1جدول 

 چه در بذر گیاه كنجدچه و طول ساقهطول ریشه 

 منابع تغییرات
 درجه آزادی

 

 میانگین مربعات

 چهطول ساقه چهطول ریشه زنیدرصد جوانه

 26/9** 95/59 ** 54/20** 6 زمان تیمار

 32/12**  72/97**  20/25 ** 2 نوع محلول

  76/1** 78/34 ** 63/3*  6 نوع محلول زمان تیمار 

 55/0 55/2 38/1 826 اشتباه

 18/22 45/23 79/6  ضریب تغییرات )%(

 دارغیرمعنی و %1، %5دار در سطح احتمال : به ترتیب معنیns*، ** و 
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 چه بذر كنجدساقهچه و طول زنی، طول ریشه: مقایسه میانگین اثرات متقابل زمان تیمار روی درصد جوانه2جدول 
 متر(چه )سانتیطول ساقه متر(چه )سانتیطول ریشه زنیدرصد جوانه زمان اعمال تیمار )دقیقه(

20 d 04/0 ± 74/0 a 33/0 ± 55/7 ab 13/0 ± 49/3 

40 c 03/0 ± 86/0 d 29/0 ± 41/6 bc 12/0 ± 32/3 

60 bc 03/0 ± 87/0 cd 29/0 ± 69/6 c 13/0 ± 30/3 

80 bc 02/0 ± 89/0 e 22/0 ± 64/5 d 09/0 ± 83/2 

100 ab 02/0 ± 93/0 bc 23/0 ± 91/6 a 08/0 ± 52/3 

120 a 02/0 ± 95/0 ab 25/0 ± 18/7 a 09/0 ± 54/3 

140 d 03/0 ± 78/0 a 31/0 ± 33/7 a 13/0 ± 53/3 

 

 چه،ریشهكننده روی صفت طول : مقایسه میانگین اثرات نوع محلول محافظت3جدول 

 زنی گیاه كنجدچه و درصد جوانهطول ساقه 
  نوع محلول صفت

PVS2 PVS3 شاهد 

 b 16/0 ± 42/6 b 16/0 ± 63/6  a 43/7 چه )سانتیمتر(طول ریشه

 b 05/0 ± 15/3 a 06/0 ± 46/3 a 02/0 ± 49/3 چه )سانتیمتر(طول ساقه

 c 01/0 ± 81/0 b 01/0 ± 86/0 a 05/0 ± 91/0 زنیدرصد جوانه

 
 

 كننده : مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه زمان تیمار و نوع محلول حفاظت4جدول 

 چه در بذركنجدروی صفت طول ریشه
 ()دقیقه زمان اعمال تیمار  نوع محلول

 20 40 60 80 100 120 140 

 PVS2 a95/7 b15/7 d87/4 d79/4 c45/6 c48/6 ab23/7 ماده 

 PVS3 a31/6 e92/5 a56/7 d10/6 d52/6 ab23/7 b77/6ماده 

 a41/8 bc15/6 a10/8 c01/6 c76/7 b82/7 ab98/7 شاهد

 

 كننده : مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه زمان تیمار و نوع محلول حفاظت5جدول 

 چه در بذر كنجدروی صفت طول ساقه
 ()دقیقه زمان اعمال تیمار  نوع محلول

 20 40 60 80 100 120 140 

 PVS2 ab47/3 bc1/3 c94/2 d41/2 a57/3 bc14/3 b38/3 ماده 

 PVS3 b55/3 b58/3 c42/3 d95/2 bc42/3 a8/3 b51/3ماده 

 bc44/3 c28/3 a67/3 d12/3 b58/3 a68/3 a69/3 شاهد

 

 كننده : مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه زمان تیمار و نوع محلول حفاظت6جدول 

 زنی بذر كنجدصفت درصد جوانهروی 
 زمان اعمال تیمار )دقیقه(  نوع محلول

 20 40 60 80 100 120 140 

 PVS2 d63/0 b75/0 d76/0 d86/0 c95/0 c96/0 ab73/0 ماده 

 PVS3 c73/0 e90/0 a93/0 d90/0 d90/0 ab93/0 b76/0ماده 

 a86/0 bc93/0 a93/0 c91/0 c95/0 b96/0 ab86/0 شاهد
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كننده بر روی های مختلف تیمار بذور كنجد با دو نوع محلول محافظتنمودار مقایسه اثر زمان 3و  2به ترتیب شکل 

دقیقه بر  100در زمان  PVS2مشخص است تأثیر محلول  2دهد. همانطوری از شکل چه را نشان میچه و ریشهصفت طول ساقه

چه داشته است. كمترین اثر را محلول یقه كمترین اثر را روی طول ساقهدق 80چه زیاد بوده است و در زمان صفت طول ساقه

PVS3  دقیقه بیشترین اثر را روی صفت  120چه داشته است و این محلول در زمان دقیقه روی صفت طول ساقه 80در زمان

از طول  PVS3و  PVS2تیمار شاهد نسبت به سایر مواد پیش تیمار نظیر  3چه ایجاد كرده است. بر اساس شکل طول ساقه

توانند باشد كه احتمالاً و شاید قطعاً مواد پیش تیمار نمیدهنده این موضوع میبوده است. لذا نشان چه بیشتری برخوردارریشه

صد از بذرها محافظت نمایند. بر اساس نمودار مذكور بیشترین و كمترین مقدار عددی به ترتیب مربوط به دربطور كامل و صد

چه دقیقه از وضعیت رشد ریشه 140و  40، 20های در زمان PVS2دقیقه در تیمار شاهد بود. محلول  40و  20ی هازمان

تری نسبت به دقیقه دارای وضعیت مطلوب 120و  80، 60های برخوردار بوده و در زمان PVS3تری نسبت به محلول مطلوب

چه داشتند. شکل دقیقه تقریباً هر دو محلول اثر یکسانی روی رشد ریشه 100چه بود و در زمان از نظر رشد ریشه PVS2محلول 

زنی را نشان كننده بر روی صفت درصد جوانههای مختلف تیمار بذور كنجد با دو نوع محلول محافظتنمودار مقایسه اثر زمان 4

 PVS3( دقیقه بود. درمورد 120و  100و )تواماً  20های ترتیب مربوط به زمانبه  PVS2دهد. كمترین و بیشترین مقدار می

دقیقه بود. در خصوص شاهد بیشترین  120و  60های دقیقه و بیشترین آن مربوط به زمان 140كمترین میزان مربوط به زمان 

، توان 4یقه بر اساس تصویر شماره دق 120دقیقه مشاهده شد. در زمان  140و  40های و كمترین میزان به ترتیب در زمان

 PVS3زنی بالاتری نسبت به اندكی در این زمان توان جوانه PVS2باشد با این تفاوت كه محلول زنی هر دو محلول بالا میجوانه

های بالاتر مانتر بوده در حالی كه در ززنی، موفقدر توان جوانه PVS3دقیقه  80و  60، 40، 20تر مثلًا های پاییندارد. در زمان

باشد و آنها كاملاً منطبق می 1392زنی بالاتری داشته است كه این نتیجه با نتایج منصوری و همکاران توان جوانه PVS2محلول 

ها را دارد و با افزایش زمان متیل سولفوكساید دانستند. چرا كه این ماده قابلیت نفوذ در سلولاین علت تفاوت را وجود ماده دی

محققین بسیاری از حفاظت انجمادی در حوزه گیاهی در تحقیقات خود استفاده  ه است بیشترین نفوذ را داشته باشد.توانست

 Surebciski) : سوربسیسکای و همکاران Vanda tricolor در گونه (Jitsopakul et al., 2012)اند جایتسوپاكول و همکاران نموده

et al., 2012)  بر روی گونهCyrtopodium hatschbachii Pabst (Orchidaceae) سوربسیسکای و همکاران :(Surebciski et 

al., 2012) در گیاه Cyrtopodium hatschbachii Pabst (Orchidaceae)تیکان و همکاران : (Tecan et al., 2017)   در بذر و

 tea (Camellia و  ,Lilac (Melia azedarach L.) در (Kaviani, 2010) كاویانی: Phaseolus vulgaris محور جنین گیاه

sinensis L.) و همچنین مهاجر و همکاران ((Mohajer et al., 2016 در بذر Onobrychis viciifolia.) 
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 های مختلف تیمار بذور كنجد با دو نوع محلولنمودار مقایسه اثر زمان :2شکل 

 چهكننده بر روی صفت طول ساقهمحافظت

 

 
 های مختلف تیمار بذور كنجد با دو نوع محلولنمودار مقایسه اثر زمان :3شکل 

 چهكننده بر روی صفت طول ریشهمحافظت
 

 

 
 های مختلف تیمار بذور كنجد با دو نوع محلولنمودار مقایسه اثر زمان :4شکل 

 زنیكننده بر روی صفت درصد جوانهمحافظت
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 گیری كلینتیجه

 exهای نگهداری گیاهان در شرایط برون محیطی )انجماد در ازت مایع از جمله روش پلاسم به روشنگهداری ژرم

situ) های نگهداری در شرایط باشد كه در حفظ طولانی مدت ذخایر توارثی، حفظ ثبات ژنتیکی پایه مادری، كاهش هزینهمی

های ویژه عنوان یك سیستم حفاظتی برای كشتشوند و یا به مزرعه، نسخه پشتیبان برای گیاهانی كه به صورت كلونی تکثیر می

پلاسم تا حد ممکن آبگیری شده و در های مختلف، ماده ژرمشود، نقش دارند. در این تکنولوژی با استفاده از تکنیكمحسوب می

هداری در ازت گردد. با استفاده از تکنیك نگها سال( ذخیره می( به مدت طولانی )ده-ºC196دمای بسیار پایین نیتروژن مایع )

های گیاهی را فراهم ساخت كه در آن مواد گیاهی را به طور نامحدودی و بدون از توان روش نگهداری بذر و سایر بافتمایع می

ها سال تکامل و سازگاری با شرایط كنند. منابع ژنتیکی بومی هر كشور، حاصل میلیونسازی مینامیه ذخیرهدست دادن قوه

های های مفید در پژوهشاشند. این منابع ذخایر ژنتیکی ارزشمند و مورد نیاز برای اصلاح و استفاده از ژنباقلیمی هر كشور می

بررسی شد  PVS3و  PVS2(. كه در این مطالعه نیز اثر دو ماده ضدانجماد 1395جاری و آینده كشور هستند. )باقری و ساكی، 

ها و واد ضدانجمادی مشخص گردید. در مطالعات آتی استفاده از سایر تودهگیری شده با زمان تیمار در مو ارتباط صفات اندازه

 شود.های كنجد جهت مطالعات حفاظت انجمادی توصیه میژنوتیپ

 سپاسگزاری

ی عزیزانی كه در مسیر انجام این گزارش علمی، اینجانبان را یاری كردند نور اسدآباد و همهاز آزمایشگاه دانشگاه پیام

 گردد.حسن سعیدی دانشیار دانشگاه رازی قدردانی میبویژه دكتر م

 منابع

( ضرورت و راهکارهای حفظ و نگهداری منابع ژنتیکی گل و گیاهان زینتی كشور. مجله علمی 1395باقری، ه. و ساكی، س. )

 .24-33(: 2) 1ترویجی گل و گیاهان زینتی. 

های اسیدسالیسیلیك (. تأثیر هورمون1393الاحمدی، م. و اسماعیلی، ع. )جامیافشاری، ر.، خواه، ف.، پارسا، س.، توكلحسینی

 .624-613 (:45) 4و اسید جیبرلیك بر فرآیندهای پیشگیری و بهبود زوال دو رقم كنجد. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

 5اسیدهای چرب. مجله نهال و بذر ایران. زنی كنجد در ارتباط با (. بررسی صفات جوانه1395مقدم، پ. و سیدی، س.م. )رضوانی

(2 :)131-119 . 

ای شدن. پنجمین همایش ( حفاظت انجمادی بذر كاسنی بوسیله شیشه1392منصوری، م.، مرزبانی، خ. و مردانپور، ف. )الف( )

 .1-4های نو در كشاورزی. دانشکده كشاورزی، دانشگاه آزاد اصفهان. صفحه ملی ایده
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Abstract 

In this research, cryopreservation was performed by vitrification method with two types of solution 

protecting PVS2 and PVS3 in 7 time levels (20, 40, 60, 80, 100, 120 and 140 minutes). This factorial experiment 

was conducted in completely randomized design (CRD) with two factors of protective solution (two level) and 

time levels (seven level) and three replications. The results of analysis of variance for treatment time and type of 

solution, in three traits, germination percentage, root and shoot length showed significant differences at the level 

of 1% (P<0.01). Interaction effect of time treatment in solution type for the length of root and shoot length were 

significant at the level of 1% (P<0.01) and for germination percentage was insignificant at the level of 5% (P<0.05). 

Overall, analysis of variance showed that the protective solution type and levels of treatment time in the process 

of vitrification and the cryopreservation sesame plant is effective in assessment indicators. 

Key words: Oil, Cryoprotectants, Vitrification.  
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