
 

 

آباد چهارمحال و در رودخانه بهشت  (Oncorhynchus mykiss)كمان آلای رنگینعادات غذایی قزل 

 بختیاری 

 3، عیسی ابراهیمی  2*یزدان كیوانی، 1پورمسیب عالی 

 8/3/1396:  افتیدر خیتار

 26/9/1396: رشیپذ خیتار

 ذ چکیده 

رودخانه مورد بررسی قرار گرفت. دامنه  نمونه از 355آوری با جمع كمانآلای رنگینماهی قزل ایتغذیههای ویژگی

معده  39ها، متر بود. از كل معده( سانتی9/24±93/5) 3/40-5/15 هانر و( SD) 54 /4±05/26 2/40-1/17ها كل مادهطول 

را مورد مصر  قرار داد. رده  10از  یذایی آرایه 45ماهی، این . نداشتندداری اختد  معنی در فصول مختلف و( %11خالی بود )

 و ماهیان استخوانی بود. ی آب شیرین هاپهن، بندپایان، نرمتنان، مرجانو  حلقویهای كرمهای شناسایی شده شامل گروه

 های سال توسط این گونه مورد مصر  قرار گرفت. تركیبدر تمامی ماه های استخوانیپایان و ماهیپوستان، حشرات، شک سخت 

اندازه ماهی ، ولی با هر دو جنس مصر  شدندیذایی عمده توسط  هایرده ؛نر و ماده تفاوت مشخصی را نشان نداد جیره یذایی

كمان دامنه آلای رنگینماهی قزل ،میانگین اندازه طعمه با افزایش ماهی افزایش یافت. در مجمور .داری بوددارای تفاوت معنی

 رود.كند و یك گونه گوشتخوار به شمار میرا مصر  میجانوری وسیعی از مواد یذایی 

 جیره غذایی  ،آزادماهیان، تغذیه  های كلیدی:واژه  

 مقدمه  

را تهدیصد كنصد كصه بصه عنصوان یصك  توانصد سصاختار و عملکصرد اكوسیسصت  آنهصای شصیرین میورود ماهیان ییربصومی بصه آب

آید و منجصر بصه كصاهش جمعیصت ماهیصان بصومی، بصه دلیصل شصکار، رقابصت بصرای مصواد یصذایی و اتفاق خطرناک به حساب می

. ) ;et al.; Keivany Molineri, 2008Kitano, 2004; Simon & Townsend, 2003(2016 ,شصصود زیسصصتگاه، می

آلا بصصه سصصرعت در ای رو بصصه گسصصترش اسصصت و در سراسصصر جهصصان، آزادماهیصصان و خصوصصصاً قصصزلپصصروری بصصه طصصور فزاینصصدهآبزی

آزادماهیصصان وارد شصصده بصصه  .)et al Erguden(2010 ,.های ییربصصومی اسصصت توسصصعه اسصصت و یصصك راه پصصراكنش گونصصهحصصال 

هصای طییعصی آزادماهیصان نیمکصصره شصمالی شصده اسصت؛ همچنصصین، در هصای آب شصیرین موجصب كصصاهش جمعیصتاكوسیسصت 

 1980بصصرای آزادماهیصصان از سصصال پصصروری مصصدرن نیمکصصره جنصصوبی نیصصز اثصصرات منفصصی بصصر ماهیصصان بصصومی داشصصته اسصصت. آبصصزی

 
 .گروه شیدت، دانشکده منابع طییعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان ، ایرانآموخته دانش-1

 .ایرانگروه شیدت، دانشکده منابع طییعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان ، دانشیار -2

 (keivany@cc.iut.ac.ir نویسنده مسئول: )*

 .، ایرانبع طییعی، دانشگاه صنعتی اصفهانگروه شیدت، دانشکده منادانشیار -3
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 و سصصسس آزادمصصاهی اطلصصس (Oncorhynchus mykiss)كمصصان آلای رنگینشصصرور شصصد. بیشصصترین سصصه ، مربصصو  بصصه قصصزل

)Salmo salar(،  كوهو)O. kisutch( و چینوک)O. tschawytscha( بوده است )., 2009et alArismendi (. 

كمان در منابع آبی كشورهای دیگر آلای رنگیناگرچه اطدعات خوبی در مورد خصوصیات زیست شناختی گونه قزل

)Molineri ,Rikardsen & Sandring, 2006; Sandring., 1999; et al Angradi & Griffith, 1990; Kido ;2006 ,وجود دارد 

Cocan, 2010) ;2010 et al., 2008; Erguden  ، 2005های ایران اندک است  اطدعات این گونه در آب; Gorji,  (Shafaeepour &

Abdoli & Mirdar, 2013)  و بیشتر در ارتیا  با پرورش و تولیدمثل این ماهی در شرایط اسارت است. هد  از این مطالعه

عادات یذایی گونه با بررسی محتویات باشد؛ بدین منظور،  های طییعی میشناسی این ماهی در محیطدستیابی به اطدعات زیست

 Numeral)شاخش عددی  ،(Freqency index)ای، مانند شاخش فركانس حضور های تغذیهگیری برخی شاخشمعده و اندازه

index)  ،درصد اهمیت  (Relative importance)  بودن  و شاخش تهی(Vacuity index)،   در ارتیا  با جنس، ماه و فصل در رودخانه

 باد مورد بررسی قرارگرفت.آبهشت 

 ها مواد و روش

های رودخانه گیرد و یکی از سر شاخه رودخانه جونقان از شهرستان فارسان استان چهارمحال و بختیاری سرچشمه می

كنار آن شده و زمینه ورود ماهی های پرورش ماهی در  باشد. آب مناسب این رودخانه سیب احداث كارگاهآباد و كارون میبهشت 

آباد در استان برداری از رودخانه بهشتكمان به اكوسیست  طییعی این رودخانه را فراه  نموده است. نمونهآلای رنگینقزل

 4با استفاده از تور پرتابی با چشمه  1392آباد به صورت ماهیانه از فروردین تا اسفند چهارمحال و بختیاری در محل پل بهشت

آلای قطعه ماهی قزل  355متر، تور پره و تورهای محلی انجام گرفت. در مجمور  سانتی  6تا    2هایمتر، تور گوشگیر با چشمهسانتی

میخك، با یخ به آزمایشگاه انتقال داده شدند گل  ٪1هوشی در محلول  های صید شده پس از بیآوری شد. نمونهكمان جمعرنگین

طول    ،(Standard length)طول استاندارد    ،(Total length)گیری طول كل  آنها شد. درآزمایشگاه اندازهكه در نهایت منجر به مرگ  

متر و وزن آنها با ترازوی میلی 01/0ها بوسیله كولیس دیجیتال با دقت و وزن انجام شد. طول نمونه (Fork length) چنگالی

ها، بصورت ماكروسکوپی بر اساس برش گنادها و مشاهده ت نمونهگیری شد. تعیین جنسیگرم اندازه 01/0دیجیتال با دقت 

های های خونی انجام و تعیین سن با استفاده از فلسهای تخمك یا فقدان آنها و همچنین رنگ و رگساختار آن از نظر وجود دانه

 جلویی بالای خط جانیی انجام شد.

خارج شد. سسس طول دستگاه گوارش از ابتدای مری  جهت بررسی محتویات معده و روده، دستگاه گوارش هر نمونه

گیری شد. محتویات موجود محتویات آن خارج و وزن معده و روده خالی نیز اندازه  ،گیری شد و بعد از توزینتا انتهای روده اندازه

ت یذایی مصر  نگهداری شد. جهت شناسایی نرا %4در دستگاه گوارش جهت شناسایی و آنالیزهای بعدی در محلول فرمالین 

های طعمه بسته به نور و سطگ )میزان(  بندی شد. گروهشده، محتویات معده به كمك میکروسکوپ تشریگ جداسازی و طیقه
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 & Elliott et al., 1988; Pescador et al., 2000 & 2004; Pescador) هض  هر نره، با استفاده از كلیدهای شناسایی مختلف

Richard, 2004)  شمارش شدند. در صورت عدم وجود ساختارهایی كه بتوان   ترین سطگ سیستماتیك ممکن شناسایی وتا پایین

نره یذایی را به كمك آن شناسایی كرد و نیز مواردی كه میزان هض  بالا بود، ماده مصر  شده به عنوان ناشناس در نظر گرفته  

بر اساس مقادیر . استفاده شد زیر هایاز شاخش ،یت هر گروه طعمهشد. جهت تعیین وععیت و شرایط تغذیه و نیز تعیین اهم

برخی نرات به  ،های یذایی را مشخش نمود. بر این اساستوان وععیت هر نره یذایی و یا گروهمیها این شاخش یثیت شده

شوند. این شاخش گرفته میعنوان یذای تصادفی، برخی به عنوان یذای ثانویه و برخی به عنوان یذای ترجیحی یك گونه درنظر  

 بصورت مقابل قابل محاسیه است:

𝐹 =
𝑀

𝑁
× 100 

معده  تعداد كل ماهیان بررسی شده با  Nكه دارای گونه یذایی مورد نظر هستند و    است  هاییتعداد معده  Mكه در آن  

انجام شد  (Yanez-Arancibia et al., 1976) بندی. مقادیر ثیت شده برای این شاخش بر اساس طیقه (Hyslop, 1980) پر است

(10%  >F  50،  یذای تصادفی%  <F<  10%  50و    یذای ثانویه%  <F  یذای ترجیحی  .)( شاخش فراوانی عددی%N)  یا تعداد طعمه 

تعداد كل نرات یذایی خورده شده در  Pیذایی خورده شده و  اتنر تعداد n ،كه در آن زیر بدست آمد؛رابطه ، از در لوله گوارش

 .(Hyslop, 1980)ک  است هر ش

𝑁 =
𝑛

𝑃
× 100 

های بررسی شده تعداد كل معده Neهای خالی و تعداد معده Nvكه در آن  (VI%شاخش تهی بودن دستگاه گوارش )

 ، از رابطه زیر محاسیه شد:است

𝑉𝐼 =
𝑁𝑣

𝑁𝑒
× 100 

 Horn) برابر با طول كل ماهی است tLبرابر با طول روده و  gL ،كه در آن شد؛به صورت زیر محاسیه طول نسیی روده شاخش 

& Ojeda, 1999) . 

𝑅𝐿𝐺 =
𝐿𝑔

𝐿𝑡
 

 : (Desai, 1970)بدست آمد  زیر است فرمول از كندشدت تغذیه را بررسی می كه ،(GSIشاخش معدی )

𝐺𝑎. 𝑆. 𝐼 =  
𝑊(𝑠𝑡𝑜𝑚𝑎𝑐ℎ)

𝑊(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙)
× 100 

درصد فراوانی   N  هادر آن  كههای زیر بدست آمد  نیز از فرمول(  %RI( و درصد اهمیت نسیی )RIشاخش اهمیت نسیی )

 :فركانس حضور شکار می باشد  Fدرصد فراوانی وزنی و  Wعددی، 

RI = F×(W+N) 
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𝑅𝐼% =
𝑅𝐼

𝛴𝑅𝐼
× 100 

های طولی، مقایسه شاخش معدی های یذایی در ارتیا  با فصل و گروههای آماری شاخش فراوانی، حضور آرایه تفاوت

و تست توكی انجام شد. برای مقایسه فراوانی و شاخش   (ANOVA)و عریب وععیت، به كمك آزمون تجزیه واریانس یك طرفه  

های سنی مختلف و همچنین عدم وجود تفاوت در میانگین طول گروههای یذایی بین دو جنس و وجود یا فركانس حضور آرایه 

مستقل استفاده شد. همچنین، برای تغییرات شاخش تهی بودن و وجود یا عدم وجود   tهای سنی، از آزمون  میانگین وزن در گروه

رای كاهش اثرات مربو  به نرات تفاوت آماری در نسیت جنسی، از آزمون مربع كای استفاده شد. در آنالیزهای مربو  به تغذیه، ب

درصد  5های یذایی كه فركانس حضور و فراوانی آنها در طول سال بیشتر از ها، تنها گروهیذایی كمیاب بر روابط و همیستگی

 Excel و  SPSS 17.0افزار آماری استفاده از نرم درصد  و با 95بود از لحاظ آمار مقایسه شدند. كلیه آنالیزها با سطگ احتمال 

 انجام شد. 2007

 و بحث  نتایج 

 تركیب طولی و سنی

گرم  772-97/5آنها ( و دامنه وزنی 9/241±3/60متر )میلی 403-82 های صید شدهماهی دامنه طول كل

تا  6/20در گروه طولی  ماهیان بیشترین فراوانی بود.نامشخش  56و  نر 129قطعه ماهی ماده،  170شامل و  (1/149±9/192)

-5/15  ( و برای ماهیان نر05/26±54/4متر )سانتی  2/40-1/17  . دامنه طول كل برای ماهیان ماده(1)شکل    متر بودسانتی  5/25

-35  ( و وزن ماهیان نر44/218±35/138گرم )  772-56  ( تعیین شد. همچنین وزن ماهیان ماده9/24±93/5متر )سانتی  3/40

 سال و برای جنس نر  5+-1+ . همچنین گروه سنی برای جنس ماده(1جدول ) گیری شد( اندازه163/214±61/98گرم ) 387

(. این شاخش بر 2  داشتند )شکل برای جنس نر بیشترین فراوانی را 1+برای جنس ماده و   2+سال بدست آمد. گروه سنی    4+-1+

  (.p>05/0داری را در طول سال نشان نداد )اختد  معنی كایمربع اساس آزمون 
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 . 1392سال  های مختلفدر ماه  آبادرودخانه بهشت   كمانآلای رنگین قزل   استاندارد و وزنو   طول كل :1جدول 

 (g) وزن (cm) طول استاندارد (cm) طول كل تعداد ماه
 میانگین حداكثر حداقل میانگین حداكثر حداقل میانگین حداكثر حداقل 

فرورد

 ین

35 3/10 8/38 03/5±16/22 9/7 6/35 7/4±57/19 7/13 661 7/112±7/142 
اردیب

 هشت

28 7/11 5/28 41/4±74/20 4/9 5/25 2/4±3/18 27/18 301 3/75±3/114 
 187±143 531 9/6 9/20±97/5 5/32 1/6 48/23±25/6 35 2/8 30 خرداد
 4/298±8/227 772 3/9 47/24±93/7 5/36 2/7 33/27±36/8 3/40 1/9 30 تیر

 7/270±8/201 604 74/10 94/22±35/7 6/33 4/7 66/25±73/7 4/36 5/9 26 مرداد
شهریو

 ر

25 6/8 1/39 01/7±43/24 5/6 7/32 05/6±28/21 97/5 670 4/180±1/212 
 9/209±7/145 675 2/36 92/21±88/5 9/35 4/13 52/24±18/6 4/39 8/15 29 مهر
 8/144±4/126 5/695 36 69/20±5/4 36 2/13 07/23±92/4 8/39 5/15 35 آبان
 1/178±7/106 2/693 45/7 27/22±25/4 8/35 1/6 93/24±45/4 7/39 4/8 36 آنر
 6/236±2/143 2/652 61/7 5/23±87/5 2/35 9/6 25/26±1/6 4/38 4/9 24 دی

 2/182±5/112 555 9/7 78/21±77/4 9/30 4/7 36/24±08/5 35 7/9 30 بهمن
 3/173±3/59 252 47/8 5/21±12/4 4/25 3/6 12/24±2/4 4/28 7/8 27 اسفند

 

 

 

 

 

 

 1392آباد چهارمحال و بختیاری در سال كمان رودخانه بهشت آلای رنگین های قزل توزیع فراوانی و دامنه طولی نمونه  :1شکل 

 

 

 

 

 

 

1392آباد چهارمحال و بختیاری در سال كمان رودخانه بهشتآلای رنگین فراوانی سنی ماهیان قزل  :2شکل 

سال دارای نوسان كمی بود. مقادیر محاسیه شده برای این شاخش معدی این ماهی نشان داد كه شدت تغذیه در طول  

آبان و  در درصد 67/12(. بیشینه آن  > p 05/0داری بود )از لحاظ آماری دارای اختد  معنی های سالشاخش در برخی از ماه

(. مقایسه شاخش معدی 3بود )شکل  آبان داری با مقداردارای اختد  معنی اردییهشت و بهمن مشاهده شد كه آن در ینهكم

( و بیشترین شدت > 05/0pنشان داد )  داریمعنی ماده تفاوت  نر و های مختلف سال به صورت جداگانه برایماهیان در طول ماه

۰

۲۰
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۶۰

۸۰
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کل جمعیت ماده نر
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 داری در طول سال معنی مقایسه این شاخش بین دو جنس تفاوت ،بود. اما ماده در آبان نر در مرداد و خرداد و برای تغذیه برای

های رده در دستگاه گوارش این گونه شناسایی شد. گروه  10نور طعمه متعلق به    45در مجمور   (.3شکل  )  (p>05/0نشان نداد )

و  پوستان، حشراتگران(، بندپایان )سخت های پهن )تیرهتاران و زالوها(، كرمحلقوی )ك  هایكرم شناسایی شده شامل

 هاراسته مرجان  ،از میان این نرات. و ماهیان استخوانی بود آب شیرینی هاپایان(، مرجانشک ها، ایتنان )دوكفهعنکیوتیان(، نرم

ولی به عنوان نره  شد های مورد بررسی سنگریزه و قطعات گیاهی نیز یافتیان فقط در دو معده یافت شد. در معدهتو عنکیو

رسید. میانگین روده )در داخل مری و معده( كامدً سال  به نظر میاكثر مواد یذایی تا قیل از رسیدن به    یذایی در نظر گرفته نشد.

در   نرات یذایی  بود.  12/1  آنو بیشترین    59/0آن    كمترینكه    محاسیه شد  84/0±09/0  كمانآلای رنگینقزل  طول نسیی روده

 Gasteropoda (94/47 ،)Crustacea (46/26 ،)Insecta (47/22 ،)Teleostei معده، براساس شاخش عددی به ترتیب شامل

(14/1 ،)Oligocheata (98/0 ،)Hirudinea (67/0 ،)Turbellaria (16/0 ،)Lamellibranchiata (1/0 ،)Cnidaria (02/0 و )

Archanida  (01/0.بود ) اختد  معنی های یذایی، در طول سالبین گروه( 05/0داری وجود داشت>p.) 

 

 

 

 

 

 

  . 1392آباد چهارمحال و بختیاری در سال  رودخانه بهشت  كمان آلای رنگین قزل تغییرات ماهیانه شاخص معدی :3شکل 

 خطوط عمودی: انحراف معیار. 

. )2008et al Fochetti ,.( به عنوان ماهیان فرصت طلب مطرخ هستند كنند وشکار می ییرانتخابی آزادماهیان عموماً

آباد در كمان در رودخانه بهشتآلای رنگینقزل  رسد شدت تغذیهبه نظر می،  شاخش معدی و تهی بودن  بر اساس نتایج حاصل از

تغذیه مداوم و  .بود بهار آن در پاییز و بیشترین . كمترین میزان شاخش تهی بودن دراستبیشتر ایام سال دارای نوسان كمی 

ی مطلوب و طولانی مدت باشد كه منجر به تغذیه یك گونه در های ماهیان ممکن است مرتیط با شرایط محیطپیوسته در گونه 

ها وجود دارد كه از جمله های ماهیان در برخی از زمانشود. دلایل مختلفی برای كاهش شدت تغذیه در گونه طول سال می

 نر و ماده تفاوت آماری   مقایسه شدت تغذیه بین  .(Casadevall et al., 1994)  توان به كاهش امکان دسترسی به یذا اشاره كردمی

در جنس ماده شدت تغذیه در   .نشان داد  های مختلف سال تفاوتاما مقایسه این شاخش در طول ماه،  را در طول سال نشان نداد

شاخش تهی ،  Abdoli & Mirdar (2013)ی  این شاخش برای جنس نر در مرداد بیشتر بود. در مطالعه  ،در حالی كه  ؛آبان بالا بود

  باشد.كه با نتایج حاصل از این مطالعه در توافق می آمدبدست  63/7 كمانآلای رنگینقزل بودن
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 14/7 برای همین ماهی شاخش تهی بودننیز  های اسسانیا،در یکی از رودخانه  et al.Oscoz )2005(ی مطالعهدر 

در ماه ، ماهیبه دریا، برای این  (Post-smolt)های تازه بازگشته بچهمیزان شاخش تهی بودن معده برای  محاسیه گردید. درصد

صفر گزارش شد. این در حالی است كه این مقدار برای   ،و در دو ماه بعد از فرار  درصد  13  (ژوئن)  اول فرار از كارگاه پرورش ماهی

 بچهاین مطالعه نشان داد كه  .متغیر بوددرصد  20های بعدی بین صفر تا و در ماه درصد 39ماهیان بالغ فراری در ماه مارس 

تر است. رای آنها نسیت به بالغین در شرایط طییعی راحت دهند و تغذیه بهای طییعی عادت میماهیان به آسانی خود را به طعمه 

 در مطالعه  .)Rikardsen & Sandring, 2006( آورنداین در حالی است كه بالغین بعد از طی چند ماه این مهارت را بدست می

, 2010)et al. Erguden(،  ِاصولاً،  تفاوت اساسی دارد.ی بالاترین میزان را داشت كه با مطالعه حاعر شاخش تهی بودن در ماه م

شود. الیته در برخی موارد اختدفاتی وجود دارد كه از متحمل گرسنگی نمی  كمان یك ماهی پرخور است وآلای رنگینماهی قزل

بهار و  ای اشاره نمود. بالا بودن شاخش تهی بودن درتوان به اقلی ، شرایط اكولوژیك و اختدفات درون گونه جمله دلایل آن می 

همچنین  . این مسألهبرداری مربو  دانستتوان به سیدبی بودن و بارندگی شدید در زمان نمونهمخصوصاً در اردییهشت را می

در آبان  شدت تغذیهبالا بودن این    .)Rikardsen & Sandring, 2006(  ربط داشته باشد  و یا سن ماهی  تواند به مدت زمان فرارمی

های مورد استفاده در كشاورزی، سازی آب مناسب محیطی، دمای آب، مناسب بودن رژی  نوری، رهاتوان به شرایط ماه را می

در  ؛ریزی مربو  دانستمناسب شدن دبی آب و نیاز ماهی جهت تأمین و اختصاو انرژی بیشتر برای توسعه گنادها قیل از تخ 

 ،ریزی، سرد بودن دمای آب و دبی بالای آببه زمان تخ تواند پایین بودن این شاخش در اردییهشت و بهمن ماه می ،حالی كه

 مربو  باشد. تأثیر درجه حرارت آب، نیاز متابولیکی بدن ماهی و در دسترس بودن طعمه بر ،به همراه سیدبی بودن رودخانه

كمترین هزینه را اتخان   ماهی یك استراتژی با  ،در زمستان.  ای ماهیان در مطالعات پیشین به اثیات رسیده استهای تغذیهفعالیت

رسد، ماهی در تابستان، زمانی كه انرژی مورد نیاز برای سوخت و ساز و رشد بدن به بالاترین سطگ می ،در حالی كه ؛كندمی

 . )Kara & Alp, 2005( رساندمصر  انرژی خالش خود را به حداكثر می

 

 شاخص فركانس حضور  

را  Insectaو  Crustacea ،Gasteropodaكمان، آلای رنگینفركانس حضور، قزلبراساس مقادیر بدست آمده از شاخش 

، Turbellaria ،Lamellibranchiataعنوان یذای ثانویه و  بهرا  Oligocheataو  Teleostei ،Hirudineaعنوان یذای ترجیحی،  به

Archanida  وCnidaria های مورد آزمایش یذایی یافت شده در معدهبیشترین نرات  كند.را به عنوان یذای تصادفی مصر  می

Gasteropoda  (3/43  ،)Crustacea  (6/29  ،)Insecta  (3/16  ،)Teleostei  (4/10 ،)بر اساس درصد شاخش اهمیت نسیی مربو  به  

Hirudinea  (19/0  ،)Oligocheata  (12/0  ،)Lamellibranchiata  (005/0  ،)Archanida  (0002/0 و )Coeleonterata  (0001/0 )

 .(2جدول )بود 
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(. N  ،01/9=%F%=5/0در طول یکسال بود )  هادارای بیشترین فراوانی و حضور در معده  Lumbricidaeتاران،  از رده ك 

، Planariidae  (16/0=%Nهای پهن،  از كرم  ؛(N  ،77/15=%F%=61/0دارای بیشترین حضور و فراوانی )  Erpobdellidaeاز زالوها،  

76/6=%F)پوستان، از سخت ؛Gammaridae (46/26=%N ،19/86=%F)از حشرات،  ؛Chironomidae (61/6=%N ،

25/42=%F)از عنکیوتیان،  ؛Arachnida (01/0=%N ،12/1=%F)ها، ایاز دوكفه ؛Sphaeriidae (1/0=%N ،22/4=%F)از  ؛

( و از ماهیان استخوانی، 02/0=%N ،84/0=%F) Hydraها، از مرجان ؛Lymnaeidae (94/47=%N ،64/74=%F)پایان، شک 

Cyprinodontidae  (62/0=%N ،53/22=%Fبود. همچنین )،   تمامی اقدم یذایی مذكور دارای بیشترین درصد اهمیت نسیی نیز

 كمان بیشترین درصد اهمیت نسیی را داشت.آلای رنگینفقط در گروه ماهیان استخوانی، نره یذایی قزل ،بودند

كنند و یا حداقل آن را جو برای یذا از جمله عواملی هسصصتند كه پراكنش، مهاجرت و رشصصد ماهیان را تنظی  مییه و جسصصتتغذ

های متعددی برای توانند رفتار خود را بر اسصاس قابلیت دسصترسصی به یذا تغییر دهند. روشدهند. ماهیان میتحت تأثیر قرار می

ماهیان شصصناخته شصصده اسصصت كه از بین آنها فراوانی و حضصصور نرات یذایی مختلف از ی، در تخمین تركیب یذا بصصصورت كمّ

در   Hirudinea و Crustacea ،Gastropod ،Insecta، Teleosteiحضصصور    .) 2005et al.Oscoz ,( باشصصندها میترین روشمرسصصوم

آلای شصصاخش فركانس حضصصور طعمه، ماهی قزلآباد مشصصهود بود. بر اسصصاس كمان رودخانه بهشصصتآلای رنگینسصصفره یذایی قزل

 بصهرا  Oligocheataو  Teleostei ،Hirudineaعنوان یصذای ترجیحی،  را بصه Insectaو  Crustacea ،Gasteropodaكمصان، رنگین

در . كندرا به عنوان یذای تصصادفی مصصر  می Cnidariaو  Turbellaria ،Lamellibranchiata  ،Archanidaعنوان یذای ثانویه و 

، Trichoptra ،Algaeكمصان در هصاوایی، بیشصصصترین حضصصصور مربو  آلای رنگینروی مصاهی قزل et al Kido(1999) ,.مطصالعصه 

Odonata ،Mollusca  وIsopoda   2006(بود. در مطالعه(Rikardsen & Sandring  بیشصصترین حضصصور در گروه ،smolt-post  را

Insecta  وCrustacea به خود اختصصصاو دادند.   یدر ماه اول بعد از فرار از كارگاه پرورشصص  درصصصد 15و ماهی با  درصصصد 74، با

حضور را به خود اختصاو دادند. در حالی كه در معده بالغین مواد ییرقابل  درصد   33مواد ییرقابل هض   ،همچنین در این زمان

كل محتویات را به خود اختصصاو داد اما به مرور زمان و وزن  درصصد 90تا  62فراوانی و  درصصد 93هضص  در ماه اول بعد از فرار  

یذای اصصصلی این ماهی را در رودخانه    et al.Oscoz (2005) های بعدی بیشصصترین فراوانی در معده را ماهی تشصصکیل داد.در ماه

 )et al Erguden.  (2010 در مطالعه تشصصخیش داد.  Chironomidaeزی و لارو و شصصفیره اوردرا اسصصسانیا شصصامل دوبالان خشصصکی

 ،Chironomidae   بیشصصترین درصصصد اهمیت نسصصیی وGasteropoda ،Decapoda   وFormacidae  مشصصتركاً كمترین اهمیت را

یذای اصصلی و در   Hydropsychidaeماهی و در رودخانه بشصار، سصیاه  Shafaeepour & Gorji (2004) داشصتند. براسصاس مطالعات

.  بودندهای آبزی یذای اصصلی این ماهی و سصوسصك  Amphinemura  ،Amphipoda ،Hydropsychidae  ،Tipulaاز رودخانه خرمن

ماهی،  این در حالی اسصصت كه بیشصصترین حضصصور محتوای دسصصتگاه گوارش این ماهی در رودخانه بشصصار به ترتیب شصصامل سصصیاه

Hydropsychidae پشصصصه و مورچصه، خرچنصگ، لارو ،Tipula و در رودخصانصه خرمنصاز بصه ترتیصب شصصصامصل   ،از دوبصالان و كرم خصاكی
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Plecoptera ،Amphipoda ،Hydropsychidae ،Diptera ،Ephemeroptera ،Elmidae ،Cordulegasteridae ،Tricoptera ،

در رودخانه پارک ملی گلسصتان توسصط  ات مشصابهمورچه و پشصه و دیگر حشصرات نامشصخش گزارش شصده اسصت. همچنین در مطالع

Abdoli & Mirdar 2013)  (كمان، آلای رنگینیذای اصلی ماهی قزلTrichoptera  ،Ephemeroptera  ،Diptera  وGammaridae 

نكر بود. لازم به   Trichopteraو  Ephemeroptera  ،Gammaridaeتشصخیش داده شصد، كه بیشصترین فراوانی و حضصور مربو  به 

ها  ماهی نره یذایی مختلف در معده 45 ،در مطالعه حاعصصر بود.  Trichopteraزی بیشصصتر از اسصصت كه فراوانی حشصصرات خشصصکی

چون تعدادی از نرات یذایی فقط  ،ولی ؛شصناسصایی شصد كه مطابقت بالایی را با مطالعه فوق از نظر تعداد طعمه خورده شصده دارد

گروه عمده یذایی تجمیع شصدند. بیشصتر  10افت شصد و یا مربو  به یك ماه یا فصصل خاو بود در ها یدر تعداد معدودی از معده

مربو  به اولویت در فراوانی، حضصور و درصصد اهمیت نسصیی  ،های یذایی بودند و اختدفاتنرات یذایی یاد شصده جزو همین گروه

 ،از حشصرات  ؛Gammaridae ،پوسصتاناز سصخت ؛و فراوانی دارای بیشصترین حضصور  Erpobdellidae ،زالوهااز كه   باشصد. بطوریمی

Chironomidaeپایاناز شصک  ؛، Lymnaeidae  و از ماهیان اسصتخوانی،  Cyprinodontidae   .بیشصترین حضصور و فراوانی را داشصتند

حیوانات خشکی نیز یافت  های گوشصت با منشصأ ها قطعات چوب ،سصنگ و حتی تکهلازم به نكر اسصت كه در معده بسصیاری از نمونه

شصد، ولی به دلیل نداشصتن معیاری برای شصمارش، در رژی  یذایی محاسصیه نشصدند. یافت شصدن سصنگ و قطعات گیاهی در معده  

آزادماهیان شصاید به دلیل تشصابه شصکل با پلت مصصنوعی و عادت یذا خوردن آنها در اسصارت باشصد و یا ممکن اسصت به همراه سصایر 

 .)Rikardsen & Sandring, 2006( به بستر و گیاهان باشد نرات یذایی چسییده

 های غذاییگروهو ماهیانه  تغییرات فصلی   مقایسه

و  Hirudinea ،Crustacea ،Insecta ،Gastropoda ،Teleosteiنشان داد كه  های یذاییبررسی تغییرات فصلی گروه

Lamellibranchiata  .بیشترین حضور فصلی مربو  به    در تمام طول سال توسط این گونه مورد مصر  قرار گرفتCrustacea   در

فقط در بهار  Oligochaeta( بود. N%=33/55در فصل پاییز ) Gastropoda( و بیشترین فراوانی مربو  به F%=12/90تابستان )

در بهار و پاییز مشاهده   Arachnidae    به آن در بهار بدست آمد.بیشترین حضور و فراوانی مربو  هرچند، ؛مشاهده شد  و زمستان

مشاهده شد. بیشترین حضور و  فقط در فصل بهار Coeleonterataدر بهار بیشترین حضور و فراوانی را دارا بود.  ه آن كه؛ شد

 بهار و كمترین آن در پاییز بود. در Hirudineaفراوانی 

بیشترین حضور   Crustaceaبهار بود و در زمستان مشاهده نشد. برای  در Platyhelminthesبیشترین حضور و فراوانی 

در  Insectaبیشترین فراوانی در زمستان و كمترین حضور و فراوانی در بهار مشاهده شد. بیشترین حضور و فراوانی  ،در تابستان

در زمستان  Lamellibranchiataبود. بیشترین حضور و فراوانی بهار و كمترین حضور و فراوانی آنها به ترتیب در پاییز و زمستان 

 بیشترین و كمترین حضور را به ترتیب در تابستان  Gastropodaو كمترین حضور و فراوانی به ترتیب در بهار و پاییز مشاهده شد.  

های بیشترین فراوانی و حضور در معده  Teleosteiبیشترین و كمترین فراوانی را به ترتیب در پاییز و زمستان دارا بود. برای    و  و بهار
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های یذایی را بر اساس شاخش تغییرات فصلی گروه 4آزمایش شده مربو  به تابستان، و كمترین مربو  به بهار بود. شکل 

 دهد.عددی مواد یذایی نشان میشاخش فركانس حضور و 

 Gastropoda( و 7/29) Crustacea (2/32 ،)Insectaبهار  های یذایی، بر اساس درصد اهمیت نسیی، دراز بین گروه

از اهمیت بیشتری برخوردار   Teleostei و  Gastropoda ،Crustaceaتابستان و پاییز  ( دارای بیشترین اهمیت بودند. در5/28)

بر   .(4شکل  )  ند( دارای اهمیت نسیی بیشتری بود8/15)  Insecta( و  1/35)  Crustacea  (8/43  ،)Gastropoda زمستان  بودند. در

صورت جداگانه، تفاوت فصلی مشخصی را نشان داد   های یذایی عمده به( گروهF%( و حضور )N%اساس آزمون آماری، فراوانی )

(05/0>pهمچنین مقایسه فراوانی و حضور با همدیگر در هر فصل بصورت جداگانه، تفاوت معنی .)( 05/0داری را نشان نداد<p .)

Gammaridae    وLymnaeidae در فصل بهار، تابستان و پاییز به ترتیب دارای بیشترین حضور و فراوانی بودند. همچنین در فصل ،

 .(3جدول )بیشترین حضور و فراوانی را دارا بود  Gammaridaeزمستان 

رودخانه    كمانآلای رنگین قزل   برای هر ماده غذایی  و شاخص عددی شاخص فركانس حضور ، تركیب جیره غذایی :2جدول 

 آباد. بهشت 
 N %F% ماده یذایی

Oligochaeta 98/0 54/11 
Lumbricidae 5/0 01/9 
Lumbriculidae 35/0 88/7 
Tubificidae 06/0 09/3 
Naididae 03/0 97/1 
Haplotaxidae 02/0 4/1 
Hirudinea 67/0 61/16 
Erpobdellidae 61/0 77/15 
Piscicolidae 05/0 53/2 
Platyhelminthes 16/0 76/6 
Planariidae 16/0 76/6 
Crustacea 46/26 19/86 
Gammaridae 46/26 19/86 
Insecta 47/22 23/73 
Corixidae 26/0 83/11 
Hydrometridae 06/0 94/3 
Gerridae 14/0 32/7 
Veliidae 08/0 07/5 
Gyrinidae 1/0 35/5 
Haliplidae 06/0 22/4 
Dytiscidae 42/0 08/14 
Helmidae 3/0 17/8 
Nemouridae 1/2 58/29 
Perlidae 6/1 48/26 
Caenidae 1/1 63/25 
Ephemeridae 53/0 93/14 
Ephemerellidae 57/0 03/18 
Ecdyonuridae 64/0 74/17 
Leptophelebiidae 46/0 05/16 
Baetidae 34/1 04/27 
Chironomidae 61/6 25/42 
Tipolidae 26/0 83/11 
Simuliidae 99/1 38/23 
Tabanidae 12/0 76/6 
Anthyomyiidae 17/0 2/6 
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Hydropsychidae 41/0 11/12 
Rhyacophilidae 17/0 17/8 
Philopotamidae 09/0 94/3 
Zygoptera 2/2 56/20 
Gomphidae 13/0 07/5 
Cordulagasteridae 31/0 55/11 
Other insect 2/0 89/7 
Arachnida 01/0 12/1 
Arachnida 01/0 12/1 
Lamellibranchiata 1/0 22/4 
Sphaeriidae 1/0 22/4 
Gastropoda 94/47 64/74 

 

 

 

 

آلای  های غذایی مصرف شده توسط قزل ( گروه N%( و شاخص عددی )F%تغییرات فصلی شاخص فركانس حضور ) :3جدول 

ها، تعداد و فراوانی كل آنها  های ضخیم شده رده بخش  . 1392چهارمحال و بختیاری در سال  آبادرودخانه بهشت   كمانرنگین

 باشد. می
 زمستان پاییز تابستان بهار ماده یذایی

%N %F %N %F %N %F %N %F 
Oligochaeta 2/3 01/43 0 0 0 0 09/0 23/1 
Lumbricidae 67/1 4/34 0 0 0 0 0 0 
Lumbriculidae 17/1 1/30 0 0 0 0 0 0 
Tubificidae 21/0 82/11 0 0 0 0 0 0 
Naididae 09/0 52/7 0 0 0 0 0 0 
Haplotaxidae 04/0 3/4 0 0 0 0 09/0 23/1 
Hirudinea 65/1 01/43 7/0 75/19 02/0 1 07/0 46/2 
Erpobdellidae 47/1 78/39 7/0 75/19 02/0 1 07/0 46/2 
Piscicolidae 17/0 67/9 0 0 0 0 0 0 
Platyhelminthes 28/0 82/11 13/0 93/4 15/0 9 0 0 
Planariidae 28/0 82/11 13/0 93/4 15/0 9 0 0 
Crustacea 74/20 72/81 41/28 12/90 78/22 89 42/44 95/83 
Gammaridae 74/20 72/81 41/28 12/90 78/22 89 42/44 95/83 
Insecta 14/32 72/81 41/14 83/72 4/20 67 21/19 6/71 
Corixidae 15/0 97/13 07/0 7/3 44/0 17 4/0 11/11 
Hydrometridae 06/0 37/5 12/0 93/4 06/0 5 0 0 
Gerridae 26/0 35/19 07/0 7/3 12/0 5 0 0 
Veliidae 15/0 82/11 04/0 7/3 08/0 4 0 0 
Gyrinidae 26/0 12/16 07/0 7/3 01/0 1 0 0 
Haliplidae 15/0 97/13 03/0 23/1 02/0 1 0 0 
Dytiscidae 43/0 8/25 24/0 4/7 5/0 11 52/0 11/11 
Helmidae 42/0 43/20 06/0 23/1 38/0 6 21/0 7/3 
Nemouridae 17/3 38/48 37/2 74/40 5/1 20 73/0 64/8 
Perlidae 61/2 31/47 33/1 39/28 3/1 21 52/0 4/7 
Caenidae 86/1 98/56 65/0 51/18 78/0 16 9/0 6/8 
Ephemeridae 12/1 55/36 24/0 87/9 27/0 8 28/0 7/3 
Ephemerellidae 87/0 63/37 91/0 22/22 3/0 10 02/0 23/1 
Ecdyonuridae 27/1 78/39 27/0 81/14 51/0 11 14/0 7/3 
Leptophelebiidae 86/0 78/39 27/0 64/8 34/0 10 21/0 7/3 
Baetidae 48/2 06/58 05/1 22/22 74/0 15 78/0 11/11 
Chironomidae 1/9 81/68 87/2 86/30 79/7 37 28/4 62/29 
Tipolidae 47/0 8/25 16/0 64/8 09/0 4 33/0 64/8 
Simuliidae 35/4 76/53 06/1 04/16 93/0 11 9/0 11/11 

Lymnaeidae 94/47 64/74 
Valvatidae 01/0 28/0 
Coelenterata 02/0 84/0 
Hydra 02/0 84/0 
Teleostei 14/1 29/29 
Salmonidae 43/0 8/13 
Cyprinidae 1/0 63/5 
Cyprinodontidae 62/0 53/22 
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Tabanidae 16/0 97/13 1/0 17/6 05/0 3 19/0 7/3 
Anthyomyiidae 13/0 6/8 21/0 11/11 26/0 5 0 0 
Hydropsychidae 31/0 43/20 77/0 34/12 2/0 8 59/0 4/7 
Rhyacophilidae 18/0 05/15 21/0 87/9 06/0 3 35/0 93/4 
Philopotamidae 19/0 82/11 04/0 23/1 04/0 1 07/0 23/1 
Zygoptera 34/0 67/9 0 0 13/3 28 46/7 44/44 
Gomphidae 01/0 07/1 53/0 51/18 03/0 2 0 0 
Cordulagasteridae 39/0 43/20 41/0 87/9 27/0 12 07/0 46/2 
Other insect 26/0 2/17 15/0 93/4 17/0 6 19/0 46/2 
Arachnida 03/0 15/2 0 0 02/0 2 0 0 
Arachnida 03/0 15/2 0 0 02/0 2 0 0 
Lamellibranchiata 02/0 07/1 03/0 23/1 07/0 6 45/0 64/8 
Sphaeriidae 02/0 07/1 03/0 23/1 07/0 6 45/0 64/8 
Gastropoda 25/41 13/59 54/54 95/83 33/55 83 48/34 83/72 
Lymnaeidae 25/41 13/59 54/54 95/83 31/55 83 48/34 83/72 
Valvatidae 0 0 0 0 02/0 1 0 0 
Coelenterata 07/0 22/3 0 0 0 0 0 0 
Hydra 07/0 22/3 0 0 0 0 0 0 
Teleostei 57/0 73/24 76/1 33/33 21/1 33 26/1 92/25 
Salmonidae 16/0 6/8 03/1 92/25 35/0 15 21/0 17/6 
Cyprinidae 02/0 15/2 18/0 11/11 14/0 8 04/0 23/1 
Cyprinodontidae 38/0 58/22 54/0 98/20 72/0 23 99/0 45/23 

 

 . آبادرودخانه بهشت  كمانآلای رنگین های غذایی مصرف شده توسط قزل تغییرات فصلی درصد اهمیت نسبی گروه  :4شکل 

، Crustacea ،Insectaكمان نشان داد كه آلای رنگینیذایی مصر  شده توسط ماهی قزلهای بررسی تغییرات ماهیانه گروه

Gastropoda  وTeleostei گیرد. از این بینهای سال توسط این گونه مورد مصر  قرار می در تمامی ماه، Oligochaeta  فقط در

و بیشترین فراوانی   نددر اردییهشت و خرداد مشاهده شد  Coeleonterataدر خرداد، مهر وآبان و    Arachnidaهای بهار و بهمن،  ماه

در فروردین   Hirudineaدر فروردین بود. بیشترین حضور    Oligochaeta. بیشترین حضور و فراوانی  ندحضور را در اردییهشت داشت

صفر بودند. بیشترین حضور  ها ، آنر و بهمن این شاخشدر آبان ،در حالی كه ؛و بیشترین فراوانی آن در اردییهشت بود

Platyhelminthes  در مهر و بیشترین فراوانی آن در اردییهشت بود. بیشترین حضور و فراوانیCrustacea   به ترتیب در شهریور و

دییهشت بیشترین  در ار و در آبان بیشترین حضور Insectaها در اردییهشت و مهر مشاهده شد. اسفند و كمترین این شاخش 

دارای   Lamellibranchiataدر خرداد و  Arachnidaدر آنر دارای كمترین حضور و فراوانی بود.  در حالی كه، ؛فراوانی را دارا بود

ها در اردییهشت بود. در شهریور و كمترین این شاخش Gastropodaبیشترین حضور و فراوانی بود. بیشترین حضور و فراوانی 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

بهار تابستان پاییز زمستان

ی 
سب

ت ن
همی

ا
%

های سالماه

Teleostei

Coelenterata

Gastropoda

Lamellibranchiata

Arachnida

Insecta

Crustacea

Platyhelminth

Hirudinea



 

 و همکاران  پوریعال بیمس...                                                                           در (Oncorhynchus mykiss ) كماننیرنگ یآلاقزل ییعادات یذا          88
 

 

بر   كمترین حضور و فراوانی آن نیز در اردییهشت و فروردین بود.و    به ترتیب در آنر و مرداد  Teleosteiفراوانی  بیشترین حضور و  

، 5/46های فروردین، تیر، مرداد، دی، بهمن و اسفند به ترتیب با در ماه Crustaceaهای یذایی، اساس درصد اهمیت نسیی گروه 

 درصد  02/54فقط در اردییهشت با  Insectaدارای بیشترین درصد اهمیت نسیی بود.  درصد 3/48و  5/51، 9/37، 5/32، 5/35

 6/35،  9/68،  1/71،  7/50در خرداد، شهریور، مهر، آبان و آنر به ترتیب با    Gastropodaدارای بیشترین درصد اهمیت نسیی بود. 

 را دارا بودند.بیشترین درصد اهمیت نسیی  درصد 7/58و 

 نر و ماده   درتركیب جیره غذایی  مقایسه  

، Hirudinea ،Platyhelminthes ،Insecta بررسی تركیب جیره یذایی جنس نر و ماده نشان داد كه حضور و فراوانی

Arachnida    وCoeleonterata  ؛ هرچند،در جنس نر نسیت به جنس ماده بیشتر بود  ( این تفاوت بر اساس فراوانی%N و فركانس )

و  Oligochaeta ،Crustacea(. شاخش حضور  < 05/0pدار نیود )معنی هاهای یذایی بین نرها و ماده( گروهF%حضور )

Gastropoda  داری بین دو جنس تفاوت معنیولی    ماده بیشتر بود  فراوانی آنها در  ،در حالی كه  ؛ماده بیشتر بود  نر در مقایسه با  در

(. < 05/0pدار نیود )بین دو جنس از لحاظ آماری معنی Lamellibranchiataحضور و فراوانی تفاوت (. < 05/0pمشاهده نشد )

در جنس نر و ماده بر اساس شاخش   (.< 0p /05)  نداشتند  س از لحاظ آماری اختد در دو جن  Teleosteiحضور  به عدوه، تفاوت  

 Gastropoda  (01/38  ،)Crustacea  ،نر  (. در< 05/0pهای یذایی مشاهده نشد )بین گروه  تفاوت آماری  ،فركانس حضور و فراوانی

(1/27 ،)Insecta (2/21 و )Teleostei (1/13بیشترین درصد اهمیت نسیی را دارا بودند. همچنین در ) ماده ،Gastropoda 

(8/48 ،)Crustacea (5/28 ،)Teleostei (9/11 و )Insecta (34/11از اهمیت نسیی بیشتری برخوردار بودند ) .Gammaridae  و

Lymnaeidae (.4 )جدول بودند دارای بیشترین فراوانی و فركانس حضور در هر دو جنس 

آلای  توسط قزل  های غذایی مصرف شده( گروه N%( و شاخص عددی )F%تغییرات شاخص فركانس حضور ) :4جدول 

 . 1392چهارمحال و بختیاری در سال  آبادكمان رودخانه بهشت رنگین 
 جنس ماده جنس نر ماده یذایی

%N %F %N %F 
Oligochaeta 68/0 4/12 03/1 58/10 
Lumbricidae 38/0 3/9 53/0 23/8 
Lumbriculidae 23/0 2/6 35/0 23/8 
Tubificidae 03/0 55/1 05/0 52/3 
Naididae 01/0 77/0 04/0 94/2 
Haplotaxidae 01/0 77/0 03/0 76/1 
Hirudinea 87/0 37/19 6/0 88/15 
Erpobdellidae 8/0 6/18 56/0 29/15 
Piscicolidae 06/0 1/3 03/0 35/2 
Platyhelminthes 28/0 07/10 09/0 7/4 
Planariidae 28/0 07/10 09/0 7/4 
Crustacea 57/24 37/88 01/27 76/81 
Gammaridae 57/24 37/88 01/27 76/81 
Insecta 43/28 29/78 84/15 05/67 
Corixidae 4/0 82/17 19/0 41/9 
Hydrometridae 06/0 87/3 05/0 52/3 
Gerridae 16/0 75/7 12/0 23/8 
Veliidae 13/0 75/7 06/0 11/4 
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Gyrinidae 11/0 65/4 09/0 88/5 
Haliplidae 09/0 2/6 04/0 52/3 
Dytiscidae 42/0 82/17 26/0 58/10 
Helmidae 64/0 5/15 09/0 52/3 
Nemouridae 92/2 65/35 13/1 17/21 
Perlidae 61/2 55/32 81/0 58/20 
Caenidae 34/1 78/31 81/0 41/19 
Ephemeridae 74/0 93/20 32/0 41/9 
Ephemerellidae 8/0 25/23 22/0 58/10 
Ecdyonuridae 77/0 48/22 5/0 29/15 
Leptophelebiidae 62/0 15/20 26/0 94/12 
Baetidae 75/1 88/34 87/0 64/17 
Chironomidae 7/7 18/44 56/4 11/34 
Tipolidae 31/0 95/13 17/0 17/11 
Simuliidae 83/2 13/27 11/1 05/17 
Tabanidae 14/0 75/7 09/0 88/5 
Anthyomyiidae 2/0 97/6 13/0 88/5 
Hydropsychidae 38/0 07/10 49/0 29/15 
Rhyacophilidae 1/0 52/8 18/0 05/7 
Philopotamidae 07/0 1/3 07/0 11/4 
Zygoptera 02/2 72/14 64/2 23/28 
Gomphidae 22/0 97/6 07/0 94/2 
Cordulagasteridae 46/0 72/14 22/0 10 
Other insect 29/0 62/11 13/0 29/5 
Arachnida 02/0 55/1 02/0 17/1 
Arachnida 02/0 55/1 02/0 17/1 
Lamellibranchiata 07/0 32/2 12/0 47/6 
Sphaeriidae 07/0 32/2 12/0 47/6 
Gastropoda 7/43 96/75 96/53 94/72 
Lymnaeidae 68/43 96/75 96/53 94/72 
Valvatidae 02/0 77/0 0 0 
Coelenterata 03/0 77/0 01/0 58/0 
Hydra 03/0 77/0 01/0 58/0 
Teleostei 32/1 45/29 29/1 88/35 
Salmonidae 57/0 82/17 43/0 11/14 
Cyprinidae 2/0 07/10 04/0 52/3 
Cyprinodontidae 54/0 48/22 81/0 23/28 

 

در جنس  ،Oligochaetaدر دو جنس نر و ماده به صورت فصلی دارای تغییراتی بود.  ،كمانآلای رنگینتركیب جیره یذایی قزل

ماده بیشترین حضور  درهر چند كه،  ؛آزمایش مشاهده شدهای مورد نر فقط در بهار و در جنس ماده در بهار و زمستان در معده

ل مشاهده شد. وماده به ییر از پاییز در سایر فص نر در بهار و تابستان و در در ،Hirudineaو فراوانی را در بهار دارا بود. 

Platyhelminthes رخوردار بود.در جنس نر از حضور و فراوانی بیشتری ب ،ولی ؛نر و ماده در زمستان یافت نشد در Crustacea ،

Insecta  ،Gastropoda    وTeleostei  مشاهده شد  در تمامی فصول در هر دو جنس.  Crustacea    وInsecta   بیشترین حضور و فراوانی

كه بیشترین   است  در حالی  . اینماده دارا بود  نر و بیشترین فراوانی را در  بیشترین حضور را در  Gastropoda  ،اامّ  ؛نر دارا بودند  را در

 (6و  5جداول )(. < 05/0p) نداشتداری تفاوت معنیا هماده ها ومعده نر در Teleostei فراوانیو حضور 
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چهارمحال و بختیاری در سال   آبادرودخانه بهشت   كمانآلای رنگین نر قزل  تركیب جیره غذایی ی تغییرات فصل :5جدول 

1392 . 
 زمستان پاییز تابستان بهار ماده یذایی

%N %F %N %F %N %F %N %F 

Oligochaeta 11/2 44/44 0 0 0 0 0 0 
Hirudinea 02/2 22/47 81/0 58/22 0 0 0 0 
Platyhelminthes 55/0 44/19 14/0 71/5 19/0 25/10 0 0 
Crustacea 43/23 66/91 18/29 42/91 91/17 74/89 16/47 68/73 
Insecta 94/37 88/88 39/19 85/82 2/28 23/69 25/19 42/68 
Arachnida 02/0 77/2 0 0 02/0 56/2 0 0 
Lamellibranchiata 05/0 77/2 0 0 05/0 56/2 59/0 26/5 
Gastropoda 06/33 66/66 11/48 71/85 42/52 61/84 94/31 89/57 
Coelenterata 08/0 77/2 0 0 0 0 0 0 
Teleostei 67/0 25 34/2 14/37 18/1 33/33 04/1 78/15 

 

چهارمحال و بختیاری در سال   آبادرودخانه بهشت   كمانآلای رنگینقزل   ماده  تركیب جیره غذایی یتغییرات فصل :6جدول 

1392 . 
 زمستان پاییز تابستان بهار ماده یذایی

%N %F %N %F %N %F %N %F 
Oligochaeta 57/3 58/43 0 0 0 0 12/0 85/1 
Hirudinea 53/1 58/43 71/0 85/22 0 0 09/0 7/3 
Platyhelminthes 16/0 25/10 06/0 85/2 11/0 14/7 0 0 
Crustacea 35/16 79/71 76/25 71/85 6/24 33/83 67/45 18/85 
Insecta 4/26 35/74 14/8 85/62 27/9 52/59 65/18 37/70 
Arachnida 04/0 56/2 0 0 02/0 38/2 0 0 
Lamellibranchiata 0 0 06/0 85/2 11/0 9/11 37/0 25/9 
Gastropoda 27/51 97/58 7/63 14/77 2/64 95/80 64/33 07/74 
Coelenterata 02/0 56/2 0 0 0 0 0 0 
Teleostei 61/0 76/30 54/1 40 66/1 47/40 43/1 33/33 

 

 های مختلف طولی عادات غذایی گروه  مقایسه

  5/35تر از ماهیان با اندازه بزرگ كه كمان نشان دادآلای رنگینهای مختلف طولی قزل بررسی عادات یذایی گروه

با فراوانی كمتر در جیره یذایی این دسته   Crustaceaو    Teleostei  در صورتی كه، ؛تغذیه كردند  Gastropodaمتر عمدتاً از  سانتی

تمامی   هایدر معده  Teleosteiو    Oligochaeta  ،Hirudinea  ،Platyhelminthes  ،Crustacea  ،Insecta  ،Gastropodaقرار داشتند.  

و سسس در گروه   6/20>بیشترین حضور را در گروه طولی    Oligochaetaبر اساس شاخش حضور،    های طولی مشاهده شدند.گروه

در گروه طولی  Hirudineaداشت. بیشترین حضور  5/35-6/30متر و كمترین حضور را در گروه طولی سانتی 5/30-6/25طولی 

درگروه طولی  ،بیشترین حضور Platyhelminthesمتر بود. برای سانتی 5/40-6/35ولی و كمترین آن در گروه ط 6/25-5/30

متر و سانتی 6/20>در گروه طولی  Crustaceaمتر بود. بیشترین حضور سانتی 35 /5-6/30 گروهو كمترین آن در  6/20-5/25

از لحاظ آماری تفاوت  ،های طولی متفاوتحضور این گروه یذایی در بین ماهیان با گروه .بود 5/30-6/25كمترین آن در گروه 

متر بود سانتی  5/35-6/30و كمترین آن در گروه    6/20>در گروه طولی    Insecta(. بیشترین حضور  < 05/0pداری نداشت )معنی

  6/25تر از در ماهیان كوچك Arachnida(. > 05/0pدار بود )تفاوت معنی، های طولی متفاوتگروه در بین و از لحاظ آماری
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در ماهیان با گروه طولی  Lamellibranchiataدارا بود.  5/25-6/20بیشترین حضور را در گروه طولی  ومتر مشاهده شد سانتی

حضور  تر بود.مسانتی 5/25-6/20 گروهحضور نداشت و بیشترین آن در  ،ترین گروه طولی بودبزرگ كه ،مترسانتی 6/35-5/40

Gastropoda نداشت از لحاظ آماری تفاوت ،های طولی متفاوتگروه در (05/0p>  .)Coelenterata  و  6/20>در دو گروه طولی

 6/30های طولی حضور داشت و در معده ماهیان با طول بیشتر از در تمام گروه Teleosteiمتر حضور داشت. سانتی 6/25-5/30

 (.  > 0p /05) متری بودسانتی 5/40-6/35بیشترین حضور آن در ماهیان با اندازه  ؛تر بودپررنگ متر حضور آن سانتی

های ( هر ماده غذایی مصرف شده توسط گروه N%( و شاخص عددی )F%تغییرات در شاخص فركانس حضور ) :7جدول 

 . 1392بختیاری در سال چهارمحال و  آبادرودخانه بهشت  كمانآلای رنگین مختلف طولی قزل 
 6/35-5/40 6/30-5/35 6/25-5/30 6/20-5/25 6/20> ماده یذایی

%N %F %N %F %N %F %N %F %N %F 
Oligochaeta 39/1 05/21 85/0 14/7 31/1 71/10 1/0 88/5 074/ 25/6 
Lumbricidae 62/0 68/13 52/0 34/6 65/0 52/9 07/0 88/5 27/0 25/6 
Lumbriculidae 59/0 63/12 28/0 34/6 38/0 33/8 0 0 46/0 25/6 
Tubificidae 13/0 21/4 02/0 38/2 08/0 76/4 0 0 0 0 
Naididae 01/0 05/1 02/0 38/2 07/0 38/2 0 0 0 0 
Haplotaxidae 02/0 1/2 0 0 1/0 57/3 02/0 94/2 0 0 
Hirudinea 62/0 78/15 74/0 46/17 85/0 85/17 35/0 64/17 55/0 25/6 
Erpobdellidae 59/0 73/14 66/0 66/16 74/0 66/16 35/0 64/17 55/0 25/6 
Piscicolidae 02/0 05/1 07/0 17/3 1/0 76/4 0 0 0 0 
Platyhelminthes 08/0 26/5 23/0 31/10 21/0 76/4 07/0 94/2 18/0 25/6 
Planariidae 08/0 26/5 23/0 31/10 21/0 76/4 07/0 94/2 18/0 25/6 
Crustacea 27/24 73/94 53/28 71/85 12/27 75 67/19 17/91 29/43 5/87 
Gammaridae 27/24 73/94 53/28 71/85 12/27 75 67/19 17/91 29/43 5/87 
Insecta 52/37 31/86 44/18 22/72 76/19 47/65 93/9 82/58 66/12 75 
Corixidae 28/0 63/12 31/0 49/13 33/0 28/14 07/0 94/2 0 0 
Hydrometridae 17/0 52/10 36/0 38/2 0 0 05/0 94/2 0 0 
Gerridae 17/0 47/9 13/0 93/7 21/0 33/8 0 0 0 0 
Veliidae 17/0 52/10 03/0 17/3 12/0 76/4 0 0 0 0 
Gyrinidae 09/0 36/7 03/0 17/3 15/0 76/4 12/0 88/5 37/0 5/12 
Haliplidae 11/0 42/8 03/0 38/2 08/0 76/4 0 0 0 0 
Dytiscidae 68/0 05/21 45/0 87/15 3/0 52/9 0 0 46/0 5/12 
Helmidae 47/0 84/16 24/0 76/4 14/0 76/4 05/0 94/2 3/1 5/12 
Nemouridae 03/4 1/42 49/1 77/27 23/1 23/20 5/1 35/32 55/0 5/12 
Perlidae 25/3 89/37 9/0 39/25 04/1 04/19 27/1 47/26 46/0 25/6 
Caenidae 63/1 94/38 08/1 15/30 15/1 66/16 27/0 88/5 0 0 
Ephemeridae 97/0 31/26 32/0 49/13 54/0 52/9 3/0 82/8 0 0 
Ephemerellidae 04/1 52/30 5/0 25/18 24/0 52/9 4/0 76/11 0 0 
Ecdyonuridae 99/0 21/24 58/0 04/19 51/0 71/10 4/0 58/20 0 0 

Leptophelebiidae 99/0 21/24 37/0 46/17 23/0 71/10 07/0 88/5 18/0 25/6 
Baetidae 97/1 15/43 29/1 98/26 39/1 85/17 5/0 64/17 0 0 
Chironomidae 88/13 63/72 84/4 5/36 17/4 57/28 65/1 52/23 76/1 75/18 
Tipolidae 36/0 63/12 21/0 31/10 24/0 28/14 17/0 76/11 27/0 25/6 
Simuliidae 7/3 05/41 39/1 25/18 66/1 47/15 22/1 52/23 0 0 
Tabanidae 11/0 36/7 09/0 55/5 12/0 14/7 05/0 94/2 65/0 75/18 
Anthyomyiidae 29/0 31/6 08/0 17/3 12/0 95/5 3/0 58/20 0 0 
Hydropsychidae 37/0 68/13 17/0 93/7 6/0 09/13 3/0 82/8 7/2 5/37 
Rhyacophilidae 22/0 63/12 19/0 73/8 1/0 76/4 0 0 55/0 5/12 
Philopotamidae 16/0 26/5 02/0 79/0 17/0 14/7 05/0 88/5 0 0 
Zygoptera 56/0 36/7 3 77/27 39/4 14/32 45/0 88/5 39/1 5/12 
Gomphidae 11/0 31/6 04/0 96/3 1/0 57/3 3/0 88/5 65/0 5/12 
Cordulagasteridae 33/0 73/14 29/0 9/11 23/0 33/8 3/0 52/8 74/0 5/12 
Other insect 27/0 73/14 2/0 34/6 07/0 38/2 1/0 88/5 55/0 5/12 
Arachnida 03/0 1/2 01/0 58/1 0 0 0 0 0 0 
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Arachnida 03/0 1/2 01/0 58/1 0 0 0 0 0 0 
Lamellibranchiata 02/0 05/1 08/0 17/3 3/0 71/10 05/0 94/2 0 0 
Sphaeriidae 02/0 05/1 08/0 17/3 3/0 71/10 05/0 94/2 0 0 
Gastropoda 93/35 78/75 24/50 98/76 37/49 04/69 6/67 41/79 24/33 75/68 
Lymnaeidae 93/35 78/75 23/50 98/76 37/49 04/69 6/67 41/79 24/33 75/68 
Valvatidae 0 0 01/0 79/0 0 0 0 0 0 0 
Coelenterata 07/0 1/2 0 0 01/0 19/1 0 0 0 0 
Hydra 07/0 1/2 0 0 01/0 19/1 0 0 0 0 
Teleostei 02/0 1/2 84/0 95/30 04/1 14/32 2/2 64/67 31/9 25/81 
Salmonidae 0 0 12/0 73/8 21/0 52/9 3/1 88/55 56/4 75/68 
Cyprinidae 0 0 04/0 96/3 0 0 3/0 52/23 21/1 75/43 
Cyprinodontidae 02/0 1/2 66/0 6/24 83/0 57/28 6/0 23/38 53/3 5/62 

متر بیشترین فراوانی را داشت. بیشترین فراوانی سانتی 6/20>در ماهیان با اندازه  Oligochaetaاز لحاظ فراوانی، 

Hirudinea    متر مشاهده شد.  سانتی  5/30-6/25در ماهیان با گروه طولیPlatyhelminthes    5/35-6/20در ماهیان با گروه طولی 

بیشترین   Insectaمتر داشت.  سانتی  5/40-6/35روه طولی  بیشترین فراوانی را در ماهیان گ  Crustaceaبیشترین فراوانی را داشت.  

متر سانتی 5/35-6/30بیشترین فراوانی را در گروه طولی  Gastropodaمتر داشت.  سانتی 6/20>فراوانی را در ماهیان با اندازه 

های یذایی در بقیه گروه  .(> 05/0p)  متر بیشترین فراوانی را داشتسانتی  5/40-6/35در ماهیان با اندازه طولی    Teleosteiداشت.  

 (.0p< /05های متفاوت مشاهده نشد )ها با طولهای یذایی بین نمونهاز لحاظ مصر  گروه تفاوت آماری

بیشترین حضور را در بین نرات  ؛ از این رو، این گروه یذاییداشتند Gammaridaeتمامی ماهیان تمایل به تغذیه از 

و  Lymnaeidaeمتر به ترتیب سانتی 5/25، درماهیان با طول كمتر از Gammaridaeاز . بعد (7)جدول  یذایی داشت

Chironomidae  بیشترین حضور مربو  به  ی،مترسانتی 5/30-6/25بیشترین حضور را داشتند. در ماهیانLymnaeidae  و

Zygoptera  بیشترین حضور را  ،مترسانتی 5/35-6/30بود. در ماهیان با گروه طولیLymnaeidaeو آفانیوس   آلا ، ماهی قزل

با شاخش برابر و سسس  آلاو قزل Lymnaeidaeبیشترین حضور را  ،مترسانتی 5/40-6/35داشتند. در ماهیان با گروه طولی 

اندازه های مورد استفاده با افزایش اندازه طعمه ،دهدكه نشان می ؛داشتند Cyprinidaeو  Cyprinodontidaeماهیان خانواده 

 كمان افزایش یافته است.آلای رنگینماهی قزل

توان با قاطعیت طول نسیی روده و همچنین مواد یذایی موجود در معده، میاز  توجه به مقدار میانگین به دست آمده  با  

اگوس باشد فرسد كه این ماهی یك گونه یوری به نظر می ،. همچنین (Biswas, 1993) این گونه را یك گونه گوشتخوار دانست

آزادماهیان به صراحت عنوان  عادت یذایی در تمامی مطالعات مربو  به كند. اینزیرا از طیف وسیعی از مواد یذایی تغذیه می

مرتیط با تغییر   ،تغییرات فصلی در جیره یذایی یك گونه  .(Shafaeepour & Gorji, 2004; Abdoli & Mirdar, 2013)  شده است

در زیستگاه یا فراوانی فصلی اقدم یذایی است. ممکن است دما با دیگر عوامل ییر زیستی تركیب شده و منجر به تغییر در قابلیت 

برخی محققین  ،چنینم. ه(Worobec, 1984; Soofiani et al., 2006)های یذایی مختلف در طول سال گردد دسترسی به گروه

های مورد بررسی را مرتیط با تاریخچه زندگی و اكولوژی های یذایی در معده نمونهر فراوانی وحضور گروههای فصلی دتفاوت

های مربو  به چنین مطالعاتی باشد، تعداد كمتری از برداری چنانچه پدیده تفریخ آنها همزمان با نمونه ،مثدً دانند؛می هاطعمه 
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نوسانات فصلی   ،. همچنین(Bock et al., 2010; Ghanbarzadeh et al., 2014)اشت  لاروهای آنها به عنوان طعمه وجود خواهند د

 ،تحت تأثیر شرایط محیطی، دسترسی به یذا و كیفیت آن  ،تواند ناشی از نوسانات تولیدمثلی در آنهاهای یذایی میدر تراك  گروه

 . (Bochert, 1996; Keivany et al., 2014; Keivany & Daneshvar, 2016)باشد 

فقط  Oligochaeta :های یذایی مصر  شده تحت تأثیر ماه و فصل بودنددر این مطالعه حضور و فراوانی بعضی از گروه

در  ،به ییر از زمستان Platyhelminthes و فقط در فصل بهار Coeleonterata ؛در بهار و پاییز Arachnidae ؛در بهار و زمستان

های یذایی دیگر در تمام فصول سال در تركیب جیره یذایی ماهی های مورد آزمایش مشاهده شد. اما گروهها در معدهتمام فصل

در  Crustaceaبر اساس تغییرات فصلی، بیشترین حضور و فراوانی سالیانه به ترتیب مربو  به  ،حضور داشتند. در مطالعه حاعر

 ،در حالی كه ؛بیشترین حضور و فراوانی خود را در بهار داشت Insecta ،در پاییز بود. همچنین Gasteropodaفصل تابستان و 

توان به ك  بودن فراوانی و حضور در فصول سرد سال را می .كمترین حضور را در پاییز و كمترین فراوانی را در زمستان دارا بود

. در مطالعه حاعر، گرچه بیشترین حضور و ) 2011et al.Salavatian ,( حشرات از محیط آب دانستعلت بلوغ و خارج شدن 

اما در بقیه فصول نیز درصد بالایی را به خود اختصاو دادند. بیشترین حضور و فراوانی بود، فراوانی حشرات در فصل بهار 

Teleostei توان به علت ك  بودن دبی آب و در تابستان را می زیادفراوانی حضور و  بود. در تابستان و كمترین میزان آن در بهار

؛  Gasteropodaو    Crustacea  ،Insectaهای یذایی در بهار مربو  به  تر آنها دانست. بیشترین اهمیت نسیی گروهشکار شدن راحت

بودند.   Insectaو  Crustacea ،Gasteropodaدر زمستان و   Teleosteiو  Gasteropoda ،Crustaceaدر تابستان و پاییز 

 Teleosteiآباد بود. اگرچه كمان در رودخانه بهشت آلای رنگیناین نتایج بیانگر اهمیت این موجودات در سفره یذایی ماهی قزل

یره یذایی برخوردار  مقدار پایینی را به خود اختصاو داد اما به علت وزن قابل توجه آن از اهمیت بالایی در ج  ،در شاخش فراوانی

 هایبیشترین حضور و وزن را در معده Crustaceaو  Insecta، در ماه ژوئن Rikardsen & Sandring (2006). در مطالعه بود

،  Shafaeepour & Gorji (2004)در جولای و اوت مشاهده شد.  ،معده ماهیان بالغ  %75در   Insectaداشتند.    Post-smoltماهیان  

Ephemeroptera مخصوصاً اواخر  ،های سالهای نمونه برداری دانستند و كمیود آن در برخی از ماهترین نره در كل ماهرا فراوان

 های مختلفكمان در ماهآلای رنگینقزل  همچنین تمایل یذایی متفاوت  و  را به خاطر بلوغ و خروج حشرات از آب  ،بهار و تابستان

 بیان كردند.

آباد نشان داد ماهیان با اندازه كمان در رودخانه بهشت لای رنگین آهای مختلف طولی قزل عادات یذایی گروهبررسی 

نیز با فراوانی كمتر در جیره  Crustaceaو  Teleosteiتغذیه كردند و  Gastropodaمتر( عمدتاً از سانتی 5/35تر از بزرگ )بزرگ

، Oligochaeta ،Hirudineaند. شترا دا Gammaridaeتمامی ماهیان تمایل به تغذیه از ؛ ولی، یذایی این دسته قرار داشتند

Platyhelminthes ،Crustacea ،Insecta، Gastropoda  وTeleostei های طولی مشاهده شدند. لازم به تمامی گروه هایدر معده

متر سانتی 6/20مشاهده شد ولی در گروه طولی كمتر از  های طولی مورد بررسیدر تمامی گروه Teleosteiنكر است كه گروه 
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. بعد از شتفقط در معده دو قطعه ماهی مشاهده شد كه اندازه طولی آنها با اندازه بیان شده درمطالعه نكر شده مطابقت دا

Gammaridae  متر به ترتیب  سانتی  5/25، در ماهیان با طول كمتر ازLymnaeidae    وChironomidae  حضور را داشتند.   بیشترین

-6/30بود. در ماهیان با گروه طولی  Zygopteraو  Lymnaeidaeمتر بیشترین حضور مربو  به سانتی 5/30-6/25در ماهیان 

-6/35داشتند. در ماهیان با گروه طولی   Cyprinodontidaeآلا و ماهیان ، قزلLymnaeidaeبیشترین حضور را   ،مترسانتی  5/35

 Cyprinidaeو  Cyprinodontidaeآلا با شاخش برابر و سسس ماهیان و قزل Lymnaeidaeبیشترین حضور را  ،مترسانتی 5/40

همچنین،  یابد.میكمان افزایش آلای رنگینهای مورد استفاده با افزایش اندازه ماهی قزلاندازه طعمه ،دهدكه نشان می ؛داشتند

برداری، تفاوت های طولی، اختد  در ساعات و روز نمونهه تفاوت در دامنه گروهاختدفات موجود بین مطالعات احتمالاً مربو  ب

كمان در یك فضای محدود وجود داشته باشد رفتار آلای رنگیناگر تعداد زیادی ماهی قزل برداری است. در اقلی  و ابزار نمونه

 كه نشان ؛مهرگان خشکی بالاتر استر  بیآلاهای بزرگ مصدر قزل .)et al Kido(1999 ,. خواهند داشتجنس خواری ه 

های سنی . تفاوت در نور رژی  یذایی بین كدس et al.(Oscoz(2005 , كنندمهرگان شناور تغذیه میبطور عمده از بی ،دهدمی

، Gastropoda ،در هر دو جنس نر و ماده تواند رقابت یذایی را كاهش دهد و تا حدودی به جداسازی زیستگاه كمك كند.می

Crustacea ،Insecta  وTeleostei .كمان، یك ماهی آلای رنگینبنابراین، ماهی قزل بیشترین درصد اهمیت نسیی را دارا بودند

 خوار با دامنه وسیعی از جانوران یذایی است.پرخور گوشت 

 سپاسگزاری 

برداری جهت همکاری در نمونه السادات مرتضوی و خان  مهندس سمانهصیامی  سعودس ممهند بدینوسیله از آقای

شناسی دانشکده منابع طییعی دانشگاه صنعتی ماهی آزمایشگاهمسئول  سعید اسدالله، دكترنمایی . از آقای تشکر و قدردانی می

رای این پژوهش توسط دانشگاه های مالی اجشود. هزینهاصفهان، نیز به خاطر كمك در كارهای آزمایشگاهی، سساسگزاری می

 صنعتی اصفهان تأمین شده است.
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 Abstractر  

Some nutritional characteristics of rainbow were examined in 355 specimens collected from Beheshtabad 

River. Total length of females and males ranged from 17.1-40.2 cm (26.05±4.54SD) and from 15.5-40.3 cm 

(24.9±5.93), respectively. Empty stomachs were about 39 (11%) of the total stomachs examined, and were not 

significantly different (P˃0.05) throughout the year. The diet was composed of 45 different prey taxa, belonging 

to 10 main classes. The most important prey items were Annelida, Platyhelminthes, Arthropoda, Mollusca, 

Coelenterata and Teleostei. Crustacea, Insecta, Gastropoda and Teleostei were the most important prey items 

throughout the year. Gender did not appear to have any significant effects on the diet composition and on the main 

prey items consumed by the fish. Fish size showed significant effects on diet composition and the average size of 

prey increased with increasing fish size. In general, the rainbow trout could be considered a carnivorous fish, 

feeding on a wide range of prey items. 
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