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 چکیده
غرب ایران، بازدید شدند و  -هاي تولید خیار در جنوب گلخانههاي مهم خیار در ایران است. میري از بیماريبوته

  Phytophthoraهـا جداسـازي و    برداري شد. بیمارگرها از بافتهـاي بیمـار گیاهچـه   هاي بیمار نمونهاز گیاهچه

capsici   وPhytophthora  megasperma            شـناخته شـدند. یـک جدایـه پـرآزار هـر بیمـارگر پـس از آزمـون
جدایـه ایرانـی    20فرا انگلی و کشـت مقابـل در برابـر    هاي ها انتخاب شدند و در آزمونبیماریزایی نه جدایه آن

Trcihoderma harzianum بازدارندگی از رشد پرگنه  هاي این قارچ توانایی فرا انگلی وجدایه قرار گرفتند. تمام
-در کنترل بیماري ناشـی از جدایـه   T. harzianumگاه توانایی پنج جدایه برترآن این بیمارگرها را نشان دادند. 

توانـایی کـاهش    T. harzianumهـا  ها، در گلخانه مورد آزمایش قرار گرفت. همه این جدایـه بیمارگرهاي پرآزار 
در کنتـرل بیولوژیـک ایـن بیمـاري      T. harzianumهاي ایرانی  کارآیی جدایه دار شدت بیماري را داشتند.معنی

 شود. براي نخستین بار گزارش می
گل، متعارض،  هاي کلیدي: واژه   Phytophthora ،Trichoderma فرا ان

 مقدمه

). 1365ناطق گرمسیري غرب آسـیا (هنـد و ایـران) اسـت (طباطبـایی،      گیاهی یک ساله بومی م ) .Cucumis sativus Lخیار (

درصـد  100 تـا  20 و خسـارت آن مـرگ  خیـار در ایـران شـایع بـوده      هاي تولیـد گلخانه ودر مزارع از دیرباز  میري  بوتهبیماري 

گزارش  Phytophthora هايبیماري در نقاط مختلف ایران و جهان اغلب گونه . عامل)1388بهداد، (ها برآورد شده استگیاهچه

 ؛ Zitter et al., 1998؛ Kreutzer, 1937؛1383 هاشـمی،  ؛ خسـروفر و بنـی  1371؛ ارشاد، 1377نژاد و همکاران، اند (نصرالهشده

Herrero, 2008؛ Ho et al., 1984؛ Hausbeck & Lamour, 2004 ؛ Fernandez-Pavia & Rodriguez, 2006  .(بـا   براي مبارزه 

ها شده است. در طی توجه روزافزونی به یافتن روش مناسب کنترل بیولوژیک آن Phytophthora هايگونهاي ناشی از هبیماري

بیشتر مورد بررسی قرار گرفته و کنترل بیولوژیک بیمـاري بوتـه میـري طـالبی      Trichodermaهاي ها توانایی گونهاین پژوهش

 )،Moayedi & Mostowfizadeh-Ghalamfarsa, 2010ه چغنـدر قنـد (  )، پوسـیدگی ریش ـ 1383(حیدري فاروقی و همکـاران،  

-) توسط این قارچSingh & Islam, 2010) و پوسیدگی طوقه و ریشه توتون (Jefferson et al., 2000(پوسیدگی ریشه آووکادو 
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میـري خیـار در اسـتان      با توجه بـه اهمیـت بیمـاري بوتـه    .  ، گزارش شده است Trichoderma harzianum Rifai ها، مخصوصا

لزوم کنترل بیولوژیک آن، براي کاهش مصرف سموم شیمیایی در ایـن محصـول کـه بـه صـورت تـازه        و کهگیلویه و بویراحمد

 Trichoderma هـاي ایرانـی   جدایـه   محیطی، این پژوهش براي بررسی توانایی هاي زیست شود و جلوگیري از آلودگیمصرف می

harzianum اي صورت گرفت.  ن بیماري در شرایط آزمایشگاهی و گلخانهدر مهار عوامل ای 

 ها روش و مواد

 برداري نمونه

روم، وزگ، سـرآبتاوه، چنارسـتان) بازدیـد شـد و از طوقـه و       هاي تولید خیار در روسـتاهاي حومـه شـهر یاسـوج (دشـت      گلخانه

بـرداري، بـه آزمایشـگاه     هاي فریزر، با برچسب محل و زمـان نمونـه   ها در کیسه برداري شد. نمونه هاي بیمار نمونه بوتههاي  ریشه

 منتقل و در یخچال نگهداري شدند.  

 سازي و شناسایی بیمارگرها  جداسازي، خالص

متـري بریـده شـدند و در     لـی هاي بیمار به مدت یک ساعت زیر جریان آب به آرامی شسته شدند. سپس به قطعات پنج می بافت

صـافی   هـا روي کاغـذ  دو دقیقه ضدعفونی سطحی شدند. پس از خشـک کـردن آن   درصد هیپوکلریت سدیم به مدت نیم محلول

هـا،   درجه سیلسیوس و رشد پرگنـه  25هفت روز نگهداري در دماي  قرار داده شدند. پس از CMA-PARPسترون روي محیط 

سازي شدند. بـراي تحریـک   منتقل و خالص CMAآگار دو درصد در محیط کشت -حیط آبها به روش نوك ریسه از روي مآن

عدد دانه شاهدانه سترون قرار داده شدند و پس از نگهـداري   10ها بیمارگرها به تولید هاگدان و هاگ روي هر پرگنه خالص آن

ترون منتقل شـدند و در زیـر نـور مهتـابی     مقطر س هاي پتري حاوي آب ها به تشتکدرجه، دانه 25ساعت در دماي  24به مدت 

ها مـورد بررسـی قـرار گرفـت و اسـلایدهاي      ها در اطراف دانهگاه تشکیل اسپورانژیومساعت قرار داده شدند. آن 48-72مدت  به

پ میکروسکوشناسی بافت رویشی و تولید مثلی بیمارگرها با  ها و خصوصیات ریخت ها تهیه شد. شکل پرگنهمیکروسکوپی از آن

 ).  Erwin & Ribeiro, 1996ها شناسایی شدند (، مطالعه و با استفاده از کلیدهاي معتبر آنزمینه روشن المپیوس کالیبره شده

 زایی بیمارگرها آزمون اثبات بیماري 

   & Fernandez-Paviaبه روش فرناندزپاویا و ردریگوئز (هاي بیمارگرها زایی جدایهآزمون اثبات بیمار

 Rodriguez, 2006 خیار رقم مهر در گلخانه در قالب طرح آماري کاملا تصادفی با چهار تکرار براي هر جدایه و تیمار ) روي
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گیري شدند و با میري و نیز درصد بافت پوسیده طوقه و ریشه اندازه هاي بیماري، درصد بوته شاهد انجام شد. پس از ظهور نشانه

هـایی کـه قـدرت     مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و جدایه SPSS20افزار  ها با استفاده از نرم ادهتیمار شاهد مقایسه گردیدند. د

 هاي بعدي انتخاب شدند.زایی بیشتري داشتند براي انجام آزمایش بیماري

 harzianum Trichoderma هاي  تهیه جدایه

 هاي خیـار پزشکی تهیه و پنج جدایه نیز از خاك گلخانه اههاي گروه گی ، از کلکسیون قارچ.harzianum Tي ایرانی  بیست جدایه

سـازي شـدند    جدا و به روش تک هـاگ خـالص   سازي خاك در آب مقطر سترون و کشت روي محیط داوهبه روش رقیقمنطقه 

)Davet & Rouxel, 2000( استفاده از کلیـد معتبـر   ها و با ها و کنیدیومبرها، فیالید کنیدیوم ها با مطالعه خصوصیات پرگنه،. آن

 ). Gams & Bisset, 1998شناسایی شدند (

 بر بیمارگرها در آزمایشگاه  Trichoderma harzianumي  هاآزمایش اثر پادزیستی جدایه

بر  T. harzianumهاي هر جدایه ) با بررسی نحوه تاثیر ریسهBaudoin et al.,1988آزمون فرا انگلی به روش بودین و همکاران (

 هاي هر جدایه هر بیمارگر روي لام سترون انجام شد. سهری

اي از پرگنـه هـر بیمـارگر در    با کشت مقابل حلقه )Desai et al., 2002نیز به روش دیساي و همکاران (آزمون کشت مقابل 

پرگنـه هـر   هـاي  و با تیمار شـاهد، کشـت مقابـل حلقـه     آگار-دکستروز-زمینیروي محیط سیب T. harzianum برابر هر جدایه

ها در کلیه تیمارها در روز پنجم (کـه  بیمارگر، در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار براي هر تیمار انجام گرفت. قطر پرگنه

گیري شد و درصد بازدارندگی از رشد میسیلیوم بیمارگرها با در تیمار شاهد، دو پرگنه مقابل هم به یکدیگر رسیده بودند) اندازه

قطر پرگنه در تیمار/ قطر پرگنـه در شـاهد)    -درصد بازدارندگی از رشد پرگنه بیمارگر= (قطر پرگنه در شاهد[ز فرمول استفاده ا

 به درصد بازدارندگی تبدیل شدند، سپس مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند.، ]100×

 در مهار بیماري در گلخانه T. harzianumهاي برتر اثر جدایه

هاي پادزیستی اثر خوب تـا متوسـطی در کنتـرل بیمارگرهـا      که در آزمون T. harzianumي برتر  یش، پنج جدایهبراي این آزما

روي خیاررقم مهر در قالب طرح آماري کاملا تصادفی با پنج تکرار براي تیمارهاي: شاهد سـالم،   داشتند، انتخاب شدند. آزمایش

، بـه روش جفرسـون و همکـاران(    T. harzianumهاي بیمارگرها و لقیح با جدایهتیمار ت 10و  دو تیمار شاهد بیمار با دو بیمارگر

هـا و درصـد    بوتـه   هـا شـامل درصـد مـرگ     ها در تیمارهـاي شـاهد بیمـار، داده   ) در گلخانه انجام شد. پس از ظهور نشانه2000

هـا بـه کمـک    توزیع نرمال داده ي سیاه شده روي طوقه و ریشه) محاسبه شدند . پس از بررسی پوسیدگی طوقه و ریشه (منطقه
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داده جدیـد= داده  [هـا بـا فرمـول    هـا، آن ها، براي نرمال نمودن توزیع دادهو وجود چولگی منفی در آنSPSS20 نرم افزار آماري

صـمدي و  (یـزدي  مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفتنـد    گاه هاي جدید با توزیع نرمال تبدیل شدند، آنبه داده ] Arc Sin√اولیه

 ).1392همکاران، 

  نتایج

 معرفی بیمارگرها

 ي خیـار جداسـازي شـدند.    هاي پوسیده طوقه و ریشه از بافت Phytophthoraي  انجام شده، دو گونههاي  برداري بر اساس نمونه

یـل ریـزان و   میکرومتـر، داراي پاپ  53×45 مرغی یا واژگلابی شکل، بـه ابعـاد   هاي تخم رنگ، اسپورانژیوم بی  ي اول، با پرگنه گونه

ي صـاف و بـه صـورت انتهـایی بودنـد.       ها کروي شکل، داراي دیـواره  اي بود. اٌاگٌونیوم برهاي ظریف، فاقد آماس ریسه اسپورانژیوم

ي صـاف، بـدون    ژن در تماس با اٌاگٌونیم بودند. اٌاٌسپور کروي و داراي دیـواره  مرغی شکل به حالت آمفی ها بیضی تا تخم آنتریدیوم

 Phytophthora capsiciقـارچ  ). چهـار جدایـه ایـن شـبه    A-B ،1قریبأ تمام فضاي اٌاگٌونیوم را پر کـرده بـود (شـکل   تزئینات و ت

Leonian   .تشخیص داده شدند 

هـاي بـدون پاپیـل،     برهـاي ظریـف و اسـپورانژیوم    اي، اسـپورانژیوم  هـاي ریسـه  رنگ، داراي آماس اي بی  پرگنه ي دوم با گونه

میکرومتر و داراي رشد داخلی (افژولـی) بودنـد.   35×22شکل گلابی عریض تا کشیده در پایه گرد به ابعاد  بهغیرریزان، انتهایی و 

ي صـاف و تقریبـأ    ها اغلب پاراژن، اٌاٌسپورها کروي، داراي دیـواره  ي صاف و انتهایی، آنتریدیوم ها به شکل کروي با دیواره اٌاگٌونیوم

 Phytophthora megasperma Drechsler ي ایـن گونـه  ). پـنج جدایـه  C-D، 1د (شـکل تمام فضاي اٌاگٌونیوم را پـر کـرده بودن ـ  

 تشخیص داده شدند.

 هاي بیمارگرها زایی جدایه بیماري

و  Phytphthora capsiciي  هاي حاصـل، هـر دو گونـه    زایی و تجزیه و تحلیل داده بر اساس نتایج حاصل از آزمون اثبات بیماري

megasperma Phytphthora میـري و   هـاي بیمـاري شـامل بوتـه     هـاي خیـار بودنـد. نشـانه     زایی روي بوته داراي قدرت بیماري

هـا و مقایسـه   خوبی قابل مشاهده بودند. نتیجه تجزیه و تحلیـل آمـاري داده   ها به شدگی طوقه و ریشه گیاهچه پوسیدگی و سیاه

هاي چنارستان یک هر دو بیمارگر از شـدت  است جدایهها در جدول یک آورده شده است. همانطور که از جدول آشکار میانگین

 هاي بعدي مورد استفاده قرار گرفتند.بیماریزایی بیشتري برخوردار بودند و براي آزمایش
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در پایه ااگـونیم و ااسـپور    ژنآمفی آنتریدیوم -A-B- Phytophthora capsici  :A -1 شکل

 )،یکرومتـر م15=مقیاس(خط  دار پاپیل اسپورانژیوم -B)، یکرومتر=شش میاسدرون آن(خط مق

 C-D- Phytophthora megasperma : C - درون اٌاٌسـپور  و اٌاٌگونیم روي پاراژن آنتریدیوم 

 آن،

D- یـدیوم )، (آنترمیکرومتـر  10=مقیـاس  هاي(خط ايریسه هايآماسA= یـوم ،  اٌاٌگونOog=، 

 ).=Oosاٌاٌسپور

 

از استان  Phytophthora  megaspermaو   Phytophthora  capsiciهاي  میري خیار توسط جدایهبوته  شدت بیماري -1جدول
 .٭کهگیلویه و بویراحمد

 

                         P.  megasperma  P.  capsici 
Isolate Damping-off 

(%) 
Crown and root 

 rotted tissue 
(%) 

Damping-off 
(%) 

Crown and root 
 rotted tissue 

(%) 
Chenarestan 1 a 97.75 a 93.00  a 97.00 a 97.25 

Vezg b 85.75 b 83.50  c 62.25 c 74.25 
Dashtroum c 80.00 d 62.50  - - 
Sarabtaveh c 76.00 e 51.25  c 58.50 d 67.75 

Chenarestan 2 d 60.75 c 67.00  b 82.50 b 85.00  
 ).LSD(ندارند داريمعنی اختلاف درصد یک سطح در اندشده داده نشان مشابه حروف با که اعدادي٭   

 Trichoderma harzianumهاي  جدایه

رنگ، داراي دیواره ها بیاز سطح بالا سفید و از پشت زرد کم رنگ بود. ریسه هاي این قارچ به سرعت رشد کرد وي جدایه پرگنه

هـا سـبز   هاي فشرده بود. سـطح جـوش  زایی به صورت پراکنده و با تولید جوشکنیدیوم میکرومتر بودند. 9/1-7/5صاف به قطر
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رنـگ،  برهـا بـی  کنیـدیوم  المرکز درآمدنـد. ها سرانجام به صورت دوایر متحدمایل به زرد، و سپس به سبز تیره تغییر کرد. جوش

 24/6-36/9×  56/1-12/3هـا بـه ابعـاد    فیالیـد  دنـد. هاي دو تا سه تـایی بو داراي دیواره صاف، راست یا قابل انعطاف، با انشعاب

تـایی و گـاهی بـه صـورت جفتـی       3-4هـاي  هـا معمـولاً در دسـته   میکرومتر طول داشـت. آن  11میکرومتر و فیالید انتهایی تا 

روشـن  رنـگ تـا سـبز    میکرومتر، با سـطحی صـاف و بـی    34/2-9/3× 3/2-1/3 ها تقریباً کروي تا بیضی، به ابعادبودند.کنیدیوم

برهاي کم تـراکم از نـوع    هاي کوچک و تقریبا کروي و با داشتن کنیدیومدو). این گونه به سادگی به وسیله کنیدیوم بودند(شکل

 ). Gams & Bisset, 1998قابل تشخیص است ( Trichodermaهاي  از سایر گونه Trichodermaبخش 

 بر بیمارگرها T. harzianumهاي  اثر پادزیستی جدایه

 ریسـه بـه دور   T. harzianum هـاي جدایـه  ریسـه  پـیچش  فـرا انگلـی  آزمـون  در هاي میکروسکوپی تهیه شده اسلاید مطالعهبا 

 و P. capsiciهــاي ایــن قــارچ بــر ، کــه توانــایی فــرا انگلــی جدایــهمشــاهده شــدهــا و تجزیــه و قطعــه شــدن آن هــابیمارگر

P. megasperma داد.  را نشان می 

 
 -دکستروز -زمینی سیب زاي سبزرنگ روي محیطهاي کنیدیومپرگنه همراه با جوش -Trichoderma harzianum :A -2شکل

 میکرومتر). 10ها (خط مقیاس= بر، فیالید و کنیدیومکنیدیوم -B، آگار

هـاي  قارچ شبهتوانایی بازدارندگی از رشد میسیلیوم  T. harzianumي  جدایه 20ي  هم نشان داد که همه کشت مقابل ي آزمایش نتیجه

بیشترین تـأثیر را   44و  43، 38هاي  جدایه داري دارند و بیمارگر را داشته، ولی از این نظر در سطح یک درصد با یکدیگر اختلاف معنی

 ).  2دارا هستند(جدول P. megasperma بیشترین تأثیر را در برابر 42و  39،  38هاي  جدایه و P. capsiciدر برابر 

 میري خیار در گلخانه در مهار بیماري بوته T. harzianumهاي برتر  اثر جدایه

 ي جدایه 5ها، در نهایت  هاي حاصل از آن هاي قبل و تجزیه و تحلیل دادهپس از انجام آزمایش
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میري بیماري بوتهعوامل   Phytophthora  capsici و   Phytophthora  megaspermaدرصد بازدارندگی از رشد پرگنه  -2جدول
 .٭در آزمون کشت مقابل Trichoderma harzianumهاي  خیار توسط جدایه

 
 

Isolate 

 
Isolation 
location 

Inhibition of colony growth (%) 

P. megasperma P. capsici 
1- T. harzianum 42 Yasouj a 60.78 b 55.05 
2- T. harzianum 39 Mazandaran a 60.13 b 56.74 
3- T. harzianum 38 Mazandaran a 60.00 a 68.54 
4- T. harzianum 26 Mazandaran b 52.94 fg 29.92 
5- T. harzianum 32 Mazandaran bc 51.63 fg 29.21 
6- T. harzianum 43 Yasouj bc 50.98 a 70.22 
7- T. harzianum 9 Mazandaran bc 49.01 cd 41.01 
8- T. harzianum 10 Mazandaran cd 45.80 gh 26.40 
9- T. harzianum 33 Mazandaran cd 45.75 b 51.12 

10-  T. harzianum 14 Mazandaran 41.83 de fg 28.56 
11- T. harzianum 44 Shiraz de 41.18 a 73.03 
12- T. harzianum 17 Mazandaran de 41.17 b 53.93 

13- T. harzianum 45 Shiraz def 40.52 de 38.20 

14- T. harzianum 36 Gorgan efg 38.56 ef 34.27 

15- T. harzianum 40 Mazandaran efgh 37.90 b 54.50 

16- T. harzianum 13 Mazandaran efgh 35.30 b 55.05 

17- T. harzianum 29 Mazandaran efgh 34.64 gh 27.07 

18- T. harzianum 34 Gorgan fgh 33.99 de 38.20 

19- T. harzianum 41 Yasouj gh 32.68 gh 27.53 

20- T. harzianum 3 Mazandaran h 31.40 c 44.40 
 ).LSD( ندارند داريمعنی اختلاف درصد یک سطح در اندشده داده نشان مشابه حروف با که اعدادي*

 

 

T. harzianum  ي گونـه  هـاي دو   عملکرد را در بازدارندگی از رشد پرگنـه که بهترین P. capsici و P. megasperma   در آزمایشـگاه

بـود. بـا    44و38،39،42،43هـاي   اي انتخاب شدند کـه شـامل، جدایـه    هاي گلخانههاي برتر براي انجام آزمایش عنوان جدایه داشتند، به

ي طوقـه و   شـدگی و پوسـیدگی در منطقـه    ها و همچنین سـیاه  میر بوته و شامل مرگمیري در خیار که  هاي بیماري بوته توجه به نشانه

گیـري   انـدازه  ي پوسیده و سیاه شده طوقه و ریشه ها و درصد منطقه میر بوته و دو فاکتور درصد مرگ است، در آزمایش گلخانه نیز  ریشه

کاهش بیماري در سطح یک درصد با اخـتلاف   توانایی T. harzianumي  ها نشان داد که هر پنج جدایهشد. تجزیه و تحلیل آماري داده

ها که در جدول سـه آورده شـده اسـت نشـان داد، کـه بـین ایـن        دار با تیمار شاهد بیمار را دارند. همچنین مقایسه میانگین داده معنی

بیشـترین تـاثیر    44و  43هاي  و جدایهداري وجود دارد  نیز از نظر کارآیی در سطح یک درصد اختلاف معنی T. harzianum هاي جدایه

تواتننـد بیمـاري را تـا    دارا هستند و مـی  P. megasperma و P. capsiciقارچ  میري خیار حاصل از هر دو شبه را در کاهش بیماري بوته

بیمـاري در سـطح    نیز هر چند که اثر کمتري داشتند ولی در مهار زیستی T. harzianumهاي  حد شاهد سالم مهار نمایند. سایر جدایه

 داري با تیمار شاهد بیمار بودند .   یک درصد داراي اختلاف معنی
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و  Phytophthora  megaspermaمیري خیار ناشی از  بر بیماري بوته Trichoderma harzianumي  اثر پنج جدایه -3جدول
Phytophthora  capsici ٭در گلخانه. 

P. capsici P. megasperma Treatment 
Rotted tissue 

(%) 
Damping-off 

(%) 
Rotted tissue (%) Damping-off 

(%) 
1.49 a 1.57 a 1.51 a 1.57 a Diseased check 

1.09 b 0.83 b 1.09 b 0.67 b T. harzianum 38 

0.99 b 0.84 b 0.10 ef 0.62 b T. harzianum 39 

0.77 c 0.61 c 0.74 c 0.30 c T. harzianum 42 

0.47 d 0.22 d 0.57 d 0.15 cd T. harzianum 43 

0.19 e 0.15 d 0.20 e 0.01 d T. harzianum 44 

0.01 e 0.01 d 0.01 f 0.01 d Healthy check 

 ).LSD( ندارند داريمعنی اختلاف درصد یک سطح در اندشده داده نشان مشابه حروف با که اعدادي٭

 

 بحث

در  کـه  ه اسـت گـزارش شـد   ایالات متحده آمریکا و کدوییان در میري خیاربوتهبه عنوان مهمترین عامل  P. capsiciشبه قارج 

این . Kreutzer, 1937) Hausbeck & (Lamour, 2004; محصول شده است %100ها باعث از بین رفتنها و گلخانهبعضی مزرعه

 ;Herrero, 2008) مکزیکدر نروژ و هاي هیدروپونیک کشتر هاي خیابیمارگر همچنین به عنوان عامل اصلی از بین رفتن بوته

Fernandez-Pavia & Rodriguez, 2006)، ) چینHo et al., 1984(  نصـراله  یمیـري کـدو   بوتهو)نـژاد و   یان در اسـتان خوزستان

پوسیدگی میوه خیـار  میري و نیز به عنوان یکی از عوامل بوته P. megaspermaشبه قارج . گزارش شده است )1377همکاران، 

 ).  Hansen & Maxwell, 1991)در ژاپن شناخته شده است

-نیز مـورد پـژوهش   Phytophthoraهاي هاي ناشی از گونهژیک بیماري در کنترل بیولو Trichoderma harzianumتوانایی 

 Phytophthoraبـر   را Trichoderma) تـاثیر چهـار گونـه    1383فـاروقی و همکـاران (  هاي متعددي قرار گرفته است. حیـدري 

drechsleri Tucker انـد  اند و نتیجه گرفتـه میري طالبی در شرایط آزمایشگاه و گلخانه مورد بررسی قرار دادهعامل بیماري بوته

داري شدت این بیمـاري را کـاهش دهنـد.    توانند به میزان معنیمی T. harzianumکه یک جدایه تجارتی و یک جدایه خارجی 

 Van Breda  هنگـامی کـه بـا ریسـه     T. harzianum انـد کـه ریسـه   کـرده  نیز گزارش )Singh & Islam, 2010م (سینگ و اسلا

Phytophthora nicotiana شـود.  جلـوگیري از رشـد آن مـی    کند باعث تـورم، انحـلال و   تماس پیدا میمیري توتون عامل بوته 

ها  هاي بیمارگر پس از تماس ریسه اي و کلنیزه کردن ریسه  در مهار بیمارگرها ناشی از همپوشانی ریسه T. harzianumسازوکار 

جفرسـون و همکـاران   ). Ahmad and Baker,1987هاي کیتیناز و پروتئـاز اسـت (  ها با تولید آنزیمآنباهم و بازدارندگی از رشد 

ي  عامل پوسیدگی ریشـه و طوقـه   Phytophthora cinnamomi Randsبا  براي مبارزه T. harzianum ) نیز با موفقیت از2000(
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میري چغندرقنـد   براي مهار بیماري بوته T. harzianum) نیز از 2010زاده قلمفرسا( مؤیدي و مستوفی اند.آووکادو، استفاده کرده

 اند.با موفقیت استفاده کرده .Phytophthora cryptogea Pethybr. and Laff و Phytophthora drechsleri Tuckerناشی از 

  گیرينتیجه

آید. بـراي یـافتن روش مناسـب    پدید می Phytophthoraهاي هاي مهم خیار در ایران است، که توسط گونهمیري از بیماريبوته

در شرایط  T. harzianum ایرانیجدایه  20کنترل بیولوژیک بیماري، به عنوان جایگزین مبارزه شیمیایی، در این پژوهش، تاثیر 

هـایی در  میـري خیـار در گلخانـه   بوتـه  عوامـل   P. megaspermaو  P. capsiciآزمایشگاهی در توانایی فراانگلی و پادزیستی بر 

ل فرا انگلی بیمارگرها را داشتند و در کشت مقاب ـ هاي این قارچ توانایی استان کهگیلویه و بویراحمد بررسی شد، که تمام جدایه

هاي برتر ایـن قـارچ نیـز در    جدایه را نشان دادند. درصد 03/73تا  4/26از  هاقارچنیز توانایی بازدارندگی از رشد پرگنه این شبه

دار بـا شـاهد سـالم، را نشـان دادنـد،      دار شدت بیماري، بعضی نیز بدون اخـتلاف معنـی  اي توانایی کاهش معنیآزمایش گلخانه

در کنتـرل   T. harzianumهـاي ایرانـی   توانـایی جدایـه   ها را براي مـدیریت بیمـاري پیشـنهاد کـرد.    آنتوان کاربرد بنابراین می

  شود.میري خیار براي نخستین بار گزارش میبیولوژیک بیماري بوته
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