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 چکیده
اي و  در غذاي ماهی سوروم  بر روي فاکتورهاي رشد و تغذیـه  گیاه زالزالک وحشیاثر مقادیر مختلف پودر سرخ 
اي  هـیچ رنگدانـه  بوده و  به عنوان تیمار شاهد یکمورد بررسی قرار گرفت. تیمار  همچنین تغییرات رنگ پوست

و  15به ترتیـب پـنج،    یز پنج نو  چهار، سه آستاگزانتین و به تیمارهاي  یک گرم ،دو افزوده نشد. تیمار  آن به 
رنگدانه پوسـت ماهیـان تیمارهـاي مختلـف بـه روش      افزوده شد.  زالزالک وحشیپودر گرم در کیلوگرم غذا  25

پودر زالزالک وحشی در مقایسه با آستاگزانتین تاثیر معنی داري طیف سنجی، مورد سنجش قرار گرفت. نتیجتاً 
ماده، از لحاظ ایجاد رنگ بازار پسند در اما این دو  )،p<0.05(دارد  از فاکتورهاي رشد و تغذیه اي برخیبر روي 

گـرم در کیلـوگرم پـودر     25و در نهایت پیشنهاد مـی گـردد    )P>0.05( پوست تفاوت معنی داري با هم ندارند
 زالزالک وحشی جهت ایجاد رشد و رنگ مطلوب به غذاي این ماهی  افزوده گردد.

گدانه، فاکتورهاي رشد و تغذیه، ، ماهی سوروم هاي کلیدي: واژه ک سرخ، رن زال  آستاگزانتین، پودر زال

 مقدمه

طی سالهاي اخیر، صنعت تکثیر و پرورش ماهیان زینتی به عنوان یکی از فعال تـرین بخـش هـاي شـیلاتی در ایـران و جهـان       

و ماهیان زینتـی نیـز بـه دلیـل ارزش تجـاري و زیبـایی شـان اهمیـت بسـیاري یافتـه            آهنگ سریع و رو به رشدي یافته است

رنگ جذاب و دستکاریهاي مرتبط با رنگ ماهیان زینتی در حال حاضر به یـک صـنعت پرسـود و     .),Arulvasu et al., 2013(اند

یکی از عواملی که سبب بازار پسـندي گونـه هـاي خاصـی از ماهیـان      بدیل شده است. اقتصادي در بسیاري از کشورهاي دنیا ت

رنـگ  .)Arulvasu et al., 2013(رنگ آمیزي و جـذابیت ظـاهري ماهیـان آکواریـومی، اسـت     الگوي رنگی، آکواریومی می گردد، 

ایریدیفورها، لوکوفورهـا و سـیانوفورها) کـه حـاوي رنگدانـه      پوست ماهی به کروماتوفورها (ملانوفورها، گزانتوفورها، اریتروفورها، 

نهـا هسـتند،   رییفهایی همچون ملانین، کاروتنوئیدها (مانند آستاگزانتین، کانتاگزانتین، لوتئین و زیاگزانتین)، پتریدین ها و پور

 .)Chatzifotis et al., 2005(بستگی دارد
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انواع مختلفی از رنگدانه هاي کاروتنوئیدي براي افزایش رنگ ماهی در غذایشان مورد استفاده قرار گرفتـه کـه موفـق تـرین     

بوده است به طوریکه افزایش چشمگیر رنـگ در بسـیاري از گونـه هـاي     ارتقا و بهبود رنگ، آستاگزانتین  کاروتنوئیدها در زمینه

ماهیان زینتی همچون تتراها، سیچلیدها، گورامی ها، ماهی طلایی، کوئی، گورخرماهیان و بسیاري گونه هاي دیگر را بـه دنبـال   

 .)Garcia-Chavarria & Lara-Flores, 2013(داشته است

به عنوان یک ماهی آکواریومی، یـک گونـه نیمـه گرمسـیري      Perciformsماهی سیکلید نواري از خانواده سیکلیده و راسته 

خط اي نقاط قرمز بسیار کوچکی است و پوزه اي مشخص دارد. همچنین هشت تا نه کرم کمرنگ و دار رنگمعمولا به  کهاست 

 ,.Sefc et al(شاخصی از قرمز و نارنجی دارنـد  عمودي تیره رنگ نیز در طول بدنش به چشم می خورد.چشمان این ماهی رنگ

2014a(. 

ت گل، بـرگ، میـوه و پوسـت آن اس ـ    ، Crataegus monogyna زالزالک وحشی سرخ با نام علمی گیاه  قسمت مورد استفاده

)Huxley, 1992.( جـزء ترکیبـات    وهـا   هـا و پروآنتوسـیانیدین   درصـد آنتوسـیانیدین   سـه تا  یکترین ترکیبات گیاه شامل  مهم

 .)Melikoğlu et al., 2004(شوند میدر این گیاه تا بنفش  قرمزسبب رنگ که فلاونوئیدي گیاهبوده 

ري انواع مختلف رنگدانه هـاي طبیعـی و مصـنوعی در گونـه هـاي مختلـف       تحقیقات مختلفی در رابطه با به کارگیتا کنون 

 در این بین استفاده ازکه  .)Baron et al., 2008 ,Kalinowski et al., 2005 ,Kop & Durmaz, 2008(ماهیان انجام گرفته است

اسـت، عـلاوه بـر     از رنگهـاي مصـنوعی   وردن آنها کمترآ موادي که به صورت بومی در منطقه وجود دارند و هزینه تهیه و فراهم

استفاده از قابلیتهاي بومی، کمک شایان توجهی به کاهش هزینه هاي تولید نیز خواهد نمود. از ایـن رو در ایـن تحقیـق تـلاش     

 کواریومی خوشرنگ و جذاب، تاثیر پودر گیاه زالزالک وحشی که گونه اي بومی ایـران آکه در راستاي هدف تولید ماهیان  گردید

) مورد بررسی قرار Heros severus( سیکلید نواريماهی  است، بر تغذیه، رشد و نیز رنگ پذیري پوست عیو حاوي رنگدانه طبی

 زالزالک وحشـی و رنگدانه هاي طبیعی موجود در میوه گیاه  آستاگزانتین گیرد و در نهایت مقایسه اي نیز بین رنگدانه مصنوعی

 صورت گیرد. 

 روش و مواد

آزمایش و در  شروع. ماهیان قبل از )1(جدول  بودند، استفاده شد تکرار سهختلف که هر یک داراي تیمار م پنجاز  در این پروژه

گـرم   یک هزارمبا ترازویی با دقت  آنهاوزن زیست سنجی شدند به طوریکه روز یکبار 15نیز هر  روزه این تحقیق 60 طول دوره

که میانگین طول استاندارد اولیه حدود دو سـانتیمتر بـا وزن    شد گیري  متر، اندازه و طول کل آنها با خط کش با دقت یک میلی

سنجی ابتدا ماهیان هر مخزن بوسیله محلول عصاره گـل میخـک    جهت زیستاولیه دو گرم براي کلیه ماهیان اندازه گیري شد. 
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 سنجی گردیدند. لیتر آب بیهوش شده، سپس توسط پارچه تنظیف، خشک و زیستبه میزان نیم میلی لیتر در یک 

 تیمارهاي تحقیق : جزئیات1جدول 
 ترکیبات تیمارنام 

 غذاي پایه ماهیان زینتی سیچلاید شاهد
 )Kop & Durmaz, 2008(گرم آستاگزانتین به ازاء یک کیلوگرم غذا 1غذاي پایه ماهیان زینتی سیچلاید +  1تیمار 
 به ازاء یک کیلوگرم غذا زالزالک وحشیگرم پودر  5غذاي پایه ماهیان زینتی سیچلاید +  2تیمار 
 به ازاء یک کیلوگرم غذا زالزالک وحشیگرم پودر  15غذاي پایه ماهیان زینتی سیچلاید +  3تیمار 
 به ازاء یک کیلوگرم غذا زالزالک وحشیگرم پودر  25غذاي پایه ماهیان زینتی سیچلاید +  4تیمار 

درصد وزن توده زنده صورت پذیرفت و به تدریج بـا   چهارتا سه وعده و غذادهی اولیه بر حسب  چهارغذادهی بصورت روزانه در 

غذادهی در حد سیري صـورت گرفـت. بـراي تهیـه      بررسی وضعیت آکواریومها و میزان غذاي خورده شده و خورده نشده، عمل

جیره پایه از ترکیب غذاي پایه ماهیان زینتی سیچلاید استفاده شده و بر اساس تیمـار مـورد نظـر نسـبت بـه افـزودن رنگدانـه        

د درصد پروتئین خام، پنج درصد فیبر، شش درص ـ 41جیره پایه داراي طبیعی و مصنوعی به صورت حالت ژلاتینی اقدام گردید.

 درصد رطوبت و هشت درصد خاکستر بود. 12چربی، 

درصد حجم آب  50سیفون کردن به میزان . طی صورت گرفت سیفون کردن هر روز یکبارجهت حفظ کیفیت مناسب آب، 

به همین مقدار آب مانده کلرزدایی شده اضافه گردید.در طول دوره آزمایش میـزان برخـی فاکتورهـا نظیـر     و تانک برداشت شد 

کـه در کـل دوره   متر انـدازه گیـري گردید   pHبصورت روزانه به ترتیب با استفاده از دماسنج، اکسیژن متر و  pHاکسیژن و دما، 

، آمونیـاك   2/8تـا   5/7معـادل  pHمیلی گرم در لیتر  9الی  8درجه سانتی گراد، اکسیژن  30الی  29 آزمایش، میزان دماي آب

 میلیگرم بر لیتر بود. 5/12کمتر از میلیگرم بر لیتر و نیترات  25/0 کمتر از

رشـد و تغذیـه   هاي شاخص سیکلید نواري ، پس از زیست سنجی،براي ارزیابی اثرات جیره هاي مختلف بر روي رشد ماهی 

 ).2محاسبه گردید (جدول 

وسـیله   هب ماهیاناي بدن  در پایان آزمایش پس از زیست سنجی نهایی، پوست ناحیه شکمی و سینهجهت سنجش رنگدانه، 

در محـدوده طـول    مورد ارزیابی قرار گرفت. همچنین جهت اندازه گیري رنگدانه از روش اسپکتروفتومتري SalmoFanTMف طی

 .)Choubert & Storebakken, 1989(شد استفاده نانومتر 700تا  500موج 
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 فرمول محاسبه شاخصهاي رشد و بازماندگی .2جدول

شاخص فرمول منبع  
(Ronyai et al., 1990) ] ×100 دوره پرورش به روزSGR = [(LnWt2 – LnWt1) /(ضریب رشد ویژه) 
(Ronyai et al., 1990)  (گرم)/ افزایش وزن بدن(گرم) مقدار غذاي خورده شده FCR (ضریب تبدیل غذایی)=   
(Hung et al., 1989) وزن نهایی بدن)    -(وزن اولیه بدن BWI (وزن اکتسابی)=   

(Bekcan et al., 2006) 100)×وزن نهایی بدن)  -وزن اولیه بدن) /(وزن اولیه بدن PBWI (درصد وزن اکتسابی)=  
(Bekcan et al., 2006)  پروتئین خورده شده / وزن بدست آمدهPER (ضریب جذب پروتئین)=  
(Bekcan et al., 2006)  ×(100 3وزن ماهی / طول به توان CF (شاخص رشد) = (  
(Hung et al., 1989) 100)× (تعداد اولیه /تعداد نهایی SR (درصد بازماندگی)=  

و  ، روش تجزیـه Smirnov–Kolmogorovهـا بـا انجـام آزمـون      براي تجزیه و تحلیل آماري پس از همگنـی داده در نهایت، 

صورت گرفت. تجزیه و تحلیل بر روي داده هـاي   SPSSوسیله نرم افزار ه تحلیل آماري شامل محاسبه میانگین، انحراف معیار ب

فاکتورهـاي تغذیـه اي از طریـق آزمـون تجزیـه واریـانس یکطرفهـو مقایسـه          و مربوط به تغییرات رنگ پذیري، معیارهاي رشد

انجام شد. نمودارهـا   Duncan’s multiple-range testدامنه اي (تست جدا ساز) دانکنمیانگین بین تیمارهابر اساس آزمون چند 

 رسم گردید.   EXCELنیز  در محیط 

 و بحث یجنتا

رشـد و   تحقیق حاضر نشان داد که استفاده از پودر زالزالک وحشی سبب افزایش معنی دار برخـی از فاکتورهـاي مطلـوب    نتایج

، بـا  سـیکلید نـواري  وریکه بهترین دوز جهت استفاده از پود زالزالک وحشی در غـذاي مـاهی   ). بط3تغذیه اي می گردد (جدول 

)، اسـت.  یـک پودر زالزالک وحشی به ازاي هر کیلوگرم غـذا (تیمـار    پنج درصدهدف ایجاد شرایط رشد و تغذیه اي بهتر، مقدار 

) یـک ارهاي تغذیه شده با آستاگزانتین (تیمار همچنین نتایج مربوط به رنگ سنجی نشان داده است که رنگ پوست ماهیان تیم

و دو تیمار مذکور تفاوت (شکل یک) )، پر رنگ تر از ماهیان سایر تیمارها بوده است چهارگرم پودر زالزالک وحشی (تیمار  25و 

به رنگ بازار پسـند  با توجه به اینکه دست یابی  ). از این روP>0.05معنی داري از لحاظ رنگدانه موجود در پوست با هم ندارند (

گـرم پـودر زالزالـک     25براي ماهی سوروم با استفاده از رنگدانه طبیعی، یکی از اهداف این تحقیق بوده است، در نهایت میـزان  

، از لحاظ رنـگ پوسـت تفـاوت     چهار ماهیان تیمار وحشی به ازاي هر کیلوگرم غذا در تغذیه ماهی سوروم توصیه می گردد زیرا

، FCR، PERبا تیمار تغذیه شده با آستاگزانتین نداشتند و بسیاري از فاکتورهـاي رشـد و تغذیـه اي آنهـا همچـون       معنی داري

BPWI ،SGR  که به عنوان بهترین تیمار از لحاظ مطلوب بودن فاکتورهاي رشـد و تغذیـه اي   دو نیز تفاوت معنی داري با تیمار

 شناخته شد، نداشتند.
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 سطوح. مقایسه معیارهاي رشد و تغذیه (میانگین و انحراف معیار) بدست آمده در ماهی  سوروم تغذیه شده با 3جدول
 روزه  60در طول دوره  مختلف پودر زالزالک وحشی و آستاگزانتین

 تیمار
 شاخص

 g/Kg 1 شاهد
 آستاگزانتین

g/Kg 5 
پودر زالزالک 

 وحشی

g/Kg 15 
پودر زالزالک 

 وحشی

g/Kg 25 
پودر زالزالک 

 وحشی
 b003/0±07/0 b03/0±18/0 a01/0±34/0 a007/0±12/0 a01/0±22/0 (گرم) میانگین رشد روزانه

 b15/0±9/5 b2/1±4/8 a04/1±0/14 a23/0±46/13 a36/0±70/11 دن (گرم)ب وزن افزایش
 b71/1±24/62 b93/1±94/98 a94/3± 61/158 a54/3±76/150 a78/6±23/146 بدن وزن درصدافزایش

 b02/0±80/0 b15/0±14/1 a08/0±58/1 a02/0±53/1 a01/0±50/1 در روز)% ضریب رشد ویژه (
 b001/0±03/0 b001/0±02/0 a002/0±01/0 b0004/0±02/0 ab0009/0±021/0 ضریب چاقی

 b03/0±62/3 b04/0±83/3 a06/0±108/4 a034/0±797/3 a03/0±90/3 درروز)% روزانه( شده وردهخ غذاي
 c10/0±47/4 ab97/0±62/3 ab30/1±36/3 a15/0±29/2 a25/0±41/2 ضریب تبدیل غذایی

 b01/0±49/0 b01/0±64/0 a22/0±72/0 a07/0±97/0 a10/0±92/0 نسبت کارایی پروتئین
 b98/3 ±36/58 b20/8 ±46/81 a44/10±0/140 a30/2±66/134 a60/3±0/117 زي توده

 ).P<0,05باشند ( ها می اختلاف نشانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بین دادهحروف مشابه در یک ردیف داراي 

نتایج این تحقیق نشان داد که پودر زالزالک وحشی در مقایسه بـا آسـتاگزانتین تـاثیر مثبـت معنـی داري بـر روي بسـیاري از        

یجاد رنگ بازار پسند در پوست ایـن مـاهی،   )، اما این دو ماده، از لحاظ اp<0.05فاکتورهاي رشد و تغذیه اي ماهی سوروم دارد (

 ). P>0.05تفاوت معنی داري با هم ندارند (

 

 . مقایسه میزان رنگدانه در تیمارهاي تغذیه شده با پودر زالزالک وحشی و آستاگزانتین در مقایسه باگروه شاهد 1شکل 

الزالک وحشی ، تفاوت معنی داري با هم نداشتند تیمارهاي مختلف دریافت کننده پودر ز اغلب فاکتورهاي رشد و تغذیه در بین

)P>0.05 تیمار دریافت کننده رنگدانه آستاگزانتین و تیمار شاهد بودند ( ماهیان) اما به طور معنی داري بیشتر ازP<0.05 (  کـه
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 ت.این امر نشان دهنده  اثر مثبت  پودر زالزالک وحشی اثر بر شاخص هاي رشد و تغذیه ماهی سیکلید نواري اس

در بسیاري از تحقیقات دیگر نیز نتایج مثبتی در اثر استفاده از انـواع مختلـف گیاهـان بـر روي فاکتورهـاي رشـد و تغذیـه        

فاکتورهـاي رشـد مـاهی زینتـی دم      بـر روي  Rosa rubiginosaگیاه  اثر گلبرگماهیان آکواریومی دیده شده است. براي مثال 

همچنین در تحقیقی که به بررسـی اثـر چهـار    . )Arulvasu et al., 2013(ارزیابی شدمثبت ) Xiphophorus helleriشمشیري (

) بـر رنـگ بـدن و    Crossandra infundibuliformissو Rosa indica, Ixora coccineasinensis-Hibiscus rosa ,گونـه گیـاه (  

د، مشخص شـد کـه ماهیـان تیمـار شـده بـا       ) پرداخته شXiphophorus hellereiمیزان رشد ماهی زینتی دم شمشیري قرمز (

Hibiscus rosasinensisو Rosa indica     داراي افزایش رشد بسیار چشمگیري بودند و میزان رشـد در همـه تیمارهـاي دریافـت

 .)Joseph et al., 2011(کننده رنگدانه طبیعی بیشتر از تیمار شاهد بوده است

رنگدانه موجود در میوه زالزالک وحشی، نوعی کاروتنوئید (لیکوپن) اسـت. کاروتنوئیـدها مـواد مغـذي حیـاتی بـراي رشـد،        

از  )Britton et al., 2012(و سخت پوسـتان  ماهیان متابولیسم و تولید مثل هستند و نقش مفید آنها در عملکرد رشد بسیاري از

و  )Penaeus japonicus)، میگوي کروما (Oreochromis niloticus، تیلاپیاي قرمز (جمله ماهی طلایی، قزل آلاي رنگین کمان

 Boonyarapatin & Phrom kunthony, 1996 ,Joseph et al., 2011 ,Sommer(به اثبات رسیده است ماهی دم شمشیري قرمز

et al., 1992 ,Tveranger, 1986(.     همچنین کاروتنوئید در بچه ماهی و ماهیان جوان گونه ماهی آزاد آتلانتیـک نـه تنهـا سـبب

 . )Christiansen & Torrissen, 1996(ماهی نیز گردیده استافزایش رشد بلکه سبب افزایش بقاي 

در منبع گیاهی مورد اسـتفاده در تغذیـه، تـاثیر مثبتـی بـر روي رشـد       در برخی از تحقیقات نیز رنگدانه کاروتنوئید موجود 

یقات انجام شده در رابطه با استفاده از ترکیبی از گیاهان گوجه فرنگی، هویج و فلفل نداشته است که از آنجمله می توان به تحق

 & Christiansen(قرمـز اشـاره نمـود     Porgyبه ترتیب در ماهی گوپی، نـوعی سـیچلید و    پوسته میگودلمه اي قرمز، ردوفیتا و

Torrissen, 1996 ,Kop & Durmaz, 2008(     که نتایج آن مغایر با تحقیق حاضر بوده است. همچنـین لیکـوپن موجـود در پـودر

معنی داري نداشـته  ) تاثیر Carassius auratusگوجه فرنگی نیز بر روي رنگ پوست و گوشت و نیز عملکرد رشد ماهی طلایی (

 Gokoglu(است و دلیل این امر نیز عدم توانایی این گونه ماهی در جذب لیکوپن و تبدیل آن به آستاگزانتین اظهار شده اسـت 

& Colak, 2012(. 

تیمارهـاي   چند که هدف، بررسی تاثیر آستاگزانتین بر فاکتورهاي رشد نبوده است اما مشخص شده کهدر تحقیق حاضر هر

، SGR ،BWIدریافت کننده آستاگزانتین نسبت به گروه شاهد که آستاگزانتین دریافـت ننمودنـد، بـه طـور معنـی داري داراي      

PBWI ،ADG  و بیومس بالاتر وFCR  وCF    کمتري بود که با تحقیق انجام شـده توسـطChristiansen  وTorrissen )1996 ،(

 تشابه دارد. به نظر می رسد که ماهی سیکلید نواري نیز نیاز قطعی به آستاگزانتین در جیره غذایی خود داشته باشد.
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بطوریکـه   )Segner et al., 1989(با این وجود، مشخص شده که کاروتنوئید نقش مثبتی در متابولیسم واسطه در ماهی دارد 

 ,.Amar et al(ارتقـاي رشـد، گـردد   می تواند استفاده و مصرف مواد غذایی را افزایش دهد و احتمالا در نهایـت سـبب بهبـود و    

دوز نامناسـب کاروتنوئیـد مصـرفی، مـدت      . شاید دلیل عدم تاثیر مثبت برخی از کاروتنوئیدها بر رشد برخی از ماهیـان، )2001

کاروتنوئید و یا نوع کاروتنوئید مورد استفاده باشـد و شـاید بعضـی از انـواع کاروتنوئیـدها در گونـه هـاي        زمان کوتاه استفاده از 

خاصی از ماهیان به صورت اختصاصی عمل نمایند و بر برخی گونه هاي ماهی بی تاثیر باشند، همچنین میزان نیاز ماهی به این 

 .)Kop & Durmaz, 2008رنگدانه در مراحل مختلف رشد ماهی نیز متفاوت است

Sinha ) نیز به نتیجه اي مشابه در رابطه با افزایش و بهبود فاکتورهـاي رشـد و ایجـاد رنـگ مطلـوب در      ) 2007و همکاران

) دسـت یافتنـد.طی   Hibiscus rosasinensisرز چینـی ( ) تغذیه نموده از گلبرگهـاي  Carassius auratusپوست ماهی طلایی (

تحقیق دیگري که از دو منبع طبیعی کاروتنوئید موجود در هویج و فلفـل قرمـز جهـت بررسـی تغییـر رنـگ در مـاهی زینتـی         

) انجام شد، مشخص شد که رنگدانـه کاروتنوئیـد موجـود در ایـن دو گیـاه در      Hemichromis bimaculatusسیچلید جواهري (

  )Sefc et al., 2014b(یسه با تیمار شاهد به طور معنی داري در ایجاد رنگ در ماهی مذکور تاثیر داشته اند مقا

ماهیان از طریق سیستم عصبی و اندوکرین کنترل می گردد اما مصرف رنگدانـه موجـود در منـابع غـذایی نیـز در      رنگ در 

تجمع رنگدانه و ایجاد رنگ، براي گونـه هـاي مختلـف     تعیین رنگ ماهی، نقش دارد. میزان تاثیر منابع کاروتنوئیدي در رابطه با

سم کاروتنوئید ها در همه ماهی ها از طریق یک مسیر، صورت نمـی گیـرد   ماهی به صورت اختصاصی است. علاوه بر این متابولی

. ماهیـان  )Chatzifotis et al., 2005(یک انتقال یکسان و عمومی کاروتنوئید به داخل بافتهـاي مـاهی وجـود نـدارد     و از این رو

جوان تر و کوچکتر تمایل به تجمع کاروتنوئید در پوستشان دارند، در حالیکه ماهیان بزرگتر، این رنگدانـه را در گوشـت عضـله    

. مکانیسم جزئیات و میزان جذب و انتقال و روند تجمع رنگدانه به خوبی درك نشده اما بـه  )Sefc et al., 2014a(جمع می کنند

حتـی   نظر می رسد که براي هرگونه به صورت اختصاصی باشد و با توجه به نوع رژیم غذایی، ژنتیک، شرایط زیست محیطـی و 

از دلایـل عـدم ایجـاد تفـاوت معنـی دار در رنـگ        شاید یکـی .)Bjerkeng, 2008(بین جنسهاي مختلف یک گونه متفاوت باشد

ماهیان، استفاده از منابع مختلف کاروتنوئیدي، عدم توانایی برخی ماهیان در تغییر و تبدیل کاروتنوئیدها به آسـتاگزانتین باشـد   

و کانتـاگزانتین بـه   کاروتن، زیـاگزانتین، لـوتئین   -بطوریکه ثابت شده ماهی سیم قرمز قادر به تبدیل کارتنوئیدهایی همچون بتا

 ,.Chatzifotis et al(احتمال عدم وجود چنین توانایی در ماهی پورجی قرمـز نیـز اثبـات شـده اسـت     آستاگزانتین نمی باشد و 

گدانـه  چـرا کـه رن   ی سیکلید نواري قابلیت تبدیل لیکوپن بـه آسـتاگزانتین را داراسـت.   ماه. با این حال به نظر می رسد، )2005

 کاروتنوئیدي موجود در میوه گیاه زالزالک وحشی (لیکوپن) بر روي رنگ پوست ماهی سوروم تاثیر معنی داري داشته است. 

از جمله آستاگزانتینمصنوعی بیشتر در بافت تجمع می یابند و از این رو تغییر رنگ ایجاد شده در  مواد رنگدانه اي مصنوعی



   و مهشید شاملوفر زهرا غیاثوند ،شایان قبادي ،رضا چنگیزي ... ) بر رنگ پذیري پوستCrataegus monogyna(زالزالک وحشی(ولیک)اثر پودر     68
 

اثر مصرف آنها، به راحتی دیـده مـی شـود و جـذب و تجمـع آسـتاگزانتین در مـاهی بیشـتر از سـایر انـواع کاروتنوئیدهاسـت            

)Rajasingh et al., 2006(      زیرا در بسیاري از تحقیقات هنگامیکه به مقایسه رنگ ایجـاد شـده در اثـر مصـرف آسـتاگزانتین و .

 & Kop)شـد با اغلب، رنگ ایجـاد شـده توسـط آسـتاگزانتین مشـهودتر مـی       مصرف منبع طبیعی کاروتنوئید پرداخته می شود،

Durmaz, 2008.). 

داراي اثرات سرطان زایی نیست و استفاده از آن مجاز است اما با توجـه   از طرفی هر چند که رنگدانه مصنوعی آستاگزانتین

 )Kop & Durmaz, 2008(صورت می گیـرد  به هزینه ها و گران بودن آن، همیشه تلاش براي یافتن جایگزینی مناسب براي آن

و منابع گیاهی داراي رنگدانه یکی از مطلوب ترین این مواد جایگزین هستند چرا که در اغلب موارد هم سبب افـزایش کیفیـت   

.با توجه به نتایج تحقیقات مختلف مشـخص  ) Shapoori et al., 2012(تغذیه می شوند و هم منبع خوبی از کاروتنوئیدها هستند

موفقیت آن در افزایش رنگ در ماهی به اثبات رسیده، آستاگزانتین اسـت کـه    شده است که یکی از بهترین کاروتنوئیدهایی که

 سبب بهبود و ارتقاي رنگ بسیاري از گونه هاي مهم ماهیان زینتی از جمله تتراها، سیچلیدها، گورامی ها، ماهی طلایی، کـوئی، 

 .)Bjerkeng, 2008(نه هاي ماهی شده استگورخرماهی ها و بسیاري دیگر از گو

تائید نقش مثبت پودر گیاه زالزالک وحشی در بهبود فاکتورهاي رشد و ایجاد رنگ مطلـوب  در نهایت نتایج تحقیق حاضر به 

 در ماهی زینتی سوروم پرداخت.
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