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 یدهکچ
رویند  متعلق به تیرة چتریان است و در ایران سه گونه دارد که در مناطق معتدله می  Grammosciadiumجنس

از اسـتان لرسـتان    Grammosciadium scabridium گیرنـد. گونـۀ   ها مورد اسـتفاده قـرار مـی    و براي تغذیۀ دام
روش تقطیـر بـا   دار با  هاي میوه گیري از سرشاخه آوري گردید و پس از خشک کردن گیاه در سایه، اسانس جمع

) و کرومـاتوگراف گـازي   GCآب انجام شد. شناسایی ترکیبات موجود در اسانس به وسیلۀ کروماتوگراف گـازي ( 
آمیـزي مضـاعف    ) صورت گرفت. مطالعات آناتومیکی نیز توسط روش رنگGC/MSمتصل به طیف سنج جرمی (

 5/94ترکیـب شـد کـه     24ه شناسایی منجر ب دهی مرحلۀ میوه در G. scabridium آنالیز اسانس صورت گرفت.
درصـد)،   53/29اون (-1-هاي آن شـامل سـیکلوهگزن   ترین ترکیب شود و مهم درصد از کل اسانس را شامل می

هاي آناتومیکی نیز نشان داد که ساقۀ این گیـاه   باشند. بررسی درصد) می78/11درصد)، آپیول (09/17لیمونن (
هاي کلانشـیمی   ویژه در مناطقی که بافت رشحی در پوست و مغز، بهعدد کانال ت 44-40نه ضلعی است و داراي 

 باشد. وجود دارند، می
ــیکلوهگزن   واژه ــحی، س ــاختارهاي ترش ــانس، س س ــاتومی، ا آن ــدي:  ــاي کلی ونن،-1-ه ــ  اون، لیم

Grammosciadium scabridium 

 مقدمه

کم یک سوم داروهـاي گیـاهی    زده شده که دستامروزه با اینکه بخش عظیمی از داروهاي گیاهی شیمیایی هستند، اما تخمین 

اند. در همین راستا با توجه به تنوع آب و هوایی و در نتیجه فلـور   منشأ گیاهی دارد یا پس از استخراج از گیاه تغییر شکل یافته

ظور تولیـد انبـوه   گیاهی متنوع در ایران امکان شناسایی مواد مؤثرة گیاهی در گیاهان مختلف بومی کشور و استخراج آنها به من

نیـز   ایران نظیري است و طب سنتی آنها در مقیاس صنعتی وجود دارد. کشور ایران از نظر پوشش و تنوع گیاهی داراي منابع بی

 ).1391حقیرالسادات و همکاران، (آید  هاي سنتی دنیا به حساب می ترین طب ترین و باسابقه یکی از غنی

چتریان و در فارسی به شوید کوهی معروف است. در ایران سه گونه گیـاه چنـد   متعلق به تیرة  Grammosciadiumجنس  

دارد که در اغلب مناطق معتدله یا معتدلۀ سـرد و   G. scabridum وG. pterocarpum، G. platycarpumهاي  سالۀ علفی به نام

 ).Nori-Sargh et al., 2007گردند ( هاي قابل تغذیه دام و خوش خوراك محسوب می رویند و از علوفه در مراتع کوهستانی می

 .دانشگاه لرستان پایهعلوم  دانشیار، دانشکدة 1
 amiri_h_lu@yahoo.com) نویسنده مسئول:* (
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اي،  اي بـا انشـعابات رشـته    هاي شـاخه  اي مثلثی، برگ هاي قاعده دار، برگ هاي زاویه گیاهی پایا با ساقه G. scabridumگونۀ 

 ).1372کنندة اسـانس در سرتاسـر آن اسـت (قهرمـان،      هاي ترشح متر و ساقه داراي کانال هایی به طول تقریبی پنج میلی دمگل

هــاي جــنس  ). بعضــی از گونــه1375ایــن گونــه عــلاوه بــر ایــران در عــراق آنــاتولی و ارمنســتان نیــز وجــود دارد (مظفریــان، 

Grammosciadium هاي این جـنس   گیرند و برخی دیگر از گونه ها و به عنوان مدر مورد استفاده قرار می در بهبود عملکرد کلیه

 . )Nickavar et al., 2006( شوند ها استفاده می هم به عنوان غذاي دام

شود و پخته شـدة آن   شود، براي کاهش چربی خون استفاده می که با نام جعفري کوهی شناخته می G. platycarpumگونۀ 

 .G). مطالعات قبلی نشان داده اسـت کـه اسـانس    Küçükboyacı et al., 2015در بعضی از مناطق ایران مصرف خوراکی دارد (

platycarpum و G. scabridum     هسـتند (  داراي آثار قابل توجـه ضـدمیکروبی و آنتـی اکسـیداانیNazemiyeh et al., 2009; 

Sonboli et al., 2005.( 

 79-8/81نشـان داده اسـت کـه لینـالول (    G. platycarpum هاي هوایی گونـه  هاي صورت گرفته در مورد آنالیز اسانس اندام بررسی

). تحقیقـات  Sonboli et al., 2005آینـد (  هاي اسانسی ایـن گونـه بـه حسـاب مـی      ترین ترکیب درصد) مهم 8/5-10درصد) و لیمونن (

نیـز نشـان    G. platycarpum گونـه   در خصوص آنالیز اسانس برگ و میوه 2006و همکاران در سال  Nickavarصورت گرفته به وسیلۀ

درصـد (میـوه) و بتـا     4/20درصـد (بـرگ) و    1/24ارنسـن بـا   درصد (میوه)، آلفـا ف  9/53درصد (برگ) و  1/26داده است که لینالول با 

 .باشند هندة اسانس این گونه مید هاي تشکیل ترین ترکیب درصد (میوه) مهم9/10درصد (برگ) و  6/10سانتانول با 

دهی از شهرسـتان دورود در   آوري شده در مرحلۀ گل جمع G. scabridiumهوایی گیاه  در تحقیقی که بر روي اسانس بخش

عنـوان   درصـد) بـه   8/11درصـد) و لیمـونن (   7/13درصد)، بورنیـل اسـتات (   4/32پینن ( -استان لرستان انجام شده است؛ آلفا

). مطالعۀ دیگري در خصوص شناسایی مـواد  Nori-Sargh et al., 2007ترکیبات شاخص موجود در این اسانس شناسایی شدند (

دهـی از شهرسـتان تکـاب در     آوري شـده در مرحلـۀ گـل    جمـع  G. scabridiumهاي هـوایی گیـاه    دهندة اسانس بخش تشکیل

درصـد)   3/5فارنسـن (  -بتـا  -Eدرصـد) و   2/14سیمن ( -درصد)، پارا 5/73ترپینن ( -آذربایجان غربی نشان داده است که گاما

 ).Sonboli et al., 2005باشند ( ترکیبات اصلی این اسانس می

هستند و بـا   G. scabridiumابولیت هاي ثانویه موجود در گیاهان تیره جعفري و از جمله گونۀترین مت نظر به اینکه ترپنوئیدها مهم

هـا در ایـن گیاهـان     هاي ترشـحی محـل تجمـع اسـانس     توجه به اینکه اسانس ها عموماً ساختار ترپنوئیدي دارند و از طرف دیگر کانال

و  دهـی  در مرحلۀ میـوه  G. scabridium هاي هوایی بخش اسانسدهندة  شوند، هدف از این پژوهش شناسایی مواد تشکیل محسوب می

کننـدة   بررسی آناتومی گیاه به ویژه وضعیت دستگاه ترشحی و ساختار ترشحو سو  از یکدر شرایط اکولوژیکی موجود در استان لرستان 

  باشد. می از سوي دیگر برداري از آن بسیار مهم است، که در استخراج اسانس و بهرهدر گیاه  اسانس
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 هاروش و مواد

کیلـومتري   35متر) منطقۀ قلعه گل واقع در 1460از ارتفاعات ( .Grammosciadium scabridium Boissهاي هوایی گیاه  اندام

گردیـد. گیـاه مـذکور در     آوري دهـی جمـع   آباد با آب و هواي معتدل و نیمه مرطوب در مرحلۀ میوه جنوب غربی شهرستان خرم

هاي هوایی گیاه همراه بـا   گرم از بخش 100مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان لرستان مورد شناسایی قرار گرفت. 

گیـري شـد و سـپس     ساعت با استفاده از دستگاه کلونجر و بـا روش تقطیـر بـا آب اسـانس     3لیتر آب مقطر به مدت  میلی 500

درجـۀ   -20زدایی شـد و در ظـرف کوچـک و دربسـته در تـاریکی و دمـاي        توسط سولفات سدیم رطوبتاسانس به دست آمده 

 گراد تا زمان انجام آزمایشات نگهداري گردید.   سانتی

لیتـر   به عنوان گاز حامل با سرعت (یک میلی N2صورت گرفت. Shimadz 15Aبا دستگاه کروماتوگراف گازي مدل GCآنالیز 

دقیقـه نگهـداري و    سـه براي مدت  C60˚/.) استفاده شد. دماي ستون در μm32و  mm2 × ./m 50( DB- 5در دقیقه) و ستون

درصدهاي نسبی با اسـتفاده   ثابت گردید. C ˚220 دقیقه در پنجافزایش یافت و براي  C220˚در دقیقه تا  C5˚سپس با سرعت 

 سطح زیر منحنی برآورد شد.بدون استفاده از فاکتور تصحیح از  C-R4A افزار کروماتوپک از نرم

ضـخامت   /. وHP-5MS )m30 × mm25مجهـز بـه سـتون    Hwlett-pakard 5973دسـتگاه  با اسـتفاده از  GC/MSآنالیزهاي

μm25 دقیقه درسه /. ) صورت گرفت. دماي ستون براي C ˚60  نگهداري و تا˚C220 با سرعت ˚C 5   در دقیقه افزایش یافـت و

لیتـر در دقیقـه)    داري شد. سرعت جریان گاز هلیم به عنوان گاز حامل بـا سـرعت (یـک میلـی    نگه C 220˚ دقیقه در پنجبراي 

طیف جرمی و اندیس بازداریشان بـا آنچـه    ۀشناسایی مواد متشکله اسانس به وسیله مقایس مورد استفاده قرار گرفت. eV 70در

 ).Adams 2001(َ صورت گرفت ،که در منابع وجود دارد

 50الکل اتیلیـک  ،لیتر) فرمالین (به میزان پنج میلی [ FAAهاي ساقه فیکس شده در  آناتومیکی از نمونهبه منظور مطالعات 

گیـري صـورت گرفـت. سـپس      بـا روش دسـتی بـرش    ]لیتر) و اسید استیک (به میزان پنج میلی لیتر) میلی 90درصد ( به میزان

اي بیسـمارك   بز متیل در یـک لیتـر آب مقطـر) و قهـوه    آمیزي مضاعف توسط سبز متیل (نیم گرم رنگ س ها با روش رنگ برش

آمیزي شد و توسط میکروسکوپ نوري مورد بررسی  درصد) رنگ 80میلی لیتر اتانول  100اي بیسمارك در  (یک گرم رنگ قهوه

 و تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 و بحث  نتایج

کواتس، طیف جرمی و مقایسۀ این پارامترها بـا ترکیبـات    ها، اندیس بازداري با توجه به زمان بازداري ترکیب 1در جدول شمارة 

درصـد کـل اسـانس را تشـکیل      3/89شناخته شـد کـه مجموعـاً     G. scabridiumترکیب در اسانس اندام هوایی  36استاندارد، 



 حمزه امیري ...  دهندة اسانس و بررسی ساختارهاي ترشحی گیاه هاي تشکیل شناسایی ترکیب   12
 

 78/11درصد)، آپیول ( 09/17درصد)، لیمونن (53/29اون (-1-دهند. در این بررسی ترکیبات اصلی آن شامل: سیکلوهگزن می

   درصد) بودند. 24/3درصد) و اسپاتولنول ( 62/5درصد)، هگزادکانوئیک اسید (

 Grammosciadium scabridiumدهندة اسانس اندام هوایی  : مواد تشکیل1جدول شمارة 
 ردیف RI Compounds درصد

15/0 935 alpha-pinene 1 
16/0 974 bicyclo [3.1.1]hptane 2 
12/0 985 beta-myrcene 3 
12/0 997 Octanal 4 
09/17 1025 Limonene 5 
56/0 1197 cis-dihydrocarvone 6 
13/0 1222 fenchyl acetat 7 
53/29 1248 2-cyclohexen-1-one 8 
11/0 1285 endo bornyl acetate 9 
31/0 1363 trans-caryophyllene 10 
22/0 1388 gamma-elemene 11 
15/0 1391 beta-elemene 12 
46/0 1480 germacrene-D 13 
22/0 1483 beta-ionone 14 
19/0 1488 Bicyclogermacrene 15 
31/0 1491 Valencene 16 
79/0 1527 trans-beta-farnesene 17 
41/0 1559 ,2-benzenedicarboxylic acid 1 18 
24/3 1577 (+)sphathulenol 19 
85/1 1596 caryophyllene oxide 20 
38/0 1640 salvial-4(14)-en-1-one 21 
3/0 1650 Dillapiole 22 
25/0 1722 Farnesol 23 
78/11 1732 Apiol 24 
65/1 1790 12-norcyercene-B 25 
54/0 1845 2-pentadecanone(6.10.14-trymethyl) 26 
99/0 1863 benzyl benzoate 27 
62/5 1927 hexadecanoic acid 28 
47/0 2085 dibutyl phthalate 29 
23/3 2101 13(16).14-labdien-8-ol 30 
27/1 2114 cis-phytol 31 
33/0 2300 Tricosane 32 
83/1 2360 Ethanone 33 
13/1 2500 Pentacosane 34 
87/1 2700 Heptacosane 35 
55/1 2740 Eicosane 36 
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). از سمت خارج به داخل، اولین لایه اپیدرم است کـه  1فاقد کرك است (شکل در برش عرضی، ساقۀ این گونه نُه گوشه دارد و 

). در زیر اپیدرم پارانشیم پوست وجود دارد که از پنج تا شـش لایـه   3توسط یک لایۀ ضخیم کوتیکول احاطه شده است (شکل 

شـود   هاي فیبر مشـاهده مـی   جاتی از سلول ). روي آوندهاي آبکش دسته5و 3م فشرده تشکیل شده است (شکل هايه سلول به

شود که وجود فیبر فراوان در قسـمت چـوب    جات چوب و آبکش پسین دیده می ). در برش عرضی ساقه دسته5و 3(شکل هاي 

 جات آوندي مؤید این مطلب است.  پسین و همچنین فواصل بین دسته

ها قرار دارند  تا در گوشه 10میان آنها  کانال ترشحی در بخش پارانشیم پوست دیده شد که از 20در این بررسی در مجموع 

 2، 1هـاي   شوند (شکل هاي پارانشیم پوست دیده می تاي دیگر در سایر بخش 10شوند و  و توسط کلاهک کلانشیمی احاطه می

 هاي متفاوت وجود دارند. اند که در اندازه جات آوندي چوب آبکش ). بخش بعدي دسته5و 

هاي نسبتاً درشت گرد و مستطیل شکل تشکیل شده است و تقریبـاً   ز است که از سلولترین بخش ساقه پارانشیم مغ داخلی

 ). 4اند (شکل  شود که توسط یک لایه سلول ترشحی احاطه شده کانال ترشحی در آن دیده می 24-20

 

   Grammosciadium scabridium:  برش عرضی ساقه1شکل شمارة 

Ep ،اپیدرم :Co ،کلانشیم :COR ،پوست :C:  ،کانال ترشحیPhl ،آوند آبکش :Xyl ،آوند چوب :Pi) 40: مغز(× 
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   Grammosciadium scbridium: مشاهده پارانشیم مغز در برش عرضی2شکل شمارة 

Xyl ،آوند چوب :M ،مغز :Ch)100: کانال ترشحی(× 

 

 

  Grammosciadium scabridiumا ي در برش عرضی ساقه  : مشاهدة کانال ترشحی گوشه3شکل شمارة 

Cu ،کوتیکول :Ep ،اپیدرم :Co ،کلانشیم :Ch ،کانال ترشحی :Phl ،آوند آبکش :Xyl ،آوند چوب :P ،پوست :En آندودرم :
)400(× 
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  Grammoscidium scabridium: مشاهده نوعی کانال ترشحی در پارانشیم مغز در برش عرضی ساقه 4شکل شمارة 

M ،مغز :C)1000: کانال ترشحی(× 

 

  Grammosciadium scabridium: مشاهده کانال ترشحی در برش عرضی ساقه 5شکل شمارة 

Cu ،کوتیکول :Ep ،اپیدرم :Co ،کلانشیم :P ،پارانشیم پوست :Ch ،کانال ترشحی :Phl ،آوند آبکش :Xyl ،آوند چوب :En :
 ×)400آندودرم (
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تشکیل اسـانس انـدام هـوایی بـا سـایر مطالعـات و تحقیقـات قبلـی         مقایسۀ نتایج حاصل از این بررسی در مورد شناسایی مواد 

 دهد.   هایی را نشان می ها و تفاوت شباهت

دهـی از شهرسـتان دورود    آوري شده در مرحلۀ گـل  جمع G. scabridiumدر تحقیقی که بر روي اسانس بخش هوایی گیاه  

عنـوان   درصـد) بـه   8/11درصد) و لیمـونن (  7/13ل استات (درصد)، بورنی 4/32پینن ( -در استان لرستان انجام شده است، آلفا

دهد کـه ترکیـب لیمـونن     ترکیبات شاخص موجود در این اسانس شناسایی شدند. مقایسۀ انجام شده در این خصوص نشان می

سـایر   کـه  آید؛ در حـالی  هاي شاخص اسانس به حساب می موجود در اسانس این گیاه در هر دو مطالعه به عنوان یکی از ترکیب

 ).Nori-Sargh et al., 2007هاي اصلی در این دو مطالعه با هم متفاوت است ( ترکیب

آوري شـده در   جمع G. scabridiumهاي هوایی گیاه  دهندة اسانس بخش مطالعۀ دیگري در خصوص شناسایی مواد تشکیل

 2/14سـیمن (  -درصـد)، پـارا  5/73تـرپینن (  -دهی از شهرستان تکاب در آذربایجان غربی نشان داده است کـه گامـا   مرحلۀ گل

هـاي مـذکور بـا ترکیبـات اصـلی       باشند. مقایسـۀ ترکیـب   درصد) ترکیبات اصلی این اسانس می 3/5فارنسن ( -بتا -Eدرصد) و 

 ).Sonboli et al., 2005دهد ( باهتی را نشان نمیر بررسی حاضر هیچ شدG. scabridium شناسایی شده در اسانس

در بررسـی حاضـر و سـایر مطالعـات قبلـی را      G. scabridium دهندة اسانس گیـاه  هاي مشاهده شده در مواد تشکیل تفاوت

اد. آوري شده و ثانیاً محل رویـش گیـاه (تـأثیر شـرایط اکولوژیـک) نسـبت د       توان اولاً به مرحلۀ رشدي گیاه (فنولوژي) جمع می

آوري مرحلـۀ   مقایسۀ نتایج حاصل از پژوهش حاضر با نتایج حاصل از بررسی آقاي دکتر نوري شرق و همکاران (که زمان جمـع 

آوري مرحلـۀ   دهی و محل رویش گیاه استان لرستان است) و نتایج بررسی آقاي دکتر سنبلی و همکـاران (کـه زمـان جمـع     گل

 غربی است)، حاکی از مشابهت بیشتر با مورد اول است. دهی و محل رویش گیاه استان آذربایجان  گل

و همکـاران نشـان داد کـه هگـزا دکانوئیـک اسـید ترکیـب شـاخص در          Küçükboyacıبررسی هاي صورت گرفتـه توسـط   

 .G. macrodon subsp و G. macrodon subsp. nezaketaeکه در اسانس است، در حالیG. confertum و G. cornutumاسانس

macrodon مقایسۀ نتایج این تحقیق با نتایج پـژوهش مـا نشـان     آیند. هاي اصلی به حساب می گاما ترپینن و کارواکرول ترکیب

به عنوان ترکیـب شـاخص مشـابهت     G. scabridium و G. cornutumدهد که از نظر حضور هگزادکانوئیک اسید در اسانس  می

 ).Küçükboyacı et al., 2016وجود دارد (

قـبلاً   G. pterocarpumو G. platycarpumاز قبیل  Grammosciadium هاي جنس یی اسانس بعضی از گونهترکیب شیمیا

درصد) و در گونۀ دوم گامـا   3/15درصد) و بتاکاریوفیلن ( 1/55بررسی و مشخص شده است که در گونّه اول کاریوفیلن اکسید (

 . (Küçükboyacı et al., 2015) شوند هاي اسانس محسوب می ترین ترکیب درصد) مهم 24ترپینن (

 9/15درصد)، بتـا سـیلین (   1/16درصد)، بتا پیینن ( 4/28و همکاران در ترکیه مشخص شد که لیمونن ( Yüceدر پژوهش 



 17 1397زمستان ، 4شماره  یکم، و سی دوره کاربردي شناسی زیست (س)/الزهرا دانشگاه پژوهشی - علمی مجله
 

هسـتند؛ در   G. platycarpumهـاي اسـانس   تـرین ترکیـب   درصد) مهـم  6درصد) و آلفا فارنسن ( 2/11کارن ( 3--درصد)، دلتا 

درصد) و  5/11درصد)، بتاکاریوفیلن ( 4/12درصد)، جرماکرن دي ( 9/15کاریوفیلن اکسید ( G. macrodonکه در اسانس  حالی

. حضور لیمونن و کاریوفیلن اکسید در (Yüce et al., 2016)شوند  درصد) اجزاي اصلی اسانس را شامل می 1/10کارن (-3-دلتا 

 آید. مطالعۀ ما با تحقیق فوق به حساب می هاي مهم، وجه اشتراك هاي فوق به عنوان ترکیب اسانس گونه

در  G. scabridium تـرین ترکیـب اسـانس گونـه     بـه عنـوان اصـلی    اون-1-کلوهگزنیس ـ بررسی منابع نشان داد که ترکیب

-Al)رود  هاي شاخص اسانس به شمار می از ترکیب Pulicaria inuloidesو  Carum roxburghianumهاي دیگري ازجمله  گونه

Hajj et al., 2014; Chowdhury et al., 2009)      همچنین لیمونن بـه عنـوان دومـین ترکیـب مهـم اسـانس . G. scabridium در

هـاي اصـلی    ء ترکیـب  جـز  Polygonum viscosumو Dracocephalum kotschyi هاي دیگري مثل کـرفس، شـوید،   اسانس گونه

 ). 1389شود (چراغی و ولدي،  محسوب می

پـس از اپیـدرم ناحیـۀ     Grammosciadium confertumن نشان داده است کـه در سـاقۀ گونـه    و همکارا Baniنتایج بررسی 

شود کـه بـا    هاي ترشحی متعدد و پراکنده از آندودرم تا اپیدرم مشاهده می هاي پارانشیمی نامنظم همراه با کانال پوست با سلول

گونه بررسی آناتومیکی در خصوص گونۀ مـورد مطالعـه    بررسی منابع نشان داد که تا کنون هیچ .نتایج این تحقیق مطابقت دارد

 G. scabridumهـاي آنـاتومیکی مـا روي گونـۀ     آید. بررسـی  وجود ندارد و این پژوهش اولین گزارش در این زمینه به حساب می

 توان به موارد زیر اشاره نمود. طور مختصر می مشابه اطلاعات قبلی در خصوص تیره=ة چتریان است که به

) گیاهان تیرة چتریان فاقد تشکیلات ثانوي چوب پنبه و پارانشیم ثانوي (سوبروفلودرمی) در پوست هسـتند و بنـابراین   الف

 نیز به همین صورت بود.   G. scabridumاپیدرم پایا دارند که در گونۀ 

اند، اما از نظر اندازه  قرار گرفتههاي اولیه تشکیل یافته و روي یک حلقه  جات آوندي اساساً از بافت در تیرة چتریان دستهب) 

انـد و چـون وارد آن    هـاي کوچـک بـه بـرگ مربـوط      هاي آوندي بزرگ به ساقه و دسـته  اند. دسته و آرایش بسیار متنوع

 نیز به همین صورت بود.   G. scabridumاند که در گونۀ  موسوم» آثار برگی«شوند، اصطلاحاً به  می

نـدرت از اسکلرانشـیم تشـکیل شـده اسـت.       هایی است که عمدتاً از کلانشیم و به برجستگیدر تیرة چتریان ساقه داراي ج) 

نیـز مؤیـد     G. scabridumشود. مشاهدات ما در خصوص گونـۀ   ها دیده می گاهی اوقات کلرانشیم نردبانی بین برآمدگی

 این مطلب است. 

هاي تشریحی تیرة چتریان است.  ژ هستند، از ویژگیها، رزین و موسیلا هاي ترشحی که محتوي مخلوطی از اسانس کانال د)

هـاي   شوند. در ناحیۀ پوست معمولاً به وسیلۀ دسـته  ها در پوست، مغز، دایرة محیطیه و آبکش ثانویه یافت می این کانال

هـاي ترشـحی در دمبـرگ و پهنـک بـرگ و همچنـین در ریشـه دیـده          شوند. کانال کلانشیمی زیر اپیدرمی محصور می
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 & Metcalfe)نمایـد   نیـز نتـایج فـوق را تأییـد مـی       G. scabridumمشاهدات ما روي دستگاه ترشحی گونـۀ  شوند. می

Chalk, 1957) . 
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