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چکید ه
ــی  ــواده‌ی Lacertidae م ــای خان ــس ه ــی از جن ــس  Lacerta یک جن
باشــد کــه دارای هشــت گونــه اســت. مطالعــات گذشــته روی ایــن جنس 
بــه ایــن نکتــه اشــاره دارد کــه موقعیــت آرایــه شــناختی درون جنــس 
لاســرتای ســبزخزری هنــوز بخوبــی مشــخص نشــده اســت. از ایــن رو 
در ایــن پژوهــش بــه بررســی مجــدد روابــط تبارشــناختی درون جنــس 
سوســمارهای ســبز بــا بهره گیــری از تعــداد نمونــه ی بیشــتر پرداخته 
ــزری در  ــبز خ ــمار س ــه سوس ــی گون ــاختار ژنتیک ــن س ــد. همچنی ش
محــدوده توزیــع جغرافیایــی آن نیــز مــورد بررســی قــرار گرفــت. بدین 
ــه از کشــورهای ارمنســتان، گرجســتان و  منظــور در مجمــوع 20 نمون
ایــران جمــع‌آوری شــد. ســپس بــه همــراه توالــی هــای بدســت آمــده از 
بانــک ژن مجــددا مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت. بــرای انجــام آنالیزهــای 
تبارشــناختی براســاس ژن میتوکندریایی ســیتوکروم b درخت بیشینه 
Bayesian و درخــت بیزیــن Maximum Likelihood درســت نمایــی
ــس  ــود در جن ــای موج ــه ه ــه گون ــان داد ک ــج نش ــدند. نتای ــم ش رس
لاســرتا بــه صــورت تــک نیایــی در کنــار هــم قــرار گرفتــه و لاســرتای 
ســبز خــزری بــه عنــوان گونــه‌ی خواهــری ســایر لاســرتاها بــا ضریب 
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مقدمه
خزندگان خانواد ه‌ی Lacertidae  شامل یک کلاد از سوسمارها با جثه های کوچک هستند این 
خانواد ه گروه غالب خزندگان اروپا و یک بخش قابل توجهی از خزندگان آفریقا را تشکیل می‌د 
 DNA توالی های .)Arnold et al., 2007; Hipsley et al., 2009; Mendes et al., 2016( هند
 Gallotiinae و Lacertinae شامل دو زیرخانواد ه ی Lacertidae نشان می د هد که خانواد ه ی
 Arnold et al., 2007;( شامل 41 جنس با 308 گونه می‌باشد Lacertinae می‌باشد. زیرخانواد ه ‌ی
Mendes et al., 2016(. این زیر خانواد ه از دو کلاد )قبیله( تک‌نیایی Lacertini پالئارکتیک و 

Eremiadini آفریقا تشکیل شد ه ‌است )Arnold et al., 2007(. اگرچه در د هه‌های اخیر محققان 

روابط  بتوانند  بیوشیمیایی  و  مورفولوژی  مولکولی،  مطالعات  از  استفاد ه   با  تا  بودند  تلاش  در 
 Harris et al., 1998; Arnold(کنند را مشخص  این خانواد ه  در  های موجود  گونه  فیلوژنتیک 
et al., 2007; Hipsley et al., 2009; Cox et al., 2010; Mendes et al., 2016 (، اما با این 

وجود روابط تبارشناختی بعضی از گونه های قبیله  Lacertini هنوز حل نشد ه باقی ماند ه است. 
)Mendes et al., 2016(. در گذشته شماری  این قبیله 19 جنس با 124 گونه وجود د ارد  در 
از گونه‌های قبیله Lacertini را براساس ویژگی های ریخشناختی، رفتاری و توزیع جغرافیایی 
به عنوان جنس Lacerta senso lato در نظر می‌گرفتند )Arnold, 1989(. مطالعات نشان د اد 
 Arnold et al.,( د ارند )که گونه‌های موجود در این جنس نسبت به هم حالت پرانیایی )پارافایلی
 .Lacerta s. l 2007(. در کوشش‌های اخیر براساس ریختشناسی و ویژگی‌های مولکولی، جنس

به چندین واحد کوچک تکنیایی تقسیم شد. این جنس درسال 1973 توسط Arnold به دو گروه 
تقسیم شد: گروه اول شامل جنس لاسرتا )Lacerta senso stricto( سوسمارهای سبز)به همراه 
جنس Timon سوسمارهای خال‌د ار( است. آنها بدنی بزرگ د ارند و صفحات شکمی به شدت 
روی هم رفته و یقه در آن‌ها مضرس شد ه است. معمولا در مناطق با پوشش گیاهی انبوه زندگی 

احتمــال بالایــی از بقیــه گونــه هــا مجــزا شــده اســت. درون ایــن گونــه 
ــی  ــش جغرافیای ــاظ پراکن ــه از لح ــد ک ــاهده ش ــزا مش ــز دو کلاد مج نی
نیــز از هــم مجــزا مــی باشــند. ایــن مطالعــه بــا تاییــد نتایــج مطالعــات 
گذشــته، بــر جدایــی لاســرتای ســبز خــزری از ســایر گونــه هــای جنس 

لاســرتا تاکیــد مــی کنــد. 

واژه های کلیدی: Lacerta، ســیتوکروم b، تبارشناختی،لاســرتای ســبز 
خــزری، تــک نیایی.
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میک‌نند. گروه دوم، شامل سوسمارهای کوچک جثه می‌باشند (معمولا طول پوزه تا مخرج کمتر از 
12 میلی‌متر است) آن‌ها در طیف گسترد ه ‌ای از آشیان اکولوژیک زندگی میک‌نند. بسیاری از آن‌ها 
صخره‌زی بود ه و به زندگی روی صخره و در اطراف آن سازگار شد ه ‌اند )Arnold, 1973(. هفت 
گونه از هشت گونه‌ی موجود در جنس لاسرتا به جنوب اروپا و منطقه قفقاز محدود می‌شوند و 
تنها Lacerta agilis پراکندگی بیشتری د اشته و تا محدود ه ‌ی آسیای مرکزی کشید ه شد ه است. 
امروزه سوسماران سبز زیستگاه‌شان را در یک منطقه‌ی وسیع از اروپای غربی تا آسیای مرکزی 
گسترش د اد ه ‌اند. آن‌ها به راحتی از سایر سوسمارها به واسطه‌ی اند ازه بزرگ و رنگ‌شان که 

.)Godinho et al., 2005( غالبا درخشان است، قابل تشخیص هستند
سوسمارهای سبز جنس Lacerta عمدتا سه گروه مشخص ریختشناسی را تشکیل می‌د هند. این 
 Peters, 1962). می‌باشند Lacerta trilineate و Lacerta viridis و Lacerta agilis گروه‌ها
Lacerta agilis) و Lacerta  strigata گونه‌هایی هستند که رابطه‌ی نزدیک با یکدیگر د اشته و 

در شرق قفقاز این دو گونه به طور گسترد ه پراکندگی هم جا د ارند و اغلب با هم در زیستگاه‌های 
 .)Roytberg, 2011( مشابه حضور د ارند

از میان سوسمارهای موجود در جنس Lacerta، دو گونه‌ی L. media و L. strigata در ایران 
وجود دارند. لاسرتای سبز خزری Eichwald, 1987) L. strigata(گونه‌ای است که پراکنش آن 
در غرب به تریکه و ارمنستان محدود شد ه و در شرق نیز حضور این گونه تا استان گلستان، 
ایران به اثبات رسید ه است )Anderson, 1999; Smid et al., 2014(. این گونه در ایران و اغلب 
در محدود ه ی جنگل‌های هیرکانی شمال ایران و در اطراف برخی از رودخانه‌ها که به وسیله‌ی 
 Ahmadzadeh et(. قابل مشاهد ه است )درختان انبوه پوشید ه شد ه‌است )مانند رودخانه‌ی ارس
al., 2008( این گونه از لحاظ ریخت شناسی د ارای ردیف‌های شکمی متقاطع است و شکاف‌هایی 

بین آن قرار د ارد. سطح شکمی 6 )یا به ندرت 8( ردیف طولی د ارد. یقه کاملا دند انه‌د ار شد ه است. 
معمولا دوتا فلس عقبی بینی د ارد. معمولا 25 تا 29 صفحه تیغک مانند زیر انگشت چهارم د ارد. معمولا 
37 تا 49 فلس در سمت پشت بدن در ناحیه‌ی میانی در این گونه وجود د ارد. معمولا پرد ه‌ی صماخ 
)Tymphanic shield( و 17 تا 21 منفذ رانی د ارد. این منافذ کاملا تا زانو امتد اد پید ا کرد ه‌اند. بندرت 
20 فلس گیجگاهی در آن مشاهد ه می شود. معمولا پنجمین فلس زیرآرواره‌ای کاملا توسعه یافته است. 
لاسرتاهای سبز خزری جوان‌ معمولا قهوه‌ای زیتونی روشن هستند. تقریبا همیشه نوارهای روشنی از 
ناحیه‌ی فوق آرواره‌ای تا پاهای عقبی کشید ه شد ه است. این نوارهای روشن در ناحیه‌ی ستون مهره‌ها 
و قسمت‌های پشتی _ جانبی وجود د ارد )در مجموع پنج نوار روشن د ارد(. بالغ‌ها معمولا بدون نوار 

.)Anderson, 1999( یا لکه‌ها روشن هستند. ناحیه پشت سبز یک‌دست یا با لکه‌های سیاه است
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درخت  میتوکندریایی(  و  )هستهای  ژن  چندین  براساس   2005 سال  در  همکاران  و   Godinho

تبارشناختی برای سوسمارهای سبز ارائه د ادند، این درخت نشان د اد که نرخ جایگزینی برای ژن 
سیتوکروم b در بین لاسرتاها زیاد بود ه است و همچنین در این مطالعه اشاره شد که موقعیت    
L. agilis، L. scheriberi و L. strigata کاملا از هم مجزا بود ه است.آن‌ها در این مطالعه اشاره 
کردند که موقعیت سایر لاسرتاهای سبز بر اساس ژن سیتوکروم b بخوبی مشخص نشد ه است 

 .)Godinho et al., 2005( و موقعیت لاسرتای سبز خزری نیز مورد سئوال ‌است
بدین منظور در پژوهش حاضر درخت تبارشناختی جنس Lacerta با تعد اد نمونه های بیشتر 
از لاسرتای سبز خزری ترسیم شد. با توجه اینکه قسمت اعظم پراکنش لاسرتای سبز خزری در 
ایران می باشد در این پژوهش سعی شد تا با نمونه برد اری گسترد ه بتوان موقعیت این گونه را 
در بین سوسمارهای جنس لاسرتا بدست آورد و همچنین ساختار ژنتیکی درون گونه‌ایی آن را 

مورد بررسی قرار د اد.
مواد و روشها

برای ترسیم درخت کلی جنس Lacerta، 21 توالی بر اساس ژن سیتوکرومb گونه‌های موجود در 
این جنس از وبگاه بانک ژن اخذ و به توالیهای بدست آمد ه از لاسرتای سبزخزری در این پژوهش 

اضافه گردید. مشخصات این نمونه ها در جدول 1 قابل مشاهد ه می باشد. 
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NCBI جدول1: مشخصات نمونه های مورد مطالعه در این پژوهش و توالیهای استفاده شده از سایت
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ایستگاه بدست آمد )جدول1-شکل1(.  از 19  این پژوهش 20 نمونه از لاسرتای سبز خزری  در 
نمونه‌ها از نقاط مختلف پراکنش این گونه جمع‌آوری شدند. شماری از نمونه‌ها در محل جمع‌آوری 
با استفاد ه از اتر بیهوش و پس از تهیه ی بافت برای بررسی های ژنتیکی در همان منطقه رهاسازی 

شدند. بافت ها از قسمت انتهایی دم جانور تهیه شد ه و در الکل 96 % تثبیت شدند.

 Sambrook et(. با استفاد ه از روش کلاسیک فنول-کلروفرم انجام شد DNA فرآیند استخراج
 bروی ژن میتوکندریایی سیتوکروم )PCR( برای انجام واکنش‌‌های زنجیره‌ای پلیمراز)al., 1989

از آغازگرهای Peil  و Glu-DG استفاد ه شد )Palumbi, 1991(. فرآیند PCR در شرایط دمای 
واسرشت ºC 94 )30 ثانیه(، دمای اتصال ºC 47 )40 ثانیه( و دمای تکثیر ºC 72 )60 ثانیه( طی 
35 چرخه، انجام شد. سپس محصول PCR برای تعیین توالی به شرکت Macrogen کره‌ جنوبی 
 X.6.0.2.Codoncode aligner v توالی‌ها با کمک نرم افزار .)Macrogen Korea( ارسال شد
از  استفاد ه  با  سپس   .)CodonCode Corporation, Dedham, MA, USA( شدند  ویرایش 
نرم افزار Nylander, 2004( 3.2.Mr.modeltest v( بهترین مدل تکاملی محاسبه شد و در اد 
  Bioedit (Hall, 1999)قرار د اد ه شد ه در نرم‌افزار Clustal W امه همترازی توالیها با برنامه

بصورت خودکار انجام شد و در نهایت توالی ها به صورت چشمی کنترل شدند.
احتمال  بیشینه  درخت  ترسیم  برای   v.7.2.X RAxML(Stamatakis, 2006)افزارهای نرم 

شکل1: نقشه‌ی مختصات ایستگاه‌های مورد مطالعه )برای مشاهده مختصات و نام هر ایستگاه به 

جدول1 مراجعه فرمایید(.



صابری پیروز و همکارانرابطه تبار شناختی و ساختار ژنتیکی درون گونه ای لاسرتای سبز خزری... 162

آوردن  بدست  برای  شد.  برده  کار  به   Bootstrap1000 با    Maximum Likelihood (ML)

  MrBayes v.3.2.X (Huelsenbeck and Ronquist,افزار نرم‌  از   Bayesian بیزین  درخت 
2001( استفاده شد. این آنالیز برای یک میلیون نسل انجام شد. یک درخت در هر 100 نسل ذخیره 

Stationarity حذف شدند. به   از رسیدن  اولیه قبل  شد و 10 درصد تمام درختهای 
نتایج

گونه لاسرتای سبز،  بین هشت  در  فیلوژنی لاسرتای سبزخزری  موقعیت  کردن  برای مشخص 
درخت بیشینه احتمال ML   و درخت بیزین برای ژن میتوکندریایی سیتوکروم b ترسیم شد. این 
مطالعه در مجموع روی 41 نمونه از هشت گونه‌ی جنس Lacerta با طول توالی 587 جفت باز 
انجام شد. بهترین مدل تکاملی برای این ژن، HKY+G با نرخ گامای 0/148 محاسبه شد. با توجه 
 Bootstrap به یکسان بودن توپولوژی درخت‌های ترسیم شد ه، تنها یک درخت ارائه شد و میزان
آن مشخص شد.  برروی شاخه‌های   0/7 بالای   Posterior probabilities و  بالای 75 درصد 
گونه‌ی Timon kurdestanicus نیز به عنوان ریشه‌ی درخت انتخاب شد )شکل2(. همانطور که در 
این درخت کاملا قابل مشاهد ه است، گونه‌ها نسبت به هم حالت تکنیایی د اشته و لاسرتای سبز خزری 
با استفاد ه از هر دو روش BI و ML از سایر گونه های جنس لاسرتا کاملا مجزا شد ه است. این گونه 
به عنوان کلاد خواهری سایر گونه های این جنس محسوب شد ه و زودتر از بقیه از جد مشترک 
 L. و L. viridis دو گونه‌ی Lacerta سوسمارهای سبز جد ا شد ه است. در بین سایر گونه‌های جنس

bilineata نزدیک‌ترین گونه به لاسرتای سبز خزری محسوب می‌شوند.
در د اخل گونه ی لاسرتای سبز خزری نیز سه کلاد مجزا به‌دست آمد. کلاد 1 یا همان کلاد شرق 
گلستان که از دو کلاد دیگر با Bootstrap 100 درصد مجزا شد ه است. کلاد غرب نیز شامل دو کلاد 2 
و 3 می‌باشد که با ضریب احتمال پایینی این دو کلاد از هم مجزا شد ه ‌اند. بیش‌ترین محدود ه ‌ی پراکنش 
این گونه محدود به کلاد غرب می‌باشد که اکثر جمعیت‌های ایرانی و اروپایی را شامل می‌شود. 

درکلاد 3 علاوه بر نمونه‌های اروپایی، نمونه‌ای از آستارا )گیلان( نیز قرار می‌گیرد.
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شــکل2 : درخــت  Bayesian و  ML ترســیم شــد ه بــا اســتفاد ه از توالــی بخشــی از ژن ســیتوکروم b بــه 

ــرای  ــا ب ــب گام ــن ژن HKY+G محاســبه شــد. ضری ــرای ای ــی ب ــد ل تکامل ــاز. مناســب‌ترین م طــول 587 ب

ایــن مــد ل )0/148( بدســت آمــد. درخــت بــا اســتفاد ه از گونــه‌ی Timon kurdestanicus ریشــه د ار شــد. 

ــر  ــالای ه ــر ب ــرای BI د ــر و Posterior probabilities ب ــرای ML د ر زی ــاخص Bootstrap ب ــزان ش می

ــالای 75  ــاخص Bootstrap و Posterior probability  ب ــب ش ــه ترتی ــت. ب ــد ه اس ــخص ش ــاخه مش ش

درصــد و 0/7 نمایــش د اد ه شــد ه اســت و از آورد ن اعــد اد زیــر ایــن محــد ود ه صــرف نظــر شــد ه اســت.
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بحث
شامل                        گونه‌ها  این  کرد.  شناسایی  را   Lacerta جنس  از  گونه  پنج   ،1962 سال  در   Peters

بعد  به  آن زمان  از  بود.   L. trilineata. L. agilis schreiberi, L. strigata, L. viridis L.
 Mayer و Lutz 1985 این موضوع مورد مطالعات گسترد ه مورفولوژیک قرار گرفت. در سال
L. viridis نسبت به گونه  به این نتیجه دست یافتند که رابطه ی نزدیکی بین L. trilineata و 
مطالعات  اما  ند ادند.  قرار  بررسی  مورد  را  دیگر  های  گونه  آنها  اما  است.  برقرار   L. agilis ی 
کلادیستیک که در گذشته بر روی گونه‌های موجود در این جنس انجام گرفته بود نتوانست روابط 
 Peters, 1962; Lutz and Mayer, 1985; Harris etتبارشناختی سوسمارهای سبز را بازسازی کند
Godinho  .)al., 1998; Rykena, 1996  و همکاران در سال 2005 برای این سوسمارها براساس 

چندین ژن هسته‌ای و میتوکندریایی درخت فیلوژنتیک ارائه د ادند، درخت فیلوژنی که در بخش 
نتایج پژوهش حاضر براساس ژن سیتوکرومb  برای گونه‌های سوسمارهای سبز ارائه شد با 
درخت Godinho و همکاران مطابقت د اشت. در این دو بررسی مونوفایلی بودن گونه های جنس 
لاسرتا مورد تایید قرار گرفت. در هر دو مطالعه گونه های L. trilineata و  L. viridis به عنوان 
کلاد های خواهری گونه های,L. agilis L. schreiberi, L. media بود ه و لاسرتای سبز خزری 

به عنوان کلاد خواهری سایر لاسرتاها به شمار می رود.

Godinho و همکاران )2005( با استفاد ه از ژن هسته‌ای C-mos نیز روابط بین این گونه‌ها را 

مورد بررسی قرار د اد. نتایج آن‌ها نیز نشان د اد که لاسرتای سبز خزری در شبکه هاپلوتایپی 
ترسیم شد ه، از سایر گونه های موجود در جنس لاسرتا مجزا شد ه است. 

درخت زمان‌د اری که برای جنس لاسرتا، با استفاد ه از سه ژن میتوکندریایی توسط احمدزاد ه و 
همکاران در سال 2013 ترسیم شد، این نتیجه را مورد تایید قرار د اد. این درخت زمان‌د ار نشان د اد که 
لاسرتای سبز خزری در حدود 7/5 تا10 میلیون سال پیش از سایر گونه های جنس لاسرتا مجزا 
شد ه است )Ahmadzadeh et al., 2013a(. در دو مطالعه ی گذشته که اشاره شد، تنها یک یا 
دو توالی از لاسرتای سبز خزری مربوط به گرجستان در مورد وضعیت این گونه صحبت شد ه 
بود، این در حالی‌ست که در بخش نتایج مطالعه‌ی پیش‌رو، با استفاد ه از نمونه‌های بیش‌تر علاوه 
بر تایید نتایج قبل میزان جد ایی این گونه را براساس ژن سیتوکروم  bکاملا مشخص کرد و بر 
جد ایی لاسرتای سبز خزری نسبت به سایر گونه های جنس لاسرتا از جد مشترک تایکد نمود. 

همان‌طور که در درخت درون گونه‌ای لاسرتای سبز خزری براساس ژن سیتوکروم b مشاهد ه 
شد، این گونه در محدود ه ‌ی پراکنش خود در سه کلاد جای می‌گیرد که نمونه‌های شرق گلستان 
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)مراوه تپه و سد وشمگیر( است که در انتهای پراکنش این گونه محسوب می‌شود از دو کلاد دیگر 
مجزا شد ه ‌است. این در حالی‌ست که کلاد های غربی 3 و 2 با Bootstrap بالایی از هم مجزا 
نمی‌شوند. همانطور که پیش از این هم اشاره شد نمونه های آستارا با نمونه های اروپایی در یک 
کلاد قرار می گیرند اما چه عاملی سبب مجزا شدن سوسمارهای موجود در دشت مغان که هم 
مرز با ارمنستان است، می‌شود؟ به احتمال زیاد رود ارس با عمق متوسط 4 متر توانسته مانعی 
بر سر راه مهاجرت افراد مغان و ارمنستان باشد. اما چون عمق این رود هنگامی که به دریای خزر 
می‌ریزد کاهش پید ا میک‌ند و از وسعت آن کاسته می‌شود جمعیت آستارا قادر هستند با جمعیت 

موجود در ارمنستان ارتباط برقرار کنند. به همین سبب آن‌ها در یک کلاد قرار می‌گیرند.

 Darevskia جنس Lacertidae خانواد ه ‌یDarevskia chlorogaster  بررسی بر روی گونه ی
از سه جمعیت کمپلکسD. chlorogaster دو جمعیت در مرکز و غرب جنگل‌های  نشان د اد که 
 Ahmadzadeh( هیرکانی واقع شد ه ‌اند، این دو جمعیت از جمعیت شرق گلستان مجزا شد ه ‌اند
et al., 2013b(. بنظر می‌رسد محدود ه ‌‌ی پراکنش این گونه از کاهش جنگل‌ها در طی نوسانات 

آب و هوایی پیروی میک‌ند. کمپلکس دیگر از این جنس که در شمال ایران زندگی میک‌ند، کمپلکس 
از خود نشان  فیلوجغرافیایی جالب توجهی را  الگوی  این کمپلکس  D. defilippii است.  گونه‌ای 
می‌د هد. اعضای این کمپلکس بر خلاف کمپلکس D. chlorogaster قادر است در ارتفاعات بالا 
ایران  )Darevsky, 1967; Anderson, 1999(. هر دو گونه در محدود ه ‌ی شمال  زندگی کند 
 D.( یک کمپلکس در ارتفاعات .)Anderson, 1999; Smid et al., 2014( پراکنش پید ا کرد ه ‌اند
defilippii( و کمپلکس دیگر در نواحی پست )D. chlorogaster( زندگی می کند. لاسرتای سبز 
خزری نیز همانند جمعیت‌های این کمپلکس ها در شمال ایران پراکنش د ا شته با این تفاوت که از 
مناطق پست تا ارتفاع 1800 متری از سطح دریا یافت می شود )Anderson, 1999(. جمعیت‌های 
غربی این گونه همانند کمپلکس D. chlorogaster از جمعیت شرقی گلستان مجزا شد ه است. اما 
این تفاوت درون جمعیت‌های این کمپلکس (D. chlorogaster) قابل توجه می‌باشد و هر جمعیت 
 D. chlorogaster و   D. defilippii کمپلکس  است.  معرفی شد ه  مجزا  گونه‌ی  یک  به صورت 
الگوی خاصی را از خود نشان‌ می‌د هند. دره فیروزکوه - ساری نقش مهمی در جد ا کردن جمعیت 
مازندران D. chlorogaster )کلاد مرکزی( د ارد. جمعیت D. defilippii نیز بین دره سفیدرود در 
 D. این وجود جمعیت های با  با کوه‌های فیروزکوه در شرق محدود شد ه است.  گیلان در غرب 
chlorogaster در زمین‌های پست توانسته با هم ارتباط د اشته و میزان بالایی از جریان ژنی را نشان 
د هد )Ahmadzadeh et al., 2013b(. لاسرتای سبز خزری نیز دراین محدود ه پراکنش د ارد و این 
موانع نتوانسته بین جمعیت مازندران و گیلان جد ایی ایجاد کند. تنها جمعیت‌های شرقی )شرق 
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گلستان( این گونه از جمعیت‌های غربی فاصله می‌گیرند.

به طور کلی لاسرتای سبز خزری گونه ای است که براساس ژن سیتوکروم در ابتد ا از سایر گونه های جنس 
لاسرتا مجزا شد ه ولی با وجود وسعت پراکنش و قدمت گونه تنها دو کلاد کاملا مجزا در آن قابل مشاهد ه 
می باشد. علاوه بر این، موانع محدود کنند ه بر سر راه پراکنش که گونه های دیگر را تحت تاثیر قرار د اد ه، 
تاثیر کمتری بر روی این گونه گذاشته است. شاید بتوان د لایل احتمالی برای این موارد را به شرایط اکولوژیک 
این گونه وابسته د انست. در مجموع می توان به این نکته اشاره کرد که د اشتن نقشه‌ای از توزیع و پراکنش 
گونه به همراه آشنایی با وضعیت تبارشناختی گونه به ما اجازه می‌د هد تا تصویری دقیق از گسترش و 
کاهش وسیع و پی درپی جمعیت‌های گونه د اشته باشیم و بتوانیم به جغرافیای تاریخی گونه دست پید ا کنیم.

سپاسگزاری
در انتها بر خود واجب مید انیم تا از زحمات بزرگوارانی که ما را در روند انجام این پژوهش یاری نمودند 
کمال تشکر و قد ر د ا نی خود را به عمل آوریم. از پرفسور ولفانگ بوهمه از موزه الکساندر کوئنینگ آلمان 
و پرفسور میگوئل کاروتره برای ارسال نمونه های بافتی خارج از کشور، دکتر سعید ه عطایی، دکتر 
د انشگاه  علمی  )هیئت  پوری  قاسم  محمود  دکتر  گلستان(،  د انشگاه  علمی  )هیئت  کمی  قلی  حاج 
تربیت مدرس(، مهشید اولادی، روکسانا طاهری، مهرناز طاعتی، علی قشقایی، گلیا شاهرخی نژاد، 
امیر ابراهیمی )د ید ه‌ بان منطقه حفاظت شده بوجاق(، نعیم مراد ی، غلام اسد ی، مریم قاطعی، سهیلا 
یوسفی، پریسا گلی‌نیا، افشین فقیری، فرزانه خانجانی، علی‌رضا نادری و د انشجویان و مسئولان 
د انشگاه گلستان برای همراهی در تهیه ی نمونه های بافتی و حمایتهای بی دریغشان صمیمانه 

سپاسگزاریم.
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