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چکيد ه
ــی  ــواده ی Lacertidae م ــای خان ــس ه ــی از جن ــس  Lacerta يک جن
باشــد كــه دارای هشــت گونــه اســت. مطالعــات گذشــته روی ايــن جنس 
بــه ايــن نکتــه اشــاره دارد كــه موقعیــت آرايــه شــناختی درون جنــس 
لاســرتای ســبزخزری هنــوز بخوبــی مشــخص نشــده اســت. از ايــن رو 
در ايــن پژوهــش بــه بررســی مجــدد روابــط تبارشــناختی درون جنــس 
سوســمارهای ســبز بــا بهره گیــری از تعــداد نمونــه ی بیشــتر پرداخته 
ــزری در  ــبز خ ــمار س ــه سوس ــی گون ــاختار ژنتیک ــن س ــد. همچنی ش
محــدوده توزيــع جغرافیايــی آن نیــز مــورد بررســی قــرار گرفــت. بدين 
ــه از كشــورهای ارمنســتان، گرجســتان و  منظــور در مجمــوع 20 نمون
ايــران جمــع آوری شــد. ســپس بــه همــراه توالــی هــای بدســت آمــده از 
بانــك ژن مجــددا مــورد ارزيابــی قــرار گرفــت. بــرای انجــام آنالیزهــای 
تبارشــناختی براســاس ژن میتوكندريايی ســیتوكروم b درخت بیشینه 
Bayesian و درخــت بیزيــن Maximum Likelihood درســت نمايــی
ــس  ــود در جن ــای موج ــه ه ــه گون ــان داد ك ــج نش ــدند. نتاي ــم ش رس
لاســرتا بــه صــورت تــك نیايــی در كنــار هــم قــرار گرفتــه و لاســرتای 
ســبز خــزری بــه عنــوان گونــه ی خواهــری ســاير لاســرتاها بــا ضريب 
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مقدمه
خزندگان خانواد ه ی Lacertidae  شامل يک كلاد از سوسمارها با جثه های كوچک هستند اين 
خانواد ه گروه غالب خزندگان اروپا و يک بخش قابل توجهی از خزندگان آفريقا را تشکيل می د 
 DNA توالی های .)Arnold et al., 2007; Hipsley et al., 2009; Mendes et al., 2016( هند
 Gallotiinae و Lacertinae شامل دو زيرخانواد ه ی Lacertidae نشان می د هد كه خانواد ه ی
 Arnold et al., 2007;( شامل 41 جنس با 308 گونه می باشد Lacertinae می باشد. زيرخانواد ه  ی
Mendes et al., 2016(. اين زير خانواد ه از دو كلاد )قبيله( تک نيايی Lacertini پالئاركتيک و 

Eremiadini آفريقا تشکيل شد ه  است )Arnold et al., 2007(. اگرچه در د هه های اخير محققان 

روابط  بتوانند  بيوشيميايی  و  مورفولوژی  مولکولی،  مطالعات  از  استفاد ه   با  تا  بودند  تلاش  در 
 Harris et al., 1998; Arnold(كنند را مشخص  اين خانواد ه  در  های موجود  گونه  فيلوژنتيک 
et al., 2007; Hipsley et al., 2009; Cox et al., 2010; Mendes et al., 2016 (، اما با اين 

وجود روابط تبارشناختی بعضی از گونه های قبيله  Lacertini هنوز حل نشد ه باقی ماند ه است. 
)Mendes et al., 2016(. در گذشته شماری  اين قبيله 19 جنس با 124 گونه وجود د ارد  در 
از گونه های قبيله Lacertini را براساس ويژگی های ريخشناختی، رفتاری و توزيع جغرافيايی 
به عنوان جنس Lacerta senso lato در نظر می گرفتند )Arnold, 1989(. مطالعات نشان د اد 
 Arnold et al.,( د ارند )كه گونه های موجود در اين جنس نسبت به هم حالت پرانيايی )پارافايلی
 .Lacerta s. l 2007(. در كوشش های اخير براساس ريختشناسی و ويژگی های مولکولی، جنس

به چندين واحد كوچک تکنيايی تقسيم شد. اين جنس درسال 1973 توسط Arnold به دو گروه 
تقسيم شد: گروه اول شامل جنس لاسرتا )Lacerta senso stricto( سوسمارهای سبز)به همراه 
جنس Timon سوسمارهای خال د ار( است. آنها بدنی بزرگ د ارند و صفحات شکمی به شدت 
روی هم رفته و يقه در آن ها مضرس شد ه است. معمولا در مناطق با پوشش گياهی انبوه زندگی 

احتمــال بالايــی از بقیــه گونــه هــا مجــزا شــده اســت. درون ايــن گونــه 
ــی  ــش جغرافیاي ــاظ پراكن ــه از لح ــد ك ــاهده ش ــزا مش ــز دو كلاد مج نی
نیــز از هــم مجــزا مــی باشــند. ايــن مطالعــه بــا تايیــد نتايــج مطالعــات 
گذشــته، بــر جدايــی لاســرتای ســبز خــزری از ســاير گونــه هــای جنس 

لاســرتا تاكیــد مــی كنــد. 

واژه های كلیدی: Lacerta، ســیتوكروم b، تبارشناختی،لاســرتای ســبز 
خــزری، تــك نیايی.
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می كنند. گروه دوم، شامل سوسمارهای كوچک جثه می باشند (معمولا طول پوزه تا مخرج كمتر از 
12 ميلی متر است) آن ها در طيف گسترد ه  ای از آشيان اكولوژيک زندگی می كنند. بسياری از آن ها 
صخره زی بود ه و به زندگی روی صخره و در اطراف آن سازگار شد ه  اند )Arnold, 1973(. هفت 
گونه از هشت گونه ی موجود در جنس لاسرتا به جنوب اروپا و منطقه قفقاز محدود می شوند و 
تنها Lacerta agilis پراكندگی بيشتری د اشته و تا محدود ه  ی آسيای مركزی كشيد ه شد ه است. 
امروزه سوسماران سبز زيستگاه شان را در يک منطقه ی وسيع از اروپای غربی تا آسيای مركزی 
گسترش د اد ه  اند. آن ها به راحتی از ساير سوسمارها به واسطه ی اند ازه بزرگ و رنگ شان كه 

.)Godinho et al., 2005( غالبا درخشان است، قابل تشخيص هستند
سوسمارهای سبز جنس Lacerta عمدتا سه گروه مشخص ريختشناسی را تشکيل می د هند. اين 
 Peters, 1962(. می باشند Lacerta trilineate و Lacerta viridis و Lacerta agilis گروه ها
Lacerta agilis( و Lacerta  strigata گونه هايی هستند كه رابطه ی نزديک با يکديگر د اشته و 

در شرق قفقاز اين دو گونه به طور گسترد ه پراكندگی هم جا د ارند و اغلب با هم در زيستگاه های 
 .)Roytberg, 2011( مشابه حضور د ارند

از ميان سوسمارهای موجود در جنس Lacerta، دو گونه ی L. media و L. strigata در ايران 
وجود دارند. لاسرتای سبز خزری Eichwald, 1987( L. strigata(گونه ای است كه پراكنش آن 
در غرب به تركيه و ارمنستان محدود شد ه و در شرق نيز حضور اين گونه تا استان گلستان، 
ايران به اثبات رسيد ه است )Anderson, 1999; Smid et al., 2014(. اين گونه در ايران و اغلب 
در محدود ه ی جنگل های هيركانی شمال ايران و در اطراف برخی از رودخانه ها كه به وسيله ی 
 Ahmadzadeh et(. قابل مشاهد ه است )درختان انبوه پوشيد ه شد ه است )مانند رودخانه ی ارس
al., 2008( اين گونه از لحاظ ريخت شناسی د ارای رديف های شکمی متقاطع است و شکاف هايی 

بين آن قرار د ارد. سطح شکمی 6 )يا به ندرت 8( رديف طولی د ارد. يقه كاملا دند انه د ار شد ه است. 
معمولا دوتا فلس عقبی بينی د ارد. معمولا 25 تا 29 صفحه تيغک مانند زير انگشت چهارم د ارد. معمولا 
37 تا 49 فلس در سمت پشت بدن در ناحيه ی ميانی در اين گونه وجود د ارد. معمولا پرد ه ی صماخ 
)Tymphanic shield( و 17 تا 21 منفذ رانی د ارد. اين منافذ كاملا تا زانو امتد اد پيد ا كرد ه اند. بندرت 
20 فلس گيجگاهی در آن مشاهد ه می شود. معمولا پنجمين فلس زيرآرواره ای كاملا توسعه يافته است. 
لاسرتاهای سبز خزری جوان  معمولا قهوه ای زيتونی روشن هستند. تقريبا هميشه نوارهای روشنی از 
ناحيه ی فوق آرواره ای تا پاهای عقبی كشيد ه شد ه است. اين نوارهای روشن در ناحيه ی ستون مهره ها 
و قسمت های پشتی _ جانبی وجود د ارد )در مجموع پنج نوار روشن د ارد(. بالغ ها معمولا بدون نوار 

.)Anderson, 1999( يا لکه ها روشن هستند. ناحيه پشت سبز يک دست يا با لکه های سياه است
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درخت  ميتوكندريايی(  و  )هستهای  ژن  چندين  براساس   2005 سال  در  همکاران  و   Godinho

تبارشناختی برای سوسمارهای سبز ارائه د ادند، اين درخت نشان د اد كه نرخ جايگزينی برای ژن 
سيتوكروم b در بين لاسرتاها زياد بود ه است و همچنين در اين مطالعه اشاره شد كه موقعيت    
L. agilis، L. scheriberi و L. strigata كاملا از هم مجزا بود ه است.آن ها در اين مطالعه اشاره 
كردند كه موقعيت ساير لاسرتاهای سبز بر اساس ژن سيتوكروم b بخوبی مشخص نشد ه است 

 .)Godinho et al., 2005( و موقعيت لاسرتای سبز خزری نيز مورد سئوال  است
بدين منظور در پژوهش حاضر درخت تبارشناختی جنس Lacerta با تعد اد نمونه های بيشتر 
از لاسرتای سبز خزری ترسيم شد. با توجه اينکه قسمت اعظم پراكنش لاسرتای سبز خزری در 
ايران می باشد در اين پژوهش سعی شد تا با نمونه برد اری گسترد ه بتوان موقعيت اين گونه را 
در بين سوسمارهای جنس لاسرتا بدست آورد و همچنين ساختار ژنتيکی درون گونه ايی آن را 

مورد بررسی قرار د اد.
مواد و روشها

برای ترسيم درخت كلی جنس Lacerta، 21 توالی بر اساس ژن سيتوكرومb گونه های موجود در 
اين جنس از وبگاه بانک ژن اخذ و به تواليهای بدست آمد ه از لاسرتای سبزخزری در اين پژوهش 

اضافه گرديد. مشخصات اين نمونه ها در جدول 1 قابل مشاهد ه می باشد. 



صابری پیروز و همکارانرابطه تبار شناختی و ساختار ژنتیکی درون گونه ای لاسرتای سبز خزری... 160

NCBI جدول1: مشخصات نمونه های مورد مطالعه در این پژوهش و توالیهای استفاده شده از سایت
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ايستگاه بدست آمد )جدول1-شکل1(.  از 19  اين پژوهش 20 نمونه از لاسرتای سبز خزری  در 
نمونه ها از نقاط مختلف پراكنش اين گونه جمع آوری شدند. شماری از نمونه ها در محل جمع آوری 
با استفاد ه از اتر بيهوش و پس از تهيه ی بافت برای بررسی های ژنتيکی در همان منطقه رهاسازی 

شدند. بافت ها از قسمت انتهايی دم جانور تهيه شد ه و در الکل 96 % تثبيت شدند.

 Sambrook et(. با استفاد ه از روش كلاسيک فنول-كلروفرم انجام شد DNA فرآيند استخراج
 bروی ژن ميتوكندريايی سيتوكروم )PCR( برای انجام واكنش  های زنجيره ای پليمراز)al., 1989

از آغازگرهای Peil  و Glu-DG استفاد ه شد )Palumbi, 1991(. فرآيند PCR در شرايط دمای 
واسرشت ºC 94 )30 ثانيه(، دمای اتصال ºC 47 )40 ثانيه( و دمای تکثير ºC 72 )60 ثانيه( طی 
35 چرخه، انجام شد. سپس محصول PCR برای تعيين توالی به شركت Macrogen كره  جنوبی 
 X.6.0.2.Codoncode aligner v توالی ها با كمک نرم افزار .)Macrogen Korea( ارسال شد
از  استفاد ه  با  سپس   .)CodonCode Corporation, Dedham, MA, USA( شدند  ويرايش 
نرم افزار Nylander, 2004( 3,2.Mr.modeltest v( بهترين مدل تکاملی محاسبه شد و در اد 
  Bioedit )Hall, 1999)قرار د اد ه شد ه در نرم افزار Clustal W امه همترازی تواليها با برنامه

بصورت خودکار انجام شد و در نهايت توالی ها به صورت چشمی كنترل شدند.
احتمال  بيشينه  درخت  ترسيم  برای   v.7.2.X RAxML)Stamatakis, 2006)افزارهای نرم 

شکل1: نقشه ی مختصات ایستگاه های مورد مطالعه )برای مشاهده مختصات و نام هر ایستگاه به 

جدول1 مراجعه فرمایید(.
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آوردن  بدست  برای  شد.  برده  كار  به   Bootstrap1000 با    Maximum Likelihood )ML)

  MrBayes v.3.2.X )Huelsenbeck and Ronquist,افزار نرم   از   Bayesian بيزين  درخت 
2001( استفاده شد. اين آناليز برای يک ميليون نسل انجام شد. يک درخت در هر 100 نسل ذخيره 

Stationarity حذف شدند. به   از رسيدن  اوليه قبل  شد و 10 درصد تمام درختهای 
نتايج

گونه لاسرتای سبز،  بين هشت  در  فيلوژنی لاسرتای سبزخزری  موقعيت  كردن  برای مشخص 
درخت بيشينه احتمال ML   و درخت بيزين برای ژن ميتوكندريايی سيتوكروم b ترسيم شد. اين 
مطالعه در مجموع روی 41 نمونه از هشت گونه ی جنس Lacerta با طول توالی 587 جفت باز 
انجام شد. بهترين مدل تکاملی برای اين ژن، HKY+G با نرخ گامای 0/148 محاسبه شد. با توجه 
 Bootstrap به يکسان بودن توپولوژی درخت های ترسيم شد ه، تنها يک درخت ارائه شد و ميزان
آن مشخص شد.  برروی شاخه های   0/7 بالای   Posterior probabilities و  بالای 75 درصد 
گونه ی Timon kurdestanicus نيز به عنوان ريشه ی درخت انتخاب شد )شکل2(. همانطور كه در 
اين درخت كاملا قابل مشاهد ه است، گونه ها نسبت به هم حالت تکنيايی د اشته و لاسرتای سبز خزری 
با استفاد ه از هر دو روش BI و ML از ساير گونه های جنس لاسرتا كاملا مجزا شد ه است. اين گونه 
به عنوان كلاد خواهری ساير گونه های اين جنس محسوب شد ه و زودتر از بقيه از جد مشترک 
 L. و L. viridis دو گونه ی Lacerta سوسمارهای سبز جد ا شد ه است. در بين ساير گونه های جنس

bilineata نزديک ترين گونه به لاسرتای سبز خزری محسوب می شوند.
در د اخل گونه ی لاسرتای سبز خزری نيز سه كلاد مجزا به دست آمد. كلاد 1 يا همان كلاد شرق 
گلستان كه از دو كلاد ديگر با Bootstrap 100 درصد مجزا شد ه است. كلاد غرب نيز شامل دو كلاد 2 
و 3 می باشد كه با ضريب احتمال پايينی اين دو كلاد از هم مجزا شد ه  اند. بيش ترين محدود ه  ی پراكنش 
اين گونه محدود به كلاد غرب می باشد كه اكثر جمعيت های ايرانی و اروپايی را شامل می شود. 

دركلاد 3 علاوه بر نمونه های اروپايی، نمونه ای از آستارا )گيلان( نيز قرار می گيرد.
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شــکل2 : درخــت  Bayesian و  ML ترســيم شــد ه بــا اســتفاد ه از توالــی بخشــی از ژن ســيتوكروم b بــه 

ــرای  ــا ب ــب گام ــن ژن HKY+G محاســبه شــد. ضري ــرای اي ــی ب ــد ل تکامل ــاز. مناســب ترين م طــول 587 ب

ايــن مــد ل )0/148( بدســت آمــد. درخــت بــا اســتفاد ه از گونــه ی Timon kurdestanicus ريشــه د ار شــد. 

ــر  ــالای ه ــر ب ــرای BI د ــر و Posterior probabilities ب ــرای ML د ر زي ــاخص Bootstrap ب ــزان ش مي

ــالای 75  ــاخص Bootstrap و Posterior probability  ب ــب ش ــه ترتي ــت. ب ــد ه اس ــخص ش ــاخه مش ش

درصــد و 0/7 نمايــش د اد ه شــد ه اســت و از آورد ن اعــد اد زيــر ايــن محــد ود ه صــرف نظــر شــد ه اســت.
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بحث
شامل                        گونه ها  اين  كرد.  شناسايی  را   Lacerta جنس  از  گونه  پنج   ،1962 سال  در   Peters

بعد  به  آن زمان  از  بود.   L. trilineata. L. agilis schreiberi, L. strigata, L. viridis L.
 Mayer و Lutz 1985 اين موضوع مورد مطالعات گسترد ه مورفولوژيک قرار گرفت. در سال
L. viridis نسبت به گونه  به اين نتيجه دست يافتند كه رابطه ی نزديکی بين L. trilineata و 
مطالعات  اما  ند ادند.  قرار  بررسی  مورد  را  ديگر  های  گونه  آنها  اما  است.  برقرار   L. agilis ی 
كلاديستيک كه در گذشته بر روی گونه های موجود در اين جنس انجام گرفته بود نتوانست روابط 
 Peters, 1962; Lutz and Mayer, 1985; Harris etتبارشناختی سوسمارهای سبز را بازسازی كند
Godinho  .)al., 1998; Rykena, 1996  و همکاران در سال 2005 برای اين سوسمارها براساس 

چندين ژن هسته ای و ميتوكندريايی درخت فيلوژنتيک ارائه د ادند، درخت فيلوژنی كه در بخش 
نتايج پژوهش حاضر براساس ژن سيتوكرومb  برای گونه های سوسمارهای سبز ارائه شد با 
درخت Godinho و همکاران مطابقت د اشت. در اين دو بررسی مونوفايلی بودن گونه های جنس 
لاسرتا مورد تاييد قرار گرفت. در هر دو مطالعه گونه های L. trilineata و  L. viridis به عنوان 
كلاد های خواهری گونه های,L. agilis L. schreiberi, L. media بود ه و لاسرتای سبز خزری 

به عنوان كلاد خواهری ساير لاسرتاها به شمار می رود.

Godinho و همکاران )2005( با استفاد ه از ژن هسته ای C-mos نيز روابط بين اين گونه ها را 

مورد بررسی قرار د اد. نتايج آن ها نيز نشان د اد كه لاسرتای سبز خزری در شبکه هاپلوتايپی 
ترسيم شد ه، از ساير گونه های موجود در جنس لاسرتا مجزا شد ه است. 

درخت زمان د اری كه برای جنس لاسرتا، با استفاد ه از سه ژن ميتوكندريايی توسط احمدزاد ه و 
همکاران در سال 2013 ترسيم شد، اين نتيجه را مورد تاييد قرار د اد. اين درخت زمان د ار نشان د اد كه 
لاسرتای سبز خزری در حدود 7/5 تا10 ميليون سال پيش از ساير گونه های جنس لاسرتا مجزا 
شد ه است )Ahmadzadeh et al., 2013a(. در دو مطالعه ی گذشته كه اشاره شد، تنها يک يا 
دو توالی از لاسرتای سبز خزری مربوط به گرجستان در مورد وضعيت اين گونه صحبت شد ه 
بود، اين در حالی ست كه در بخش نتايج مطالعه ی پيش رو، با استفاد ه از نمونه های بيش تر علاوه 
بر تاييد نتايج قبل ميزان جد ايی اين گونه را براساس ژن سيتوكروم  bكاملا مشخص كرد و بر 
جد ايی لاسرتای سبز خزری نسبت به ساير گونه های جنس لاسرتا از جد مشترک تاكيد نمود. 

همان طور كه در درخت درون گونه ای لاسرتای سبز خزری براساس ژن سيتوكروم b مشاهد ه 
شد، اين گونه در محدود ه  ی پراكنش خود در سه كلاد جای می گيرد كه نمونه های شرق گلستان 
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)مراوه تپه و سد وشمگير( است كه در انتهای پراكنش اين گونه محسوب می شود از دو كلاد ديگر 
مجزا شد ه  است. اين در حالی ست كه كلاد های غربی 3 و 2 با Bootstrap بالايی از هم مجزا 
نمی شوند. همانطور كه پيش از اين هم اشاره شد نمونه های آستارا با نمونه های اروپايی در يک 
كلاد قرار می گيرند اما چه عاملی سبب مجزا شدن سوسمارهای موجود در دشت مغان كه هم 
مرز با ارمنستان است، می شود؟ به احتمال زياد رود ارس با عمق متوسط 4 متر توانسته مانعی 
بر سر راه مهاجرت افراد مغان و ارمنستان باشد. اما چون عمق اين رود هنگامی كه به دريای خزر 
می ريزد كاهش پيد ا می كند و از وسعت آن كاسته می شود جمعيت آستارا قادر هستند با جمعيت 

موجود در ارمنستان ارتباط برقرار كنند. به همين سبب آن ها در يک كلاد قرار می گيرند.

 Darevskia جنس Lacertidae خانواد ه  یDarevskia chlorogaster  بررسی بر روی گونه ی
از سه جمعيت كمپلکسD. chlorogaster دو جمعيت در مركز و غرب جنگل های  نشان د اد كه 
 Ahmadzadeh( هيركانی واقع شد ه  اند، اين دو جمعيت از جمعيت شرق گلستان مجزا شد ه  اند
et al., 2013b(. بنظر می رسد محدود ه   ی پراكنش اين گونه از كاهش جنگل ها در طی نوسانات 

آب و هوايی پيروی می كند. كمپلکس ديگر از اين جنس كه در شمال ايران زندگی می كند، كمپلکس 
از خود نشان  فيلوجغرافيايی جالب توجهی را  الگوی  اين كمپلکس  D. defilippii است.  گونه ای 
می د هد. اعضای اين كمپلکس بر خلاف كمپلکس D. chlorogaster قادر است در ارتفاعات بالا 
ايران  )Darevsky, 1967; Anderson, 1999(. هر دو گونه در محدود ه  ی شمال  زندگی كند 
 D.( يک كمپلکس در ارتفاعات .)Anderson, 1999; Smid et al., 2014( پراكنش پيد ا كرد ه  اند
defilippii( و كمپلکس ديگر در نواحی پست )D. chlorogaster( زندگی می كند. لاسرتای سبز 
خزری نيز همانند جمعيت های اين كمپلکس ها در شمال ايران پراكنش د ا شته با اين تفاوت كه از 
مناطق پست تا ارتفاع 1800 متری از سطح دريا يافت می شود )Anderson, 1999(. جمعيت های 
غربی اين گونه همانند كمپلکس D. chlorogaster از جمعيت شرقی گلستان مجزا شد ه است. اما 
اين تفاوت درون جمعيت های اين كمپلکس (D. chlorogaster( قابل توجه می باشد و هر جمعيت 
 D. chlorogaster و   D. defilippii كمپلکس  است.  معرفی شد ه  مجزا  گونه ی  يک  به صورت 
الگوی خاصی را از خود نشان  می د هند. دره فيروزكوه - ساری نقش مهمی در جد ا كردن جمعيت 
مازندران D. chlorogaster )كلاد مركزی( د ارد. جمعيت D. defilippii نيز بين دره سفيدرود در 
 D. اين وجود جمعيت های با  با كوه های فيروزكوه در شرق محدود شد ه است.  گيلان در غرب 
chlorogaster در زمين های پست توانسته با هم ارتباط د اشته و ميزان بالايی از جريان ژنی را نشان 
د هد )Ahmadzadeh et al., 2013b(. لاسرتای سبز خزری نيز دراين محدود ه پراكنش د ارد و اين 
موانع نتوانسته بين جمعيت مازندران و گيلان جد ايی ايجاد كند. تنها جمعيت های شرقی )شرق 
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گلستان( اين گونه از جمعيت های غربی فاصله می گيرند.

به طور كلی لاسرتای سبز خزری گونه ای است كه براساس ژن سيتوكروم در ابتد ا از ساير گونه های جنس 
لاسرتا مجزا شد ه ولی با وجود وسعت پراكنش و قدمت گونه تنها دو كلاد كاملا مجزا در آن قابل مشاهد ه 
می باشد. علاوه بر اين، موانع محدود كنند ه بر سر راه پراكنش كه گونه های ديگر را تحت تاثير قرار د اد ه، 
تاثير كمتری بر روی اين گونه گذاشته است. شايد بتوان د لايل احتمالی برای اين موارد را به شرايط اكولوژيک 
اين گونه وابسته د انست. در مجموع می توان به اين نکته اشاره كرد كه د اشتن نقشه ای از توزيع و پراكنش 
گونه به همراه آشنايی با وضعيت تبارشناختی گونه به ما اجازه می د هد تا تصويری دقيق از گسترش و 
كاهش وسيع و پی درپی جمعيت های گونه د اشته باشيم و بتوانيم به جغرافيای تاريخی گونه دست پيد ا كنيم.

سپاسگزاری
در انتها بر خود واجب ميد انيم تا از زحمات بزرگوارانی كه ما را در روند انجام اين پژوهش ياری نمودند 
كمال تشکر و قد ر د ا نی خود را به عمل آوريم. از پرفسور ولفانگ بوهمه از موزه الکساندر كوئنينگ آلمان 
و پرفسور ميگوئل كاروتره برای ارسال نمونه های بافتی خارج از كشور، دکتر سعيد ه عطايی، دکتر 
د انشگاه  علمی  )هيئت  پوری  قاسم  محمود  دکتر  گلستان(،  د انشگاه  علمی  )هيئت  كمی  قلی  حاج 
تربيت مدرس(، مهشيد اولادی، روكسانا طاهری، مهرناز طاعتی، علی قشقايی، گليا شاهرخی نژاد، 
امير ابراهيمی )د يد ه  بان منطقه حفاظت شده بوجاق(، نعيم مراد ی، غلام اسد ی، مريم قاطعی، سهيلا 
يوسفی، پريسا گلی نيا، افشين فقيری، فرزانه خانجانی، علی رضا نادری و د انشجويان و مسئولان 
د انشگاه گلستان برای همراهی در تهيه ی نمونه های بافتی و حمايتهای بی دريغشان صميمانه 

سپاسگزاريم.
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