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چکیده
ــوع  ــای تن ــاخص ه ــرات ش ــی تغیی ــر، بررس ــق حاض ــدف از تحقی ه
زیســتی در بیــن گــروه هــای اکولوژیــک جنــگل هــای صــاح الدیــن کلا، 
نوشــهر می باشــد. بــرای ایــن منظــور تعــداد 76 قطعــه نمونــه 400 متر 
مربعــی، در امتــداد دو گرادیــان ارتفاعــی )1400-100 متــر( کــه به فاصله 
1 کیلومتــر از یکدیگــر قرار داشــتند، برداشــت گردید. ســپس با اســتفاده 
از تحلیــل TWINSPAN و بــر مبنــای درصــد تــاج پوشــش گونــه هــا، 
تعــداد 5 گــروه اکولوژیــک طبقــه بنــدی گردیــد. نتایــج آنالیــز هــای رج 
بنــدی و تحلیــل واریانــس یــک طرفــه نشــان دادنــد کــه بیــن گــروه های 
اکولوژیــک منطقــه عــاوه بــر تفــاوت از نظــر ترکیــب گونــه ای، از نظــر 
شــاخص هــای تنــوع زیســتی گیاهــی نیــز تفــاوت معنــی‌داری وجــود 
دارد بــه طــوری کــه گــروه هــای اکولوژیــک اول و دوم کــه نماینــده تیپ 
ممــرز مــی باشــند و از نظــر ارتفــاع از ســطح دریــا در پاییــن تریــن حــد 
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ارتفاعــی منطقــه قــرار داشــته، از نظــر وضعیــت شــاخص هــای تنــوع 
ــن  ــون در بالاتری ــی سیمپس ــر و یکنواخت ــانون- وین ــون  و ش سیمپس
ــدودن  ــه در مح ــوده ک ــم ب ــارم و پنج ــوم، چه ــای س ــروه ه ــطح و گ س
ارتفاعــی بالاتــری قــرار دارنــد و نماینــده تیــپ هــای مختلــف راش در 
ســطح منطقــه می-باشــند دارای بالاتریــن میزان شــاخص غلبــه بودند. 
نتایــج همچنیــن نشــان داد کــه تغییرپذیــری غنــای گونــه ای در بیــن 
گروه-هــا چنــدان بــارز نمــی باشــد. بــه طــور کلــی نتایــج نشــان داد که 
عامــل ارتفــاع از ســطح دریــا مــی توانــد بــه عنــوان یــه فاکتــور محیطی 
مهــم، نقــش تعییــن کننــده ای در  تغییــرات شــاخص های تنوع زیســتی 
گیاهــی و تفکیــک جوامــع گیاهــی و پراکنــش آنهــا در منطقــه ایفــا کنــد. 

ــاع از  ــی، TWINSPAN، ارتف ــتی گیاه ــوع زیس ــدی:  تن ــای کلی واژه ه
ــا، رج بنــدی، جنــگل هــای صــاح الدیــن کلا  ســطح دری

مقدمه
 ارزیابــی و حفاظــت از تنــوع زیســتی جنــگل یکــی از موضــوع هــای مهــم جهــت مطالعــه زیســت 
بــوم هــا(Aubert et al., 2003) و همچنیــن بــه عنــوان یکــی از اهــداف مهــم در جهــت مدیریــت 
 Torras( پایــدار اکوســیتم هــای جنگلــی و ارزیابــی تــوان تولیــد در جنــگل محســوب مــی شــود
and Saura., 2008; Bazdid Vahdati et al., 2014(. بــه طــور کلــی تنــوع زیســتی جنــگل در 

ســه ســطح شــامل: 1- تنــوع ژنتیکــی کــه بــه معنــی بررســی تنــوع ژنتیکــی موجــود در درون 
ــان را در  ــواع گیاه ــمار و ان ــه ش ــه ای ک ــوع گون ــی، 2- تن ــای گیاه ــه ه ــا گون ــا ی ــت ه جمعی
ــه مقصــود  ــا ک ــوع اکوســیتم ه ــد و 3- تن ــی بررســی می‌کن ــه ای و جهان ــی، منطق ــاس محل مقی
ــره را  ــت ک ــه زیس ــت ک ــی اس ــتم های ــتی و اکوسیس ــع زیس ــا، جوام ــتگاه ه ــوع زیس از آن تن
ــده ای درون و  ــالات پیچی ــل و انفع ــود (Zhang et al., 2012). فع ــی می‌ش ــازند، بررس می‌س
بیــن ایــن ســطوح وجــود دارد بــه طــوری کــه ایــن پیچیدگــی بــه موجــود زنــده اجــازه می‌دهــد 
تــا درصــورت تغییــر شــرایط محیطــی بــا محیــط پیرامــون خــود ســازگار شــده و باعــث حفــظ 
ثبــات عملکــرد اکوسیســتم شــود و درنتیجــه ایــن ثبــات عملکــرد کــه منجــر بــه حضــور گونــه 
هــای بیشــتر در یــک منطقــه مــی شــود، ســاختار پیچیــده تــری بــه اکوسیســتم هــای طبیعــی 

 .)Bazdid Vahdati et al., 2014; Jenkins and Parker, 1998( خواهــد داد
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تنــوع گونــه ای یکــی از مولفــه هــای اصلــی تنــوع زیســتی مــی باشــد کــه بــه مطالعــه گوناگونــی 
ســاختار جمعیتــی و الگوهــای فراوانــی و پراکنــش گیاهانــی کــه مفهــوم آن بــا آمیختگــی و ترکیب 
ــک  ــت اکولوژی ــرای مقایســه وضعی ــوان شــاخصی ب ــه عن ــه و ب ــن اســت، پرداخت ــا قری ــه ه گون
پوشــش هــای گیاهــی، بــه کار گرفتــه مــی شــود )کیالاشــکی و شــعبانی، 1389( و هــدف از آن 
رســیدن بــه کمیتــی واحــد بــرای ســهولت مقایســه و ارزیابــی جوامــع گیاهــی اســت )اســماعیل 

زاده و حســینی، 1386(.
پوشــش گیاهــی هــر رویشــگاه بــه عنــوان برآینــدی از شــرایط اکولوژیــک و عوامــل 
زیســت محیطــی حاکــم بــر آن بــوده و بــه مثــال آینــه تمــام نمــای ویژگــی هــای اکولوژیــک 
ــدی  ــه بن ــایی و طبق ــن رو شناس ــود از ای ــی ش ــوب م ــه محس ــی آن منطق ــروی رویش و نی
پوشــش گیاهــی هــر رویشــگاه مــی توانــد مبنــای مناســبی بــرای طبقــه بنــدی آن رویشــگاه 
ــزاری  ــوان اب ــه عن ــی ب ــش گیاه ــتفاده از پوش ــد )Muller- Dombois et al., 2003(. اس باش
 Smith,( بــرای طبقــه بنــدی رویشــگاه‌های جنگلــی ســابقه علمــی و تجربــی بســیار طولانــی دارد
ــدی پوشــش گیاهــی روش  ــه بن ــد در طبق ــای کارآم ــی از روش ه ــن خصــوص یک 1996(. در ای

گــروه گونــه هــای اکولوژیــک اســت. )Barenes et al., 1982( گــروه هــای اکولوژیــک شــامل مجموعه 
ای از گونــه هــای گیاهــی بــا نیــاز هــای بــوم شــناختی و بردبــاری مشــابه ای اســت کــه معمــولا بــه 
طــور مکــرر بــا همدیگــر در نواحــی ویــژه ای بــا ترکیــب هــای مشــابه ای از عوامــل محیطــی حضــور 
مــی یابنــد(Spies and Barnes, 1985; Grabherr et al., 2003) . ایــده گــروه هــای اکولوژیــک 
بــر اســاس ایــن فرضیــه اســتوار اســت کــه فرآیندهــای اجتمــاع پذیــری و تکاملــی )مثــل رقابــت( 
در طــول ســالیان متمــادی، ســبب حضــور یــک ســری از گونــه هــای گیاهــی در شــرایط محیطــی 
خاصــی مــی شــود کــه در آن شــرایط نســبت بــه ســایر گونــه هــا بهتــر عمــل کــرده و ســازگارتر 
ــه هــای اکولوژیــک کــه از طریــق  مــی باشــند )Kashian et al., 2003(. اســتفاده از گــروه گون
معیارهــای نظیــر حضــور و غیــاب یــا پوشــش نســبی محاســبه می‌شــوند بــه مــا کمــک میکنــد 
تــا روابــط متقابــل بیــن محیــط و گونــه را مشــخص کنیــم )Barenes et al., 1982(. اثــر متقابــل 
گیاهــان بــا عوامــل محیطــی عامــل تعییــن کننــده الگــوی پراکنــش گیاهــان و همچنیــن فراوانــی 
آنهــا در یــک منطقــه مــی باشــد )Hix and Pearcy, 1997(. بــه عبــارت دیگــر مطالعــه روابــط 
متقابــل گونــه- محیــط جهــت شــناخت الگــوی پوشــش گیاهــی در یــک منطقــه ضــروری بــه نظــر 

.)Pourbabaaei and Haghgooy, 2012( مــی رســد
در طــي دهــه اخيــر، پژوهــش هايــي در خصــوص مطالعــه تنــوع زیســتی گیاهــی در بیــن گــروه 
ــه از  ــت ك ــه اس ــورت گرفت ــه ای ص ــورت ناحی ــه ص ــمال ب ــای ش ــک در جنگل‌ه ــای اکولوژی ه
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ــروه  ــن گ ــه بی ــن رابط ــینی )1386( در تعیی ــماعیل‌زاده و حس ــه اس ــه مطالع ــوان ب ــی ت ــه م جمل
ــرخدار  ــره گاه س ــی در ذخی ــتی گیاه ــوع زیس ــای تن ــاخص ه ــا ش ــی ب ــک گیاه ــای اکولوژی ه
ــگ آغوزچــال  ــک در جن ــای اکولوژی ــروه ه ــی در گ ــای گیاه ــه ه ــوع گون ــه؛ بررســی تن افراتخت
ــاط  ــوع زیســتی واحــد هــای زیســت محیطــی در ارتب توســط کیالاشــکی و شــعبانی )1389(؛ تن
بــا برخــی خصوصیــات خــاک در اکوسیســتم جنگلــی ممــرز توســط کــوچ و همــکاران )1389(؛ 
 Pourbabaei ــی کنــدلات توســط مطالعــه تنــوع زیســتی گروه‌هــای اکولوژیــک در پــارک جنگل
ــک در  ــای اکولوژی ــروه ه ــتی در گ ــوع زیس ــری تن ــی تغییرپذی و Haghgooy )2012( و بررس
منطقــه اعطاکــوه لاهیجــان توســط Bazdid Vahdati و همــکاران )2014( اشــاره کــرد. در ایــن 
راســتا، مطالعــه ای در زمینــه بررســی ارتبــاط بیــن شــاخص هــای تنــوع زیســتی و ارتبــاط آن 
بــا گــروه گونــه هــای اکولــوژی در امتــداد گرادایــان ارتفاعــی انجــام نگرفتــه اســت. بــه همیــن 
ــای  ــگل ه ــی جن ــک گیاه ــای اکولوژی ــروه ه ــن گ ــاط بی ــه بررســی ارتب ــن پژوهــش ب منظــور ای
صــاح الدیــن کلا کــه بــه دلیــل تنــوع دامنــه ارتفاعــی و تنــوع خصوصیــات فیزیوگرافیــک، بســتر 
ــا شــاخص هــای مختلــف  ــوده، ب ــی ب ــه رویشــی هیرکان ــی ناحی ــب تیــپ هــای جنگل رویــش اغل

تنــوع زیســتی گیاهــی مــی پــردازد. 
مواد و روش ها

منطقه مورد مطالعه
منطقــه مــورد مطالعــه بــه مســاحت 1876 هکتــار در حــوزه آبخیــز گلنــدرود )حــوزه شــماره 48 
تقســيم بنــدي طــرح جامــع جنــگل هــاي شــمال کشــور( در جنــوب شــرقی شهرســتان نوشــهر 
در محــدوده ارتفاعــی 100 تــا 1700 متــر از ســطح دریــا و در مختصــات جغرافيايــي ً 28َ ° 36 
تــا َ 31 ° 36 عــرض شــمالي وَ 47  °51 تــا  َ 51  °51 طــول شــرقي قــرار دارد )شــکل 1(. متوســط 
ــر و متوســط دمــاي ســاليانه آن 15/4 درجــه  ــي مت ــه حــدود 1300 ميل بارندگــي ســاليانه منطق
ســانتي گــراد بــرآورد گرديــد. اقليــم منطقــه بــه روش دومارتــن در اقليــم بســیار مرطــوب ســرد 
قــرار دارد. حداقــل و حداکثــر میانگیــن دمایــی ماهیانــه بــه ترتیــب در مــاه هــای تیــر و مــرداد 25 
و بهمــن 6/6 می‌باشــد. منطقــه مــورد مطالعــه از لحــاظ تقســيمات زميــن شناســي در زون البــرز 
مرکــزي قــرار داشــته، ســنگ مــادر منطقــه آهکــی بــا لایــه نــازک مــارن بــوده کــه ســن آنهــا بــه 
دوره کرتاســه مــی رســد. در ســطح منطقــه ســه تیــپ خــاک شــامل قهــوه ای جنگلــی، قهــوه ای 

شســته نشــده یــا پســدوگلی و راندزیــن شســته شــده وجــود دارد )بــی نــام، 1381(. 
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نمونه برداری پوشش گیاهی
ابتــدا پــس از جنــگل گردشــی و تعییــن حــدود منطقــه مــورد مطالعــه و نیــز شناســایی تیپهــای 
جنگلــی موجــود در آن اقــدام بــه ترســیم ترانســکت در امتــداد گرادیــان ارتفــاع از ســطح دریــا و 
تغییــرات تیپهــای جنگلــی منطقــه از پایینتریــن حــد ارتفاعــی منطقــه تــا مرتفعتریــن نقطــه آن بــر 
روی نقشــه توپوگرافــی بــا مقیــاس 1/25000 شــد. در ترســیم ترانســکت بــه عنــوان خــط مبنــا 
کــه در راســتای شــیب گرادیــان ارتفــاع از ســطح دریــا میباشــد بــه گونهــای در نظــر گرفتــه شــد 
تــا خــط مبنــا ضمــن پوشــش دادن تغییــرات ارتفــاع از ســطح دریــا، تغییــرات تیپهــای جنگلــی 
منطقــه و بخــش عمدهــای از تغییــرات فیزیوگرافــی )تغییــرات شــیب و جهتهــای دامنــه( را نیــز 
پوشــش دهــد. خــط مبنــا بــا اســتفاده از قطبنمــا و دســتگاه تعییــن موقعیــت جهانــی )GPS( در 
ــداد آن  ــه در امت ــی منطق ــش گیاه ــب پوش ــرداری از ترکی ــد و نمونه‌ب ــاده ش ــه پی ــطح منطق س
ــراه  ــه هم ــب گیاهــی ب ــاج پوشــش ترکی ــن اســاس، فهرســت و درصــد ت ــر ای ــت. ب انجــام گرف
ــان  ــداد دو گرادی ــی در امت ــر مربع ــه 400 مت ــه نمون ــداد 76 قطع ــی تع ــات توپوگراف خصوصی
ــت  ــتند برداش ــرار داش ــر ق ــر از یکدیگ ــه 1 کیلومت ــه فاصل ــه ب ــر( ک ــی )1400-100 مت ارتفاع
گردیــد. در هــر طبقــه ارتفاعــی 200 متــری، یــک نقطــه تصادفــی در طبیعــت پیــاده شــده و در 
ــا فواصــل افقــی  ــر مربعــی )ب ــه 400 مت ــاط تصادفــی تعــداد 6-5 قطعــه نمون ــن نق دوطــرف ای
ــاده شــد )76  ــراز بــه صــورت سیســتماتیک پی ــداد خطــوط میــزان منحنــی ت ــر( در امت 100 مت
=6-5 قطعــه نمونــه× 7 طبقــه ارتفاعــی× 2 ترانســکت(. مســاحت قطعــات نمونــه مطابــق انــدازه 
قطعــه نمونــه پيشــنهادي بــراي مطالعــه پوششــهاي جنگلــي نواحــي معتدلــه، 400 متــر مربــع در 
ــه در خــرداد  ــرداری از پوشــش گیاهــی منطق ــه شــد )Barnes et al., 1998(. نمونه‌ب نظــر گرفت
ــه حضــور داشــته و  ــي در ســطح منطق ــاي گياه ــر گونهه ــرود اکث ــار مي ــه انتظ ــي ک ــاه هنگام م
بــه رشــد کامــل رســيدهاند بــر اســاس معیــار فراوانــی- غلبــه وان در- مــارل بــا اندکــي تغييــر 

شکل 1: موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان مازندران، شمال ایران
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)اســماعیل زاده و همــکاران، 1388( انجــام شــد.
تجزیه و تحلیل داده ها 

ــب  ــه ای و پارامترهــای محیطــی، در قال ــب گون ــه منظــور مشــخص کــردن الگــوی هــای ترکی ب
گــروه گونــه هــای اکولــوژی از روش تجزیــه و تحلیــل گونــه هــای شــاخص دو طرفــه1  معــروف 
بــه TWINSPAN بــر اســاس مقادیــر درصــد پوشــش تاجــی گونــه هــا و بــر مبنــای ســطوح قطــع 
ــور  ــه ط ــد. روش TWINSPAN ب ــام ش ــر( 0 انج 100- 75- 50- 25- 12/5- 5- 2/5- 1- )صف
همزمــان گونــه هــا و قطعــات نمونــه را طبقــه بنــدی کــرده و در قالــب یــک جــدول دو طرفــه از 
ماتریــس گونــه- قطعــه نمونــه ارائــه کــرده و منجــر بــه طبقــه بنــدی قطعــات نمونــه بــه گــروه 
هایــی بــا ترکیــب گونــه ای مشــابه مــی شــود کــه ایــن گــروه هــا همــان جوامــع گیاهــی در طبقــه 
ــف  ــی باشــند(Abella and Covington, 2006a) . نقطــه توق ــدی ســنتی پوشــش گیاهــی م بن
ــوده (Mc Nab et al., 1999) کــه در  ــه ب ــر اســاس تجرب ــن گــروه هــا ب ــری ای ــرای شــکل گی ب
ــه  ــه نتیج ــد ک ــاب گردی ــا انتخ ــری از داده ه ــر دو س ــرای ه ــوم ب ــع س ــطح قط ــق س ــن تحقی ای
ــرم  ــه هــای اکولوژیــک از ن آن ایجــاد پنــج گــروه اکولوژیــک اســت. در طبقــه بنــدی گــروه گون
 .(Mc Cune and Mefford, 1999( 4.17 اســتفاده گردیــد PC- ORD for Win. Ver. افــزار
همچنیــن بــه منظــور بررســی روابــط بیــن توزیــع قطعــات نمونــه و شــاخص هــای تنــوع زیســتی 
ــر  ــور غی ــه ط ــز DCA ب ــد. آنالی ــتفاده گردی ــده )DCA( اس ــري ش ــوس گي ــي ق ــز تطبيق از آنالی
مســتقیم از طریــق همبســتگی مقادیــر شــاخص هــای تنــوع زیســتی بــا محــور هــای رج بنــدی 
بررســی رابطــه بیــن الگــو هــای گونــه ای و شــاخص هــای تنــوع زیســتی را بــه عمــل مــی آورد 
)Abella and Covington, 2006b(. بــر اســاس داده‌هــای درصــد تــاج پوشــش گونــه هــا در 
ــه  ــه، محاســبه شــاخص هــای تنــوع زیســتی شــامل غنــای گون داخــل هــر یــک از قطعــات نمون
 Hill,( و سیمپســون (Peet, 1974) ــر ــه ای شــانون- وین ــوع گون ای(Maguran, 1988)  (S)، تن
  Berger- Parkerــه ــون )Barnes, 1998( و غلب ــر و سیمپس ــانون- وین ــی ش 1973(، یکنواخت

(May, 1975) و سیمپســون  (Barnes, 1998)انجــام گردیــد. کلیــه شــاخص هــا و توابــع مــورد 

ــای  ــروه ه ــه منظــور مقایســه گ ــده اســت. ســپس ب ــق در جــدول )1( درج گردی ــن تحقی نظــر ای
اکولوژیکــی از نظــر شــاخص هــای تنــوع زیســتی، پــس از احــراز شــرایط نرمــال بــودن و همگنــی 
ــن  ــی بی ــرای مقایســه کل ــب ب ــه ترتی ــه و دانکــن ب ــل هــای واریانــس یــک طرف واریانــس از تحلی
گــروه هــا و مقایســه میانگیــن اســتفاده گردیــد. کلیــه محاســبات مذکــور بــا بهــره گیــری از نــرم 

افــزار SPSS نســخه 17 انجــام گردیــد.

1-Two way indicator analysis
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نتایج
در تحقیــق حاضــر پنــج گــروه اکولوژیــک بــر مبنــای ترکیــب گیاهــی حاصلــه از 76 قطعــه نمونــه 
ــر  ــی باشــند )جــدول 3(. ب ــک م ــل شناســایی و تفکی ــل TWINSPAN قاب ــا اســتفاده از تحلی و ب
ایــن اســاس پنــج گــروه بــه شــرح جــدول )2( ارائــه گردیدنــد. نتایــج آزمــون دانکــن نشــان مــی 
ــن حــد ارتفاعــی  ــا در بالاتری ــاع از ســطح دری ــث ارتف دهــد گــروه هــای چهــارم و پنجــم از حی
ــن  ــن تری ــب در پایی ــه ترتی ــروه ســوم ب ــز گ ــای اول و دوم و نی ــرار داشــته و گروه‌ه ــه ق منطق
حــد ارتفاعــی منطقــه و محــدوده ارتفاعــی متوســط منطقــه قــرار دارنــد )جــدول 5(. نتایــج ایــن 
تحقیــق همچنیــن نشــان داد کــه دو گــروه چهــارم و پنجــم نیــز از نظــر ارتفــاع از ســطح دریــا بــا 
یکدیگــر تفــاوت معنــی داری ندارنــد. بررســي نتايــج آزمــون دانکــن نشــان مــی دهــد کــه گــروه 
اول حــاوی بالاتریــن میــزان شــیب دامنــه بــوده و همچنیــن گــروه هــای ســوم و دوم بــه ترتیــب 
دارای کمتریــن میــزان شــیب مــی باشــند. در ایــن ارتبــاط دو گــروه چهــارم و پنجــم بــا یکدیگــر 
اختــاف معنــی داری نداشــتند. بررســی نتایــج آزمــون دانکــن نشــان مــی دهــد کــه گــروه هــای 
ــا یکدیگــر  ــی ب ــه از نظــر شــاخص درجــه شــمال گرایــی و درجــه شــرق گرای اکولوژیــک منطق
اختــاف دارنــد. تلفیــق نتایــج دو شــاخص مذکــور بیانگــر آن اســت کــه دو گــروه پنجــم و ســوم 
در شــیب هــای شــمالی، دو گــروه اول و چهــارم در جهــت دامنــه شــمال غربــی و گــروه دوم در 

جهــت دامنــه شــمال شــرقی اســتقرار دارنــد. 

جدول 1: شاخص‌های غنا و یکنواختی و تنوع گونه‌ای

جدول2: توصیف گروه های اکولوژیک منطقه مورد مطالعه
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 TWINSPAN جــدول 3: جــدول دو طرفــه طبقــه بنــدی قطعــات نمونــه و گونــه هــای گیاهــی درتحلیــل

اعــداد بدنــه جــدول مقیــاس وفــور یــا درصــد تــاج پوشــش گونــه هــا بــر مبنــای معیــار وان 

در مــارل مــی باشــد:

(100- 75):8 ، (75- 50):7 ، (50- 25):6 ، (25- 5/12):5 ، (5/12- 5):4 ، (5- 5/2):3 ، (5/2- 1):2 ، 

ــر) ،  1:(0 -1) 0 (صف
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هانام کامل گونه علامت اختصاری هانام کامل گونه علامت اختصاری   
Circ lut Circaea lutetiana L. Ulmu gla Ulmus glabra Huds. 
Dryo aff Dryopteris affinis Newman Acer vel Acer velutinum Boiss. 
Poly wor Polystichum woronowii Fomin Card ten Cardamine tenera S.G.Gmel. ex C.A.Mey. 
Frax exc Fraxinus excelsior L. Euph amy Euphorbia amygdaloides Lam. 
Opli und Oplismenus undulatifolius (Ard.) Roem. & Schult. Fagu ori Fagus orientalis Lipsky 
Aspl adi Asplenium adiantum nigrum L. Tamm com Tamus communis Link 
Aspl scl Asplenium scolopendrium (L.) Newman Tili rub Tilia rubra L. 
Rusc hrc Ruscus hyrcanus Woronow Dips pil Dipsacus pilosus L. 
Ajug rep Ajuga reptans L. Eped pin Epimedium pinnatum Fisch. 
Care slv Carex sylvatica Maxim. ex Boeckeler Sana eur Sanicula europaea L. 
Geum urb Geranium robertianum L. Sera qui Seratula quinquefolia M. B. exWilld. 
Pter cre Pteris cretica L. Cycl cou Cyclamen coum Mill. 
Albi jul Albizia julibrissin Durazz. Fest dry Festuca drymeja Mert. & W.D.J.Koch 
Fran aln Frangula alnus Mill. Hype and Hypericum androsaemum L. 
Hede pas Hedera pastuchovii Woronow Peri gra Periploca graeca L. 
Ilex spi Ilex spinigera Loes. Care rip Carex riparia L. 
Andr rot Andrachne rotundifolia Eichw. ex C.A.Mey. Frag ves Fragaria vesca L. 
Carp cer Carpesium cernuum L. Athy fli Athyrium filix-femina (L.) Roth 
Cor aus Cornus australis C.A.Mey. Lami alb Lamium album L. 
Dios lot Diospyros lotus L. Ceph cau Cephalanthera caucasica Kraenzl. 
Smil exc Smilax excelsa L. Cera avi Cerasus avium Moench 
Zelk car Zelkova carpinifolia Dippel Dryo cau Dryopteris aucasica L. 
Celt aus Celtis australis L.  Poly acu Polystichum aculeatum (L.) Roth. 
Chen alb Chenopodium album L. Dryo fli Dryopteris filix-femina (l.) Roth 
Dana rac Danae racemosa Moench Gali oda Galium odorata L. 
Crat mic Crataegus microphylla K. Koch Solan ki Solanum kieseritkii C. A. Mey 
Parr per Parrotia persica C.A.Mey. Alnu sub Alnus subcordata C.A.Mey. 
Polo vul Polypodium vulgare L. Vicc cra Vicia cracca L. 
Scut tur Scutellaria tournefortii Benth. Merc pre Mercurialis perennis L. 
Care div Carex divulsa Stokes Digi ner Digitalis nervosa Steud. & Hochst. ex Benth. 
Prun div Prunus divaricata Ledeb. Daph mes Daphne mezereum L. 
Quer cas Quercus castaneifolia C. A. Mey. lath lax Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze 
Caly sep Calystegia sepium (L.) R. Br. Sorb tor Sorbus torminalis (L.) Crantz 
Care rem Carex remota L. Taxu bac Taxus baccata L. 
Prim het Primula heterochroma Stapf Acer cap Acer cappadocicum Gled. 
Viol alb Viola alba Besser Brac syl Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. 
Brac pin Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv. Rubu hyr Rubus hyrcanus Juz. 
Carp bet Carpinus betulus L. Mesp ger Mespilus germanica L. 
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رج بندی DCA قطعات نمونه 
نتایــج تحلیــل رج بنــدی DCA بــرای کل قطعــات نمونــه در شــکل )2( آمــده اســت. دیاگــرام رج 
بنــدی DCA قطعــات نمونــه گــروه هــای اکولوژیــک نشــان مــی دهــد کــه قطعــات نمونــه هــر یــک 
از گــروه هــا حاشــیه مخصــوص بــه خــود را دارد. جــدول )4( مقادیــر ویــژه، طــول محورهــا، 
 Total( ــه محورهــای ــژه کلی ــر وی ــوع مقادی ــار محــور اول و مجم ــس چه ــن واریان درصــد تبیی
ــژه  ــر وی ــا مقادی ــز DCA ب ــور اول آنالی ــار مح ــد چه ــی ده ــان م ــل DCA را نش inertia( تحلی

0/639، 0/446، 0/241 و 0/163 بــه ترتیــب 16/8، 11/7، 6/3 و 4/3 درصــد از کل تغییــرات 
ــد.  ــی کنن ــه م ــک را ارائ ــروه اکولوژی ــج گ ــاخص پن ــای ش ــه ه ــتیکی گون ــب فلوریس در ترکی
تحلیــل همبســتگی شــاخص هــای تنــوع زیســتی بــا محــور هــای DCA حاکــی از آن اســت کــه 
ــور اول و  ــت( مح ــت )مثب ــمت راس ــون و  Berger- Parkerدر س ــه سیمپس ــاخص‌های غلب ش
ســایر شــاخص هــای تنــوع زیســتی در ســمت چــپ )منفــی( محــور اول قــرار دارد. شــایان ذکــر 
می‌باشــد کــه شــاخص غلبــه Berger- Parker بیشــترین همبســتگی )0/486( را بــا محــور اول 
ــوان  ــه عن ــد ب نشــان مــی دهــد. بنابرایــن نتیجــه گیــری مــی شــود کــه ایــن شــاخص مــی توان
ــه  ــورد مطالع ــه م ــک منطق ــای اکولوژی ــروه ه ــک گ ــتی در تفکی ــوع زیس ــاخص تن ــن ش مهمتری

محســوب شــود.

جدول 4: همبستگی بین محورهای DCA و شاخص های تنوع زیستی
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شــکل 2: نمــودار رســته بنــدی DCA قطعــات نمونــه گــروه هــای اکولوژیــک  )شــکل الــف( و بردار‌هــای 

ــل DCA )شــکل ب( )فهرســت علامــت  ــا دو محــور اول تحلی ــوع زیســتی ب همبســتگی شــاخص هــای تن

اختصــاری شــاخص هــای تنــوع زیســتی در جــدول 4 قیــد گردیــد(

تعیین معنی داری شاخص های تنوع زیستی در گروه های اکولوژیک
مقایســه گــروه هــای اکولوژیــک از نظــر شــاخص هــای تنــوع زیســتی گیاهــی بــر اســاس نتایــج 
تحلیــل واریانــس یــک طرفــه(-ANOVA One way)  حاکــی از آن اســت کــه گروه‌هــای مزبــور 
از نظــر شــاخص غنــای گونــه ای بــا یکدیگــر اختــاف معنــی داری را نشــان نــداد )جــدول 5( و 
امــا از نظــر ســه شــاخص تنــوع گونــه ای، یکنواختــی و غلبــه بــا یکدیگــر متفــاوت مــی باشــند. 
ــر و سیمپســون نشــان مــی دهــد  ــه ای شــانون- وین ــوع گون ــر شــاخص‌های تن بررســی مقادی
گــروه هــای اکولوژیــک اول، دوم و بــه همــراه ســه گــروه اکولوژیــک ســوم، چهــارم و پنجــم بــه 
ترتیــب دارای بیشــینه، متوســط و کمینــه مقادیــر شــاخص تنــوع گونــه ای مــی باشــند. از نظــر 
شــاخص یکنواختــی سیمپســون نیــز دو گــروه اکولوژیــک اول و دوم بــه ترتیــب حــاوی بالاتریــن 
میــزان یکنواختــی بــوده و بقیــه گــروه هــا کــه از ایــن نظــر رفتــار متوســطی داشــتند بــا یکدیگــر 
تفــاوت معنــی‌داری را نشــان ندادنــد. همچنیــن در بررســی شــاخص غلبــه در بیــن گــروه هــای 
ــه سیمپســون و  ــد از نظــر شــاخص‌های غلب ــی ده ــن نشــان م ــون دانک ــج آزم ــک، نتای اکولوژی
،Berger- Parker گــروه پنجــم بالاتریــن میــزان و گــروه هــای اول و دوم کمتریــن میــزان غلبــه 
ــار متوســطی  ــث رفت ــن حی ــد و گــروه هــای ســوم و چهــارم از ای ــه خــود اختصــاص دادن را ب
نشــان دادنــد. بــه طــور کلــی مــی تــوان نتیجــه گرفــت کــه بــا افزایــش ارتفــاع از ســطح دریــا از 
میــزان تنــوع و یکنواختــی گونــه هــا کاســته شــده، ایــن در حالــی اســت کــه مقــدار شــاخص غلبــه 
گونــه ای بــا افزایــش ارتفــاع از ســطح دریــا، بــه دلیــل مهیــا بــودن شــرایط بــرای حضــور تــوده 

هــای نســبتا خالــص گونــه راش، افزایــش یافتــه اســت. 
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بحث و نتیجه گیری
همــان طــوری کــه نتایــج تحلیــل TWINSPAN بــه وضــوح نشــان داد، تعــداد پنــج اجتمــاع گیاهــی 
بــا ترکیــب فلوریســتیکی و ارتفــاع از ســطح دریــا متمایــز در جنــگل صــاح الدیــن کلا وجــود دارد 
کــه تعــداد ســه گــروه ســوم، چهــارم و پنجــم مربــوط بــه تیــپ هــای مختلــف راش در ســطح 
ــی مــی باشــند.  ــی ممــرز- انجیل ــپ هــای جنگل ــده تی ــوده و دو گــروه اول و دوم نماین ــه ب منطق
همچنیــن نتایــج بررســی-های رج بنــدی بــه همــراه تجزیــه و تحلیــل واریانــس یــک طرفــه نشــان 
مــی دهــد کــه بیــن گــروه هــای اکولوژیــک منطقــه عــاوه بــر تفــاوت از نظــر ترکیــب گونــه ای، 
از نظــر شــاخص هــای تنــوع زیســتی نیــز تفــاوت معنــی داری وجــود دارد بــه طــوری کــه گــروه 
هــای اکولوژیــک نماینــده تیــپ راش )گــروه هــای 3، 4 و 5( کــه از نظــر ارتفــاع از ســطح دریــا 
در بالاتریــن حــد ارتفاعــی منطقــه قــرار داشــته و گــروه هــای اکولوژیــک نماینــده تیــپ ممــرز- 
انجیلــی )گــروه هــای 1 و 2( در ارتفــاع از ســطح دریــا پاییــن تــر منطقــه از نظــر ترکیــب گونــه ای 
و وضعیــت تنــوع زیســتی بــا یکدیگــر مشــابهت بیشــتری داشــته و ایــن دو تیــپ در مقایســه بــا 

یکدیگــر دارای تشــابه کمتــری می‌باشــند. 
ــم در  ــور محیطــی مه ــه فاکت ــوان ی ــه عن ــا ب ــاع از ســطح دری ــل ارتف ــه نقــش عام ــن مســئله ب ای
ــر، 1384؛   ــروی مهاج ــای و م ــاح چ ــاره دارد ) ف ــا اش ــش آنه ــی و پراکن ــع گیاه ــک جوام تفکی
 Sanches- Gonzalez et al., 2005; Chawla et al., 2008; Sharma et al., 2009; Hrivnak

(et al., 2013; Trigaz et al., 2013;  Mahdavi et al., 2013. در ایــن ارتبــاط کــوچ و همــکاران 

)1389( نیــز اعتقــاد دارنــد کــه قطعــات نمونــه بــا خصوصیــات محیطــی )شــیب، جهــت جغرافیایی 
ــروه  ــکیل گ ــد تش ــی توانن ــابه، م ــه ای مش ــوع گون ــب و تن ــا( و ترکی ــطح دری ــاع از از س و ارتف
ــتی و  ــوع زیس ــتیکی، تن ــات فلورس ــر خصوصی ــه از نظ ــد ک ــابهی را دهن ــک مش ــای اکولوژی ه

جدول 5: تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين متغیر های محیطی در گروه های اکوسیستمی
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فیزیوگرافیــک از ســایرین متمایــز باشــند.
ــر در  ــانون- وین ــی ش ــاخص یکنواخت ــر و ش ــانون- وین ــون و ش ــوع سیمپس ــای تن ــاخص ه ش
گــروه هــای اکولوژیــک اول و دوم کــه در محــدوده ارتفاعــی کمتــر از 400 متــر از ســطح دریــا 
قــرار داشــته و نماینــده تیــپ انجیلــی- ممــرز مــی باشــند، بالاتریــن میــزان و در ســایر گــروه های 
ــا 1400  ــوده و در محــدوده ارتفاعــی 600 ت ــف راش ب ــده تیــپ هــای مختل اکولوژیــک کــه نماین
متــر )دامنــه ارتفاعــی مــورد مطالعــه در ایــن تحقیــق( قــرار داشــته، کمتریــن میــزان را بــه خــود 
اختصــاص دادنــد. بالاتــر بــدون شــاخص یکنواختــی در دو گــروه نماینــده تیــپ ممــرز- انجیلــی 
بــه دلیــل اســتقرار در طبقــات ارتفاعــی پاییــن و در نتیجــه مجــاورت بیشــتر بــا روســتاهای پاییــن 
 (Mespilus germanica) ازگیــل ، (Oplismenus undulatifolius)دســت و حضــور بــالای النــا
و ولیــک(Crataegus microphylla) کــه در زمــره عناصــر گیاهــی مخروبــه جنگل‌هــای هیرکانی 
قــرار دارنــد کــه منجــر بــه یکنواخــت تــر شــدن ایــن گــروه هــا شــده قابــل توجیــه اســت. چــرا 
کــه تعــداد افــراد بــا یکنواختــی بیشــتری در بیــن گونــه هــا توزیــع یافتــه )البتــه تــا حالــت تخریــب 
متوســط همینگونــه اســت(، از ایــن رو ســبب گردیــده تــا شــاخص‌های یکنواختــی و تنــوع گونــه 
ای در گــروه هــای مذکــور نســبت بــه دیگــر گــروه هایــی ســوم، چهــارم و پنجــم کــه در مناطــق 
مرتفــع تــر قــرار داشــته و کمتــر تحــت تاثیــر دخالــت هــای انســانی بــوده، بیشــتر اســت. در ایــن 
ــای زیســت محیطــی در  ــد ه ــوع زیســتی واح ــکاران )1389( در بررســی تن ــوچ و هم ــاط ک ارتب
اکوسیســتم جنگلــی ممــرز نشــان دادنــد کــه بــر خــاف انتظــار، در رویشــگاه هــای دســتخورده 
و تخریــب یافتــه بــه دلیــل حضــور گونــه هــای نورپســند و مهاجــم نظیــر ازگیــل، ولیــک، آلــوی 
جنگلــی، ســیب وحشــی، ال و زرشــک از یــک طــرف، و همچنیــن توزیــع یکنواخــت تــر افــراد در 
بیــن گونــه هــا از طرفــی دیگــر ســبب گردیــده تــا از تنــوع بیشــتری نســبت بــه جوامــع اصلــی 
برخــوردار باشــند. همچنیــن (Bazdid Vahdati et al., 2014( نشــان دادنــد کــه شــاخص هــای 
تنــوع زیســتی گیاهــی جنــگل هــای ممــرز در ســطح بالاتــری نســبت بــه جنــگل هــای راش قــرار 
ــر اشــکوب  ــزی در زی ــرخ لاشــبرگ ری ــودن ن ــالا ب ــه خاطــر ب ــر را ب ــن ام ــت ای ــا عل ــد، آنه دارن
جنــگل هــای ممــرز نســبت بــه راش و در نتیجــه بالاتــر رفتــن میــزان مــواد غذایــی قابــل دســترس 
بــرای گونــه هــای زیراشــکوب در جنگل‌هــای ممــرز نســبت بــه جنگل‌هــای راش معرفــی کردنــد.

بررســی تغییرپذیــری شــاخص هــای تنــوع زیســتی از نظــر شــاخص غلبــه گونــه ای در گــروه 
ــا  ــون و Berger- Parker ب ــه سیمپس ــاخص‌های غلب ــه ش ــان داد ک ــز نش ــک نی ــی اکولوژی های
افزایــش ارتفــاع از ســطح دریــا در ســطح منطقــه، افزایــش مــی یابــد. پــر واضــح اســت کــه هــر 
چــه توزیــع گونــه هــا از حالــت یکنواخــت تــر دور شــوند، گونــه هــای غالــب در ســطح منطقــه 
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اســتیلا یافتــه، در نتیجــه شــاخص غلبــه گونــه ای افزایــش مــی یابــد )اســماعیل‌زاده و حســینی، 
1386(. همــان طــور کــه در نتایــج نیــز بیــان شــد ســه گــروه اکولوژیــک ســوم، چهــارم و پنجــم 
کــه در محــدوده ارتفاعــی 600 تــا 1400 متــر گســترش دارنــد، مربــوط بــه تیــپ هــای مختلــف 
راش در ســطح منطقــه بــوده، کــه از نظــر شــاخص هــای تنــوع زیســتی نســبت بــه ســایر گــروه 
هــا از تنــوع پاییــن تــری برخــوردار بودنــد. اســتقرار گــروه هــای مذکــور بــر روی شــیب هــای 
متوســط و دامنــه هــای مرطــوب شــمالی و همچنیــن بهــره منــدی از خــاک نســبتا عمیــق شــرایط 
بــرای حضــور گونــه شــاخص راش بــه عنــوان یــک گونــه درختــی ســایه پســند فراهــم ســاخته 
و همیــن امــر باعــث چیرگــی گونــه راش در ســطح منطقــه شــده کــه بیشــترین شــاخص غلبــه 
گونــه‌ای را نســبت بــه دو گــروه اول و دوم بــه خــود اختصــاص دهــد. شــایان ذکــر اســت کــه 
 )Ruscus hyrcanus( و کولــه خــاس (Alnus subcordata ) حضــور موفــق دو گونــه توســکا
ــز  ــور و ني ــای مذک ــروه ه ــن گ ــان راش در بی ــراه درخت ــای هم ــه ه ــن گون ــوان مهمتري ــه عن ب
فراوانــي بــالاي گونــه هــاي مختلــف ســرخس مويــد آن اســت کــه گــروه هــای مزبــور در نواحــي 
ــته  ــتقرار داش ــاک اس ــي خ ــت کاف ــه رطوب ــاک و در نتيج ــاد خ ــق زي ــا عم ــه ب ــيب منطق ــم ش ک
ــدی و  ــکاران، 1390(; )اس ــماعیل زاده و هم ــکاران، 1385(; )اس ــی و هم ــینی،1375(; )متاج )حس
ــی  ــه م ــی را ارائ ــه هیرکان ــد منطق ــان بن ــای راش می ــگل ه ــی از جن ــکاران، 1390( و بازتاب هم
ــی ســایه پســند راش  ــه درخت ــه اشــاره شــد گون دهــد )مــروی مهاجــر، 1384(. همــان طــور ک
بــا دارا بــودن تاجــی چنــد لایــه و متراکــم ســبب ایجــاد محیطــی بســته بــا میــزان نــور پاییــن 
در زیراشــکوب مــی شــوند و عرصــه را بــرای حضــور کمتــر گونــه هــای گیاهــی دیگــر اعــم از 
درختــی و علفــی فراهــم ســاخته، در ایــن شــرایط تنهــا گونــه هــای مســتقر مــی شــوند کــه بــه 
میــزان نــور دریافتــی پاییــن ســازگاری دارنــد، از ایــن رو ســبب مــی شــود تــا دامنــه اســتقرار 
را بــرای گونــه هــای متنــوع کاهــش دهــد) Hill Fahy, 1973) و )Gormally، 1998(؛ )حــدادی 
مقــدم، Barbier et al., 2008) ;)1386 ( و اســماعیل-زاده و همــکارن، 1391(. ایــن موضــوع بــا 
نتایــج )اســحاق تیمــوری و همــکاران، 1385( کــه تاکیــد داشــتند بــالا بــودن چیرگــی گونــه راش 
در جوامــع خالــص و آمیختــه، شــرایط را بــرای پراکنــش ســایر گونــه هــا محــدود ســاخته، موجــب 
کاهــش تنــوع زیســتی مــی شــود، مطابقــت دارد. کاهــش مقادیــر شــاخص هــای تنــوع گونــه ای 
و افزایــش شــاخص هــای غلبــه در زیــر اشــکوب جوامــع جنگلــی در نتیجــه حضــور گونــه هــای 
ــر، 1383(؛(Eshaghi Rad et al., 2009 (؛  ــات) آزاد ف ــی در مطالع ــکوب بالای ــند اش ــایه پس س
)کیالاشــکی و شــعبانی، 1389( و (Bazdid Vahdati et al., 2014 (، در راشســتان های شــمال کشــور نیز 

ــزارش گردید. گ
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نتایــج ایــن تحقیــق هچنیــن نشــان داد کــه گــروه هــای اکولوژیــک منطقــه اگرچــه از نظــر ترکیــب پوشــش 
گیاهــی و شــاخص هــای تنــوع زیســتی گیاهــی از جمله شــاخص های تنــوع، یکنواختــی و غلبــه از یکدیگر 
متمایــز مــی باشــند ولــی تغیــرات شــاخص هــای تنــوع زیســتی گیاهــی بــه ویــژه از نقطــه نظــر شــاخص 
غنــای گونــه ای در گــروه هــا چنــدان بــارز نبــود. علــت اصلــی عــدم اختــاف در غنــای گونــه ای مــی تواند 
بــه خاطــر گســترده بــودن دامنــه تغییــرات عوامل محیطی در ســطح منطقه و در نتیجه مهیا شــدن شــرایط 
محیطــی بهینــه بــرای اســتقرار گونــه های مختلــف در هــر یــک از گــروه هــای اکولوژیک منطقه با شــرایط 
محیطــی متفــاوت باشــد. بــه عنوان مثــال اگرچه گونــه های درختــی آلــوکک و بارانــک در دو گــروه چهارم 
و پنجــم کــه نماینــده جوامــع گیاهــی راش میــان بنــد می باشــند حضــور داشــته و در بقیــه گروه هــا غایب 
مــی باشــند ولی ایــن درختــان در دو گروه اول و دوم توســط درختــان داغداغان و آزاد جایگزین می‌شــوند. 
ضمــن اینکــه رفتــار متفــاوت عوامــل محیطــی در گــروه هــای مزبــور نیز ســبب گردیــد تا تعــداد زیــادی از 
گونــه هــای گیاهــی بــه صــورت مشــترک در گــروه هــای مختلــف حضــور یابنــد کــه ایــن مســئله، تعدیــل 
تغییــرات غنــای گونــه ای در بیــن گــروه هــا را منجــر شــده و ســبب مــی شــود تــا گــروه هــا از نظــر غنــای 
گونــه ای بــا یکدیگــر اختــاف نداشــته باشــند. بــه عنــوان مثال شــیب نســبتا تنــد در گــروه اکولوژیــک اول 
و اســتقرار آن در شــیب هــای شــمالی ســبب مــی شــود تــا گروه هــای کوچکــی از درختــان راش حتــی در 

دامنــه ارتفاعــی 200 متــر از ســطح دریــا نیــز قابــل رویت باشــد. 
بــه طــور کلــی آنچــه کــه در بررســی تغییرات شــاخص هــای تنــوع زیســتی در بین گــروه هــای اکولوژیک 
در امتــداد شــیب تغییــرات ارتفــاع از ســطح دریــا بــر مــی آیــد می تــوان نتیجه گرفــت که بــا افزایــش ارتفاع 
از ســطح دریــا از میــزان تنــوع و یکنواختــی گونه‌هــا کاســته شــده، ایــن در حالــی اســت که مقدار شــاخص 
غلبــه گونــه ای بــا افزایــش ارتفــاع از ســطح دریــا، بــه دلیــل مهیــا بــودن شــرایط بــرای حضــور تــوده های 
نســبتا خالــص گونــه راش، افزایــش یافتــه اســت کــه ایــن مســئله بــه نقــش عامــل ارتفــاع از ســطح دریــا به 

عنــوان یــه فاکتــور محیطی مهــم در تفکیک جوامــع گیاهــی و پراکنش آنهــا اشــاره دارد.
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و كورولــوژي رويشــگاه هــاي شمشــاد در جنــگل حفاظــت شــده خيبــوس مازنــدران، مجله 

زيســت شناســي گياهي4)21(صفحات 11-1.
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ــوع  ــه تن ــدي، ع. )1390( رابط ــري، پ. پ و احم ــدي، ح.، غدي ــيني، س.، اس ــماعيل، ز. ا.، حس اس
زيســتي گياهــي بــا عوامــل فيزيوگرافــي در ذخيــره‌ گاه ســرخدار افراتختــه، مجلــه زيســت 

. 4(12)‎: 1-12ــي ــي گياه شناس
ــاک در  ــذر خ ــک ب ــی و بان ــع گیاه ــا جوام ــی ب ــل محیط ــاط عوام ــماعیل‌زاده، ا. )1388( ارتب اس
تــوده راش شــرقیFagus orientalis lipsky . دانشــگاه تربیــت مــدرس، دانشــکده منابــع 

طبیعــی، رســاله دکتــری ص381.
اســماعيل زاده، ا.، حســينی، س م.، طبــری، م. و اســدی، ح. )1390( شناســایی واحــد هایــی 
ــگل  ــگل ) مطالعــه مــوردی: جن ــدی جن ــه بن ــا در طبق ــت آنه اکوسیســتمی و بررســی قابلی

راش دار کلا( ، مجلــه زيســت شناســي گياهــي 11-28 :(7)3.
اســماعیل زاده، ا.، حســینی، س. م. )1386( رابطــه بیــن گــروه هــای اکولوژیــک گیاهــی با شــاخص 

هــای تنــوع زیســتی گیاهــی در ذخیــره گاه ســرخدار افراتختــه. محیط شناســی
.33(43): 21-30        

ــع  ــع کشــور، اداره مناب ــگل هــا و مرات ــام، )1381( وزارت جهــاد کشــاورزی، ســازمان جن ــی ن ب
طبیعــی اســتان مازنــدران، نوشــهر، طــرح جنگلــداری گلنــدرود، ســری 31 تارکیــن، 

ــز48. آبخی
حاجــی میــرزا آقــای، س.، جلیلونــد، ح.، کــوچ، ی و پورمجیدیــان، م.ر. )1390( تنــوع گونــه هــای 
ــرد  ــای س ــگل ه ــا در جن ــطح دری ــاع از س ــک ارتف ــل اکولوژی ــا عام ــاط ب ــی در ارتب گیاه

ــوس. 400-411 :(3)24. ــرود چال آب
حــدادی مقــدم، ح. )1386( بررســی تاثیــر انــدازه مختلــف حفــره ایجــاد شــده از بــرش تــک گزینــی 
بــر روی تنــوع و ترکیــب گونه-هــای گیاهــی در راشســتان صفــارود رامســر، پایــان نامــه 

کارشناســی ارشــد، دانشــگاه گیــان ص 77.
ــه،  ــش نمخان ــي بخ ــش گياه ــتيک پوش ــک- فلوريس ــه فيزيونومي ــه نقش ــيني، و. ) 1375( تهي حس
ــران،  ــگاه ته ــي، دانش ــع طبيع ــکده مناب ــداري، دانش ــد جنگل ــي ارش ــه کارشناس ــان نام پاي

ص120.
فــاح چــای،م. م و مــروی مهاجــر، م.ر. )1384( نقــش اکولوژیــک ارتفــاع از ســطح دریــا در تنــوع 
گونــه هــای درختــی جنــگل هــای ســیاهکل در شــمال ایــران. مجلــه منابــع طبیعــی ایــران 

.58(1): 89-100
ــت  ــای زیس ــد ه ــتی واح ــوع زیس ــاح، ا. )1389( تن ــد، ح و ف ــینی، س.م.، جلیلون ــوچ، ی.، حس ک
محیطــی در ارتبــاط بــا برخــی خصوصیــات خــاک در اکوسیســتم جنگلــی ممــرز. علــوم 

محیطــی 135-150 :(1)8.
کیالاشــکی، س،. شــعبانی، س. )1389( بررســی تنــوع گونــه هــای گیاهــی در گروه هــای اکولوژیک 
در جنــگ آغوزچــال )مطالعــه مــوردی: قطعــه شــماره 7 ســری ســوم حــوزه آبخیــز 46 

کجــور(. فصلنامــه علــوم و فنــون منابــع طبيعــي29-38 :(1)5 .
ــه  ــي ب ــرايط فيزيوگرافيک ــي و ش ــع گياه ــي جوام ــي، س. ) 1385( بررس ــي کفاک ــي، ا. و باباي متاج
منظــور تهيــه نيمــرخ جوامع جنگلي شــمال ايــران )مطالعه مــوردي: جنــگل خيرودکنار نوشــهر(، 

فصلنامــه علمــي- پژوهشــي تحقيقــات جنــگل و صنوبــر ايــران، 268 -258 (3) 14.
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