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شناسايی مورفولوژيکی-مولکولی  و سنجش كلروفیل a و b و 
 Acutodesmus كاروتنوئید تام و فعالیت آنتی  اكسیدانی  جلبکهای

 Desmodesmus armatus و  obliquus

طيبه حسن سلطان سولقانی1 ،مصطفی نوروزی2 ،محمد علی آموزگار3 ،غلامرضا بخشی خانيکی4 ،مهشيد 
صدقی5*، ابوالحسن شاهزاده فاضلی6

چکيده
جلبــك هــا بــه عنــوان اولیــن زنجیــره چرخــه غذايــی از اهمیــت ويــژه 
ــودن  ــل دارا ب ــه دلی ــا ب ــايی آنه ــازی و شناس ــد و جداس ای برخوردارن
تركیبــات آنتــی اكســیدان نظیــر كاروتنوئیدهــا، فلاونوئیدهــا، ويتامین 
ــع  ــیعی در صناي ــای وس ــروری كاربرده ــرب ض ــیدهای چ ــا و اس ه
ــه  ــتی يافت ــی- بهداش ــی و آرايش ــی ، داروي ــای غذاي ــل ه ــی، مکم غذاي
اســت. در ايــن تحقیــق نمونــه بــرداری از ســواحل بنــدر تركمــن صورت 
گرفتــه و نمونــه هــا در محیطهــای  BBM وF2 كشــت داده شــدند. بــه 
منظورشناســايی گونــه هــای ريــز جلبــك از روش هــای مورفولوژيکــی 
و مولکولــی  18s rDNA اســتفاده شــد. عصــاره گیــری متانولــی 
ــوای  ــزان كل محت ــیدانی و می ــی اكس ــت آنت ــری فعالی ــدازه گی ــرای ان ب
كاروتنوئیدهــا وكلروفیــل  aوb  بــه روش اســپکتروفتومتری اســتفاده 
شــد. بــر اســاس شــواهد ريخــت شناســی و توالــی ژنهــای جــدا شــده، 
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ايــن مقالــه مســتخرج از پايــان نامــه طيبــه حســن ســلطان ســولقانی، اســاتيد راهنمــا دكتــر مصظفــی نــوروزی و دكتــر محمــد علی 
آمــوزگار می باشــد.
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 Desmodesmus armatus و  Acutodesmus obliquus ســويه هــای
شناســايی و تايیــد شــدند. بررســی میــزان فعالیــت آنتــی اكســیدانی 
 Acutodesmus نشــان داد جلبــك ســبز FRAP و DPPH بــروش
ــتر از  ــوده و بیش ــه ب ــل توج ــیدانی قاب ــی اكس ــت آنت obliquus فعالی
ســويه Desmodesmus armatus مــی باشــد. بــا توجــه بــه يافته های 
تحقیــق مــی تــوان گفــت جلبــك هــای جــدا ســازی شــده دارای تركیبــات 
آنتــی اكســیدان مــی باشــند كــه مــی توانــد پــس از آزمونهــای تکمیلی و 
اثبــات عــدم ســمیت آنهــا در صنايــع مختلــف غذايــی و دارويــی از آنهــا  

بهــره جســت.

واژه هــای كلیــدی: آنتی اكســیدانی، بندر تركمــن، ريز جلبك، شناســايی 
مولکولی 

مقدمه
جلبکها به عنوان موجودات فتواتوتروف در اكوسيستم های آبی بخش مهمی از زنجيره و مواد 
غذايی برای موجودات آبزی را تامين می كنند و از طرفی با فتوسنتز و توليد اكسيژن، شرايط 
مساعدی را برای حيات آبزيان فراهم می كنند. امروزه  استفاده از ريز جلبک ها به عنوان مکمل های 
 Goh(غذايی و همچنين  استفاده از محصولات  آنها در داروسازی كاربرد فراوانی پيدا كرده است
et al.,2009(. تركيبات آنتی اكسيدان به عنوان جاروكننده راديکال های آزاد اهميت ويژه ای برای 

حفظ سلولها از آسيب راديکالهای آزاد دارند )Nickavar, 2008(. مشتقات راديکالی مانند راديکال 
سوپراكسيد، راديکال هيدروكسيل و اكسيد نيتريک و اكسيژن يگانه1  )اكسيژن برانگيخته(، مي توانند 
اتم هاي هيدروژن را از زنجيره اسيد هاي چرب مولکول چرب  جذب و باعث آغاز اكسايش و افت 
كيفيت آنها شوند )Weltasinghe and Shahidi,1998; Sakanaka, 2005(. مقادير بيش از حد 
اكسيژن فعال ممکن است به علت آسيب سلولي، ايجاد اختلالات متعددي چون سرطان، انفاركتوس 
ميوكارديال، سکته، ديابت، شوک هاي عفوني و خوني  و بيماري هاي عصبي مانند پاركينسون  و 

.)Chew et al., 2008( آلزايمر نمايد
رنگيزه های جلبک ها شامل كلروفيلهای a,b,c,d,e، كاروتنوئيدها )كاروتن وگزانتوفيلها( و فيکو 
بيلی پروتئين ها )فيکو سيانين و فيکو اريترين( است )فرامرزی و همکاران.،1389(. به علاوه دارای 
انواعي ديگر از رنگدانه ها می باشند كه طول موج هاي مختلفي از نور را جذب كنند. اين رنگدانه 
هاي علاوه بر بهبود استفاده از انرژي نوراني، توانايي محافظت در برابر اشعه هاي مضر نور 

1-Singel oxygen
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خورشيد و  خاصيت آنتی اكسيدانی را هم  فراهم می كنند. حيوانات و انسان قابليت سنتز آنها را 
ندارند و بايد از طريق رژيم غذايی دريافت شوند. 

زئوپلانکتون  پرورش  و  ها  آزمايش  در  غــذايي  منــابع  طرفــدارترين  پر  از  يکــي  ها  جلبــک 
گونــه  از  يــکی   Scenedesmus obliqusگونه  .)Boersma and Vijverbeg,1995(هسـتند
تجــاري مهــم است كه بــراي حــذف برخــي  كاتيون های سمی مثل كادميوم از منابع  آبـي و توليــد 
 .)Monteiro,2009(ســوخت طبيعــي بـه علـت محتوی  بالای اسيدهاي چـرب، نيز كـاربرد دارد
لازم به ذكراست،  تـا  كنون 171 گونه از جلبک تک سلولی  Scenedesmus و 45 گونه از جلبـک 
هـاي تـک سلولی Desmodesmus شناسايي شده است )عسل پيشه،1390(. تحقيق روی جلبک 
های اپيفيت تالاب امير كلايه مشخص كرد كه رده Bacillariophyceae  دارای بيشترين تراكم 
و رده های Cholorophyceae،  Cyanophyceae و Euglenophyceae  در مراتب بعدی قرار 
دارند )رمضان زاده، 1382(. طی شناسايی فلور جلبکی درياچه اروميه )اكوسيستم آب شور( در 
 Bacillariophyceae 2و Chlorophyceae 4 و Cyanophyceae 6  ســاحل بنــدر گلمانخانــه
شناسايی شد )سلطانی،1373( در مطالعات نوروزی و همکاران در سال 2009 تعداد 241 جلبک 
از اين دست در  )Noroozi et al,. 2008(. تحقيقاتي  از تالاب  بوجاق شناسايی و گزارش شد 
Orlova و همکاران)2009( با شناسايي  ايران توجه بيشتري شده است. به طور مثال  از  خارج 
ميکروجلبک هاي دريای Amursky در ژاپـــــــــن )1991-2006(357 گونه از ميکرو جلبک های 

.)Orlava et al., 2009 (پلانکتونی را شناسايی كردند
هر چند در ايران تحقيقات فراوانی در خصوص تركيبات آنتی اكسيدانی گياهان صورت گرفته ولی 
روی جلبک ها كارهای كمی صورت گرفته است. در مطالعه ديگری ميزان آستاگزانتين كه يکی از 
قويترين كاروتنوئيدها با خاصيت آنتی اكسيدانی می باشد در 9 سويه مختلف جلبک هماتوكوكوس 
بررسی شد(Noroozi, 2012( لذا لازم است در خصوص ارزش گونه های جلبکی آب های ايران 
پراكندگی جلبک های سواحل  تنوع و  به  با توجه  اين تحقيق  تحقيقات وسيعی صورت گيرد. در 
دريای خزر، نمونه برداری و شناسايی مورفولوژيکی - مولکولی دو سويه جدا شده از جلبک سبز 

و ميزان فعاليت آنتی اكسيدانی آنها بررسی شد.
مواد و روش ها

نمونه برداری و كشت 
-054:E 36-53-51,8  و:N نمونه برداری در اسفند 93 از بندر تركمن با مشخصات جغرافيايی

اين ايستگاه در ظـروف  از  ليتر آب  18ºC و  pH08/8 صورت گرفت. حدود 2  02-39,0 دمای 
نمونــه  بــرداري پلــي  اتيلنــي برداشــت شــده و به آزمايشگاه مركز ذخاير زيستی ژنتيکی 
 2/F و BBM ايران انتقال يافت. بعد از 24 ساعت سکون، سريال رقت از نمونه ها در محيط كشت
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تهيه شد و از رقت های مختلف در پليت ها كشت خطی صورت گرفت. پليت ها در چمبر رشد ريز 
جلبک با دمای C °22 و شدت نور 2200 لوكس قرار داده شد و 14-10 روز بعد از رشد كلنی ها ، 
مطالعات مورفولوژيکی انجام شده و بعد از 28-14روز زيست توده سويه های خالص شده برای 

.)Wehr John, 2003(شناسايی مولکولی تهيه گرديد
 18s rDNA و واكنش زنجیره ای پلی مرازی وتعیین ترادف ژن DNA استخراج

با توجه به وجود ديواره سلولزی در جلبکهای سبز از بيد شيشه ای جهت شکست ديواره سلولی 
استفاده شد. برای مشاهده باندهای DNA ژنوميک،  µl 3 از محصول استخراج بدست آمده با ژل 

.)Liu et al., 2000(آگارز 1% به مدت 50 دقيقه با ولتاژ 120 ولت الکتروفورز شد
 internal(  ITS1 پرايمرهای  از   rDNA 18s ژنی  قطعه  تکثير  و  پليمرازی  واكنش  انجام  برای 
  The(  SSU1پرايمر و   CCTTGTTACGACTTCACCTTCC توالی  با   )Transcribed Spacer

 .)Kociolek, 2013(استفاده شد AACCTGGTTGATCCTGCCAGT با توالی )small subunit

مراحل واكنش زنجيره ای پلی مرازی شامل مرحله تقليب اوليه با دمای C°94 و 35 سيکل در دمای 
تقليب ثانويه C°94 به مدت 90 ثانيه و اتصال درC °52 به مدت 50 ثانيه و دمای سنتزC °72 به 
مدت 50 ثانيه بود. پس از اتمام چرخه ها و به منظور تکميل نهايی ساختار DNA  های تکثير شده، 
ويالها  به مدت 7 دقيقه در دمای C °72 نگهداری شدند. تاييد نهايی واكنش پليمرازی به وسيله 

الکتروفورز انجام شده و محصول تکثير شده تعيين توالی شد.
تهیه توده زيستی و لیوفیلیزه كردن آن

 g 15 به مدت 10 دقيقه با° C در دمای Sigma  سوسپانسيون جلبکی با سانتريفيوژ يخچال دار
3615 سانتريفيوژ شد و رسوب سلولی با آب مقطر شستشو شده و ليوفيليزه گرديد. برای اين 
منظور نمونه در فريز دراير Christ  مدل LSC 4-ALPHA2 به مدت 30دقيقه در دمای C °4 سپس 
2-4 ساعت در دمای منفی C °20 و يک ساعت در دمای منفی C °80 قرار داده شده و بعد از آن 

به مدت 18 ساعت طی دو مرحله خشک شدن اوليه و نهايی، پودر خالص جلبکی به دست آمد.
عصاره گیری متانولی 

به ازای 1 گرم سويه جلبکی ليوفليزه 50 ميلی ليتر متانول اضافه شد و برای شکست ديواره سلولی 
0/4 گرم دانه شيشه ای استريل به هر لوله فالکون افزوده شد. هر لوله فالکون به مدت 3 ساعت در 
شيکر انکوباتور يخچال دار در دمای 10-15 درجه سانتی گراد قرار داده شد. مايع رويی با استفاده 
  Heidolph از فيلتر سرنگی 0/45 ميکرون فيلتر شده و نمونه صاف شده در دستگاه تبخير در خلًا

.)Dere,1998(تغليظ و حجم نهايی نمونه با استفاده از متانول به 2 ميلی ليتر رسانده شد
FRAP و  DPPH  بررسی فعالیت آنتی اكسیدانی به روشهای

عصاره متانولی جهت بررسی فعاليت آنتی اكسيدانی با روش DPPH  )2و2 دی فنيل 1-پيکريل 
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هيدرازيل( و روش FRAP، آزمايش شد. محلول 0/1 ميلی  مولار  از DPPH  شركت sigma  تهيه 
شد. برای به دست آوردن معادله خط 350 ماكروليتر از DPPH  را در  حجم های  مختلف عصاره 
ليتر رسانده و به مدت 15 دقيقه در تاريکی قرار داده شد.  با متانول به حجم 2 ميلی  ريخته و 
سپس جذب نمونه ها در طول موج 517 نانومتر اسپکتروفتومتر قرائت شد. با استفاده از فرمول 
زير ميزان مهار راديکال آزاد در عصاره به دست آمد و بر حسب(IC50  50درصد خاصيت مهار 

 .)Gayshree, 2014; Lewis, 2012)محاسبه و گزارش گرديد  DPPH ( كنندگی راديکال آزاد
PSR= )Abs of blank - Abs of sample)/Abs of blank *100

PSR: Percent of Scavenging Radical

آزمايش FRAP  بر اساس روش Benzie and Strain با اندكی تغييرات انجام گرفت. اساس اين 
روش احيای آهن فريک به فروس )TPTZ-+Fe3 به TPTZ-2+Fe( در حضور آنتی اكسيدان است. در 
اين روش 100 ميکرو ليتر عصاره رقيق شده با 1/4 ميلی ليتر محلول FRAP مخلوط شده و بعد از 20 
دقيقه جذب در طول موج 593 نانومتر قرائت شد. سپس ميزان احيای آهن توسط آنتی اكسيدان موجود 
  )Thaipong et al., 2006)محاسبه شد FeSo4 در عصاره بر اساس معادله خط منحنی استاندارد
 HCL 10 ميلی مولار در   TPTZ 3/6( ، محلول pH( محلول شامل بافر استات 0/3 مولار  FRAP

40 ميلی مولار و 20 ميلی مولار محلول كلريد آهن )III( به ترتيب با نسبتهای 10:1:1 می باشد. 
سنجش میزان كلروفیل a و bو كاروتنوئید تام 

اسپکتروفتومتركه حداكثر جذب  نانومتر  و470  های 666 و653  موج  در طول  متانولی،  عصاره 
a  و توتال كاروتنوئيد است قرائت شدند و به كمک فرمول های زير مقدار كلروفيل bو a كلروفيل

.)Dere,1998(و كل محتوای كاروتنوئيد محاسبه شدb و
Ca=15,65 A7,340-666 A653
Cb=27,05 A11,21-653 A666
Cx+c=)1000 A2,860-470 Ca129,2- Cb(/245

نتايج
در اين مطالعه شناسايی مورفولوژيکی- مولکولی دو سويه جلبک سبز جدا سازی شده از بندر 
  Desmodesmus .تركمن انجام شد. شکل 1 مورفولوژی دو جنس مورد آزمايش را نشان می دهد
معمولًا شامل 2-4 سلول هستند و سلولها استوانه ای شکل و به صورت خطی پشت سر هم قرار 
به  و هر سلول  بلندتر هستند  انتها  به  نزديک  از سلول های  ابتدايی معمولًا  اند. سلولهای  گرفته 
صورت منفرد، كوچک و خار دار  ديده می شود ولی  Acutodesmus معمولًا شامل چهار سلول 
هستند و سلول ها به صورت گسترده و مخروطی شکل هستند. سلولهای ابتدايی به صورت منحنی 



57دوره سی و یکم، شماره 2، تابستان 1397مجله علمی - پژوهشی دانشگاه الزهرا )س( / زیست شناسی کاربردی

شکل می باشند، سلولها ممکن است در يک خط مستقيم يا مختلف قرار گيرند سلولها دارای زوايد 
.)John, 2002(كوچکی در غشا سلول می باشند

برای مقايسه ميزان شباهت توالی ژن 18s rDNA جلبک های جدا سازی شده با توالی ژن های 
تا سه  ها   نتايج درصد شباهت سويه  انجام شد.   BLAST بانک جهانی ژن، عمليات  در  موجود 

باشد. 1 می  ميکروارگانيسم مطابق جدول 
b و a جدول 1:  ميزان توتال كارتنوئيد، فعاليت آنتی اكسيدانی، كلروفيل

جذب  اساس  بر  متانولی  گيری  عصاره  روش  به    bو  a كلروفيل  و  كاروتنوئيد  تام  ميزان 
اسپکتروفتومتری و همچنين ميزان فعاليت آنتی اكسيدانی سويه ها به روش  DPPH بر اساس 
آنتی  تركيبات  آزاد توسط  احيا راديکال  نيتروژن بر حسب IC50 )50 درصد  آزاد  احيا راديکال 
اكسيدان موجود در عصاره متانولی ( و سنجش فعاليت آنتی اكسيدانی به روش FRAP   بر اساس 
ميکرو مول احيا آهن به ازای يک گرم از تركيبات آنتی اكسيدان موجود در عصاره طبق جدول 

زير می باشد.
جدول 2: ميزان كاروتنوئيد تام، كلروفيل a و b و فعاليت آنتی اكسيدانی سويه های بدست آمده

شکل 1: عکس سويه های جدا سازی شده از بندر تركمن
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از  A. obliquus بيشتر  a در عصاره متانولی سويه  طبق جدول 2- كاروتنوئيد تام و كلروفيل 
سويه   D. armatus می باشد. زياد بودن توتال كاروتنوئيد و فعاليت آنتی اكسيدانی نشان دهنده 
 A. رابطه مستقيم بين اين دو عامل در سويه مورد نظر می باشد. ميزان كاروتنوئيد تام در سويه
obliquus 1/4 ميلی گرم بر گرم است كه بيشتر از سويه  D. armatus با مقدار 0/6 ميلی گرم بر 
گرم می باشد. همچنين ميزان فعاليت آنتی اكسيدانی بين دو سويه جداسازی شده از بندر تركمن 
با دو روش  DPPH  و FRAP   با هم متناسب می باشد. بطوريکه ميزان فعاليت آنتی اكسيدانی 
باشد. در  DPPH  6/16 ميلی گرم می  به روش  FRAP 56  و  با روش    A. obliquus سويه  
حاليکه فعاليت آنتی اكسيدانی به روش FRAP در سويه D. armatus  27/2 ميلی مول احيا آهن 
در هر گرم   و به روش DPPH 8/7  ميلی گرم می باشد. در نتيجه در سويه A. obliquus ميزان 

كاروتنوئيد تام و فعاليت آنتی اكسيدانی بيشتر از سويه D. armatus می باشد.
بحث و نتیجه گیری 

با توجه به مطالعات مشابه بسيار نادر، می توان گفت اين تحقيق جزء اولين مطالعات مولکولی، 
ريخت شناسی و بيوشيميايی جلبک ها در ايران می باشد. در تحقيق حاضر دو سويه جلبک جدا 
سازی شده از بندر تركمن مورد شناسايی مورفولوژيکی و مولکولی ژن s rDNA 18  قرار گرفته 
و توالی اين ژن در پايگاه داده ها NCBI  مورد ارزيابی قرار گرفت. اين دو سويه بومی ايران از 
اكسيدانی  آنتی  فعاليت  بودن  دارا  به  توجه  با  باشند.  ارزشمند  می  بيوتکنولوژيکی بسيار  لحاظ 
كلروفيل ها و كاروتنوئيدها می توانند كاربردهای زيادی  در صنايع مختلف غذايی و دارويی داشته 
افزايش  قدرت سيستم  باعث  تواند  باشند. وجود كاروتنوئيدها در جلبک ها  و مصرف آن می 
ايمنی در مواجه با انواع سرطانها و بيماريهای قلبی شود.  اين مطالعه  نشان داد كه ميزان احيا 
آهن توسط كاروتنوئيدها در روش FRAP و همچنين احيا راديکال آزاد نيتروژن توسط در روش 
DPPH درعصاره متانولی  سويه A. obliquus بيشتر از سويه D. armatus می باشد. ساراينا 

و همکاران در مطالعه ای مشابه ضمن بررسی و محاسبه ميزان توتال كاروتنوئيد و توتال فنوليک 
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و فعاليت آنتی اكسيدانی در گونه های جلبکی  Chlorella salina , Isochrysis galbana نشان  
داده اند كه بين انواع روش عصاره گيری، عصاره متانولی بهترين نتايج را ارائه می كند و همچنين 
 .)Sarayana, 2014(بيشترين  فعاليت آنتی اكسيدانی عصاره جلبکی مربوط به تركيبات فنولی می باشد
در مطالعه ديگری ثابت شد در حاليکه اوسيلاتوريا1  بيشترين فعاليت آنتی اكسيدانی را دارا است،  
Scenedesmus obliqus دارای بيشترين محتوای كاروتنوئيدی و Chlorella بيشترين محتوای 

.)Hamd elsayed, 2014( تركيبات فنليک را دارد
در اين تحقيق نيز  هردو سويه جدا سازی شده از بندر تركمن توان توليد كاروتنوئيد را داشته 
و فعاليت آنتی اكسيدانی دارند و نشان دهنده توان بالقوه سواحل دريای خزر جهت جداسازی 
جلبکها و استخراج تركيبات ارزشمندی نظير كاروتنوئيد وكلروفيل و آنتی اكسيدانها می باشد كه 
از آزمونهای تکميلی می توان آنها را در صنايع مختلف آرايشی بهداشتی و صنايع غذايی  پس 
بهره برد. از بين دو سويه جدا سازی شده بيشترين ميزان محتوای كاروتنوئيدی و فعاليت آنتی 
اكسيدانی مربوط به سويه  A. Obliqus می باشد. در تحقيقی در دانشگاه دريانوردی و علوم 
گونه  دو  هر  نيزمودينيا3   زاناردينی  و  گلاسکنس2   سارگاسوم  جلبک  مورد  در  چابهار  دريايی 
مناسب برای استخراج تركيبات آنتی اكسيدانی شناخته شدند )نصرتی،1393(. در بررسی جلبک 
به  مربوط  اكسيدانی  آنتی  فعاليت  بيشترين  كه  داده شد  نشان  فارس  ماكروسکوپيک خليج  های 
قهوه  جلبک  به  مربوط  اكسيدانی  آنتی  فعاليت  كمترين  و  اينتستيناليس4   انترومورفا  سبز  جلبک 
و  كلروفيلی  محتوای  بين  ای  مقايسه  در  باشد)حيدری،1393(.   می  مايريکا5   سيستورياسه  ای 
و حداكثر  گلومراتا6  درگونه كلادوفورا  كلروفيل  ميزان  گونه جلبکی حداكثر  تام چند  كاروتنوئيد 
.(Dere,1998( در  توتال كاروتنوئيد در گونه كلادوستفوس ورتيکيلاتوس7  گزارش شده است 
مطالعه حاضر ميزان كلروفيل  a در سويه A. obliqus   بيشتر از سويه D. armatus می باشد، 

در حاليکه ميزان كلروفيل b در سويه D. armatus  بيشتر از سويه A. obliqus است .
موجودات فتوسنتزكننده مکانيسم های متفاوتی را برای سازگاری با نوسانات محيط های ساحلی 
و برای حفاظت خود در برابر عواملی چون پرتو فرابنفش و نور مرئی به كار می گيرند كه شامل 
گلوتاتيون  كاروتنوئيدها،   ،Eويتامين مانند  اكسيدان  آنتی  مولکولهای  و  آنزيمی  فعاليتهای  تنظيم 
استراتژيهای  از  ديگر  يکی   .)Rossa et al., 2002(است دسموتاز  سوپراكسيد  و  پراكسيداز 

1- Oscillatoria sp

2- Sargasum glaucescan

3-Zanardini Nizimuddinia

4-Entromorpha intestinulis

5-Cystocerriaceae myrica

6-Cladophora gllomerata

7- Cladostephus verticillatus
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موجودات فتوسنتزكننده دريايی توليد تركيبات جاذب نور فرابنفش خورشيد مانند فلاونوئيدها می 
باشد. تحقيقــات باب و همکاران در سال 2002 نشان داد كــه كاروتنوئيدها بــه دليــل ويژگــي 
 .)Bub et al., 2002) آنتــي اكــسيداني خــود در جلــوگيري از بيماريهــاي قلبــي مــوثر هستند
تحقيقات كهلمير و همکاران در سال 1997 و سسو و همکاران در سال 2004 بيان كننـده رابطه 
معکوس بين مصرف ليکوپن بعنوان ماد ه آنتی اكسيدان و ميزان سـکته هـاي قلبـي در كشورهاي 
آنتی  و  زيستی  تركيبات  اهميت  و  تحقيق  اين  به  توجه  با   .)Sesso et al., 2004(است مختلف 
اكسيدان موجود در جلبک ها نيز می توان از آنها در صنايع مختلف بهره برد و جهت بالا بردن 
تركيبات كاروتنوئيد و ساير  از  قلبی،  بيماريهای  انواع سرطانها و  از  ايمنی و جلوگيری  سيستم 
تركيبات آنتی اكسيدان موجود در عصاره جلبک ها در صنايع مختلف استفاده نمود. با توجه به 
مطالعات فراوان روی خاصيت آنتی اكسيدانی عصاره جلبکی، شناسايی اين توان بالقوه در اقصی 
نقاط ايران می تواند در تهيه و توليد مواد غذايی و مکملهای غذايی و دارويی كمک نمايد. البته در 
سال های اخير مطالعات محدودي بر فلور جلبکي تالاب ها و درياچه هاي آب هاي شيرين و لب 

شور ايران انجام گرفته است كه نيازمند توجه بيشتری می باشد.
نتیجه گیری

با توجه به يافته های تحقيق در شناسايی مورفولوژی-مولکولی و بررسی فعاليت آنتی اكسيدانی 
ايران لازم  آبهای  ناشناخته  پتانسيل  به  توان گفت توجه  تركمن می  بندر  از  دو سويه جدا شده 
ارزيابی خواص  برای  ها  جلبک  جداسازی  و  در جهت شناسايی  بيشتری  های  بررسی  و  است 
بيوتکنولوژيکی از جمله قدرت آنتی اكسيدانی آنها ضروری می باشد. بدين ترتيب با انتخاب سويه 
های توانمند در توليد تركيبات ارزشمند نظير اسيدهای چرب ضروری و كاروتنوئيدها و پروتئين 
ها و همچنين با ايجاد شرايط استرس و مهندسی ژنتيک مقادير توليد اين تركيبات ارزشمند را 

افزايش داده و بتوانيم از آنها در صنايع مختلف استفاده كنيم.
سپاسگزاری

بـدين  انجـام رسـيد.  بـه  ايران  بــا حمايــت مالی مركز ذخاير زيستی و ژنتيکی  پــروژه  ايــن 
وســيله نگارندگان مراتب تشکر و قدر دانی خود را از همکاری مدير مركز ذخاير زيستی–ژنتيکی 

ايران و ساير اعضای هيات علمی و كارشناسان ابراز می دارند.
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