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بررسی اثرات ضد قارچی اسانس مرزه بختیاری، دارچین و رازيانه 
بر رشد سه گونه قارچ بیماری زای گیاهی در شرايط آزمايشگاهی

افسانه علی اران1* ، خشنود نوراللهی2 ، زهرا مهدی شاهی وند 3

چکیده
متابولیــت هــای ثانويــه گیاهــی، به دلیــل داشــتن خــواص ضدمیکروبی 
و آنتــی اكســیدانی جايــگاه ويــژه ای در كنتــرل عوامل بیمــاری زا گیاهی 
دارنــد. در همیــن راســتا اثــر ضدقارچــی ســه اســانس مــرزه بختیــاری 
  )Cinamomum zeylancium( دارچیــن ، )Satureja bachtiarica(
و رازيانــه )Foeniculum vulgare(   بــر رشــد ســه گونــه قــارچ مهــم 
بیمــاری زای گیاهــی  Fusarium oxysporum و Fusarium solani و 
Pyrenephora graminea مــورد مطالعــه قــرار گرفــت. بعــد از خشــک 
شــدن گیاهــان در ســايه، اســانس روغنــي نمونــه هــا بــه روش تقطیــر 
بــا آب و بــا اســتفاده از دســتگاه كلونجــر جداســازی شــد. اثــرات ضــد 
قارچــي اســانس هــای مذكــور در غلظــت هــای 300،200،100 و 400 پــی 
پــی ام )ppm( بــر روی قــارچ هــا در شــرايط آزمايشــگاه آزمــون شــد. 
نتايــج نشــان داد كــه در كلیــه اســانس هــا، بهتريــن غلظت بــرای توقف 
رشــد پرگنــه جدايــه هــای F. oxysporum و F. solani، غلظــت 400 پــی 
ــا قــارچP. graminea ، مهــار كامــل  پــی ام بــود. از طرفــی در رابطــه ب
ــا  ــت ه ــی غلظ ــن در تمام ــانس دارچی ــط اس ــارچ توس ــه ق ــد پرگن رش
مشــاهده شــد در صورتــی كــه اســانس مــرزه فقــط در دو غلظــت 300 
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و 400 پــی پــی ام منجــر بــه مهــار كامــل رشــد میســیلیومی قــارچ شــده، 
نتايــج ايــن پژوهــش نشــان داد اســانس هــر ســه گیــاه نقــش موثــری 
در كنتــرل عوامــل بیمــاری زای قارچــی داشــته و مــی تواننــد در كنتــرل 

بیولوژيــک آنهــا مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد.

 Fusarium oxysporum، Fusarium ،واژه هــای كلیــدی: اســانس
  solani،Pyrenephora graminea

مقدمه
ــه  ــاری زای گياهــی ب ــازده محصــولات کشــاورزی، عوامــل بيم ــم کاهــش ب يکــی از عوامــل مه
ويــژه قــارچ هــا بــوده کــه بــه تنهايــي عامــل کاهــش 20 درصــدي عملکــرد محصــولات غذايــي 
ــس  ــی جن ــر گياه ــای بيمارگ ــارچ ه ــن ق ــند )Agrios, 2000(. در بي ــي باش ــا م ــده در دني عم
فوزاريــوم1  يکــی از مهــم تريــن قــارچ هــای خاکــزی اســت کــه از اهميــت اقتصــادی ويــژه ای 
برخــوردار اســت. بســياری از گونــه هــای ايــن جنــس بيمــاری زا بــوده و بيمــاری هــای متعــددی 
ــاری  ــل بيم ــس عام ــن جن ــی از اي ــد )Nelson et al., 1981(. جمعيت ــی کنن ــاد م ــان ايج در گياه
انســداد آونــدی )Beckman, 1987( و جمعيتــی مولــد بيمــاری پوســيدگی ريشــه، طوقــه و ســاير 
ــداد  ــد انس ــل مول ــن عوام ــند )Nelson, 1981(. در بي ــی باش ــان م ــی گياه ــای زيرزمين ــدام ه ان
آونــدی، گونــه                    Fusarium oxysporum عامــل اصلــی پژمردگــی آونــدی در بســياری 
ــن  ــم تري ــی از مه ــارچ يک ــن ق ــه اي ــرای نمون ــت )Alexander et al., 1993(. ب ــان اس از گياه
عوامــل زردی و پژمردگــی گيــاه نخــود اســت، کاهــش عملکــرد ســاليانه نخــود در اثــر ايــن بيمــار 
 Fusarium                       گونــه . )Navaz-Cortéz, 1998(ي از 10 تــا 15 درصــد متغيــر اســت
ــه  ــود، گوج ــد نخ ــی مانن ــت و روی گياهان ــه اس ــياه ريش ــيدگی س ــی پوس ــل اصل solani عام
ــه   فرنگــی و بادمجــان خســارات جــدی وارد مــی ســازد )Navaz-Cortéz, 1998(. هــر دو گون
F. oxysporum و F. solani از مهــم تريــن عوامــل بيمــاری زای خــاک زی انــد کــه دارای دامنــه 
ميزبانــی بســيار وســيعی هســتند. قــارچ Pyrenephora graminea عامــل بيمــاری لکــه نــواری 
جــو ، يکــی از مهــم تريــن قــارچ هــای بيمارگــر گياهــی مــی باشــد کــه عامــل کاهــش عملکــرد 75 

 .)Shahbazi, 2013( تــا 80 درصــدی محصــول جــو اســت
امــروزه متــداول تريــن و ارزان تريــن روش کنتــرل بيمــاري هاي گياهــي کاربرد ترکيبات شــيميايي 
اســت کــه ايــن مــواد معمــولا در طبيعــت بــه کنــدي تجزيــه مــي شــوند و بــه هميــن دليــل باعــث 
 .)Karaman et al., 1982( ايجــاد مســموميت بــراي انســان و ســاير موجــودات زنــده مــي شــوند
1-Fusarium

schlecht

)mart.) sacc.
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لــذا ايــن امــر دانشــمندان را بــر آن داشــته تــا بــه توليــد مــواد جديــد ضدقارچــي تجديــد شــونده 
کــه توانايــی ســازگاری بــا محيــط زيســت را دارنــد و بــه آســاني قابــل تهيــه مــی باشــند، روي 
ــان  ــانس گياه ــون در اس ــيميايي گوناگ ــاي ش ــب ه ــود ترکي ــد )Hayes et al., 1991(. وج آورن
دارويــی باعــث شــده اســت کــه از ايــن گياهــان در درمــان بيمــاری هــای مختلــف  اســتفاده شــود. 
ــي  ــي و ضدقارچ ــواص ضدميکروب ــده خ ــان دهن ــه نش ــود دارد ک ــددي وج ــاي متع ــزارش ه گ
اســانس هــا اســت. ترکيب-هايــي همچــون ســينئول1 ،کامفــور2 ، لينالــول3 ، آلفــا پينــن 4، بتــا پينــن5 
ــول12  کــه در  ــا تــرپ ينئ ــن8 ، کارواکــرول9 ، ســيمن10 ، کامفــن11  و آلف ــول6 ، کارون7 ، ليمون ، برنئ
اســانس انــدام هــاي مختلــف گياهــي وجــود دارنــد دارای خــواص ضدميکروبــي و ضدقارچــي 

.)Soltani pour, 2002( هســتند
ــاه  ــن13 شــناخته مــي شــود گي ــوان دارچي ــه عن              Cinnamomum zeylanicum کــه ب
بومــي ســريلانکا14  اســت.)Ranasingh et al., 2002( اســانس ايــن گيــاه توســط محققيــن 
ــده  ــناخته ش ــي ش ــي و باکترياي ــات ضدقارچ ــبی از ترکيب ــع مناس ــوان منب ــه عن ــادي ب زي
اســت)Gurib-fakim, 2006; Ranasingh et al., 2002(. جنــس مــرزه بختيــاری بــا نــام علمــی 
            Satureja bachtiarica  اغلــب در مناطــق مديترانــه ای پراکندگــی دارد و بومــی ايــران 
 .)Ghahreman, 1999( ــت ــده اس ــناخته ش ــه از آن ش ــران 15 گون ــه در اي ــد ک ــز می-باش ني
رازيانــه بــا نــام علمــی    Foeniculum vulgare نيــز از گياهــان دارويــی مشــهور اســت کــه از 

)Soylu et al., 2009(.  ديربــاز خــواص ميکــروب زدايــی آن مــورد توجــه بــوده اســت
مطالعــات متعــددی در رابطــه بــا اثــرات ضدقارچــی اســانس و عصــاره هــای گياهــان دارويــی در 
حــوزه بيمــاری هــای گياهــی صــورت گرفتــه، بــه عنــوان نمونــه در مطالعــه عبدالملکــی و همکاران 
 Rhizoctonia           2008(، اثــرات ضــد قارچــی عصــاره خــام گيــاه دارچيــن بــر ســه قــارچ(
 solani ، Phytophthora drechsleri Tucker، Bipolaria sorokiniana )Sacc.) Shoemaker
1-Cineole

2-Camphor

3-Linalool

4-Alfa-pynn 

5-Beta-pinene

6-Brnyvl

7-Karun

8-Limonene

9-carvacrol

10-semen  

11-camphene

12-alpha-Trp Ynyvl

13-Cinnamon

14-Seri Lanka

Blume

Bunge

L.

Kuhn
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ــارچ  ــد ق ــر رش ــه ب ــانس رازيان ــر اس ــکاران )2013(، اث ــاری و هم ــد. افش ــرار دادن ــه ق و مطالع
ــد. طــی مطالعــات ديگــری  ــرار دادن Aspergillus flavus Link را مــورد بررســی و آزمايــش ق

ــی داری روی  ــش معن ــارچ F. oxysporum کاه ــان روی ق ــاه زني ــانس گي ــی اس ــارچ کش ــر ق اث
توليــد بيومــاس و اســپورزايی قــارچ مذکــور نشــان داد، بــه هميــن دليــل اســانس گيــاه زنيان بــه عنوان 
يــک قــارچ کــش زيســتی کــه توانايــی مقابلــه بــا بيمارگــر هــای عامــل پژمردگــی را دارد معرفــی 
گرديــد )Siripornavisal, 2010(. راد و همــکاران )2011(، اســانس مــرزه و آويشــن را بــه 
ــات  ــد. مطالع ــرار دادن ــارچ Aspergillus parasiticus مــورد اســتفاده ق ــار رشــد ق منظــور مه
 )Lawsonia alba Lam. ( نشــان داد کــه عصــاره برخــی از گياهانــی ماننــد حنــا ،)بهــاردواج )2012
و اقاقيــا )Acacia catechu )L.) Willd( در ممانعــت از رشــد ميســليوم قــارچ F. solani بســيار 
موثرنــد. بهرامــی نــژاد و همــکاران )2013(، اثــرات ضــد قارچــی عصــاره خــام 32 گونــه گياهــی 
از 21 خانــواده انتخــاب شــده از مناطــق غــرب کشــور بــر ســه قــارچ بيمارگــر گياهــی از جملــه 
Phytophthora drechsleri, Pythium aphanidermatum و Rhizoctonia solani مــورد 
بررســی قــرار دادنــد. ال قربــان و همــکاران )2015(، اثــر اســانس پيــاز و اکاليپتــوس را بــر جوانــه 
زنــی دو قــارچ F. oxysporum و F. solani مــورد مطالعــه و بررســی قــرار دادنــد. در بررســی 
تحــت عنــوان، مطالعــه اثــر ضدقارچــی برخــی عصــاره هــای گياهــی در کنتــرل F. solani عامــل 
پوســيدگی خشــک در شــرايط آزمايشــگاهی و طبيعــی، نتايــج نشــان داد عصــاره )Artemisia(، و 
.)Masih et al., 2014( ســپس اکاليپتــوس بيشــترين ميــزان کنتــرل قــارچ را از خــود نشــان دادنــد

بــا توجــه بــه اهميــت اســتفاده از اســانس هــا و عصــاره هــای گياهــی موثــر در کنتــرل بيولوژيــک 
ــرات کمــی  ــا هــدف زيســت ســنجی و بررســی تغيي عوامــل بيمارگــر گياهــی، تحقيــق حاضــر ب
ــی  ــت مصنوع ــط کش ــای F. oxysporum، F. solani و P. graminea در محي ــارچ ه ــد ق رش
بــا اســتفاده از اســانس ســه گيــاه مــرزه بختيــاری، دارچيــن و رازيانــه، طراحــی گرديــد تــا در 
صــورت موثــر بــودن آنهــا در شــرايط آزمايشــگاهی بتــوان آنهــا را بــه عنــوان کانديدايــی بــرای 

کنتــرل بيولوژيــک ايــن عوامــل در شــرايط واقعــی پيشــنهاد و بــه کار گرفــت.
مواد و روش ها

نمونه برداری
نمونــه بــرداری از گياهــان مــرزه و رازيانــه، در مرحلــه گلدهــی کامــل از مزرعــه گياهــان دارويــی 
دانشــگاه ايــلام صــورت گرفــت. ســاقه هــا از پنــج ســانتی متــری بــالای ســطح خــاک قطــع شــدند 
ــس از  ــده پ ــک ش ــی خش ــاده گياه ــدند. م ــک ش ــاق خش ــای ات ــايه و در دم ــا در س ــه ه و نمون
توزيــن، توســط آســياب برقــی دارای الــک بــا منافــذ بــه قطــر دو ميلــی متــر پــودر شــد. ســپس 
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نمونــه هــای گياهــی تــا زمــان اســانس گيــری در محلــی خنــک نگــه داری شــدند. پوســت خشــک 
گيــاه دارچيــن از بــازار محلــی کرمانشــاه خريــداری شــد. و مراحــل توزيــن خشــک و آســياب 

کــردن بــه همــان ترتيبــی کــه بــرای دو گيــاه قبلــی گفتــه شــد صــورت گرفــت.
اسانس گیری و تهیه محلول اسانس

اســتخراج اســانس بــه روش تقطيــر بــا آب1  و بــا اســتفاده از دســتگاه کلونجــر2  انجــام شــد. براي 
ايــن کار 100 گـــــرم از نمونــه آســياب شــده در يــک بالــون تــه گــرد يــک و نيــم ليتــري ريختــه 
و حــدود دو ســوم حجــم بالــون بــه آن آب مقطــر اضافــه گرديــد، ســپس اســانس موجــود در آن 
3 ســاعت بعــد از انجــام عمــل تقطيــر، جمــع آوری شــد و در ظــرف تيــره رنــگ دور از نــور و در 

  .)British pharmacopoeia, 1988( يخچــال در دمــای 4 درجــه ســانتيگراد نگــه داری گرديــد
جدايه های قارچی

ــگاه  ــی دانش ــای گياه ــاری ه ــگاه بيم ــش در آزمايش ــن آزماي ــه در اي ــورد مطالع ــای م ــارچ ه ق
ايــلام جداســازی و خالــص ســازی شــدند. ابتــدا در آزمايشــگاه نمونــه هــای آلــوده بــه منظــور 
ــس  ــوده پ ــم آب شتشــو داده شــدند، بافــت هــای آل ــان ملاي ــر جري حــذف آلودگــی ســطحی زي
ــر از حدفاصــل بافــت  ــی يــک ســانتی مت ــه طــول تقريب ــر ب ــه قطعــات کوچکت از خشــک شــدن ب
ســالم و آلــوده تقســيم شــدند. جداســازی قــارچ F. oxysporum و F. solani بــا ميزبــان نخــود 
ــن دو  ــه اي ــوده ب ــی بافــت آل ــرای ضدعفون ــب کــه ب ــن ترتي از بافــت ريشــه صــورت گرفــت بدي
قــارچ از هيپوکلريــت ســديم 0/5 درصــد بــه مــدت يــک تــا دو دقيقــه و ســه بــار شستشــو بــا آب 
مقطــر ســترون اســتفاده گرديــد، امــا در مــورد قــارچ P. graminea بــا ميزبــان جــو بــه منظــور 
جداســازی از بافــت بــرگ اســتفاده شــد کــه بــرای ضدعفونــی آن اتانــول 70 درصــد بــه مــدت50 
ثانيــه و محلــول هيپوکلريــت ســديم 5 درصــد بــه مــدت 30 ثانيــه بــه کار بــرده شــد. کليــه نمونــه 
هــا بــه منظــور جداســازی قــارچ در محيــط کشــت PDA کشــت داده شــدند، خالــص ســازی دو 
قــارچ اول از طريــق روش هــای تــک اســپور کــردن و نــوک ريســه ولــی در مــورد قــارچ ســوم 
فقــط از روش نــوک ريســه اســتفاده گرديــد.)Choi et al., 1999( شناســايی قــارچ فوزاريــوم 
خالــص شــده بــر اســاس مشــخصات قــارچ در محيــط کشــت هــای شناســايی قــارچ اعــم 
از محيــط محيــط کشــت بــرگ ميخــک آگار3  و محيــط کشــت مــواد غذايــی خــاص4  انجــام 
ــا،  ــدی ه ــا، ميکروکني ــدی ه ــکل ماکروکني ــامل ش ــخصات ش ــن مش ــت )Leslie, 2006(. اي گرف
  F.  oxysporumتعــداد کلاميدوســپور هــا و از همــه مهــم تــر شــکل فياليــد هــا بــود، در قــارچ

1-Hydrodistilation

2-Clavanger

3-Carnation Leaf-Piece Agar(CLA)

4-Special Nutrient Agar (SNA)
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ماکروکنيــدی هــا قايقــی شــکل، کلاميدوســپورها بــه صــورت تکــی يــا زنجيــره هــای دوتايــی و 
 F. oxysporum  تشــخيص گونــه .)Leslie, 2006( فياليدهــا بــه شــکل کوتــاه و بدون انشــعاب انــد
ــه  ــه را از F. solani ک ــن گون ــاه، اي ــای کوت ــود فياليده ــا وج ــت ام ــکل اس ــی مش از F. solani کم
ــه منظــور شناســايی  ــز مــی ســازد )Saremi, 2005(. ب ــد متماي ــد مــی کن ــل تولي فياليدهــای طوي
  The Fusarium Laboratory Manualــاب ــاری از کت ــن بيم ــل اي ــای عام ــه ه ــس و گون جن

.)Leslie, 2006( اســتفاده شــد
بــه منظــور شناســايی قــارچ P.  graminea  از کليــد شناســايی Celomycetes  اســتفاده شــد بــه 
ايــن ترتيــب کــه بــا اســتفاده از خصوصيــات ميکروســکوپی شــامل شــکل و رنــگ کنيــدی، انــدام 
هــای جنســی و غيــر جنســی قــارچ و تطبيــق ايــن خصوصيــات بــا خصوصيــات جنــس و گونــه 

 .)Sutton, 1980( مــورد نظــر در کتــاب، شناســايی قــارچ صــورت گرفــت
ارزيابی تاثیر ضدقارچی اسانس ها در شرايط آزمايشگاه

آزمايــش بــا ســه تيمــار قارچــی و بــا ســه اســانس در چهــار غلظــت و ســه تکــرار انجــام شــد. 
در ابتــدا محلــول پايــه تهيــه شــده1  از اســانس مذکــور بــه عنــوان غلظــت 100درصــد اســانس در 
نظــر گرفتــه شــد و بــر اســاس آن غلظــت هــای 100، 200، 300، 400 پــی پــی ام از آن بــا اســتفاده 
از روش رقيــق ســازی پــی در پــی2  تهيــه گرديــد. بــرای بررســی اثــر ضــد ميکروبــی اســانس 
ــن منظــور از اســانس  ــرای اي ــط کشــت اســتفاده شــد. ب ــا محي ــلاط اســانس ب ــا از روش اخت ه
هــای مــرزه بختيــاری، دارچيــن و رازيانــه غلظــت هــای 100، 200، 300، 400 پــی پــی ام در 100 
ســی ســی محيــط کشــت PDA تهيــه شــد. ســپس ايــن محيــط کشــت هــا در درون پتــری هــای 
ســترون نــه ســانتی متــری در ســه تکــرار بــرای هــر غلظــت ريختــه شــد. ديســک هــای قارچــی 
فعــال بــه قطــر 15 ميلــی متــر در مرکــز پتــری حــاوی محيــط کشــت قــرار داده شــد. ســپس پتــری 
هــا در انکوباتــور بــا دمــای 25 درجــه ســانتی گــراد، قــرار داده شــدند و قطــر پرگنــه قــارچ هــا 
روی محيــط کشــت پــس از پرشــدن پتــری هــای شــاهد طــی مــدت زمــان 6 روز، بــا اســتفاده از 
کوليــس و برحســب ميلــی متــر انــدازه گيــری و ســپس ميانگيــن رشــد قطــر کلنــی قــارچ در هــر 
تکــرار و بــرای هــر تيمــار انــدازه گيــری و بــا اســتفاده از فرمــول زيــر فرمــول زيــر محاســبه 

:)Abbott, 1925(  )زمــان :Ti ميــزان رشــد هالــه قــارچ و : Di ( شــد

تجزيــه واريانــس داده هــای ايــن آزمايــش توســط نــرم افــزار SAS در قالــب طــرح فاکتوريــل بــر 

1-stoke solution

2-Serial dilution
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پايــه بلــوک کامــل تصادفــی )تعــداد ســه تيمــار قارچــی تحــت ســه اســانس در چهــار غلظــت و 
ســه تکــرار و در ســه زمــان( و بــا رويــه PROC ANOVA انجــام شــد و جهــت مقايســه ميانگيــن 

داده هــا از آزمــون LSD اســتفاده شــد.
نتايج

ــن و  ــاری، دارچي ــرزه بختي ــان م ــرات ضــد قارچــي اســانس گياه ــج حاصــل از بررســي اث نتاي
رازيانــه در ايــن آزمايــش نشــان داد کــه غلظــت هــای مختلــف اســانس هــا بــر رشــد قــارچ هــای

ــش  ــن افزاي ــی داشــته و بي ــی بالاي ــر بازدارندگ F. oxysporum, F. solani  و P. graminea اث
غلظــت اســانس بــا ميــزان بازدارندگــی رشــد قــارچ رابطــه مســتقيمی وجــود دارد )نمــودار1،2،3(؛ 
در بيــن اســانس هــا، بــه طــور متوســط بهتريــن اســانس کنتــرل کننــده رشــد پرگنــه قــارچ هــا، 
اســانس دارچيــن بــوده و دو اســانس مــرزه بختيــاری و رازيانــه بــه ترتيــب در مراتــب بعــدی 

قــرار گرفتنــد. 
غلظــت هــای مــورد اســتفاده در ايــن آزمايــش 400.300.200.100 پــی پــی ام در 100 ميلــی ليتــر 
محيــط کشــت PDA مــی باشــد. بــه طــور متوســط در بيــن غلظــت هــا، بهتريــن غلظــت از نظــر 
ــارچ P. graminea کــه  ــه اســتثناء ق ــوده ب ــی ام ب ــی پ ــارچ غلظــت 400  پ ــه ق ــرل رشــد پرگن کنت
بازدارندگــی رشــد پرگنــه قــارچ بــرای دو اســانس مــرزه و دارچيــن در کمتريــن غلظــت )غلظــت 

100 پــی پــی ام( نيــز بــه صــورت چشــمگيری مشــاهده مــی شــود.
بــا توجــه بــه نتايــج تجزيــه واريانــس داده هــا تمامــی اثــرات ســاده و متقابــل در ســطح احتمــال 
پنــج درصــد معنــی دار بــوده انــد. نتايــج حاصــل از اثــر غلظــت هــای مختلــف اســانس هــای گياهان 
 ,F. oxysporum مــرزه بختيــاری، دارچيــن و رازيانــه بــر روی ميانگيــن رشــد پرگنــه قــارچ هــای
F. solani و P. graminea بــه ترتيــب در نمــودار شــماره يــک، دو و ســه و همچنيــن در جــدول 

دو نيــز بــه مقاديــر مقايســه ميانگيــن آن هــا اشــاره شــده اســت.
ــرزه  ــانس م ــه اس ــف س ــای مختل ــت ه ــر غلظ ــی اث ــه بررس ــک و دو ک ــماره ي ــودار ش ــق نم طب
بختيــاری، دارچيــن و رازيانــه بــر ميانگيــن رشــد پرگنــه قــارچF. oxysporum  و F. solani را 
نشــان مــی دهــد بيشــترين ميــزان بازدارندگــی بــرای تمامــی اســانس هــا مربــوط بــه غلظــت 400 
ــه کمتريــن کارايــی را در مهــار  ــوده، اســانس دارچيــن بيشــترين کارايــی و رازيان پــی پــی ام ب
رشــد ميســيليومی قــارچ داشــته اســت. بــر اســاس نمــودار شــماره ســه کــه بررســی اثــر غلظــت 
هــای مختلــف ســه اســانس مــرزه بختيــاری، دارچيــن و رازيانــه بــر ميانگيــن رشــد پرگنــه قــارچ 
ــه قــارچ توســط اســانس دارچيــن  P. graminea را نشــان داده اســت، مهــار کامــل رشــد پرگن
در تمامــی غلظــت هــا مشــاهده شــده در صورتــی کــه اســانس مــرزه فقــط در دو غلظــت 300 و 
400 پــی پــی ام منجــر بــه مهــار کامــل رشــد ميســيليومی قــارچ شــده و در غلظــت 100 و 200 پی 
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پــی ام شــاهد رشــد قــارچ بــوده ايــم. در اســانس رازيانــه کاهــش رشــد پرگنــه را شــاهد بوديــم 
ولــی مهــار کامــل را نداشــتيم. نهايتــاً حســاس تريــن قــارچ در ايــن بررســی در کليــه اســانس هــا 
قــارچ  P. graminea بــود و قــوی تريــن اســانس بــه لحــاظ مهــار پرگنــه قــارچ اســانس دارچيــن 

بــوده اســت.
 

جدول 1: مقايسه ميانگين رشد ميسليومی F. oxysporum ، F. solani و P. graminea در غلظت های 

مختلف اسانس   های مورد مطالعه پس از شش روز

نمودار 1: ميانگين )SE±( قطر پرگنه قارچ F.oxysporum  در برابر غلظت  های مختلف اسانس 

.)F-LSD>0/05( مرزه بختياری، دارچين و رازيانه بعد از شش روز



افسانه علی اران و همکاران بررسی اثرات ضد قارچی اسانس مرزه بختیاری، دارچین و رازیانه بر رشد سه گونه قارچ بیماری زای  198

نمودار 2: ميانگين )SE±( قطر پرگنه قارچ  F.solani در برابر غلظت  های مختلف اسانس مرزه 

.)F-LSD>0/05( بختياری، دارچين و رازيانه بعد از شش روز

نمودار 3: ميانگين )SE±( قطر پرگنه قارچ P. graminea در برابر غلظت  های مختلف اسانس مرزه 

.)F-LSD>0/05( بختياری، دارچين و رازيانه بعد از شش روز
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بحث
وجــود ترکيبــات ثانويــه در گياهــان دارويــی ســبب شــده اســت کــه در ســال هــای اخيــر توجه ويــژه ای 
بــه ســمت ايــن گياهــان معطــوف گــردد. در بررســی هــای بــه عمــل آمــده توســط محققيــن در رابطــه بــا 
اســانس گياهــان معطــر نشــان داده شــد کــه ايــن ترکيبــات دارای مــواد فــراری هســتند کــه مــاده اصلــی 
تشــکيل دهنــده آن هــا هيدروکربــن هــا، آلدهيــد هــا، کتــون هــا، الــکل هــا، فنل-هــا، اترهــا، اســتر با منشــأ 
فنوليــک و ترپنيــک هســتند)Dadfar et al., 2013; Hara-Kudo et al., 2004(. شــناخت بهتريــن 
گونــه از گياهــان دارويــی و اســتخراج مــاده مؤثــره خالــص آن هــا خواهــد توانســت راه را بــرای 
توليــد انبــوه آفــت کــش هــای طبيعــی کارآمــد بــا حداقــل اثــرات ســوء مــواد شــيميايی همــوار 

ســازد.
ــاوت  ــوع اســانس و غلظــت هــای گوناگــون آن متف ــه ن ــه هــای قارچــی بســته ب حساســيت گون
ــا بســتگی دارد.  ــب آن ه ــه ترکي ــای گياهــی ب ــت ضدقارچــی اســانس ه ــاوت در فعالي اســت. تف
يــک ترکيــب ممکــن اســت بــه تنهايــی يــا بــه صــورت تشــديدکنندگی بــا ســاير ترکيــب هــا باعــث 

 .)Plotto et al., 2003 (ــود ــانس ش ــی اس ــت ضدقارچ فعالي
ــرار  ــف ق ــس مختل ــورد بررســی در دو جن ــای م ــارچ ه ــه ق ــا وجــود اينک ــه حاضــر ب در مطالع
داشــتند و دارای ويژگــی هــای ســلولی و فيزيولوژيکــی متفاوتــی بودنــد، بــا ايــن حــال اســانس 
ــد. ايــن  ــه هــای مــورد بررســی را تحــت تاثيــر قــرار دادن هــای گياهــی بــه کار رفتــه همــه گون
ــان  ــات موجــود در اســانس گياه ــی ترکيب ــر بازدارندگ ــف وســيع اث ــر طي ــع بيانگ ــج در واق نتاي
مذکــور مــی باشــد در ايــن مطالعــه، اســانس گيــاه دارچيــن بيشــترين اثــر بازدارندگــی را عليــه 
قــارچ هــای مــورد مطالعــه نشــان داده اســت. تنــوع جالــب توجهــی نيــز در پاســخ قــارچ هــای 
اســتفاده شــده در ايــن بررســی نســبت بــه اســانس هــای گياهــی مشــاهده شــد، بــه طــوری کــه 
مقاومــت بــالای قــارچ هــای F.  oxysporum , F.  solani  و حساســيت بــالای P.  graminea در 
پاســخ بــه اســانس گياهــان دارويــی مــورد اســتفاده ديــده شــد کــه ايــن امــر نيــز مــی توانــد 

ــارچ هــا باشــد. ــدی ق ــه بن ــف طبق ــارچ هــا در گــروه هــای مختل ــری ق ناشــی از قرارگي
در تحقيقــات عبدالملکــی و همــکاران اثــرات ضدقارچــی عصــاره گياهــان بابونــه، اکاليپتــوس، 
ــه قــارچ بيمــاری زای گياهــی شــامل    فرفيــون، مارچوبــه و گلرنــگ وحشــی عليــه چهــار گون
B. sorokiniana،P. drechsleri ,R. solani  وF. oxysporum مــورد بررســی قــرار گرفــت، بــا 
وجــود آنکــه قــارچ هــای مــورد مطالعــه از لحــاظ طبقــه بنــدی متعلــق بــه گــروه هــای مختلــف 
قارچــی بودنــد امــا عصــاره هــای مذکــور همــه گونــه هــای مــورد بررســی را تحــت تاثيــر قــرار 
دادنــد )Abdolmaleki et al., 2008(. بررســی هــای تيمــوری و همــکاران نشــان داد که اســانس 
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ــگاه  ــرايط آزمايش ــی دارد و در ش ــر مهارکنندگ ــارچ S. sclertiorum اث ــد ق ــه روی رش رازيان
 S. sclertiorum ــرل ــت کنت ــی جه ــارچ کــش طبيع ــوان ق ــه عن ــه ب ــوان از اســانس رازيان ــی ت م
، عامــل پوســيدگی ســفيد ســاقه کلــزا اســتفاده نمــود )Teimori et al.,  2013(. نتايــج حاصــل 
ــاری در غلظــت 500  ــرزه بختي ــه عصــاره م ــکاران نشــان داد ک از بررســی-های فروغــی و هم
ــارچ R. solani را  ــر روی ق ــد ب ــی رش ــر مهار-کنندگ ــترين اث ــر بيش ــی ليت ــر ميل ــرم ب ميکروگ

.)Foroghi et al.,  2012( داشــته اســت
بازدارندگــی از رشــد قــارچ بــر اثــر اســانس در آثــار محققــان ديگــر نيــز گــزارش شــده اســت از 
جملــه خاصيــت قــارچ کشــی اســانس گيــاه زنيــان روی قــارچ F. oxysporum که در اين بررســی 
بهتريــن غلظــت قــارچ کشــی اســانس گيــاه مذکــور بيــن 12/5 و 25 ميکروليتــر گــزارش شــد بــه 
ــارچ مذکــور نشــان داد  ــد بيومــاس و اســپورزايی ق ــی داری روی تولي ــه کاهــش معن طــوری ک
)Siripornavisal, 2010(. در طــی بررســی هايــی کــه بــر روی خواص ضدباکتريايــی و ضدقارچی 
اســانس گونــه هايــی از جنــس آويشــن )Thyme( و دو اکوتيــپ کاکوتــی و مــرزه بختيــاری انجــام 
گرفــت اســانس مــرزه بختيــاری بيشــترين خاصيــت ضدباکتريايــی و ضدقارچــی را در مقايســه بــا 
اســانس هــای ديگــر گياهــان مــورد آزمايــش نشــان داد)Mohamad poor et al., 2010(. اثــر پنج 
گونــه گيــاه دارويــی مــورد، پونــه، پنــج انگشــت، آويشــن و درمنــه کوهــی بــر رشــد ميســليومی 
 Pytium و Rhizoctonia ، Fusarium، Geumanomyces ــی ــاری-زای گياه ــای بيم ــارچ ه ق
نشــان داد کــه اســانس گياهــان آويشــن و پونــه باعــث 100 درصــد مهــار رشــد ميســليومی قــارچ 

.)Shakarami et al., 2006( هــای مذکــور شــدند
در بررســی ديگــری تاثيــر بــالای بازدارندگــی اســانس گياهــان آويشــن، زنيــان و پونــه بــر رشــد 
ميســليوم هــای قــارچ F. oxysporum مشــخص گرديــد، بــه طــوری کــه در غلظــت 400 و 300 
پــی پــی ام از اســانس گيــاه آويشــن، مهــار کامــل رشــد ميســليوم قــارچ مشــاهده شــد. ضمنــاً 
ــارچ F. oxysporum  کاهــش  ــا افزايــش غلظــت اســانس رشــد ق ــه اســانس ب در هــر ســه نمون
    P.اثــرات ضدقارچــی عصــاره خــام گيــاه دارچيــن بــر رشــد قــارچ هــای .)Lotfi, 2010( يافــت
drechsleri , R. solani . B. sorokiniana و F. oxyporum مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت، 
در ايــن بررســی عصــاره اســتونی دارچيــن در غلظــت 10 ميلــی گــرم در ميلــی ليتــر مهــار کامــل 
رشــدP. drechsleri ، R. solani و B. sorokiniana و در غلظــت 30 ميلــی گــرم در ميلــی ليتــر 
 .)Abdolmaleki et al., 2008( جلوگيــری کــرده اســت  F. oxyporumبــه طــور کامــل از رشــد
اثــرات ضدقارچــی پنــج عصــاره گياهــی آويشــن دنايــی، بومــادران، آويشــن شــيرازی، مــرزه و 
کاکوتــی بــر قــارچ R. solani نشــان داد عصــاره آويشــن دنايــی و مــرزه در غلظــت 500 ميکــرو 
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گــرم بــر ميلــی ليتــر و آويشــن شــيرازی در غلظــت هــای 500 و 200 ميکروگــرم بــر ميلــی ليتــر 
.)Bhardwaj, 2012(  مــی باشــند R. solani دارای بيشــترين اثــر مهارکنندگــی رشــد روی قــارچ
  P.اثــرات ضدقارچــی عصــاره آبــی گيــاه نعنــا فلفلــی بــر روی قــارچ هــای بيمــاری زای
 drechsleri, R. solani, F. oxysporum و B. sorokiniana نشــان داد در غلظــت 500پــی پــی 

 B. sorokinana و در غلظــت 1000پــی پی ام، رشــد P. drechsleri ام از عصــاره مذکــور، رشــد
بــه طــور کامــل متوقــف شــد حــال آن کــه رشــد دو قــارچ F. oxysporum و R. solani. حتــی در 
غلظــت 2000 پــی پــی ام نيــز بــه طــور کامــل متوقــف نشــد (Abdolmaleki et al., 2011(. راد 
و همــکاران نشــان دادنــد کــه اســانس مــرزه و آويشــن بــه ترتيــب بــا غلظــت 400 و 200 پــی پــی 
ام موفــق بــه مهــار رشــد قــارچ Aspergillus parasiticus از طريــق انــدازه گيــری وزن خشــک 
شــد )Rad et al., 2011(. مطالعــات نشــان داده انــد کــه عصــاره برخــی از گياهانــی ماننــد حنــا 
  F. solaniدر ممانعــت از رشــد ميســليوم قــارچ )Acacia catechu( و اقاقيــا )Lawsonia alba(

.)Bhardwaj, 2012( بســيار موثرنــد
نتايــج تحقيقــات افشــاری و همــکاران )2014(، در راســتای بررســی اثــرات اســانس رازيانــه بــر 
رشــد قــارچ Aspergillus flavus نشــان داد کــه ايــن اســانس در غلظــت600 پــی پــی ام دارای 

بيشــترين قــدرت بازدارندگــی رشــد قــارچ  A. flavus بــوده اســت. 
ــن،  ــان آويش ــانس گياه ــتفاده از اس ــان داد اس ــکاران )2010(، نش ــی و هم ــات لطف ــج تحقيق نتاي
زنيــان و پونــه اثــرات بازدارندگــی بالايــی بــر رشــد ميســليوم هــای قــارچ F. oxysporum دارنــد 
بــه نحــوی کــه در غلظــت 400 و 300 پــی پــی ام از اســانس گيــاه آويشــن رشــد ميســليوم قــارچ 
ــا افزايــش غلظــت  ــه اســانس ب ــه طــور کامــل مهــار شــد و در هــر ســه نمون F. oxysporum ب

اســانس رشــد قــارچF. oxysporum  کاهــش يافــت.
نتايــج تحقيقــات نيــکان و همــکاران )2014(، نشــان داد کــه تمامــی غلظــت هــای عصــاره الکلــی 
ــد بــه طــور معنــی داری از رشــد ميســيليوم  شــاهی آبــی )Nasturtium officinale( مــی توانن
قــارچ F. solani ممانعــت بــه عمــل آورنــد. کــه بيشــترين ميــزان بازدارندگــی از رشــد مســيليوم 
قــارچ در غلظــت 600 ميلــی گــرم بــر ميلــی ليتــر بــود، بيــن غلظــت هــای 500 و 400 و حتــی 400 

و 300 از نظــر ميــزان بازدارنگــی رشــد قــارچ تفــاوت معنــی داری مشــاهده نشــد. 
در ســال 2015 آزمايشــی تحــت عنــوان اثــر ضــد قارچــی اســانس اکاليپتــوس بــر قــارچ هــای 
مهــم بيمــاری زای گياهــی انجــام گرفــت، نتايــج ايــن آزمايشــات حاکــی از آن بــود کــه در بيــن 11 
  Alternaria alternata، Aspergillus flavus،:قــارچ مهــم بيمــاری زای گياهــی )قارچهــا شــامل
 A. niger، F. oxysporum،Fusarium oxysporum f. sp. Laginariae، F. solani (gub05(،
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 F. solani(gub06)، Rhizopus oryzae، Rhizoctonia solani، Sarocladium oryzae،
Sclerotium hydrophilum(. از نظــر ميــزان بازدارندگــی رشــد قــارچ، F. oxysporum  دوميــن 
.)Patel et al., 2015( قارچــی بــود کــه بيشــترين ناحيــه بازدارنگــی رشــد را از خــود نشــان داد

ــت ضــد قارچــی برخــی اســانس  ــوان فعالي ــه در ســال 2015 تحــت عن در بررســی ديگــری ک
 Allium ــه اســانس ــج نشــان داد ک ــت نتاي هــای گياهــی در شــرايط آزمايشــگاه صــورت گرف
ــه  ــارچ هــای F. oxysporum و F. solani ممانعــت ب ــی ق ــه زن ــه طــور کامــل از جوان cepa ب
 F.ــه زنــی ــه طــور کامــل از جوان ــن بررســی اســانس اکاليپتــوس ب ــن دراي عمــل آورده همچني
ــری  ــی F. oxysporum جلوگي ــه زن ــی حــدود 98 درصــد از جوان ــا درصــد بالاي Solani  و ب

.)Elgorban et al., 2015( کــرد
برخــی از نتايــج ايــن آزمايــش هــا بــا ايــن تحقيــق هــم خوانــی دارد و باتوجــه بــه اثــرات قابــل 
ــرزه  ــه و م ــن، رازيان ــان دارچي ــانس گياه ــرای اس ــه ب ــن مطالع ــه در اي ــمگيری ک ــه و چش توج
بختيــاری گــزارش گرديــد، پيشــنهاد مــی شــود تــا بررســی هــای بيشــتر و جامــع تــر در زمينــه 
اثــرات ايــن گياهــان برگزيــده بــر روی ســاير قــارچ هــای بيمــاری زای گياهــی صــورت گيــرد 
ــن  ــای اي ــانس ه ــد اس ــی از رش ــوه بازدارندگ ــر بالق ــون تاثي ــرای آزم ــه ای ب ــات گلخان آزمايش
گياهــان بــرای ايــن قــارچ هــا توصيــه مــی شــود و قطعــاً بــا همــکاری مراکــز مربــوط مــی تــوان 

انتظــار داشــت تــا تحقيقــات جامــع تــری در ايــن زمينــه بــه مرحلــه اجــرا در آيــد.
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