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��3.=",�&1�	2��	�	*?=���*�;�*��BC���?�����:,�*?D����+  EF�=�G����H"I�BC�����:,�G?��
<� 	+	*�0��� >�J��C/� K��L� .�M�.=*"��*�*� �4��N2� ���O� ���&P��ppt8 ?�� Q'��/��@

� 	� �3�&1�	2R	�S�"F� �1C/� ��� ?�	��� 	*�	�T����.�A�=��F� ���P@���<PZ� >�UVE5� �
Dunaliella tertiolecta?=?���3*WX��@� �

�*?D���3�&1�	2�Y"E���*�?D�� ������5����3�&1�	2��*��Z5�� ���&1�	2��*�?[�
	�*��0�\"E(/��,-���?�7�]^����?=?��G*�	*�_�\","P��0���/"&���2���3�G�*?=*������&,
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�c�[�&�6BC��@�� �
.��d���=���������	*�G?/2���	�/2?=?��@.��*���:=�%&'(��)�*�d���=����Q��\"J

&O�=�\"J6��10��A. urmiana��.���D/�	"J���*��9����&1�	2����*���?�E���	*� @�\"J
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5.�parthenogenetic Artemia 

6. Artemia urmiana 

7. Artemia sinica 
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sinica��D/�Kj�a*���1=�G?���	*�"�@� �
� �

�/�01� ���� .2���&1�	2�k� .&/�	*� ��(Artemia urmiana)i&1�	2�kk����5�kk���
&/�	*kk.<�parthenogenetic Artemia�(i�)&7���&1�	2�( Artemia sinica)�����/"&�� �
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������B
/�l*"=*��*��0���&1�	2�k��C�������k�����k�"F��m���k,
���&�*�n5����=�
5�����.k7��	�	�.k����*�������k3����k01=

No�kk�����kk3�EO�kk��,?kk=��Ukk1=�?kk&P"��l	*pkk/����
�/��?��(Vanhaecke et al. 1987)�@���"k5"/�)k�*

.=",������3B3���.=",��*������������3	*����.k�����H�k�*��k��
��p��kk1�/��9�?kk0���*��Eq/?kk&P"����*?kk5�kk/��?="kk��

(Amat et al. 1995)�@�*?kk5�Ukk���Eq/?kk&P"���
��kk��.kk=",�rkk��D��	��?kk&E��	"���kk�H�kk�*�A"kk
Z/�

��*�.=",��0�s"P"&��Amat et al. 1995)�(Pilla 

and Beardmore, 1994;�@���.��F�B&3�Z/�H��*���*
��.kk=",�.kk���kk�*�tkku*��U&��1��kk&�"&��BkkE[����kk3

vrkkE�C/��]�kk5�Ukk��.kk��%kkED�/���kk&D15�pkk&=����kk3
.kk=",�Ukk��rkkE�C/"kk5���kk����3�Vkk������kk3����kkE

�,-��������3�����.k���#k(�/���`��Z�/������k��?k=	*�@��)k�*
�R	��	�Qg*��"�����&1�	2��*�h�g�p&=��@� �

��,-�����	���������Uk���/"�	"/���Uk���/"&����3
.=",�����3��&D15��������k&1�	2�rkE�C/���3����*����`�kDP�w/
.��F����.=",����������*����*�������k3����k&1�	2��k�*�@��*�k��

����0���/"�	"/���	����.k&/�	*���&1�	2��'/�	������k��.�k��
�*��0����3�&1�	2����	����:&��`�'&'(����rE�C/�x�'=�

�A�T=*�	":�G?���k�*��(Agh et al, 2008; Agh 

et al, 2009)�@�����:k=�`�k'&'(��)k�*��k/����k��?k�3�.

���.&/�	*���&1�	2����y=��*�,-���������k���0�s"kP"�	"/���3
���kk���*�kk�*��*��kk0����kk3�&1�	2��kk�D/�Kj�kka*��	*
i	*����P�����.=",�)�*��=s��y=��*�����.k��������3�V���0&�

��k&1�	2���	*�*��k0��(Agh et al, 2009)@���%k&'(�
�����0&�=s��0�p=���9���������k&1�	2���.k&/�	*���&1�	2

��&7����z�*	�G�����*�(Bossier et al, 2004)�@
����.��.5"������d���=���k��`�k'&'(�.���ky=���k/���?k�	����k��'/�6�

�,-������������������	��k&1�	2�.k=",�.k��)k�*����k���Bk
/���k3
/�.��:kkk/�;�*�kkk��?kkk=*"����kkk�*�)kkk01��a��kkk��	

����2���:k&���0�s"P"&��������"k5�����k3���x�kV�	*�)&k���2�����k3
?���U1����:&��@� �

��)kkk�*�	��kkk/%kkk&'(���kkk,-����kkka�������kkk3
���������.k=",�.k���T�����������k&1�	2��.k&/�	*���k&1�	2�

���)&7���&1�	2���.&/�	*����5��	�*	����0��;�*���
�����7��	�N2��*�G�Z��*�����3�9:��/�26�.&/�	*�����	��

2�����9�?0�����*	��3�G���.���'/�B�*@�� �
� �

3�������4������

����kk&1�	2��kk&D15��kk3��*���kk&��A�kk,�	�;�*�kk��
�����0�<��N2%&_	�?�R���	76������	"k���k��.&/�	*��ppt�

�4�����/�����5	6���=�����*�k,����������.k���3*"k3���	"k=
���kkk��?kkkO�>��*�.=*"�kkk�*�K��kkkL�	���kkkJ��C/�
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{"#C/�BC���������:k,�k�?�@�������k&1�	2��k&D15��k3��*�
�*?kkD�+  kkEO�/��	o��6�m	�1kk�����	�kk
7�	���?kk�

��������*�.=*"�k�*�K��L�.��	*�0�����kJ��C/��4�������k�&P�
���	"kk���kk��N2����kkO�ppt8 �Qkk'��/�?kk��@���kk/

m	��F�����+�5	6���=����*�,��"k���������*�Uk���k3���
K�L����3�.���������������0&�k�jF��k^&F�Uk1��.���J��C/
.P"P�������k3�������kL�.k���*��3*"k3����3*"k3�K���k/���?=?k��@

�	"�����U����	��3�N2�����������	"k��Uk1��.k��	�k�����d�k�
G�*?=*������k/���k&,������S�*pk�*�`	"kg�	���?k��k�.���Qk&P

�.=*��	��&CV������B&y����w'/�N2���p�*�������/��?��@��*��
��&,"kkE5�kk=�3��N2��kk����kk&CV���*�6K�kkL����kk3�
����	��F����S�����F�������3�����?k��G?=�k�"F��0&�k�jF�@
��kk3�&1�	2�kk��UkkVE5��kkV&�����*WkkX�Dunalliela 

tertiolecta�����1C/���S�"F���	�T��	*��.��������k�P�A�=
PZ?=?kk���3*WkkX��@�.kk���=�kk/���:kk&��.kk���kk3�&1�	2�

kkkEO�/6&kkk�	�Y"kkkE��?=?�Ukkk�s"P"�	"/��kkky=��*����
��U&����/�?=?����	���@�&D15������3��rE�C/��&1�	2

G	�������3`��Z�/�������G*����k���k3	���Y"E��������k3��i?k=	*
)�*���kk���.kk���=*	"=�kk5��kk��Bkk���	�kk��.kk���kk��Ukk�

�Qq/?&P"�/��?=���?=?�������	*��(Baxevanis et 

al. 2004; Browne and Wanigasekera, 

2000; Dana and Lenz, 1986; El-Bermawi 

et al. 2004; Triantaphyllidiset al. 1995)@�

���������0�s"P"�	"/���3��/*	�F����B����	� ����*����
��G�*?=*��&D15��3���?����&,���������B0k��\"kJ��Q��\"J

�O	�\"J�����BkO	�c�k[���B�<���k&D15�	�������k3�G�k/>��
��\"J���10k��\�9�7������	�ka�*?kD������	�\�k9�7����k3�

b7�����*	�@� �
�������`�Zg�)�*���&,�G�*?=*��*��2����k3�&1�	��k��

��\","P������&Vq�|=	����?k���p&/2�������k���}"0k���0&/�
�.kk��pkk
T/):kk�s��FG�*?kk=*����kk�	�������kk&,?kk��

(Amat et al. 1995; Triantaphyllidis et al. 

1995)�@���]^G*�����3�����*�G�Z��*��������	*pk�*�A�k=SPSS�
<���Ukkk��]=�kkk�	*��p&P�kkk=2���)kkk0=*���kkk���.kkk��J

(ANOVA���	�����	�/2�p&P�=2��?�@� �
� �

5��)&��

��13�Q0�� 	� .�� 	"JR	�1����G?3�:/��/��"���
�)&9=�&/�Q��\"J<��~+��/��E&/��>B0��\"J��<�8~8�
��/� �E&/>	��G�/� *��*�A. urmiana��.��	"J

��D/���	**G��,���������3���*���:&���(P < 0.05)�@
�&1�	2� )&�� Kj�a*� �P���� *��0��)&7� ��&1�	2��

���p5�	�&���"���D/��	�/2��y=��*���"V=�	*�@�R	��	
���'/6��=�*��*��p&=�.&/�	*���)&7���&1�	2�d���=�)&13
h?g�/��?��@ 
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���'/� d���=6�� \"J�&�6BC����)�*� 	� .�� *� ��:=

��Zg��D/�`��Z�����)&���	*��.=",�)&7���&1�	2
.&/�	*���&1�	2��	*?=�"5��i�\"J��P���&�6BC���

�&1�	2�.=",����3�	����5�����.���D/�	"J���	*

��*���:&��&1�	2��*��0����*��(P < 0.05)@���	���
� c�[� �	�/26�&�BC���&3���D/� Kj�a*����	*

�.DP�w/�	"/���&1�	2�.��)&��1=���:=�*	�?3<�Q0��
R	�1���>@� �

� �

� �
� �

6�#7���#��(8�?�@���:4;���1�9A����������������=+�>���./#��

� �
� �

�H��*����d���=�.�G?/2������\"J�10��\�9�7��	
� .&/�	*� ��&1�	2=",� �� .�� �V�=6� �9���	"J� .�

��D/���	*��� G��"����*��(P < 0.05)���)&���P�

�� *��0����&1�	2� �� )&7���&1�	2���	�/2�Kj�a
��D/�	*?=�"5���	*�<�Q0��R	�1��>@� �

� �
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�6�#�7���#-8�:4;�
��#�:� ����������������=+�>���./#��

� �
��13�Q0��	�.��	"JR	�1���+��*��C:/���*?D��
�	�a���	�10��\�9�7��	�b7�����*	���&1�	2
.&/�	*�� 	"J� .���D/�� �*� ��1���	*� )&7���&1�	2��

*��0���&1�	2���*��(P < 0.05)@�p&=��Zg�)�*�	�
� *��0�� ��&1�	2� �� )&�� )&7� ��&1�	2� ��Kj�a*

��D/�	*?=�"5���	*@� �
� �

� �
6�#7���#��B�8���C���/=�:� ��������
��#��������D�����������������E4F4��=+�>����

��

GH����)&�������I� �
��	��	������`�'&'(�R��,-���������3���\"kJ���Eq/?&P"�

�1[�����k,-���)&��13���������k3������k3�&1�	2��0���/"k&�
�����5����*��0���x�k'=���������k&=�rkE�C/����k&�*�n5	�

����	*?=���*��:��;�*���G?k��A�T=*��k�*�@����`�kDP�w/
&P�*��:��:E&,�6��(1960)������.����*�G*���:=�&&n��

                                                 
1. Agh et al. 2008; Agh et al. 2009; Baxevanis, 

2004; Browne and Wanigasekera, 2000; El-

Bermawi et al. 2004; Triantaphyllidis et al. 1995� 

2. Gilchrist 
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��̀ ��kkZ���kkT�*��kk[����kkw&(/�;�*�kk��	��	����kk3
��s"P"�	"/�	2�3�&1�/��"��@� �

� �����&��.DP�w/�)�*��/������.k��	*�)&k������k=�*�k�*������G�k/
�&D15������3���9�?0�����rE�C/����`��kZ���	*�"k5��@

���&D15��*��fD����3��/���������o�k���0&�=s��0�p=�?�=*"�
?�kk����.�kk�*��9�?kk0���kk��@��="kk��`�kkV&�����jkk/*��

��rE�C/�������k&1�	2�m	��kF�;&k(/�N2��.k��������6kPp�/��Uk�
���kkw&(/�Qkk/�[	�kkz2_�.kkyOj/�Qkk�����s"kkP"&��	��*

�&D15����3��&1�	2?=	*�(Amat et al., 1995)�@� �
�&D15������3�.DP�w/����5��G?���������ka*"�0���k��"�

�����:=�*	��
��:/����/����̀ ��Z����?�3�����3���
5"��Q��_
�2�)&��	����k3����k1=�G?3�:k/�"k�@ (Browne and 

Wanigasekera, 2000) ��)kk�*�	*�\�kk1�O*�.kk�
��D���0�p=��E[���2��*��f������k3����������k�2�\�kV���kT�*��k�

�������*����5��	�2*��%��J��*��0&�=s�@���)&��.��)�*����
�����)&k7���&1�	2���.&/�	*���&1�	2������p=s"��	�kF��k&1�	2��

����	*�"k5���
��:k/��k0&�=s�x�V�	*(Agh et al. 

2009; Bossier et al. 2004)���%kk&'(��)kk�*
�*���:kk=�kk,-�����kk(P��*����kk3�Kj�kka*����/"kk&�

�D/�����	*�2�)&����3	*�"5�i�.k�����	"kJ����\"kJ�.k�
����k&O�=�\"J���Q�6�����10k������.k&/�	*���k&1�	2����	"kJ�.k�

��D/����	*�����*���:k&������)&k7���k&1�	2�������k&1�	2��*��k0�
��*@� �
� ���\"kkkJ��10kkk��\�kkk9�7����	�kkka�*?kkkD����	�

\�kk9�7��10kk����kk3�	�bkk7����kk�*	���JJ������
�.kk&/�	*kk�D/�	"kkJ�.kk�����	*��*��kk�1��\�kk9�7�\"kkJ
�10kk����*?kkD�����	�	�kk��2�kk=",���	��kk36��kk9��
��*@��/�������.kT&�=��*"k�����k��,���.k����"k5���k����\�k1�O*�

��kk&1�	2�.kk=",�.kk��)kk�*��*?kk5*��kk0�p=���h2�.kk��

���*	�k013(Agh et al. 2009)���Bossier et 

al (2004)�G���`�Vz*�*	��2�?=*�"5����k�j�a*�`�
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��*�������a���	������*���2��0���/"�	"/�`�Zg����3�&&n��
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