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��7�-$"#��������	-����3'23�829���:���������)���25�3���; ����<��-��%=��� -�����%%�

1�� >��3-��?�3-���@	� A�/���-� �����1��	BC�D5�� �5E�3� 	��?�3-��� ��D557�� ��F�

-� ��G3� �-	���.� H	�2��-� IJ�E� K���3 � D���G5��-���-	���.� LA��� D2
�	� 

6=)#�"����"�%;-17�� D���2��� �G
M�	-	6�=�#�N�$��;�'�F��M��O�� D5�P2@

� A1�� �������� �-	���.� Q��R�� ��
@��S� �	-1��.� &��TU'V	�� U��?��-� ��G3

A-'3�WOpheliidae ����-	-1��.��	'XE� � A-'3�WSpionidae�	'XE� ��Y'� 

-� ��� ���(�� �	'XE� �
@��S�����13-� ���-� �Y�Z�F� ���5S� A�-13-�-� IJ�E� K���3

������,5O����@	'�����-���G3��,5O����@	'�	'��I�����-	���.��3-�-������['� ��

�0<-'���\'�	�]'3�(GS3)��1������F� �
��

����36�����7���!��-	���.����	-1��.�&��T�����,5O����@	'�������/�0	1���F 
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 ��8����

`�B3�a,�� >	�
b� ��� ���-��� \<� -	� D5��� A���

����-�����S����
@�/�������<���@�A���S�D�-�����

��B�<�4-'C'���-���-	��9'������&����6����-�8V�

��
�'3�5Y-�8529�����������E���829�L��;�A������-

� ��-F����� ��	� ����� c5O�� �-� dR�� �<� ��

�`5������-�A-���C�'W�	� -	��BZ��4-'C'�

6Benthic�;�����������	���e����2�Y�	������-'C'

��BZ�� 4-'C'�� 1���� ��� �S13�� ����� IW-

6Benthos� ;���1��'S� F�-� �BZ�� 4-'C'���*3�

	-�+��-� A'O3�	�������� ���13'�����L5�+�� A��S�!

Epifauna�1���� ��� �S13�� ����� ��	� ���

�Infauna�����S13�� �����4��'�	��_�e�	� ���

1���-� �*3� �-� A��S� D�-�� ���� ��� I���� A�-13��̂�

�3'���?5��6�-� ��?b'��N$#���25�5��F;$^��3'�'����

6D5��N$#�� ���"#���25�5��� ;�3'��������6��-�d5�"#��

��25�5�; 1�������6�Nybakken.,1997�;�F�D�-�8MV

��.��1��� L5�+�ffS� 	� �-	�ff�� A��ff��ff�	-�Y� �3'���

13�5S� �� .3-�-��� ��� g�M�	-	�d��-�.� �� �'����@��

��	�c5O�	��������,5O����@	'������h'3�5Y-��

� I���� ��� ��-� A1�� �i-	-� D5++O�� c�'� :����

�j5��-�������4-	k�A�-13-� ��0<�-'����	'����pH�

����	� ��
3���C� �� c5O�1���� ���F�@�'�����d+3�

��� �Z�-���-lm�A�5�3�	��2
���I.��-'�9������1���

��1�1���	�G�3-	��2
���V�M�	-���
�<	���-lm�-'

� \'�O�� ��
C�13'�� ���� ����5��� D�-	� 85+O�

����M�3����	������	-�13-'�5�����-���I��Y�I5�3��.

1@� �i-	-� ��_5�� ��@� �3'SF��-lm� �-	���.�

�H�	-� �-	-� ��� '/5��� �@��� 1�3��� �3-	-'W�'���

� 1�@� ��� I5?G�� -	� 1���@� ��e��� ��_5��D�-�����

� �5n?�� �� �7�'�� �
C��-� �-'�5�� �
3<� �-� �	�5��

��� A�Z��-� �-	���.F��W��� 8��V� �-	���.� ��
����

����L@�����4��'�	��ZE�1�3����	���	�4�5J'(W

�4��'�	����8529���@���e����-	�U'�O���j5��-��
3<

�1�������I+���6��'M3=%;F��'/0-���	�������������

��W���� �� oRG�� �+,��� 	� �-	���.� d��-�.

��@���-	�.��� d��-�.� �'/0-� ]'3� 	�['�� �,5O��

��-� ���+5Y� ��5�� d5.� �� �-	���.� �-� �3'S� ]'��

��*3� �-� A1�� ��W���� A�/�����`�� 	� �
3<�d��-�.

������c5O���-	�D?25������F��@��55p��4	'J�	

.��-�`�ff��-	�ff@�ff�A1����5��d5.���6�\<�4-�55p�

@� �ff�-� ���-'ff0<�d�-Bff�	� �,5O�� ����� �S'

-[ff��e<� �ff@� A1ff��7�J� ��^ 
�ff�� ��� ;FFF���

�9ff��55p���� �
@�/������55p�� 	��['��I��9�`���-'

�5[q�� �� �
3<� �572C� �� �@� �3'S������� �-	'3�C

�S� ��� ���7�� �-	���.� ��� cM���� 4-'C'��

.(Meissner et al., 2009)���� A���S�4�+5+O�

	� �9'����-	���.� 	'�� ��-� A1�� >��3-�F2C�-���

� 4�70�,�� A1�� >��3-� �-� �+,��� 4�+5+O��D5++O�

�����.��������	�23-���
0����V�D5��.'0���'�	'�

���=����%1�������F��9'2����70�,��	'���+,����

�I����"N��-��-��-�IE-'��U'V	� ��� '�� A�/���-�

���� h	��� K5�W� \�m� U�2�� 	� ��52W� >��-� 	1��

�P2@� �� �Y��� \'�C� 	� ����b'��� IE-'��	� D5

�A��BC����-��-���E�����
�<�D5��h	���K5�W�r�9

� ���-� H���S� D��O���-��4�+5+O�� D�-	�

�� �-'�9� ��� 	���.� ��
���ffS� D���3-�-�ff�A��



���	-1��.�&��T���	����/�0	1���IE����1��	BC�D5���5E�3��-	���.��3-�-������['���,5O���������@	'������#��

�

�

�����������@�'����-c�'��A1���6E. Wesenberg 

Lund;�1�� ���7�F�`�s_.� �5E�3� �-	���.� ��	���

�\�9����	(Peter.,1973)F'3�5Y-��'����	����h

1�@�.(Fauvel.,1953)���5E�3� �-	���.� ��	��

1�@���E��(Ishaq and Mustaquim., 1996) 

�U���	�D5�P2@$��$��-	���.���@��3'S��-�����
��

1�����7���+,���	�A1���������� .(Wehe et al., 

(2002��-5+O��4�+��W-����5���D�-	� A1�� >��3-�

��-���� 	-'�� ��� �-'�5�	��� A�� !��<� ��	���� ���B

-'�� 4-�[-� D557��� �
3<� ��	��� A1��e<6��� �'M3

�	-'����"�������N�F;���S'0<� ��	��� As��.

�	�ZE� �� LE-B�� 4-'C'�� ��� ���1�	-���� ��
�1J

6���G�E-����	��=$;�����������-	���.�D5��-� ��

� A-'3�W� �/�0� 	1��� �+,��	� A1�Serpulidae�

�D���G5�� L�-����-� ���-� -	F����������N�A-'3�W�

�IE-'���-	���.�-��1��	BC�D5���
�'������-6�'0��

�=NF;�-�E���
�/�C� �+,��� �-	���.� ��	�����\'�C

� �������� �� LGY�$A-'3�W� �-	���.�-6���5��-��

��%$F;��IE-'�� ��S� ��
.� ��
3'������� ��	��

����7����LGY��0�2��A-'3�WCossuridae��-'�9����

�A��S�D�����-�-��6���12O����
�%);���FFF� 

��

9�����:�������� �
�/�0	1��h	��� K5�W� �0�2�� �5E�3� 	��4�(�R�� ���

� ���5�-�pC") �� �C	"��� �Y��� U'V� �+5Y�$N�

�� �C	���� �0�2�� r�9� �+5Y��/��� `�B3

	-�YB��@	-F��L�-��� �-B5�� ����+�� �� ��	����
C

� IE��� �1��	BC� D5�� �5E�3� U'V� 	� �-	���.� ���

� U'V	� �?�3-����
. � �-� ����6� ��J��� ��"���

L@�-����;1��D557��F�I����A�/���-�����?�3-���@	

�1��	BC���
.��e����5E�36ST1�;���
.��3�5���5E�3�

�1��	BC 6ST2� ;��1��	BC� ��
.� D5��.� �5E�3� �

6ST3;1��D557��F]'2���	��I(���@	�N�A�/���-�

�����������
C��	-����3'23	-�?�����A�/���-�@�-

�� ���
C� �	-��� �3'23� `�� �� �-	���.� H	�2

d��� �\'�	�������3-����0<�-'���-B5����5�'�

� 4-	-'�6� �7�-� ��$"#���3'23� 829� �� :�������

��	-��������)���25�3����;1������S��*3�	 F��3'23�

���'G����-�t.�\'�	���@�����\<��`0-�-�A�Z��-

���� �2Gb�,Y"#��u��v	��25�5��`�� �?5��_.�

1�� A-� 	-�Y� ���50 ��� U�7���D50����� �<� L�E�"�

1�� ���T-1J	(Bhaud et al., 2003)�F

��j5��-� I�����,5O����@	'�����������	'��	�

�@������j5��-���5�'��A�/���- WTW�U1���3�20<�

(Oxi330I)� ���'��-��	 6K����	'��;ATAGO�

� U1����.-s(S/Mill-E)���5S� A�-13-� A�/���-�@	�

�M[�1��F� �

�w	B��� `b'�� ��@� �3'23� ����-1C	'*��� ��

����B5��/3	�H�	�-�\'�	�-�	���.���
����U�/���	�

6� 41�� ����50	� >�S� `�$)�9���;��A�Z��-

1�F�u�v������	�����H�	���� �@��3'23�����-1C

1��>��3-�����u�v���Holme et al., 1984 in 

Valavi ., 1376) ;�� F�u��v	� �@� �3'23�W<	

��G5��I3��-�I?0-����E��-=�1��A-�	-�Y�1J	�F 

?���?5�� ��5�'�� �������� ��H	�2�'���� a��G��x

����2�S	B�)�?���?5�'����-���'�x1�U� Nikon 

(smz 1500)�-	���.� �������� ��2�@-	� 15��� ���

���1��>��3-F   



)��#�����	�������������������

(Day., 1976). (William., 1978). 
(Fauchald., 1977). (O�Donnell., 1991). 

(Rous and Pleijel., 2001) �� �
5�� d���� �
Cff���-��� \'�	� �� �0<-'�� �-B

/���-�@�-�A1�fY��-�t.�A�ff@���5��	��-�	-�ff���

3ff�� 	� �	-1
/3� �� �3'���ff�
C� D5��.� ���

������1��I+���� A�/G����<���� ���'5�-15��-��-���5S'�C

6 (Martin., 1996 in Eksiri., 1382F �d���

0<-'���-B5�y-��E-�H�	����\'�	���6Igniation;�

1�� ��5S� A�-13-F������ d@��� H�	� D�-� h��-

�����	�\'�	"��^N���412��-�/5�3����C	�%�

1��M5���9��F �`0-�c�'��\'�	�������3-�B50�3<

���h�5+�� ��� 8M,��� �2Gb�,Y z	'�3� 

6Wentworth�; A�-13- �1����5S(MOOPAM., 

1999)�F1O�����	��@�A�-13-��-��?b'��A��N�#��

��25�5� (GS3) D5����N�#�� ����$"#�(GS2) �

�-��S	B���$"#���25�5��(GS1)�	� �3-�,Y�

1������S�*3F  

    ��������� 
&4;�+<�	������=(� >8
� �

�	��<� 4�M��O�!��D5�� �,�-	� ��	��� �
C

���� A1�� ��5S� A�-13-� �,5O�� ����� ��@	'����

/��M2@��'��<��-��-	���.��3-�-��1��A�Z��-��F �

�	-1��.�&��T�Constancy)Stability index;��!

�4	'(�� �572C�`�� -��-� �	-1��.� �-B5�� ��	��

'G5�� ��5�� L��5�'�-� `�� 	� 1J	 6��3��	-�

��%)F�{���;F  
 
�                                     

 100×
Ρ

=
ρ

SI             

   ��|��3'23�-17���g'������@A��S�`����F� �

  P��|-17� �3'23�I��A1����-�����@F � �

�3'23�U'����D�-� ��� �C'�� ���a,�� ��� �-��?�� 	� �@�

�������	-�Y�13�5S! 

  �	-1��.�����2i-}6"��� x;��(Permanent) 

���Y'�6"��}���x���$"�;}(Temporary)� �

�Y�Z�-�������(�) �$"�}��x;� (Accidental)� �

� �

?���
�<�� �
	1��� �+,��	�/�0�� ]'2��	$N��-	���.�-� A-'3�W�

��������1�� F�D2
�	� -17�� D���G5�

6=)#�"����"�%� ;�G
M�	-	� -17�� D���2���

6=�#�N�$���;1��A1@�G�F��-	���.��	-1��.�&��T�



���	-1��.�&��T���	����/�0	1���IE����1��	BC�D5���5E�3��-	���.��3-�-������['���,5O���������@	'������#"�

�

�

�1�� �M��O�� �/�0� 	1��� �+,��	� A1�� �������

6U�1C�F;���G3� �\'�	�������3-�-�IJ�E�K���3�

	� \'�	� A129�&5���� -��1��	BC� D5�� �5E�3�

B�	���5W��-� �����4	'(�� �/�0	1��6Very fine 

sand;�1��M5�F���
�

�@��(+���@��4��@�/�:���������������������A #$%��$� �

 

-���

�

�G
M�	-� D2
�� ���<� �'�����

SI% 

�

-17�� SI% -17�� SI% -17�� SI% -17�� �

Q�	�

"�#� � =� �� �� "%#� � ""� �N#� � ��� Arenicolidae �^ �

)%#� � $$� ��#�� � $�� )N#� � ))� �%#� � $�� Magelonidae $^ �

$�#�� � �=�� )�#$� � )=� "N#$= � $N$�� )�#)� � �%�� Spionidae �^ �

�N#N$ � %)"� ��#= � �=� �"#N� � "=�N� %)#$ � �� Opheliidae )^ �

"�#� � %� �� �� ")#� � "$� "%#� � "� Capitelidae "^ �

�� �� =)#� � )� �$#� � $� �=#� � $�� Paraonidae N^ �

�N#$ � �$� �� �� �"#� � ��� $=#$ � ��� Chaetopteridae =^ �

")#� � $�� =)#� � )� �� �� �)#$ � �� Scalibrigmatidae %^ �

"=#� � =� ��#$� � ""� )�#� � ��N� "%#N � $�� Nereidae �^ �

�� �� �� �� ��#� � �� $�#� � �� Hesionidae ��^ �

�"#� � $� ��#= � �=� "%#� � ""� $�#� � �� Pisionidae ��^ �

)�#$ � ��� %=#� � $� �=#N � NN�� $�#� � �� Syllidae �$^ �

$%#�� � �%�� N�#$ � N� ")#� � "$� �� �� Orbinidae ��^ �

�� �� N"#" � ��� ��#� � �� �� �� Polynoidae �)^ �

�� �� )�#� � �� �)#� � )� �� �� Cirratulidae �"^ �

"=#� � =� �� �� ��#� � �� �� �� Arabelidae  �N^ �

�� �� �� �� ��#� � �� �� �� Onuphidae �=^ �

�� �� ��#�� � $N� �)#� � )� �� �� Nephtyidae �%^ �

))#� � N� )%#� � %� �� �� �� �� Lacydonidae ��^ �

�=#� � "� N�#$ � N� �� �� �� �� Glyceridae $�^ �

�=#� � �� )�#� � �� �� �� �� �� Goniadidae $�^ �

�� �� �� �� �� �� $�#� � �� Sabellidea $$^ �

�� �� �� �� ��#� � �� �� �� Nereididae $�^ �

�� �� �� �� �$#� � $� �� �� Paralacydonidae $)^ �

�� �� �� �� �� �� �� �� Protodrilidae $"^ �

�� �� �� �� ��#� � �� �� �� Oweniidae $N^ �

� ��""� � $��� � �"�%� � ��N� ]'2���

SI%= ����	-1��.1J	 ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������



N��#�����	�������������������

�@��(.<��3�;����B�3���
��	���)�;���	4�'��������������"�#
�����#$%��$ ��

(ppt)�	'�� (˚C) ����

 

; mg/l) ���j5��- �

 

�	-����3'23����� 

$"#�"  "#$%  �#"  ���< 

�#�$  $#$�  �#N  D2
� 

�#�N  �#$�  N#"  �G
M�	- 

N#�N  �#�$  =#$  -�� 

   ������������ 
��������������

�@��(0<C��D�	E$�� 
�:���	���)�;���	4�'���&���F�����������	
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